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RUTINEOVERVAKING AV LUFTFORURENSNING
1. KVARTAL 1982

Det permanente maleprogrammet for overvaking av luftforurensnings-
tilstanden i Norge startet 1l.januar 1977 etter oppdrag fra Miljg-
verndepartementet/Statens forurensningstilsyn. M&lingene omfatter
dggnmiddelverdier av svoveldioksyd (802), sot, partikulart sulfat
og bly, og foretas p& 35 stasjoner, fordelt pa 28 byer og tett-
steder. Disse er vist pd kart i figur 1. Her er det ogsd vist
plasseringen av 7 bakgrunnsstasjoner, som inngdr i nasjonale og
internasjonale mdleprogram og som ligger i omrdder uten pavirkning

av lokale utslipp. Overvakingsstasjonene er listet opp i tabell 1.
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Figur 1: Stasjonsoversikt.

® 4A-A: overvikingsnettet

® a-g: bakgrunnsstasjoner i
nasjonale og internasjonale
maleprogram




Tabell 1: Stasgjonsoversikt.

NR MALESTED
) HALDEN
. HALDEN
3 SARPSBORG
4 SARPSBORG
5 LILLESTR@M
6 OSLO
7 OSLO
8 HAMAR
9 LILLEHAMMER
10 GIJPVIK
i GIPVIK
%2 DRAMMEN
13 SLEMMESTAD
14 LARVIK
15 PORSGRUNN
16 SKIEN!
17 NOTODDEN
18 KRISTIANSAND
19 STAVANGER
20 SAUDA
i BERGEN
! BERGEN
23 ODDA?2
24 ALVIK
25 ARDAL
26 ARDAL
27 SVELGEN
28 TRONDHEIM
29 NARVIK
30 MO I RANA
31 SULITJELMA?®
et SULITJELMA"*
33 TROMS®'
34 KIRKENES
35 SKIEN
36 ODDA
37 FREDRIKSTAD
38 SULITJELMA
39 SULITJELMA

STASJON

RADHUSET
STUBBERUDVEIEN
ALVIM

ST.OLAVS VOLD
TORGET 5

BRYN SKOLE
ST.OLAVS PLASS 5
VANGSVEIEN
BRANNSTASJONEN
BLINKEN
SYREHAUGEN
HELSERADET
BERGER

@ .BOAKELIGATE
RADHUSET
FALKUM
HELSERADET
TOLLBODGATEN
HANDELENS HUS
RADHUSET
CHR.MICHELSENS INST.
KRONSTAD
SYKEHUSET
VILLABYEN
FARNES

LEGREID
RADHUSET
BRATTQRA
RADHUSET
SENTRUM KINO
LOMI

CHARLOTTA
STRANDTORGET
RADHUSET
KONGENSGATE
BRANNSTASJONEN
BROCHSGATE
FURULUND
SANDNES

> W

Flyttet til stasjon 35 fra april 1979
Flyttet til stasjon 36 fra november 1979
Flyttet til stasjon 38 fra november 1980

Erstattet av stasjon 39 fra november 1980,

men parallelldrift fram il l.mars 1981,




Oversikt over retningslinjer for luftkvalitet

Statens forurensningstilsyn/Rgykskaderédet har i oktober 1977 ut-
arbeidet et forslag til veiledende miljgstandarder for 502- og
sotinnhold i luft. Dette forslaget er for tiden til videre be-

arbeiding.

Ved vurderingen av blykonsentrasjonen har en valgt & bruke den
grenseverdien Environmental Protection Agency i USA vedtok hgsten
1978 (1). Denne er strengere enn de retningslinjer som brukes i
Vest-Tyskland (2).

Fplgende retningslinjer er valgt benyttet som grunnlag for vurdering

av luftforurensningsnivaet:

Svoveldioksyd

Halvarsmiddel 5 610 ug/m3, aritmetisk middelverdi i en vil-
kdrlig 6 mnd periode.

Dggnmiddel : 200 " , bgr ikke overskrides i mer enn
2% av tiden i en vilkarlig 6 mnd.
periode og ikke som en sammen-
hengende periode.

sot

Halv&rsmiddel : 40 ug/m>, aritmetisk middelveddi i en vil-
karlig 6 mnd periode.

Dggnmiddel : 120 " ; bgr ikke overskrides i mer enn
2% av tiden i en vilk&rlig 6 mnd
periode og ikke som en sammen-
hengende periode.

Bly

Kvartalsmiddel Rl (5 ug/m3, "Air Quality Criteria", USA.

Til sammenligning har Vest-Tyskland fglgende retningslinjer:

Arsmiddel s L1:3 ug/m3
Dggnmiddel o Y



er det fra amerikansk hold antydet at sd& lave konsentrasjoner som
12 ug/m3 over lengre tid kan medfgre helseproblemer (3), men tolk-
ningen og resultatet av de undersgkelsene dette bygger pa har vert
meget omdiskutert. Ved Environmental Protection Agency i USA
mener en na at helseeffekter fra sulfat opptrer ved betydelig
hgyvere konsentrasjoner enn de som vanligvis observeres i uteluft,
og det foreligger derfor ingen planer for utarbeidelse av grense-
verdier for sulfat for beskyttelse av menneskers helse (4). Det
kan imidlertid bli aktuelt med en grenseverdi for sulfat som er
basert pd sekundere effekter som nedsettelse av sikt og/eller
surhet i nedbgren. Modellberegninger antyder at 50% av den reduk-
sjonen i sikten som er observert i store deler av USA de to siste

tid&rene kan tilskrives sulfat.

Kommentarer til resultatene for 1l.kvartal 1982

Médlingene i l.kvartal omfattet SO sot, bly og partikulert sulfat.

2!
I Lillestrgm har stasjonen vart ute av drift siden 19.februar 1981
da bygningen den var plassert i brant. Ny stasjon ble etablert

i Kirkegt. i slutten av mars 1982 og var i ordiner drift fra
l.april. I Notodden har stasjonen vert ute av drift siden begyn-

nelsen av februar pa grunn av problemer med prgvetakeren.

Svoveldioksyd

I l.kvartal ble manedsmiddelverdier over 60 ug/m3 malt pd stasjoner
i Halden (Stubberudvn) i januar, februar og mars, i Sarpsborg
(St.0lavs Vold) i januar, februar og mars, i Oslo (St.Olavs plass)
i januar, i Drammen i januar, i Ardal (Farnes og Lagreid) i januar
og februar og i Sulitjelma (Furulund og Sandnes) i januar, februar
og mars. De hgyeste mdnedsmiddelverdiene ble méalt i Sulitjelma i
januar, hvor Sandnes hadde 1446 ug/m3 og Furulund 1277 ug/m3.

De laveste manedsmiddelverdiene ble m&dlt i Sauda (5 ug/m3 i januar

og mars, 6 ug/m3 j februar) og i 0dda og Alvik (6 pg/m3 j mars) .



Dggnmiddelverdier over 200 pg/m3 ble madlt pd stasjoner i Halden
(Stubberudvn), Sarpsborg (St.0Olavs Vold), Ardal (Farnes og

Legreid) og Sulitjelma (Furulund og Sandnes). De hgyeste dggn-
middelverdiene hadde stasjonene i Sulitjelma, hvor Sandnes og Furu-
lund hadde henholdsvis 6576 ug/m3 og 5160 ug/m3 den 25-26.januar.

Tabell 2 viser de seks malestasjonene hvor de norske forslagene til
retningslinjer for 802 er overskredet i perioden oktober 1981 -
mars 1982 (vinterhalviret). Ved fire av disse stasjonene ble de
veiledende miljgstandardene bade for halvars- og dggnmiddelverdi
overskredet. I Oslo var det overskridelse bare av halvdrsmiddel-
verdien, mens stasjonen pd Ardalstangen bare hadde overskridelse

av dggnmiddelverdien.

Tabell 2: Overskridelser av forslag til retningslinjer for S0, z
halvarsperioden oktober 1981 - mars 1982.

Hgyeste dggn-
Malested Stasjon Middelverdi| middelverdil Ant. |Prosent
Ug/m3 Ug/m3 obs. | obs over
200 ug/m>
Sarpsborg St.Olavs Vold 102 446 182 14.3
Oslo St.Olavs plass 63 202 167 0.6
gvre Ardal Farnes 66 451 016775 | 6.4
Ardalstangen Lagreid 59 405 174 52
Sulitijelma Furulund 645 5160 180 46.7
Sulitjelma Sandnes 743 6576 180 54.4

Ved 22 av overvidkingsstasjonene var middelverdien i vinterhalv-
dret 1981/82 (oktober-mars) lavere eller lik 30 ug/m3, som er
halvparten av normen. De laveste middelverdiene ble malt i Sauda

med 5 ug/m3 og i Hamar, Alvik og Tromsg med 11 ug/m3.

Til sammenligning hadde den hgyeste bakgrunnstasjonen Birkenes

g : & .
3.4 yg/m~.. Resultatene av SOz—malingene i l.kvartal pd bakgrunns-
stasjonene, som ligger i tynt befolkede omrader og ikke er pé-
virket av lokale utslipp, er gitt 1 tabell 3.



De fleste av overvakingsstasjonene hadde meget hgyere verdier enn
bakgrunnsstasjonene. Pa lokal skala er de lokale Soz—utslippene
som oftest helt dominerende i forhold til langtransport av SOZ'
I Sauda og Odda var imidlertid Soé—konsentrasjonene i januar
sammenlignbare med nivaet pd den narmeste bakgrunnsstasjonen i

Skreddalen.

Tabell 3: Manedsmiddelverdier av SOg ved bakgrunnsstasgonene for
1.kvartal 1982 (ug/m3).

Stasjon Kommune Fylke Januar Februar Mars
Hummelfjell Os Hedmark 0.8 155 1.5
Birkenes Birkenes Aust-Agder 9.6 4.4 2.1
Skreadalen Sirdal Vest-Agder 6.8 2.7 2156
Karvatn Surnadal Mgre og 0.8 0.9 2.4
Romsdal
Tustervatn Hemnes | Nordland 1.6 L9 4.0
Jergul Karasjok Finnmark 159 2.5 6.9
Bjgrngya o 0.9 i

Tabell 4 viser utviklingen i gjennomsnittlig Soz-konsentrasjon 1
en del av de stgrste byene de 9 siste vintersesongene. Det var
liten endring i SOz—verdiene vinteren 1981/82 i forhold til
vinteren 1980/81 ved disse stasjonene. Over hele 9-ars-perioden
sett under ett har det vart en markert nedgang i Soz-nivéet.

Tabell 4: Gjennomsnittlig SOg-Konsentrasjon i en del sterre byer
(sentrum) de 9 siste vintersesongene (ug/m’).

By Vinter Vinter Vinter Vinter Vinter Vinter Vinter Vinter Vinter
1973/74 | 1974/75 | 1975/76 | 1976/77 | 1977/78 | 1978/79 | 1979/80 1980/81 | 1981/82
Fredrikstad , 61 59 37 39
oslo* 76 93 80 79 73 58 54 66 63
Drammen® 93 118 57 77 60 51 57 44 51
Kristiansand 25 25 18 16 10 13
Stavanger 13 12 28 20 15 15 i 12 14
Bergen® 49 28 37 44 26 38 31 19 22
Trondheim® 25 28 17 34 28 25 32 20 20
Tromsg 39 24 36 27 " 18 18 9 11
Middel 51 53 43 46 27 36 35 27 29
Middel® 61 67 48 59 47 43 44 T 39




Sot

Sotmengden bestemmes ved & méle svertning p& filtre. Dette gir
et uttrykk for mengden av sotpartikler. Disse analysene utfgres
hver tredje méned.

I februar ble m&nedsmiddelverdier av sot over 40 ug/m3 madlt pa
stasjoner i Fredrikstad, Oslo (St.Olavs plass), Hamar, Gj¢vik,
Drammen, Skien, Stavanger og Trondheim. Stasjonene ; Ogle (Beyn
skole), Lillehammer, Porsgrunn, Sauda, Odda og eré Ardal hadde
manedsmiddelverdier lik eller hgyere enn 30 ug/m3. De nevnte
stasjonene, unntatt Sauda og Gvre Ardal er plassert i eller near
sterkt trafikkerte gater. Stasjonen i Skien hadde den hgyeste
mé&nedsmiddelverdien med 77 ug/m3, mens stasjonen i Trondheim hadde
den hgyeste dggnmiddelverdien med 243 ug/m3. Ogsd stasjonene i
Drammen, Skien, Notodden og Stavanger hadde &n eller flere dggn-
middelverdier over 120 ug/m3.

Tabell 5 gir en oversikt over februarverdiene av sot pa stasjonene
i en del av de stgrste byene de 9 siste arene. Verdiéne varierer en
del fra &r til &r pd disse stasjonene, men sarlig pd stasjonene i
Fredrikstad, Kristiansand, Bergen og Troms¢ har det vart en markert
nedgang de siste arene.

Tabell 5: Gjenmomsnittlig sotkonsentrasjon i en del sterre byer (sentrum)
1 februar de 9 siste drene (ug/m*).

3 bruar
B Februar | Februar | Februar | Februar | Februar |Februar Februar { Februar |Fe
| 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Fredrikstad 82 91 77 56 45
oslo* 40 76 56 34 40 44 44 47 58
Drammen®* 61 84 62 58 51 60 60 48 62
Kristiansand 31 41 -34 33 15 23
Stavanger 55 133 74 68 79 49 57 63
Bergen® 46 82 96 42 53 51 38 29 24
Trondheim® 34 15 31 64 50 33 31 26 46
Tromsg@ 38 41 53 61 36 37 19 11
Middel 47 Al " 57 51 52 48 46 37 42
Middel® 45 64 61 50 49 47 43 38 48
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Bly

Analysene av bly utfgres hver sjette maned (februar og august).

Stasjonen i Skien hadde den hgyeste manedsmiddelverdien i februar
med 1.38 ug/m3, mens stasjonen i Stavanger hadde 0.87 ug/m3 og
St.0Olavs plass i Oslo hadde 0.78 ug/m3. Disse stasjonene er
plassert i gater med stor trafikk. Atte av stasjonene hadde en
mdnedsmiddelverdi lavere eller 1lik 0.1 ug/m3. Disse stasjonene er

bare i liten grad eksponert for biltrafikk.

En rekke stasjoner har hatt nedgang i blykonsentrasijonen fra
februar 1981 til februar 1982. I gjennomsnitt for 27 stasjoner
med minst 20 observasjoner begge maneder var middelkonsentrasjonen
av bly 0.35 ug/m3 i februar 1981 og 0.28 ug/m3 i februar 1982.
Denne nedgangen antas & skyldes de meteorologiske forholdene, idet

februar 1982 var mildere enn februar 1981 over hele landet.

Tabell 6 gir en oversikt over manedsmiddelverdiene av bly i februar
pd stasjonene i en del av de stgrste byene de 6 siste arene. I gjen-
nomsnitt er blynivdet gdtt ned de siste &rene som fglge av reduk-
sjonen i blytilsetning til lavoktanbensin hgsten 1980. Den store
reduksjonen p& stasjonen i Fredrikstad siste ar har sammenheng

med bedre meteorologiske spredningsforhold og at stasjonen midler-
tidig har vert flyttet mer midt i gatekvartalet, som medfgrer at
den er mindre utsatt for kgdannelser i trafikken pa grunn av et
nerliggende lyskryss. Blyverdiene i Oslo har variert svart lite
over hele perioden, mens nedgangen har vart stor pa stasjonen i

Tromsg.
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Tabell 6: Gjennomsnittlig blykonsentrasjon < en del sterre byer
(sentrum) © februar de 6 siste drene (ng/md).

By Februar | Februar | Februar | Februar | Februar | Februar
1:977. 1978 1979 1980 1981 1982
Fredrikstad 1.43 1:83 1.23 1.14 0. 57
oslo® 0.64 1.05 0.88 U7 0.80 0.78
Drammen® 0.70 @5 7P L.02 0:(855 0.67 0.67
Kristiansand 0.18 0.17 0.36 0.24 0.08 0.14
Stavanger 1.30 i G LS b 1528 0:.87,
Bergen® 0.39 0.58 0.3 0.45 0.34 0.17
Trondheim® 0458 0.40 0::33 0..35 0.25 0.46
Tromsg 0.34 0.22 0:19 BF 157 0.11 0.05
Middel 0..58 0.72 0.89 0.65 0.58 0.46
Middel*® ©.557 0.70 0.74 0.61 052 0.52

Partikulert sulfat

Som for sot utfgres analysene av sulfat (SOZ) hver tredje maned.
Imidlertid er det fra mai 1981 vedtatt & redusere SO4-analysene
vesentlig. Disse analysene blir nd utfg¢rt pd fplgende 8 stasjoner:
Oslo (St.Olavs plass), Porsgrunn, Skien, Stavanger, Bergen
(Chr.Mich.Inst.), Trondheim og Sulitjelma (Furulund og Sandnes).
Stasjonene i Sulitjelma har mye hgyere verdier enn de gvrige
stasjonene pa grunn av store lokale svovelutslipp. Stasjonene i
Porsgrunn og Skien er ogsa til tider industripdvirket. Grunnen til
at omfanget av SO4—analyser er redusert sa sterkt, er at tidligere
malinger viste at SO4—niVéet var lavt over hele landet, og at det
var smd variasjoner fra by til by. Middelverdier beregnet pa
grunnlag av de 5 stasjonene i Oslo, Porsgrunn, Stavanger, Bergen
og Trondheim har til n& bare vist sm& avvik fra landsgjennomsnittet.
De utvalgte stasjonene synes a gi et godt bilde av SO4-nivéet 1
Norge, samtidig som en spesielt kan fglge utviklingen i de stgrste

byene og industriomradene.

Tabell 7 viser mdnedsmiddelverdier av SO4 ved de 8 stasjonene for
februar 1981 og februar 1982. Alle stasjonene viste gkning 1i
februar 1982 i forhold til februar 1981, men gkningen var liten

pa Vestlandet og i Trgndelag.
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Tabell 7: Middelverdier av partikulert sulfat 1 byer og tettsteder

i februar 1981 og februar 1982 (ng/m*). (Det er beregnet
gjennomsnittsverdi for de 5 stasjonene merket®.)

Milested Stasjon Februar 1981 | Februar 1982
oslo® St. Olavs plass 4.7 8.8
Porsgrunn® Radhuset 610 12,3
Skien Kongensgt. 5l 10.8
Stavanger® Handelens hus 3.8 4.9
Bergen® Chr. Mich. Inst. 258 gi
Trondheim® Brattgra 2.7 3.0
Sulitjelma Furulund 8.5 16.0
Sulitjelma Sandnes 12.1 19.4
Middel® 4.0 6.4

Tabell 8 viser at av bakgrunnsstasjonene hadde Birkenes og Skrea-
dalen hgyere SO

Mdlingene viser at transport av forurensninger fra andre deler av

4

-verdier i februar 1982 enn i februar 1981.

Europa forklarer en vesentlig del av gkningen i SO4—nivéet 1
byene i februar 1982 sett i forhold til februar 1981.

Tabell 8: Middelverdier av partikulert sulfat pd bakgrunnsstasjonene
i februar 1981 og februar 1982 (ug/m?).

Stasjon Kommune Fylke Februar Februar
1981 1982
Hummelfijell Os Hedmark 1.4 L3
Birkenes Birkenes Aust-Agder 3i42 6.7
Skreadalen Sirdal Vest-Agder 27 357
Karvatn Surnadal Mpre og Romsdal 159 B0
Tustervatn Hemnes Nordland 252 A5
Jergul Karasjok Finnmark 2.6 .9
Bjgrngya 1.4 L5
Middel 2ol 2.9
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