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T forbindelse mad nlansr on & anlesze et asfaltverk pd
T

Fossum med kapasitet 200 tonn/tima Jnskes en narmere
utredning on i hvillkan orad stdv fra werxet vil
farurense fsternvannet, ot dvrikkevannsrescrvoar
heligrpende 1,5 km 1% for det planlarte wverk.
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Situasijonen er vist pld vedlaspte kaprtskisse.

Som det fremalr av kartat,er det vind fra sektoren S-S0
som 7il brince atdv fra verket mot fsternvannet.

Vel beregnine av de stdvmengder som vil avsette sec 1
ratning mot Jdsternvannat,er fdlcrende topagvafiske forhold
av betvdnirg. Yiviforstiellen lanss balbken er 35 m,og

For ztdrrae partikler nad rerkhar fallhastichet er dette

av betvdnine., Méllom agfaltverket og sternvannet ligger
in skoakledde Sscne Lathusdsen 1979 m over op Skytterkellen

BC 7 over varkets nivd, Mir 1ut nassarer over disse
tsene,vil da herernede ¥Fonzentraskoner kunne redusares

pi grunn av at partikler filtreraes ut av luften idet denne

~anearer ~loramn®det
2ESeNeY IXOMLBPRIGaT,

VERETS THWNFLYTTLSE
“ar utrangspunkt for drdfting av ventede rdvkkonsentra-
ci=ner oo nedfall har en underasibt vindfordalinren awer
Himmelretningene, delt i 8 sektorer &4 459, I tahell 1
har en satt opp det prosentuelle bidrag av vind 1
saltoren fra sfir til sdrdst for hver mfred o il sliutt

7 2

“or hole dAret.
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Tabell 1 Vindfrekvenser i sektor S-8, samt midl vindstyrke

L3

fordelt over Sret

Tabellen er basert pi wvinddata fra Forpabu i 10 3rs-
merioden 133/50, nen nvere data viser u“atyﬂellr* avvik
L fra denne. Tn ser at hVDUJVJ_kﬁn av vind fra asfaltverket
mot sternvannat varierer ned Srstidan. O vinteren blise
" o

det kun i 5 av Eilfellene fra sdr +til sdrdst, i sommer-
maneden ligcer 15 % av tilfellene i den aktuelle 459

r

sel voren.

Tn finner opsd en d¢rnlig variasjon i vindretningen.

Om '1ft9n bliser det sjelden i retning fra asfaltverkat
mot {'sternvannst. Dette gjelder bide sommer og vinter,
cr i de f% situasjoneane dette skijer har vi gode spred-
ninfsforko‘ﬂ Om dagen or frekvensen ay vind fra sdr-
s¢rdst hyppicere, spesislt on sommaren.

Om vinteren ¥kan et sdrlies vinddrag forekemme midt »3 dacen,
i perioder m2d sterk luftforurensning over Oslo. T disse
sitnasjoner m? en vente de hdyaste lerttidskonsentrasioner
av forurensnins ved ‘sternvannet Jdersom asfaltverket er

i drift,

*d I slike perioder er temperaturinversionen (dvs meomet
stahil luft) observert 4 forekomme opp til ea 250
med forurensninger under et horisontalt sperpresiik
strekker sep fra Kolsfs 1 vest til GBroruddalan i
Dette sjiktet ligcer siledes 71 m over affektiv pivehdyde
pt asfaltverket, o7 vil 4na riytan ntnn g=rlis aoradning
opp mot flsternvannet. Fvis en herecner rdyktonsentrasionen
ved dsternvannet nnder slike situasienan, vil Vonsen+tvasionen

lirre hayt over minedsniddelwverdien.

SRS S B}

3kal en imidlertid vaere opprerksen pd at bakerunns-
OrﬂrnﬁSNLH ¢ fra utallige fyrinrsanlags osf andre
bedrifter i et vidt felt sdr og sdrdst for dsternvannet
vil ha stor innflytelse ;3 den totale forurensning i lufta
i slike situazioner. S3ledes vil mulicheten for 2 rne bereTna
asfaltverkets prosentvise #4kninz av nelfallat gvar 15 t*rnvannpt
i disse verstce situasionar bli svrrt vanaslelli~ n*on an norrere
opprave over aile kilde» i an 452 ascktor fra fseernvannet
mot sidr-sdrdst.  Yonsentrasiopene ved sternvannet som
resultat av asfaltverket alanns Yan +31 en vice erad anslles,

. men onm dette bidrar til en vesentlic #kning av den niverende
konsentrasionen, vet en ikke.
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NEDFALLSBEREGNINGER FOR 30 METER EFFEKTIV SKORSTENSH@YDE

En antar i fgrste omgang at terranget rundt asfaltverket
er helt flatt, dvs at luftstrgmmen fglger terrenget i
det laveste 100-metersjikt av atmosfazren. Til & beregne
avsetning av faste partikler ved @sternvannet har en
benyttet et arbeide av Bosanquet et al (1950) om st@gvned-
fall fira piper.

Det er her vist at ndr partikler i1 mengden W med fri
fallhastighet f blir sluppet ut 3 hdvden h over bakken
i 1uft med vindstyrke v, kan den midlare stgvavsetning 1
avstanden x fra pipa skrives:

20t

[20H]—V—+2
D = 0,0032 “‘1; g S0e) €XP.20H i
H T[“V—J %

hvor b er den del av tiden vinden bldser i den aktuelle
450 sektoren. Midlere avsetning pr 8r p& en 100 mZ-flate,
gitt . i gram er:

. . 107 . Wb | fx
Dy, = 3,9 + 10 - F lv ﬁ] &3)

der T er tabulert for forskjellige verdier av f/v og x/H,

Basert pd denne teorien har en funnet et drlig nedfall

av partikler ged @sternvannet, 1500 meter fra asfaltverket

pa 438 g/100 m“. Det er her regnet med et utslipp av

partikler pa 2,5 g/sek, og en midlere vindstyrke pa

3 m/sek og effektiv pipehgyde 30 meter. Hvis en antar at

den h@gye vindfrekvens om sommeren motvirkes av bedre
spredningsforhold, vil en kunne f& et estimat for midlere avsetning
ved {sternvannet pr mdned ved & dividere drsverdien med 12.

Dette er ingen urimelig antakelse. De relativt stabilere
verstituasjoner med darlig spredning som gir hgyere
kerttidskonsentrasjoner ved Jsternvannet om vinteren, vil mot-
virkes av den lavere frekvens av vind fra sgr-sdrgst i
vintermanedene.

Vi far sdledes som en midlere mdnedsavsetning ved @stern-
vannet ca U4 g/lOOQ, eller over hele vannet ca 6 kg/mdned.
Denne verdien vil maksimalt kunne variere med en faktor
2-3, alt etter variasjoner i varforholdene. Beregninger
ved Suttons modifiserte formler (Meteorological and

Atomic Energi sd 204) gir ogsd verdier som ligger innenfor

disse yar%asjonene, slik at stgrrelsesordenen kan antas &
vEre riktig.
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Ved & bruke Meteorolosisk institutts varstatistikk

og generelle erfaringer om stabilitetzn (3prednings-
forholdene) i Oglo-omridet synes hdsten 2 bli den Apstid
som ¢ir stdrst nedfall ved Osternvannet. S& fglger

vir- ov sommer-minadens op 3ist vinteren. N2 skal en
inidlertid varra ilar over at om vinteren vil en kunne fA
T>y¢pa nedfalleverdier i nermeste omegn av asfaltverket,
sant hiye korttidskonsentrasjoner ved (sternvannet ved
vind Fra spr-sgrgst. Det skal ogsd pointeres at det
hellende terrenget opp not #sternvannet og de skoprkledde
2sene vil Yunne forlirsalke hetydelis lavere nedfa 11sverdier
enn beregnet. En annen ting som u¢P DApekes er at
partlkkelfordellnaan i den utslipte rgyken er av stor
betydning for disse lberegningene. VVer har vi benyttet
rartikkelfordelinsen i rgyksasser fra asfaltverk.gitt
Sverises naturvdrdsverks rvrarport om "Luftvirdsproblem
1d as?altvevk" (1€69). ilvis partikkelfordelinpgen fra
isfaltverket p% Fossum avviker fra dette, vil en
ngvaktig oppzave over denne vare nddvendig fdr en
revurdering av nadfallsverdiene kan foretas. En
forekvvninzg mot nindre partikler vil kunre 2ke medfallet
over Tzternvannet.
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Ser en pd st¢vavsetningen nermape asfaltver¥ket vil denne
vere opp til 2 stérrelsesordener stérre i narheten av
utslipnet. 500 maeter fya utslippet blir det herernede
ninedlire nedfall i samme 45° seltoren som fgr,

36 £/190 m2; u30 nmeter fra pira blir nedfallet 53 /100 m?
or 300 meter fra »nipa bhlir “nﬂFal_ht 125 /100 mz, hele
tiden under forutsetnine av at partikkelfordelingen er

som formutsatt,

STHVEINFALL BEREGNET VED BAKKEUT SLIPP

B

En antar at utslippet av stédv skier i bakkenivd osg
enrtter en matoade utarheidet av Chaanvlaxn 1 1563.
Dette er en hrulkbe 1 heregne

har tilnermelse derscn en viil
det stdvnedFfallet som et asfaltverk ved Togssun forircaker
ved dsternvannet. 1,7 km borta. Denne vurderineen byrger

ot fdloende;

&

a) Pipahdvde »3% 17 n
b) Luftstrgmmen vil fgdlre bakken
c) Skomomridet vil fd +11 at stdv som kommer under

m
tretoppene KiDTer d6t NesteVavsettes ap ikle lenan
fFoires med den tnrh lente vind

Forheldet mellanm stdvmencden s~m fortsatt or 1
og den stgvmenrden som slippes ut ved Xilden eor gitt
ved falecende formedz
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Q.: Stgvmengde pr tidsenhet som passerer i avstanden x
fra Xilden.

Qo: Stdvmengde pr tidsenhet som passerer ut ved kilden.
4 Tartiklenes avsetningghastighet.

C : Z2utton's virtuelle diffusjonskoeffisient i vertikal

F ~
retning.

B Sutton's stabilitetsparameter.

103 Midlere vindstyrke.

I'm hetrakter s¢ rskiellen : dette forholdet ved to
avstander Hl = 15802 m of x, 2 2000 m og fir dermed

rt ntirykl: Tor hvor mye sof avsettes 1 sonen mellom
1500 m o 2000 m, Da bredden p! vannet er stdérre enn
braddan % =iumen, ¥an en recne at alt dette kommer ned
i o ved Tsternvannet. :

¢ .Q

ik
partiklenes fallhastighet og at en har en midlere vind-
hastichet nd 3 m/sek, finner en at partikler med en
fallhastizhet i omridet 1-10 em/sek vil gi det stdrste
bidrag til utfallet i en 5072 m bred sone omkring
1750 m fra kilden.

Ved & anta at partiklenass avsetningshastighet er 1i

Tn antar at maksimalt 40 % av utslippet har denne ﬁ»LL’
hastichet o at hare 1 % av detta vil falle ned i vannet.

Dette fgrer ¢il at 0,4 % av utslippet kommer ned i fstern-
t samlet stdvnedfell i1 Psternvannet pd 10 nmg/sek
g/mdned Fforutgatt at vinden har retning fra
iden. "mlticlisart med eon midlere vindfrekvens
hal

dette 2,6 kr/mAned.

ette resultat stemmer hra med den frrste herecning som
F ko/mined for an antatt skorstanshdyde n3 29 meter.

BEREGNINGER AV SO»-KONSENTRASJONER

£n har ogsl sett 1litt pd konsentrasjonene av S0, som vil
forakomme ved bruk av fyringsolje 2. TFra verk med
kapasitet 290 tonn/time slippes ut ca 20 kg SO0,/time.

Dette betyr at korttidsverdier av 80, ved {Isternvannet

ved vind fra 5-SL kan komme opp i 82 ,ug/m® i plumens akse.
Dette svarer til dd¢grnverdier od ca 20 ,ug/M¥, forutsatt

at vinden har samme retning hele ddonet.
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