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SAMMENDRAG

Titananalyse av tidligere steovfallsmdlinger pd @ra 1 Fredrikstad viser lave
verdier p3d begge milestedene uavhengig av avstanden fra Kronos Titan A/S.
Dette antyder at denne bedriften ikke er bidragsyter til nedfallstev 1 om-

radet.

Svevestovprevetaking med Sierra high volume sampler 1 Kronos Titan's nar-
omrade viser resultater som ligger under anbefalte grenseverdier fremsatt av

EPA (1971) og WHO (13879).

Det er lite sannsynlig at videre stovmilinger med det mileutstyr som i dag
er tilgjengelig vil kunne klarlegge eventuelle klager pa stevfall i bedrif-

tens naromrade.
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STOVMALINGER VED
KRONOS TITAN A/S
PA ORA I FREDRIKSTAD

1 INNLEDNING

Hovedhensikten med denne rapporten er 3 vurdere nedvendigheten av 4 sette i
gang et maleprogram for a4 kartlegge mengden av nedfallstev fra virksomheten
til Kronos Titan A/S pd @ra i Fredrikstad. Norsk institutt for luftforskning
(NILU) ble kontaktet av Kronos Titan etter at Statens forurensningstilsyn
(SFT) hadde bedt bedriften vurdere opprettelse av et fatall stevfalls-

malesteder i bedriftens naromrade.

NILU har siden desember 1981 (Hagen og Anda, 1983), (Haugsbakk og Anda,
1984) foretatt stepvfallsmilinger for Kronos Titan's nabobedrift, A/S Denofa
og Lilleborg fabriker. M3lingene i dette overvakingsprogrammet har vist s
lave stovfallsmengder at det synes ungdvendig 3 opprette et 1lignende mile-
program for Kronos Titan A/S. Som figur 1 viser vil maleprogrammet for
Denofa og Lilleborg fabriker A/S ogsa til en viss grad fange opp stevfalls-

bidrag fra Kronos Titan.

P4 grunnlag av dette ble NILU og Kronos Titan A/S enige om & gjennomfere et
relativt kort maleprogram for & klarlegge nedvendigheten av steovfalls-

malinger ved bedriften.

Stevprevetaking med stovfallsmalere vil fange opp nedfallstev med en
partikkeldiameter, d > 10 pum. Stevpartikler som er mindre enn dette vil

p
bare i liten grad oppfanges i stevfallsmilere.

Stovprevetaking med Sierra high volume preovetakere uten foravskiller, som er
brukt i denne undersgkelsen, skal kunne fange opp partikler opptil 70 um.
Denne metoden har imidlertid sine begrensninger. Preovetakeren suger inn luft
(ca 1650 ma/dmgn) og samler stovpartiklene pd et filter. Den vil bare 1
mindre grad suge 1inn de storste partiklene, som har relativt stor fall-
hastighet. Provetakere er mest effektiv for partikler som er "svevende”, dvs

<10 um,
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Figur 1: Kartutsnittet viser milestedene med Sierra HV (high volume) prove-
taker ved Kronos Titan A/S; A1, A2, B1 og B2.
Lokalitetene 1, 2, 3 0g 4 er milesteder for nedfallstov utfert for



2 GJIENNOMFORING AV UNDERSOKELSEN
Hensikten med underseokelsen var;

a) Undersoke stovfallsbidrag fra Kronos Titan A/S i
stevfallsmilinger tidligere gjennomfert for A/S Denofa og

Lilleborg fabriker.
b) Stevprevetaking i naromridet til bedriften Kronos Titan A/S.

For 4 unders¢ke stovbidraget fra Kronos Titan i stovfallsmidlinger tidligere
gjennomfert for A/S Denofa og Lilleborg fabriker, ble et antall stevfalls-
prever analysert for innhold av titan. Stevfallsprever som ble analysert er
hentet fra Denofa's parkeringsplass (3 pd figur 1), ca 750 m nord for Kronos
Titan's kjelehus og Klokkerstuveien 5 (4 pd figur 1), ca 1400 m nordest for

Kronos Titan's kjelehus.

Stevfallsamler egner seg dirlig for mi3leprogram av kort varighet og preve-
takingen ble derfor gjennomfert med to Sierra HV provetakere som aktivt
trekker luft gjennom et filter. Luftgjennomstremningen for filtrene har vart
ca 1650 ma/dwgn, med daglig skifting av filtrene. Nedfallstepvet ble ikke
fraksjonert og vil sdledes inneholde stovpartikler med diameter opp til 70
~um. Det ble benyttet to preovetakere som ble flyttet midtveis i maleperioden

og siledes dekket 4 milesteder a 14 dager. Se figur 2 og 3.

3 RESULTATER 0OG KOMMENTARER

3.1 RESULTATER FRA TITANANALYSEN

Tabell 1 viser resultater fra titananalysen av stevfallsmalinger fra to
milestasjoner pd #Ara i Fredrikstad. (Alle data finnes i vedlegg A.) Titan-
analysen ble foretatt pia henholdsvis 9 minedlige stevfallsmilinger ved
Klokkerstuvelen 5, og 10 minedlige stevfallsmalinger ved Denofa's
parkeringsplass. Stevfallsmalingene ble foretatt i tidsrommet desember 1981

- november 1982.
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Posisjon A1: Mot ser (192 ).

0
Posisjon B1: Mot ser-servest (210 ).

Figur 2: Figuren viser bilder fra de to milestedene A1 og B1 som ble be-
nyttet i tidsrommet 28. oktober - 12. november 1984,
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Tabell 1: Tabellen viser resultater fra titananalyser av stevfallsprover pa
to malestasjoner pd @ra i fFredrikstad (se figur 1).

tovfall Titaninnhold
(g/m x 30 degn) (o/o00)
Antall ——r
observasjoner Middel Variasjons- Middel Variasjons-
bredde bredde

Klokkerstuveien 5 0.5 0Li8 = fEaT 0.50 QAT &= 6496
Denofa's
parkeringsplass 0.7 0.4 - 1.0 0.49 0.24 - 0.85

Stevfallsmdlingene har vist lave verdier sa lenge midlingene har pigatt
(desember 1881 - februar 1984). Tabellen viser at titaninnholdet i gjennom-
snitt var det samme pid de to stasjonene. Titaninnholdet kan ikke sies 3 vare
spesielt heyt; jordskorpens titaninnhold er i gjennomsnitt 0.627. Figur &
viser at titaninnholdet i stevprever varierte uavhengig av variasjoner i
stevmengden. Analysene viser ogsa lave verdler p3 begge malestedene,
uavhenglig av avstanden til Kronos Titan. Dette antyder at denne bedriften

ikke er bidragsyter til nedfallstev i omradet.

Figur 5 wviser vindroser fra @Ara 1 Fredrikstad fra samme tidsrom som stev-

fallspreovene er hentet fra.
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Figur 5 viser vindroser fra @ra for vinteren 1981/82 og sommeren 1982.

@ra, Fredrikstad
10 m.o.b.

N

Figur 5: Vindroser fra @dra 1 Fredrikstad.

a: desember 1981 - februar 1982
b: jull - august 1982

Analyserte steovfallspreover er hentet fra:

1: Denofa's parkeringsplass, ca 750 m nord for Kronos Titan.
2: Klokkerstuveien 5, ca 1400 m nordest for Kronos Titan.

3.2 RESULTATER FRA SVEVESTAVMALINGER MED SIERRA HV PRUVETAKER

Figur 6 wviser resultatene fra svevestovmilingene med Sierra HV provetaker.

En tabell over samtlige resultater finnes i vedlegg A.
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Figur 6: Resultater fra svevestovprevetakingen med Sierra HV provetaker 1
tidsrommet 28. oktober - 29. november 1984 ved Kronus Titan A/S.
Det ble i tidsrommet 1. - 5. november brent en del kabler ca 10 m
fra pos. B1 oy dette er irsaken til de heye stovmengder 1 denne

perioden.
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Resultatene viser at 1 perioden 1.-5. november var stovkonsentrasjonene
vesentlig heyere enn forevrig. Dette skyldes at det ble brent en del kabler
ca 10 m fra posisjon B1. Mdlingene ved posision A1, som ligger ca 240 m fra
posisjon B1, er ogsa pavirket av dette forhold. (Det var ikke Kronos Titan

som foretok denne kabelbrenningen.)

Ifelge amerikanske standarder (EPA, 1971) er det ikke & anbefale at folgende

verdier blir overskredet;

Arsmiddel (geometrisk) 175 ug/m3
Dognmiddel 260 ug/m3

Begge verdier er TSP (total suspended particles). (Degnmiddel skal ikke

overskrides mer enn én gang pr Aar.)

WHO (1979) angir retningslinjer for totalt svevesteov samlet med "high volume

sampler”:
Degnmiddel 150 - 230 ug/m3

Det presiseres at datamengden som retningslinjene er basert pa er usikre og

vil bli oppdatert ved videre forskning.

Tabell 2 viser middelkonsentrasjoner og variasjonsbredde for de enkelte

malesteder og mileperioder.

Tabell 2: Middelkonsentrasjoner og variasjonsbredde for de enkelte mile-
steder og maleperioder.

Variasjons- Standard-
Middgl bredge avvik Maleperiode
Hg/m Hg/m
Stasjon A1 51.94 14.1 - 165.0 46.9 28.10 - 12.11
Stasjon B1 116.84 11.7 - 470.4 126.9 "
Stasjon A2 34.99 14.9 - 64.8 15.4 14.11 - 29.11
Stasjon B2 3153 31 15.1 - 58.4 12.6 "

Sammenligning med EPAs grenseverdier viser at degnmiddelet er overskredet 2

ganger ved posisjon B1;
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1. - 2. november - 470.4 pg/m
3
2. - 3. november - 277.8 ug/m

Ser en bort fra disse to tilfellene, da det pdgikk "kabelbrenning” like ved
provetaker, viser malingene at svevestevmengdene fra Kronos Titan's wvirk-
somhet i neromradet ligger under anbefalte grenseverdier fra EPA og WHO. Det
kan dog ikke utelukkes at de forekommende steovkonsentrasjoner kan vare

sjenerende ved nedfall pd gjenstander i naromrddene omkring virksomheten.

4 KONKLUSJON

Tidligere wutferte stevfallsmalinger pa @ra 1 Fredrikstad har vist lave
verdier. Titananalyse av et utvalg av disse prevene gir 1ikke holdepunkter

for a ansld stpvbidrag fra Kronos Titan A/S.

Svevestovprovetaking av TSP (total suspended particles) med Sierra high
volume prevetaker utfert i naromradet til bedriften Kronos Titan A/S viser
verdier som ligger under anbefalte grenseverdier fremsatt av EPA (1371) og

WHO (1879).

Stevsamler (NILUs steovbetter) har sin begrensning ved at de i1 liten grad
oppfanger svevestov. Svevestovprevetaking med Sierra HV prevetaker har ogsa
sine begrensninger ved at de har relativt mindre betydning som stegvfallsopp-
fanger. Dersom et stovutslipp hovedsakelig bestdr av sma partikler (<10-20
ym 1 diameter), og utslippet skjer 30-60 m over bakken, vil spredningen 1
atmosfaren vanligvis vare effektiv og medferer relativt lave konsentrasjoner

1 bakkeniva.
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Tabell A1: Resultater fra titananalysene utfert pd nedfallstyv fra to mile-
stasjoner pd fPra i Fredrikstad.

KLOKKERSTUVEIEN S DENOFAs PARKERINGSPLASS
STAVNEDFALL TITANINNHOLD STOVNEDFALL TITANINNHOLD
(g/m2 x 30 dg) (promille) {g/m2 x 30 dg) {promille)
Desember 1981 0.7 0.17 0.9 0.58
Januar 1982 0.3 0.40 0.5 0.67
Februar = 0.3 0.32 0.7 0.85
Mars 0.4 0.96 0.6 0.56
April " 0.7 0.27 1 510 0.29
Mai 0.7 0.72 - -
Juni 0.4 0.::53 (1] %% ¢ 0.27
Juli & - - 0.4 0.42
August = - - 0.4 0.72
Oktober = 0.3 0.48 0.6 0.29
November I | 0.69 1.0 0} 20%
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svevestovmilingene med Sierra high volume prove-

: ltater fra
el - oktober - 29. november 1984 .

taker ved Kronos Titan A/S, 28.

STASJON A1 STASJON B1

Dato m3/dogn mg Hg/m3 m3/degn mg pug/m3
okt

28-29 1504 88.6 58.9 1562 2916541 189.6
29-30 1589 59.4 8| e & 1630 1 610 4.9 98.7
30-31 1589 49.6 8l =12 1610 126.3 78.4
nov

30-01 1588 58. 6 3 6 .9 1630 163.8 100.5
01-02 1610 2065 7 Il6'Sia0 1620 762.1 470.4
02-03 1610 2:55. 5 iisi8 . T 1610 L67 .3 277.8
03-04 1610 90.3 58, 1 1630 Friak 7.3
04-05 1610 87 .4 B 0} =15 1610 3683 5 2 2425 B
05-06 1600 28.6 17.9 1640 168 52 30.¢
06-07 1579 45.0 28.5 1610 1 318 82.89
07-08 15889 L5 28 .8 1620 319 48 24 .8
08-09 11579 34.0 28515 1620 28955 T )62
09-10 1549 21.8 14 .1 1630 1 e M€l & i
10-11 1549 G106\, 2 23 .4 1630 22052 86
11-12 1559 62.7 40.2 1620 3w ., O 228

STASJON A1 STASJON B1

Dato m3/dogn mg Mg/ m3 m3/deogn mg pg/m3
nov
14-15 1722 iR (5 64.8 1630 54 .6 39 'S
iS=il8 it f.202 GO.6 845, 52 1630 5559 819 .. 9
16-17 1701 M2 56 NN 1610 61.5 38.2
17-18 1727 418 1.8 28.0 1614 49.6 310,
18-19 1742 4£8.6 27, 9 1640 44.0 26.8
19-20 1 68 56.0 31.8 1630 89 .1 54 .7
20-21 1752 85 .7 20 . 4 1630 47 .6 249 2
29=22 1773 45.86 215 % [ 11 65310 47.0 28.8
22-23 17183 51609 51| o) 1650 61.0 3750
23-24 11813 B 4 17.9 1671 249, s 4
24-25 1783 26, 1 14.9 il 6318 24 .6 1549
25-26 1 %2 £8.8 285 166} S\ .6 35, il
26-27 1691 G a9 54 .3 1630 96.8 5954
27~-28 1783 1484 2 638 5 1719 89.7 § 2k, 2
28-29 1699 64.0 3T = 1601 66.7 1.7
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1 UTSLIPPSFORHOLD

Figur

Kronos Titan's virksomhet pd fra i Fredrikstad.

nermere

Laft,

B1

viser utslippsteder til 1luft

og utelager for ilmenittmalm ved

De enkelte utslippsteder er

omtalt 1 Kronos Titan's forslag til kontrollprogram for utslipp til

o t 3.1,3.2,3.3,34

3 1]

a: 1.2

By 1312022

®: 35
@: Titanmalm

N
S
0 200m
Figur 1B: Utslippsteder til 1luft ved Kronos Titan's virksomhet. T er ute-

lager for ilmenittmalm (FeTiOJ).
de ulike utslippsteder.

Tabell B1 viser virksomhetene ved
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Tabell 1B: Tabellen viser virksomheten ved de enkelte utslippsteder samt
skorsteinsheyder og konsesjonskrav.

Virksomhet Skorsteinshpyde Konsesjonskrav

A SURE AVGASSER

1.1 KJjelehus 60.0 m SO2 : maks 2520 kg/degn
1.2 Gledeovner 40. SO_ : maks 1450 kg/degn

1.3 Oppslutning 1.0 m (2) (utslipp forsvinnende)

w
=

B SURE AVGASSER 0G ST@V

2.1 Kulemglle 30.0m E0. : ikke spesifisgrt
Stev: maks 150 mg/m i

2.2 Granulator 46.0 m SO, : maks 120 kg/degn
2
Stev: maks 150 mg/mN

C STOVUTSLIPP

3.1 Beltetorke 25.0 m Stev: maks 150 mg/m3N

3.2 Raymondmgller 32.0m (2) Stev: maks 150 mg/m3N

3.3 Dampmeller 32.0 m (2) Stev: maks 150 mg/m3N

3.4 Pakksilo 22.00m Stev: maks 150 mg/m3N
{(titanoksid}

3.5 Pakksilo 25.0m Stev: maks 150 mg/m3N
(jernsulfat) 12.0m

Det produseres titanoksid (Tioz) fra ilmenittmalm (FeTiOa). Ilmenittmalmen
lagres i friluft, og er for en del tildekket for 4 hindre vind i & spre
svart steov fra utelageret. Torr ilmenittmalm og ugunstige vindforhold ferer
til spredning av ilmenittstev 1 omridet omkring lageret, noe som tydelig kan
sees pad omkringliggende bygninger i de utsatte vindretninger. Transport til
og fra utelageret kan s3ledes fore til sjenerende stov. For 4 hindre
vindblist ilmenittstev blir wutelageret tidvis oversproytet med vann og

tildekket med presenning.
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2 KRONOS TITANS FORSLAG TIL KONTROLLPROGRAM FOR UTSLIPP TIL LUFT

GENERELT
Dette kontrollprogram omfatter tilsammen 14 utslippssteder, hvorav halv-

parten er ganske ubetydelige.
P vedlagte oversikt er utslippene delt 1 tre hovedgrupper:

- sure avgasser (ikke stov)
sure avgasser og stev

- steovutslipp

Vi vil her se pd hvert utslipp og gjere rede for de kontrollrutiner som

foreligger.

KJELEHUS
Vi har tre dampkjeler, men greier oss nd stort sett bare med den ene, takket

vere virkningen av energisparetiltak de seneste ar.

Siden 1982 har vi gdtt over til fyringsolje nr. 6 (LS) med maks. 1.0%1 S,
hvilket ogsa har bidratt til redusert Soz—utslipp.

Vi forventer at SOz—utslippet fra kjelehuset vil gd ytterligere ned, bade pid
grunn av fortsatt energisparing, og fordi vi planlegger fra 1984/85 3 kjope
betydelige dampmengder fra seoppelforbrenningsanlegget pa @ra (Fredrikstad og
Omegn Avlepsanlegg, FOA).

De viktigste kontrollrutiner er:

- Kontinuerlig registrering av oljeforbruk
- Kontinuerlig Oz—kontroll for sikring av optimal forbrenning
- Feling av kjel en gang pr dag

- Brennerskift (rengjeoring) en gang pr uke

vart SOz—utslipp fra kjelehuset beregnes pd basis av oljeforbruket. Ut-

slippet ligger nd pd ca 35/ av konsesjonsgrensen.
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Det er ikke behov for ytterligere kontrolltiltak i kjelehuset.

vart forslag er 3 fortsette som vi gjer uforandret.

GLODEQVNER
Vi har to gledeovner i drift. Avgassene ledes ut gjennom den samme skorstein

etter forst & ha passert vatvaskere og elektrofilter.

De sure avgassene fra gledeovnene inneholder bade SO2 og 503, men SO3 blir
fjernet 1 viatvaskerne og elektrofilterne, slik at utslippet til 1luft inne-

holder praktisk talt bare SOZ'

Alle kontrolldata for gledeovner og renseutstyr feres pa driftsskjema. Like-
ledes forbrukstall for olje og luft. Viktig er kontrollrutinene for elektro-
filtrene. Elektriker og mekaniker sjekker utstyret hver dag. Avgassen blir
dessuten visuelt bedemt av operateor en gang pr skift gjennom inspeksjons-
luker i elektrofiltrene. Formannen bedemmer avgassen fra skorsteinen en gang

pr skift.
vart forslag til kontrollprogram er:

- fortsette vire kontrollrutiner slik de blir praktisert i dag.

I tillegg - foreta en analytisk kontroll av 502/503—utslippet en gang pr
ar.
OPPSLUTNINGSTANKER

Vi har fire oppslutningstanker og to skorsteiner. Begge er utstyrt for

vasking av avgassene 1 motstrem med elvevann.

Normalt foretas det 6-8 oppslutninger pr de¢gn. Hver reaksjon tar bare noen

fa minutter, og utvikler vanndamp og smid mengder 502 og 503.

Alle kontrolldata for oppslutningsreaksjonene fores pad driftsskjema. Heftige
reaksjoner kan fere til vaeskesprut over skorstein. Viktig blir derfor

kontroll av slike ting som:
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- Temperatur og konsentrasjon av HZSO4 (hver batch)

- Elvevannspumpene blir kontrollert hver dag av mekaniker

- Motorampére pa vannpumpene under hver reaksjon blir kontrollert

- Visuell bedemmelse av eventuell vaskesprut fra skorsteinene under

reaksjonen foretas en gang pr skift av formannen

Utslippet av SO2 0og SO3 er helt forsvinnende. Problemet er tidvis oversprut

av vaske.

Vart forslag er & fortsette som vi gjer uforandret. Det er ikke behov for

ytterligere kontrolltiltak.

KULEMPLLE

Ilmenitt blir terket og nedmalt i kulemolle. Forbrenningsgasser, bareluft og

vanndamp passerer et posefilter for stevutskilling.

Det 1installerte filter er et sugefilter av typen INTENSIV IFS 84/6, med 6

kammer a 14 poser, altsa tilsammen B84 poser. Samlet filterflate er pa 172
2
m .

Alle kontrolldata fores pd driftsskjema. Dette omfatter ogsd@ forbruket av
olje nr 6 (LS).

Utslippet av SO2 beregnes pad basis av oljeforbruket.

En gang pr skift blir avgassene fra stovfilteret bedemt visuelt av for-

mannen. Da dette stov er svart, vil man hurtig oppdage uregelmessigheter.
Vart forslag til kontrollprogram er:

- fortsette vidre kontrollrutiner slik de blir praktisert i dag.

I tillegg - foreta en analytisk bestemmelse pr &r av stov 1 avgassen.

TORKE FOR JERNSULFAT (GRANULATOR)

Forbrenningsgasser og fluidiseringsluft passerer sykloner og vitvasker
(scrubber) for utslipp til atmosfaren. Vitvaskeren benytter elvevann og har

til oppgave & fjerne jernsulfat-stev fra avgassen.
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Alle kontrolldata feres pa driftsskjema. Forbruket av olje nr 6 (LS) blir

registrert og gir grunnlag for beregning av SOZ—utslippet.

En gang pr skift blir gassen fra skorsteinen bedemt visuelt av skiftforman-

nen.
Vidrt forslag til kontrollprogram er:

- fortsette vare kontrollrutiner slik de blir praktisert i dag.

I tillegg - foreta en ananlyse pr ar av stev i avgassen.
BELTETORKE
Varmluft 1 direkte kontakt med TiOz-pigmenter fjerner fuktighet og slippes

deretter ut til atmosfaren. Luften oppvarmes indirekte av damp.

Tidligere hadde belteterken to luftutslipp, ett fra belteteorkens vate sone

og ett fra den terre sone. Den sistnevnte kunne inneholde noe TiOZ—stov.

Etter ombygging 1 1982 "sirkulerer " luften fra terr til vit sone (energi-

sparing), og vi har nd bare ett utslipp som praktisk talt er uten stev.
Som forurensningskilde betraktet er dette utslippet helt uinteressant.

STAVFILTER ETTER RAYMONDMBLLER 0G DAMPMALLER (TILSAMMEN FIRE UTSLIPP)

Samtlige er posefilter av typwen MICROPUL {jet filter). For Raymondmellene
. 2 o . 3
er filterflaten 2 x 105 m o0g beregnet for raluftmengder pa 2 x 10.000 m /h.
: 3 3
Tilsvarende tall for dampmelle-filterne er 2 x 63 m2 og 2 x 5.000 m /h.

Filtrene kjeres i henhold til driftsinstrukser, og visuell inspeksjon av ut-

slippet blir foretatt hver dag.

Under normale forhold er stevutslippet fra disse kilder helt minimalt. Det
er derfor ikke behov for ytterligere kontrolltiltak. Vart forslag er 3 fort-

sette som vi gjer uforandret.
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FERDIGPRODUKTSILOER (TILSAMMEN TRE STYKKER) - (PAKKSILO)

. ; A ; 3 .
Det dreier seg her om en pakksilo for TlOz—plgmenter (100 m ), en pakksilo
for terket jernsulfat {pulver) pa 15 m3 og en lagersilo for terket Jernsul-

3 3 . .
fat (granulat) pa 170 m . Samtlige er utstyrt med posefiltere.

Vare kontrollrutiner bestdr av visuell inspeksjon av skiftformenn en gang pr

skift.

Under normale forhold er stovutslippet fra disse kilder helt forsvinnende.

Det er derfor ikke behov for ytterligere kontrolltiltak.
vart forslag er a fortsette som vi gjeor uforandret.

GJENNOMFARING AV KONTROLLEN

Virt opplegg for kontroll av luftutslippene har vert basert pd kvalifisert
drift og vedlikehold av renseutstyret, samt visuell bedgommelse av avgassene.

Utslippene av SO2 er blitt beregnet fra forbrukstall for fyringsolje.

Bare meget sjelden har vi foretatt analyser for direkte bestemmelse av stor-
relsen pa utslippene (SO2 og stov). Disse underseokelser har bekreftet at

vare utslipp normalt ligger innenfor konsesjonskravet.

Det driftskontrollprogram som har vart praktisert i arevis, mener vi har
vert tilfredsstillende. Uregelmessigheter med renseutstyret har vart opp-
daget pad et tidlig tidspunkt, og vi har raskt kunnet foreta oss det ned-

vendige for & gjenopprette normale tilstander.

Vi har nd foresldtt & utvide kontrollen med et mi3leprogram pa tre utslipps-

steder:
- Gledeovner. Bestemmelse av gasshastighet (m3 /h) samt innhold av
N
SO SO_.
2Og 3
- Kulemeglle. Bestemmelse av gasshastighet (m3 /h) og innhold av stov
N

(ilmenitt).
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i 3 .
- Terke for Bestemmelse av gasshastighet (m h) og innhold av stav
N
jernsulfat. (jernsulfat).

Etter var mening md det vere tilstrekkelig & foreta slike midlinger en gang

pr ar under normale forhold,

Vi har utstyr og kompetanse internt i selskapet til selv & foreta disse

malinger.

RAPPORTERING

Bedriften vil fere journal over midleresultater og observasjoner som omfattes

av kontrollprogrammet.

Rapportering til SFT vil finne sted to ganger pr &r, f.eks. den 1/4 og den
1/10. Forste gang den 1/4 1984.
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