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RUTINEOVERVAKING AV LUFTFORURENSNING
2.KVARTAL 1982

Det permanente maleprogrammet for overvaking av luftforurensnings-
tilstanden i Norge startet l.januar 1977 etter oppdrag fra Miljg-
verndepartementet/Statens forurensningstilsyn. Malingene omfatter
dggnmiddelverdier av svoveldioksyd (soz), sot, partikulert sulfat
og bly, og foretas pa 34 stasjoner, fordelt pd 28 byer og tett-
steder. Disse er vist pa kart i figur 1. Her er det ogsa vist
plasseringen av 7 bakgrunnsstasjoner, som inngar i nasjonale og
internasjonale mdleprogram og som ligger i omrdder uten pdvirkning

av lokale utslipp. Overvakingsstasjonene er listet opp i tabell 1.
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Figur 1: Stasjonsoverstkt.

® A-A: overvdkingsnettet

® a-g: bakgrumnsstasjoner t
nasjonale og internmasjonale
maleprogram



Tabell 1: Stasjonsoversikt

NR MALESTED STASJON
1 HALDEN RADHUSET
2 HALDEN STUBBERUDVEIEN
3 SARPSBORG ALVIM
4 SARPSBORG ST.OLAVS VOLD
5 LILLESTRgM® TORGET 5
6 0SLO BRYN SKOLE
7 0SLO ST.OLAVS PLASS 5
8 HAMAR VANGSVEIEN
9 LILLEHAMMER BRANNSTASJONEN
10 GIPVIK BLINKEN
il GIJPVIR® SYREHAUGEN
12 DRAMMEN HELSERADET
T8 SLEMMESTAD BERGER
14 LARVIK @ .BPKELIGATE
15 PORSGRUNN RADHUSET
16 SKIEN! FALKUM
L7 NOTODDEN HELSERADET
18 KRISTIANSAND TOLLBODGATEN
19 STAVANGER HANDELENS HUS
20 SAUDA RADHUSET
an BERGEN CHR. MICHELSENS INST.
22 BERGEN KRONSTAD
23 ODDA? SYKEHUSET
24 ALVIK VILLABYEN
25 @VRE ARDAL FARNES
26 ARDALSTANGEN LEGREID
z7 SVELGEN RADHUSET
28 TRONDHEIM BRATT@RA
29 NARVIK RADHUSET
30 MO I RANA’ SENTRUM KINO
31 SULITJELMA?® LOMI
32 SULITJELMA" CHARLOTTA
33 TROMS@ STRANDTORGET
34 KIRKENES RADHUSET
35 SKIEN KONGENS GATE
36 ODDA BRANNSTASJONEN
37 FREDRIKSTAD BROCHSGATE
38 SULITJELMA FURULUND
39 SULITJELMA SANDNES
40 LILLESTR@M KIRKEGT.
41 MO I RANA SV@MMEHALLEN
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Flyttet til stasjon 35 fra april 1979
Flyttet til stasjon 36 fra november 1979
Flyttet til stasjon 38 fra november 1980
Erstattet av stasjon 39 fra november 1980,

men parallelldrift fram til l.mars 1981.

~N oy

Nedlagt 1l.september 1981

Flyttet til stasjon 40 fra april 1982
Flyttet €11 gtasieon 41 fra Juni 19872,




Grenseverdier for luftkvalitet

Ved vurdering av luftkvaliteten i et omrdde er det vanlig & sammen-
likne malte eller beregnede konsentrasjoner med retningslinjer for
luftkvalitet. SFT/Rpykskaderadet utarbeidet i 1977 et forslag til
retningslinjer for de mest alminnelig forekommende forurensnings-
komponenter (svoveldioksyd (SOZ)’ sot, nitrogendioksyd (NOZ) og
fluorid).

I 1978 kom det et forslag fra Bilforurensningsutvalget om a ut-
arbeide luftkvalitetsgrenseverdier ogsa for bly, karbonmonoksyd
(CO) og fotokjemiske oksydanter. Arbeidet med dette ble satt igang
i 1979 med SFT som sekretariat.

Resultatet av arbeidet er presentert i SFT-rapport nr. 38: "Luft-
forurensning. Virkninger pa helse og miljg¢". Arbeidsgruppen har pa
grunnlag av litteraturstudier beskrevet sammenhengen mellom luft-
forurensning og skadevirkninger pa helse og milj¢ (dose-effektfor-
hold) for stoffene svoveldioksyd (802), svevestgv (malt med OECD-
metoden (sot)), nitrogendioksyd (NOZ)' karbonmonoksyd (CO), foto-
kjemiske oksydanter, bly og fluorider. For samtlige stoffer, unntatt
bly, har gruppen angitt luftkvalitetsgrenseverdier for helsevirk-
ninger. For noen av komponentene oppstidr skade pad dyr eller vege-
tasjon ved tilsvarende eller lavere nivaer enn for helseskade.

For disse stoffer har gruppen angitt grenseverdier ogsd for slike
virkninger. Grenseverdier for vegetasjonsskade er angitt for 802,
fotokjemiske oksydanter og fluorid, og grenseverdier for skade

pd dyr er angitt for fluorid.

Med "grenseverdier for helsevirkninger" for et stoff menes her
et eksponeringsnivad (den mengden av forurensning) som en ut fra

nadvaerende viten antar befolkningen kan utsettes for uten at helse-

virkninger forekommer.



For SO2 og sot har "SFT-gruppen" ikke funnet grunnlag for & fast-

gétte en Destemt grenseverdl. Det er derfiox foreslétt. fgluende

konsentrasjonsomrider:

Svoveldioksyd

Halvadrsmiddel : 40Q0-60 ug/m3
Dggnmiddel :+ 100-150 ug/m3
Sot

Halva&rsmiddel : 40-60 ug/m3
Dggnmiddel + 100-150 ug/m3

I denne rapporten vil maleresultatene bli sammenliknet bade

med @¢gvre og nedre grenseverdi.

er det fra amerikansk hold antydet at s& lave konsentrasjoner som
12 ug/m3 over lengre tid kan medfgre helseproblemer (1), men tolk-
ningen og resultatet av de undersgkelsene dette bygger pa har vert
meget omdiskutert. Ved Environmental Protection Agency i USA mener
en na at helseeffekter fra sulfat opptrer ved betydelig hgyere
konsentrasjoner enn de som vanligvis observeres i uteluft, og det
foreligger derfor ingen planer for utarbeidelse av grenseverdier
for sulfat for beskyttelse av menneskers helse (2). Det kan imid-
lertid bli aktuelt med en grenseverdi for sulfat basert pa sekun-
dere effekter som nedsettelse av sikt og/eller surhet i nedbgren.
Modellberegninger antyder at 50% av den reduksjonen i sikten som
er observert i store deler av USA de to siste tidrene kan tilskrives
sulfat.



Kommentarer til resultatene for 2.kvartal 1982

Malingene i 2.kvartal omfattet SO2' sot og partikulart sulfat.

I Lillestrgm er det opprettet en ny stasjon i Kirkegt fra l.april
1982. Malinger er ikke utfgrt i Lillestr¢gm siden den forrige
stasjonen kom ut av drift 19.februar 1981 fordi bygningen den var

plassert i brant.

Ogs& i Mo i Rana har bygningen hvor stasjonen var plassert brent
ned. Denne bygningen var planlagt revet senere pa sommeren. En av
de ¢vrige stasjonene i Mo, Svgmmehallen, er dermed blitt ny over-

vakingsstasjon fra l.juni 1982.

Stasjonen i Notodden har vart ute av drift i 2.kvartal pé& grunn

av problemer med prg¢vetakeren.

Svoveldioksyd

Tabell 2 gir en oversikt over de stasjonene som har hatt over-
skridelser av grenseverdiene for dggnmiddel for 802 i 2.kvartal
1982. En har tatt med de stasjonene som har hatt én eller flere

dggnmiddelverdier over 100 ug/m3.

Tabell 2: Overskridelser av grenseverdier for dggnmiddel for
50, © 2.kvartal 1882.

2
Hgyeste dggn-
Antall observasjoner middelverdi
By/tettsted Stasjon Totalt | > 100 ng/m3 > 150 ug/m3 ug/m3
Sarpsborg St.0lavs Vold 91 30 15 373
Sulitjelma Furulund 7 35 34 2556
Sulitjelma Sandnes 84 34 B 2332
Kirkenes Radhuset 91 1 0 114




Stasjonen i Kirkenes har bare hatt én eneste verdi over 100 pg/m3
i 2.kvartal 1982. M3linger ved andre stasjoner i S¢r-Varanger

antyder at denne verdien skyldes utslipp pa russisk side av grensen.

Ved St.0Olavs Vold i Sarpsborg og ved stasjonene i Sulitjelma
skyldes overskridelsenes lokale industriutslipp. Overskridelsene
var sarlig store i Sulitjelma.

For 802 har "SFT-gruppen" ikke angitt grenseverdier for ménegs-
midler. Ut fra grenseverdier for halvadrsmiddel pa& 40-60 ug/m~, er
det rimelig & ansld 60-90 ug/m3 som et vurderingsgrunnlag for
médnedsmiddelverdier. St.Olavs Vold i Sarpsborg (juni) og de to
stasjonene i Sulitjelma (april og mai) hadde madnedsmiddelverdier
over 90 ug/m3. I april og mai hadde dessuten St.Olavs Vold maneds-
middelverdier over 60 ug/m3. Den hgyeste madnedsmiddelverdien i
2.kvartal hadde Furulund i Sulitjelma med 395 ug/m3 i april.

Den laveste manedsmiddelverdien i 2.kvartal var 3 ug/m3. Denne
verdien ble observert i Hamar (april og juni), 0slo (Bryn skole,

juni), Sauda (april) og Mo i Rana (juni).

Tabell 3 viser de sju stasjonene hvor grenseverdiene for halvirs-
middel er overskredet i perioden januar-juni 1982. Ved fire av
stasjonene er bare den nedre grenseverdien p& 40 ug/m3 overskredet.
Ved samtlige stasjoner unntatt Oslo skyldes overskridelsene lokale

industriutslipp. I Oslo er hovedkilden til SO,-utslippet for-

2
brenning av oljeprodukter til oppvarmingsformal.



Tabell 3: Overskridelser ay grenseverdier for halvdrsmiddel for SO
i perioden janyar-juni 1982 (nedre gremseverdi er 40ug/m
og ovre grenseverdi er 60 ug/m>.

Middelverdi Antall
By/tettsted Stasjon ng/m3 obs.
Halden Stubberudvn 54 167
Sarpsborg St.0Olavs Vold 109 180
Oslo St.Olavs plass 41 181
gvre Ardal Farnes 52 165
Ardalstangen Lxgreid 47 181
Sulitjelma Furulund 483 165
Sulitjelma Sandnes 514 172

Ved 20 av overvakingsstasjonene var middelverdiene i l.halvar 1982
lavere eller 1lik 20 ug/m3, som er halvparten av den nedre grense-
verdien. De laveste middelverdiene ble mdlt i Sauda (4.6 ug/m3),

Hamar (8.4 ug/m3) og Stavanger (9.8 ug/m3).

Til sammenligning var den hgyeste verdien pd@ bakgrunnsstasjonene

8.1 ug/m3 (Birkenes). Resultatene av SOZ—mélingene i 2.kvartal pa

bakgrunnsstasjonene, som ligger i tynt befolkede omridder og ikke
pavirket av lokale utslipp, er gitt i tabell 4. De fleste av
overvakingsstasjonene hadde vesentlig hgyere verdier enn bakgrunns-

stasjonene. P& lokal skala er de lokale SO,-utslippene som oftest

-

helt dominerende i forhold til langtransport av SOZ’

Tabell 4: Manedsmiddelverdier av S0, ved bakgrunnsstasjonene for
2. kvartal 1982 (ug/m®).

Stasjon Kommune Fylke April Mai Juni
Hummelfjell Os Hedmark 0.4 0155 0% 3
Birkenes Birkenes Aust-Agder k7 0.8
Skreddalen Sirdal Vest-Agder 0.7 0.5 0.8
Karvatn Surnadal Mgre og Romsdal (0)3%) 0153
Tustervatn Hemnes Nordland 0.4 03 0.6
Jergul Karasjok Finnmark 142 L BlaS
Bjgrngya 0.4 0.1




e

Sot

Sotmengden bestemmes yved & male svertning pd filtre. Dette gir
et uttrykk for mengden av sotpartikler. Disse analysene utfgres

hver tredje maned (februar, mai, august og november).

Ingen av stasjonene har i mai 1982 hatt d¢ggnmiddelverdier av sot

over 100 ug/mB(nedre grenseverdi). Heller ikke i mai 1981 ble det
malt dggnmiddelverdier over 100 ug/m3. I mai 1982 hadde stasjonen

1 Stavanger den hgyeste dggnmiddelverdien med 88 ug/m3, mens stasjonen
i Skien hadde den hgyeste dggnmiddelverdien i mai 1981 med 72 ug/m3.

For sot har "SFT-gruppen" ikke angitt grenseverdier for méneds-

midler. Ut fra grenseverdier for halvdrsmiddel pa 40-60 ug/m3,

er det rimelig & ansld 60-90 ug/m3 som et vurderingsgrunnlag for

mdnedsmiddelverdier. Ingen av stasjonene hadde middelverdier over

60 ug/m3 i mai 1982. Den hgyeste verdien ble mdlt i Stavanger med

45 ug/m3. I mai 1981 hadde stasjonen i Skien den hgyeste middel-
p 3

verdien med 39 ug/m~.

Tabell 5 gir en oversikt over manedsmiddelverdiene av sot i mai
p& stasjonene i en del av de stgrste byene siden 1977. I gjennom-
snitt for disse byene har sotniviet variert lite disse &arene.
Stasjonene i Stavanger og Trondheim har hatt et lavere sot-niva
de siste &rene enn i slutten av 1970-arene. I Oslo og Drammen har

det vaert en del variasijon i sotverdiene i mai fra ar til ar.



)

Tabell 5: Gjennomsnittlig sotkomsentrasjoner i en del stgrre byer
(sentrum) © mai 1977-1982 (ug/m*).

By Mai Mai Mai Mai Mai Mai
1977 1978 1979 | 1980 1981 1982
Fredrikstad 33 34 25
Oslo 15 2 20 14 30 40
Dx ammen 25 15 26 24 37 25
Kristiansand| 10 15 12 15 15 i
Stavanger 63 54 41 40 35 45
Bergen 16 17 18 16 A7 14
Trondheim 26 20 28 18 16 13
Tromsg 1S 23 21 14 15 15
Middel 24 24 24 22 245 21

Partikulaert sulfat

Ssom for sot utfgres analysene av sulfat (SO4) hver tredje maned.
Fra mel 198L e 804—analysene redusert vesentlig. Disse analysene
blir nad utfg¢rt pd fglgende 8 stasjoner: Oslo (St.Olavs plass),
Porsgrunn, Skien, Stavanger, Bergen (Chr.Mich.Inst.), Trondheim

og Sulitjelma (Furulund og Sandnes). Stasjonene i Sulitjelma har
mye hgyere verdier enn de ¢gvrige stasjonene pa grunn av store
lokale svovelutslipp. Stasjonene i Porsgrunn og Skien er ogsa til
tider industripavirket. Grunnen til at omfanget av SO4-analysene

er redusert sa sterkt, er at tidligere mdlinger viste at SO4—niVéet
var lavt over hele landet, og at det var sma variasjoner fra by

til by. Middelverdier beregnet pé& grunnlag av de 5 stasjonene i
Oslo, Porsgrunn, Stavanger, Bergen og Trondheim har til na& bare
vist sm8 avvik fra landsgjennomsnittet. De utvalgte stasjonene

gir et godt bilde awv SO4—niVéet i Norge, samtidig som en spesielt
kan fplge utviklingen i de stgrste byene og industriomradene.

Tabell 6 viser mdnedsmiddelverdier av SO4 ved de 8 stasjonene i
mai 1981 og mai 1982. Verdiene var i omradet 2-4 ug/m3 0og noe

hgyere i Sulitjelma.. Alle stasjonene viste nedgang sammenlignet med

mai 1981.



Tabell 6: Middelverdier av partikulert sulfat i byer og tettsteder

% mai 1981 og mai 1982 (ug/m®).

Malested Stasjon Mai 1981 Mai 1982
Oslo St.0Olavs plass Gial )
Porsgrunn Radhuset 7.4 3.8
Skien Kongensgt. VorS 3145
Stavanger Handelens hus 6.4 31,1,
Bergen Chx:., Mich. Inst. SAL0) 2.4
Trondheim Brattgra 4.8 158
Sulitjelma Furulund il 7 7.8
Sulitjelma Sandnes 1316 T2
Middel ¥ Bal 2.8

Tabell 7 viser at ogsd bakgrunnsstasjonene hadde lavere SO4—Ver-
dier i mai 1982 enn i mai 1981. M&lingene i mai 1982 viser ikke
vesentlig hgyere verdier i byéne Oslo, Stavanger, Bergen og Trond-
heim enn pad bakgrunnsstasjonen Birkenes. Dette viser at transport
av forurensninger fra andre deler av Europa til Norge gir et be-

tydelig bidrag til sulfatkonsentrasjonene i byer og tettsteder.

Tabell 7: Middglverdier av partikulert sulfat pd bakgrunnsstasjonene
i mai 1981 og mai 1982 (ug/m*).

Stasjon Kommune Fylke Mai Mai
1981 1982
Hummelfjell Os Hedmark S 0) 13
Birkenes Birkenes Aust-Agder 56 2 T
Skreadalen Sirdal Vest-Agder 6.1 204
Karvatn Surnadal Mgre og
Romsdal 4.6 1.7
Tustervatn Hemnes Nordland 347 1k 3
Jergul Karasjok Finnmark 3.0 o
Bigrngya 15 1.0
Middel 4.2 1.8
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NOVERVEKIMG AV LUFTFORHUREMSMTIYMGSTILSTAMDEM I MNRGE
S04 MIKROGRAM PR KUBUXKMETER MAI 1982

AMT, AMT.NVER:

MR MRLESTED STAS JON MINNEL MAXKS NATN 1{™M  NRS, 10
7 osLon ST.OLAV P, 3 2 17 n 31 B
15  PARSARIINY RADHNISET A 17 1 n 31

35 SKIEH XKOHNCENSAT, B 16 12 n 3 1

19 STAVA'GER HAND, HIS 3 n L0 0 In

21 QERGEN CHR . MICH, 2 2 17« n 31 0

28 TRONDPFEIM BRATTORA 2 n a n 340

38 SULITJELM. FURLLIMD 3 il 3« n 18 4

39 SAHDHFS 7 2R 4 n 2h 4

* BETYR FLLZIRE PASN MED SAMME [MAKS-VEADI; FARSTE DATN AMGITT

MINDNDELVERDIEN SETTFS LI¥ -1 FOR STAS JOMER MED MIHNRF EMNM 15 NHSERVAS JIMER PR, ‘18MED
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Rapporten gir resultater av malinger av SO.,, sot og partikulert
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