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SAMMENDRAG

Etter oppdrag fra Oslo Lysverker og Kverner Brug har NILU vurdert
miljgbelastninger i omradet rundt et planlagt anlegg for forbrenning
av avfall kombinert med et sentralvarmeanlegg for s¢ndre Nordstrand.
Spredningsberegninger er utfgrt med grunnlag i tidligere under-
sgkelser av meteorologiske forhold, ogsd foretatt av NILU. Norske
grenseverdier tar hensyn til virkninger bade pa& helse, vegetasjon og
dyr og en antar derfor at det ikke vil oppstd problemer nar disse
ikke overskrides. Settes krav at bidraget fra dette enkeltanlegg ikke
fadr overskride 50% av fastsatte grenseverdier, vil bare grenseverdien
av svoveldioksyd fastsatt for vegetasijon kunne overskrides. Men over-
skridelser vil bare skje i vinterhalvaret og i mindre enn 1% av

tiden.

For hydrogenklorid, det antakelig viktigste utslipp fra avfalls-
forbrenning, er det ikke fastsatt norske grenseverdier.
Vest-tyske grenseverdier er derfor brukt. Disse overskrides ikke

med de antatte utslippsmengder.

Korttidskonsentrasjoner (timesverdier) av tungmetaller og organiske
mikroforurensninger vil holde seg under anslatte grenseverdier

ndr disse settes 1lik 1/30 av yrkeshygieniske grenseverdier.
Forutsetninger for fastsettelse av normer for forurensninger i en
arbeidsatmosfare og i uteluft kan vare forskjellige. Fremgangsmaten
bgr imidlertid kunne brukes som rettesnor og konklusjonene endres
neppe sa lenge utslippskonsentrasjonene ikke avviker vesentlig

fra det "normale".

N&r det gjelder beregnete langtidskonsentrasjoner og avsetninger

pa vegetasjon, med muligheter for opphopning i naringskjeden, viser
tidligere mdlte opptak i mose og lav fra bakarunnsomridder i Norge,
like store eller hgyere verdier, med unntak for vanadium. Hvilke
helseeffekter disse opptak gir og kan gi er det idag ikke mulig &
fastsla.



Det maksimale bidraget til forsurning fra forbrenningsanlegget blir
betydelig mindre enn bidraget fra langtransporterte forurensninger.
Ett unntak kan vere utvasking av hydrogenklorid (saltsyre] under
nedbgr. Effekten er imidlertid for lite undersgkt til at en kan gi
kvantitative utsagn, men den kan fgre til gkte kerrosjonsproblemer
i neromradene. For ¢vrig vil bidraget fra svoveldioksyd til korro-
sjonen bli langt mindre enn i sentrale deler av Oslo.
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MILJ@PBELASTNING FRA ET FORBRENNINGSANLEGG FOR AVFALL
OG OLJE PA KLEMETSRUD - LUFTFORURENSNINGER

1 INNLEDNING

Oslo Lysverker og Kvarner Brug har gitt NILU i oppdrag & foreta
en vurdering av miljgbelastningen fra det planlagte anlegg for
forbrenning av avfall kombinert med et sentralvarmeanlegg for
Sgndre Nordstrand. Tidligere har NILU utfg¢rt malinger av de
meteorologiske spredningsforhold og néverende luftkvalitet i
omradet (1).

Videre har NILU gitt en vurdering av ngdvendige skorsteinshgyder
2 s

Med utgangspunkt i disse rapporter, valgte skorsteinshgyder og
oppgitte utslippsdata, har vi foretatt spredningsberegninger med
henblikk p& vurdering av miljgbelastning og konsekvenser. Resul-
tatene sammenholdes med de offisielle norske grensverdier (3) og
hvor disse ikke finnes, med utenlandske grenseverdier.

Hvor heller ikke disse foreligger, har vi anslatt grenseverdier for
uteluft med utgangspunkt i de norske administrative normer for
arbeidsatmosfare (4). Nir det gjelder muligheter for opphopning

i neringskjeden ved tgrravsetning eller utfelling med nedbgr,
finnes det ingen retningsgivende verdier. En kan her bare sammen-
likne med mdlte avsetninger pa vegetasjon (mose) av langtranspor-

terte forurensninger.

Vurderingen gjelder utslipp gjennom egne skorsteiner for

avfall- og oljeforbrenning.

Skorsteinshgyden for avfall er satt til 80 m og for olje-

forbrenningen til 60 m. Beliggenheter er vist p& figur 1.
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Figur 1: Sentralvarmeanlegg og resirkuleringsanlegg for avfall.

A: Skorstein for forbrenning av avfall
B: Skorstein for forbremning av olje
®: Milestasjoner 1981/1982



2 UTSLIPP - TEKNISKE DATA

Brenselsmengden av olje er vist i tabell 1.

Tabell 1: Brenselsmengder i 1000 tonn/dr.

Ay

1985 1555
1988 65 1
1989 9.8
1994 20.6

Tabell 2 gir tekniske utslippsdata ved full drift.

Tabell 2: Utslippsbetingelser.

Avfall Olije

Rpykgassmengde,

m3N/h 135000 63000
Gasstemp. W 250 150
Utslippshast.

m/s 15 25
Maks stgv-
utslipp,
mg/m3y 100 100

Avfall: Maks kapasitet: 20 tonn/time

Planlagt utslippsfordeling gjennom aret er vist i tabell 3.
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Tabell 3: Varmeproduksjon over dret ¢ %.

Brensel Vinter Var Sommer Hgst

Avfall 30 28 22 20

Olje 65 15 5 15
S FORURENSENDE UTSLIPP

For oljeforbrenning er utslipp av de fleste forurensende stoffer
relativt godt kjent. Med utgangspunkt i tilgjengelige data fra
moderne anlegg har vi ansl&dtt utslippskonsentrasjoner av skadelige

gasser, tungmetaller og organiske stoffer i 1994.

Ved avfallsforbrenning kan utslippet variere betydelig i sammen-
setning for et og samme anlegg og det foreligger relativt f&
malinger. Vi har her i stor grad holdt oss til svenske malinger,
idet vi antar de har noenlunde samme avfallssammensetning som oss,
se forgvrig ref. 5. Antatt utslipp for de alternative driftsformer
ved full belastning, av skadelige gasser, tungmetaller og organiske
mikro—forurensningerker gitt i tabellene 4, 5 og 6.

Anslitte stoffmengder pr. normal kubikkmeter er gitt i vedlegg A.

Tabell 4: Utslipp av skadelige gasser og stev - g/s.

50, HC1 HF NO__(NO,) Hg Stgv
Avfall | 18.8 37.5 0.40 7.5 0.015{ 3.8
Olje 20.9 - - 6.4 0.004| 1.8
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Tabell §5: Utslipp av tungmetaller - mg/s.

v Cr Mn Co Ni Cu Zn cd Hg Pb As |Se

avfall | - 4 3 8 2 6 375 4 2 75 1L -
Olje 92 0L 0.1 0s3 § 25 0.4} 3 0.04]0.04|0.4{0.05] -

Tabell 6: Utslipp av organiske mikroforurensninger - mg/s.
PAH PCB
Avfall LaS 0.04
Olje 9.1 -

Vi gj¢r spesielt oppmerksom pa den store usikkerhet i utslipp av
organiske mikroforurensninger. For eksempel kan utslippet av PCB
variere flere storrelsesordener avhengig av forbrenningstempera-

turen.

4 GRENSEVERDIER

4.1 Svoveldioksyd (SO,), svevestgpv, nitrogendioksyd (NO,),
karbonmonoksyd (CO), bly (Pb) og fluorider (HF)

En arbeidsgruppe oppnevnt av Statens forurensningstilsyn (SFT) har
angitt grenseverdier for ovennevnte stoffer. I gruppens rapport (3)
heter det: "Arbeidsgruppen fremhever at dagens kunnskaper om de
ovennevnte stoffers dose-effektforhold er mangelfulle. Det er
derfor benyttet en sikkerhetsfaktor pé& mellom 2 og 5 for de ulike
forurensningskomponenter. Dette betyr at man ma opp i 2 og 5
ganger hgyere eksponeringsnivder enn de angitte grenseverdier fgr
det med sikkerhet er konstatert skadelige effekter. Selv ved dette
terskelnivédet, er effektene pd grensen av hva man kan pavise med
dagens teknikk. De angitte grenseverdier bgr derfor ikke tolkes
slik at nivder over grensen er definitivt farlige, mens lavere
nivder ikke kan medfgre skader. De foresldtte grenseverdier er
gitt i tabell 7.



Tabell 7: Oversikt over grenseverdier for luftkvalitet angitt av
arbeidsgruppen oppnevnt av SFT (3). I parentes tidligere
retningslinjer for SO, som ikke matte overskrides i mer enn
1% av tiden.

Stoff Maleenhet/ Virkning | ~_Midlingstid
metode 1h 8h | 24n 30 4 6 mndr.
Soveldioksyd
(SOz)a) pg/m3 Belse (400) 150-150 40-60
Svevestgva) " 100-150 40-60
Svoveldioksyd
(507) " Vegetasjon 150 50 25
Nitrogen-
dioksyd (NOj) 2 Helse 200-350 100-150 7.5
Karbonmonok- 3
syd (CO) mg/m Helse 25 10
Fotokjemiske
oksydanter pg/m3 Helse 100-200
i mdlt ved
ozon-
innholdet Vegetasjon 200
FluoriderP) Helse ’ 25 10
Y b) ug F/m3 Dyr 0.2-0.49)
& c) Vegetasjon L 0.3
a)

Virkningen av de to komponenter forsterker hverandre nar de kommer i uteluft.
Forslaget til grenseverdier forutsetter at den forurensende luften inneholder
begge komponenter.

il Grenseverdi for totalfluorid.

< Grenseverdi for gassformig fluorid.

d) Utgangspunktet for kvalitetsgrenseverdien er at hgy og beitegras bare unn-
taksvis bgr inneholde mer enn 30 mg fluor pr. kg tgrrstoff. Dette er
ansldtt & svare til en konsentrasjon av totalfluorid av stgrrelsesorden
0.2-0.4 pg F pr. m3 luft.
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For bly har gruppen ikke funnet grunnlag for a angi en grenseverdi,
fordi den mener blybelastningen ved direkte inndnding bare repre-

senterer en mindre del av den totale blybelastning hos en person.

I Vest-Tyskland er mak51malt trllatt ddggnwerdi for bly 3 pg/m 0g
drsmiddel 1.5 ug/m . I USA er kvartalsmiddelverdien 1.5 ug/m3

Utslippet av karbonmonoksyd (CO) fra forbrenningsanlegg for avfall
er lite sett i forhold til tillatt bakkekonsentrasjon. Det regnes
heller ikke med at utslippet av forurensende stoffer fgrer til

problemer ved dannelse av fotokjemiske oksydanter.

4.2 Hydrogenklorid (saltsyre, HC1)

Utslippet av hydrogenklorid er en betydelig andel av de forurensende
utslipp. Virkningen av HCl pad helse og miljg¢ er imidlertid ikke
vurdert av SFT-gruppen. Rapporterte minsteverdier for irritasjon

av luftveiens slimhinner viser meget stor sprednlng Grenseverdier
er bare fastsatt i Vest-Tyskland : 100 ug/m som langtidsmiddel
og 200 ug/m3 som korttidsmiddel (95% fraktil) (6).

4.3 Tungmetaller og organiske mikroforurensninger (PAH og PCB)

-~ administrative normer

Nar det ikke er angitt grenseverdier for tillatte konsentrasjoner

i uteluft, nyttes ofte 1/10-1/30 av yrkeshygieniske grenseverdier



Tabell 8: Grenseverdier - justert til timesverdi for 50% bakgrurnns-—
belastningl).

A: Foreslatte norske retningslinger (3)

B: Vest-Tyske grenseverdier (T) (6)

C: Administrative normer for arbeidsatmosfere (4)

K = kan vere kreftfremkallende
takverdi (md itkke overskrides) (irriterende)
kan tas opp gjennom huden

74
H

Stoff

Grenseverdi pg/m3

Merknad

Svoveldioksyd - 502

Hydrogenkiorid - HC1

Nitrogenoksyder - NOX(NO2)

Hydrogenfluorid - HF

Kvikksglv - Hg
Stev

Vanadium - V
Krém = Cx

‘I Mangum - Mn
Kobolt - Co
Nikkel - Ni
Kobber - Cu
Sink - Zn
Kadmium - Cd
Bly - Pb
Arsen - As

Selen - Se

Polyaromatiske
hydrokarboner - PAH

Polyklorerte
bifenyler - PCB

200
100

80
140
75

1.2

200

17K
85

3K
30
150
0.082)T
3.0
0.05
0.1

0.5K

Helse - anslatt fra A (24 h)

Vegetasjon-anslatt fra A(24 h)

Helse - anslatt fra B (30 min)

Helse - anslatt fra A (24 h)

Helse. - anslatt fra A (24 h)
Vegetasjon-anslatt fra A(24h)

Basert pa C
Anslatt fra

Basert pa

e

QG O QN O 6 @

Basert p
Basert pa
Basexrt pa
Easerf pa
Basert pa

Anslatt fra

Anslatt fra
Basert pa C

Basert pa C

Basert pa C

Basert pa C

A (24 h)

B (24 h)

(forslag)

1) justering fra konsentrasjon C2 med midlingstid t2: Cl
- 1/30 av administrative normer

2) Vest-Tysk grenseverdi (7).

0.3

5)




= 15§ =

som rettesnor. I tabell 8 har vi brukt de norske yrkeshygieniske
grenseverdier over en periode pa 8 timer. Overskridelser kan aksep-
teres i perioder pad opptil 15 min, etter gitte overskridelses-
faktorer. Stoffer som er merket H kan tas opp gjennom huden. Stoffer
som kan vaere kreftfremkallende er merket med K. T betyr "takverdi"
som angir maksimalkonsentrasjon som ikke md overskrides, og brukes
for en del stoffer med irriterende, ubehagelig virkning. For lang-
tidsvirkninger finnes ingen grenseverdier og et estimat ut fra

yrkeshygieniske grenserverdier synes lite holdbart.

4.4 Grenseverdier og midlingstider

I et enkelt punkt vil forurensningskonsentrasjonen kunne variere
sterkt med tiden som fglge av endrede varforhold, i fgrste rekke
av vindretning. Valg av midlingstider blir derfor av stor betyd-
ning. Ved beregning av maksimale korttidskonsentrasjoner brukes

gjerne en midlingstid p& 1 time. En midlingstid pd ett deégn kan

brukes i byer, med bidrag fra mange kilder, men egner seg darlig
for enkeltkilder.

For vurdering av langtidsbelastninger brukes midlingstider pa
inntil ett 3r. Selv om enkelte vindretninger er hyppigere enn
andre, vil langtidskonsentrasjoner omkring en enkeltkilde vere
langt mindre enn korttidskonsentrasjonen, og forholdet mellom dem
langt lavere enn det en finner innen f.eks. et byomrade med mange

jevnstore kilder.

Sammenholdt med grenseverdier (hvor disse finnes) er derfor
langtidsbelastning fra en aktuell kilde oftest meget beskjeden

som ogsd vist i de fglgende spredningsberegninger.
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g SPREDNINGSBEREGNINGER

Ved beregning av maksimale korttids- og langtidsbelastninger
har en brukt NILUs wanlige beregningsmetoder (8). Tabell 9 viser

maksimale bakkekonsentrasjoner,

5.1 Korttidskonsentrasjoner

Ved & sammenholde maksimale korttidsverdier (times-) med de til-
svarende grenseverdier (justerte) fir en frem den relative betyd-
ning av de forskjellige utslipp for luftkvaliteten. Dette er gjort
i tabell 10. Dominerende blir utslippene av svoveldioksyd og hydro-
genklorid. Maksimalkonsentrasjonene vil normalt inntreffe i av-
stander mellom 0.5 km og 4 km. For maksimal konsentrasjon av
svoveldioksyd kreves dessuten en vindretning som faller sammen med
forbindelseslinjen mellom de to skorsteiner, dvs. vind fra ¢st
eller vest, retninger som begge viser liten hyppighet. Den maksimale
konsentrasjon, 130 ug/m3, eller 130% av justert grenseverdi nar
hensyn’tas til vegetasijon, vil derfor inntreffe i under 1% av tiden.
Ingen overskridelser av de halverte grenseverdier for helse vil

overskrides.

Av tungmetaller synes bare utslippene av vanadium &

bli av noen betydning. Dernest fglger kadmium, bly, nikkel og arsen.
De ¢vrige tunmetallutslippene, krom, mangan, kobolt, sink og selen,
synes uten betydning. Nar det gjelder utslipp av organiske mikro-
forurensninger er usikkerheten meget stor, men overslaget tyder

ikke pd foruroligende hgye verdier. Men her m& bemerkes at utslippet
av dioksiner ikke er vurdert. Her er ennd for store usikkerheter

med hensyn til utslippsverdier og grenseverdier.

5.2 Langtidsbelastning

Som nevnt blir langtidsbelastninger beskjedne i forhold til
korttidsbelastninger.
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Tabell 9: Sammenligning mellom beregnede maksimale bakkekonsentrasjoner
og grenseverdier (justerte).

Konsentrasjon - ug/m’ Grenseverdi - ug/m’
time | vinter| ar time 6 mndr

Svoveldioksyd (SO,) 130 | 2.1 0.8 200(100) 20012
Hydrogenklorid (HC1) 80. | 0.5 0155 80 50
Hydrogenfluorid (HF) 0.4 |0.007 {0.007 75 (3) 5(0.15)
Nitrogenoksyder NOx(NOZ) 36 052 0.2 140 3. 3
Kvikksslv (Hg) totalt 0.03 10.000310.0003 B2 -
Stov Lok 0.08 0.08 130 20

Konsentrasjon - ng/m’ Grenseverdi - ng/m’
vanadium (V) 500 0.8 2 2000 -
Krom (Cr) S 0.06 0.05 17000 -
Mangan (Mn) 4 0.05 0.05 85000 -
Kobolt (Co) - i % SR % | (| 2000 -
Nikkel (Ni) 114 “Qhe3 0.6 3000 -
Kobber (Cu) i 8 0.09 |o0.01 30000 -
Sink (Zn) 415 5 5 150000 -
Cadmium (C4) i 5 0.06 0.05 80 -
Bly (Pb) 90 1 1 3600 .1500(ar)
Arsen (As) 1 Hotexn |(d.00 50 -
Selen (Se) 0.2 0.002 [0.002 100 -
PAH ' 3 0.05 {0.05 500
PCB 0.04 | 0.0006[0.0006 25

Tabell 10: Relative belastninger - forholdet bakkekonsentrasjon/
grenseverdy © prosent — timesverdier.
Grenseverdr for vegetasjon © parentes.

Svoveldioksyd (50,) 55(130)

Bydrogenklorid (E8Cl) 100

Hydrogenfluorid (BF) 13

Nitroganoksyder (NOx (NOZ)) 26

Kvikksglv (Hgl 3

Stev | 8

Vanadium (V) 25

Krom (Cr) 0.C3

Mangan (iin) 0.005

Kopoolt (Co) 0.6

Nikkel (Ni) 4

. Kobber (Cu) 0.03

Sink (Zn) 0.03

Kadmium (CQ3) 6

Bly (Pb) 3

Arsen (As) 2

Selen (Se) Q.2

PRH 0.6 )
) PCB Q.2




Figur 2 viser belastningen av svoveldioksyd i vinter-

manedene desember til og med februar, &rstiden som gir de hgyeste
langtidskonsentrasjonene. Bidraget til forurensninger over
sentrale byomrdder blir mindre enn 0.5 ug/m3, dvs. ikke over et
par prosent.

Fordelingen av hydrogenklorid pa& &rsbasis er vist i figur 3.

Bidraget av tungmetaller og organiske mikroforurensninger kan best
sammenliknes med mdlte verdier i Norge, vist i tabell 11. Dette er
midlere dggnverdier, som vil vare lavere enn maksimale timesverdier.
Det midlere bidrag av vanadium blir av samme stgrrelse som den
mdlte bakgrunnsbelastning i omradet, mens maksimal timesverdi blir
langt hgyere. Tilsvarende gjelder for sink og nikkel, nar disse
verdier sammenholdes med mdlte verdier i lite belastede omrader.
Bidraget av organiske mikroforurensninger er forbausende lite og
kan bero pd for lavt anslatte utslipp. Maksimalkonsentrasjonen av
bly blir 1/10 av middelkonsentrasjonen i Oslo sentrum, mens
beregnet middelkonsentrasjon blir langt lavere og ubetydelig i
forhold til bidrag fra biltrafikk.

Tabell 11: Middelkonsentrasjoner ayp tungmetaller og organiske mikro-
forurensninger v luft mdlt © Norge. Enket: ng/ms.

Sted Bly Kadmium { Vanadium | Kobber | Nikkel | Krom |Sink | PAH
(Pb) (cd) (v) (Cu) | (Ni) (Cr) | (Z2n)

Oslo (9)
(vinter 1977-82) | 640-1500

Oslo (10)

1)
Vinter - gate 500-1000

Vinter - sentrum
gen 300-500

Elverum (11) 3
(vinter) 150-450 | 0.5-2 1-2 043 35-370

4
S.Nordstrand(l) ] .
(1981/82) 73 0.4 5.3 LS

Serum (12)
(jan/feb 76) 100-200 100 80

2)

)

Bakgrunns-
stasjoner
(13,14) 19 0.3 3.1 3 0.6 17

Vestre Torp
og Asgardstrand .
(15) 28 0.5 31

1) totalt ~ 80% gass, 2) totalt - 90% gass, 3) partikulert
4) milepunkter - se figur 1.
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6 MILJPBELASTNING - KONSEKVENSER

6.1 Helsepadvirkninger

Helsevirkninger som fglge av forurensende stoffer i luften er
behandlet av arbeidsgruppen oppnevnt av SFT (3). Det har resultert

i de forslag til norske grenseverdier vi har lagt til grunn.

Kravene til luftkvalitet basert pad helsekriterier tilfredstilles
selv ndr vi som her, regner med like store konsentrasjonsbidrag
fra andre kilder. Det samme blir tilfelle for korttidskonsentra-
sjoner av tungmetaller, bare at vi her har midttet ansld meget

usikre grenseverdier.

Nar det gjelder langtidseffekter av tungmetallkonsentrasjoner i
luften og avsetning pd vegetasjon med mulig opphopning i narings-
kjeden, har vi som nevnt ingen fastsatte grenseverdier eller
retningslinjer. Imidlertid er det i Norge mdlt arlig avsetning pa
mose og lav av endel tungmetaller, hvér hovedbidraget skyldes
transport til Norge fra andre land (13). Tabell 12 viser at de
beregnete avsetninger fra anlegget pd S. Nordstrand er av samme
stgprrelse, eller lavere (som avsetningshastighet er brukt 0.01 m/s
som er forholdsvis hgy) .

Tabell 12: Beregnet maksimal drlig avsetning av tungmetaller
sammenholdt med drlig avsetning pd mose og lav
mélt pd Pstlandet (13) - mg/m/&v.

Bly |Kadmium | Vanadium| Krom| Sink| Arsen| Selen

(Pb)| (cCd) (V) (Cr) | (2n)] (As) (Se)
Beregnet 0.3 0.015 0.6 0.,02] L5 0.003] 0.001
Malt 11 0.28 0.7 1= 18 0.8 LS

For de fleste metaller blir de maksimale avsetninger vesentlig
mindre enn mdlte avsetninger. Bare for vanadium blir beregnet

avsetning nar de verdier som er malt.
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6.2 Virkninger p& vegetasjon

Arbeidsgruppen oppnevnt av SFT har ogsd foreslétt grenseverdier

for & hindre vegetasjonsskader, tabell 7. Vdre beregninger viser
som tidligere nevnt (pkt. 3.1 s. 16) at grenseverdien for svovel-
dioksyd kan overskrides under 1% av tiden om vinteren, men ikke
grenseverdien for fluorider. Grenseverdier for nitrogenoksyder
synes & ligge betydelig hgyere enn for svoveldioksyd og overskrides
ikke pa& langt nar. For hydrogenklorid i t¢rr luft gjelder det samme.
Forholdet er her mer komplisert i nedb¢gr. Hydrogenklorid tas meget
hurtig opp av vanndréper og gir nedfall av saltsyre i den narmeste
omgivelse (kilometre). I hvilken grad dette kan fg¢re til vegeta-

sjonsskader er vanskelig & vurdere, idet prosessen er darlig kjent.

6.3 Forsurningsproblemer

Avsetning i t¢rt vaer (tgrravsetning) og i nedbgr (sur nedbgr) av
svoveldioksyd, nitrogenoksyder og hydrogenklorid wvil bidra til
forsurning av vann og jorsmonnet. NILU har tidligere undersgkt

bidraget fra mulige fremtidige oljefyrte varmekraftverk (16).

For alternativene Hurum og Emmerstad (ved Hvitsten) er bidraget
fra vatavsetning mindre enn bidraget fra t@rravsetning. Nedbgr-
forholdene p& S. Nordstrand er noenlunde de samme. En fordobling
av beregnet tgrravsetning, vil derfor representere en ¢vre grense

for forsurningsbidraget. Det samlede bidraget er vist i figur 4.

Malt forsurning over @stlandet, som i hovedsaken skyldes forurens-
: . 2 e

ninger tilfgrt fra andre land, utgjgr 0.1 gram ekvivalenter/m”/ar

(17), som er betydelig stgrre enn det samlede &rlige bidraget fra

anlegget.

Ved vatavsetning i nare omrdder (kilometre) vil bare hydrogen-
klorid bidra til forsurningen, idet overgangene fra svoveldioksyd

til sulfat og av nitrogenoksyder til nitrogendioksyd er relativt

langsomme prosesser.
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6.4 Atmosfarisk korrosjon

Utslippene av svoveldioksyd og hydrogenklorid er klart mest
korrosive. Korrosjonshastigheten for jern, stdl og aluminium

gker markert med konsentrasjonen av svoveldioksyd i luften. Det er
angitt faktorer pa 5 for jern og sink ved en gkning fra 20 ug/m3 til
200 pg/m3 (18). Utsatte omrdder vil i f@rste rekke vare i avstander
1-4 km i nord og sgrvest. Disse kan som nevnt ogsa fa gkt nedfall

av meget korrosiv saltsyre (hydrogenklorid] under nedbgr.

7 KONKLUSJON

Utslippene fra det planlagte anlegget vil ikke fgre til konsentra-
sjoner av forurensende stoffer som overskrider eksisterende norske
grenseverdier til luftkvalitet. Men settes kravet til at heller
ikke 50% av grenseverdien kan overskrides, vil dette skje for
svoveldioksyd ndr hensyn tas til vegetasjon. Dette vil imidlertid
bare skje i vinterhalvaret og i mindre enn 1% av tiden. For hydro-
genklorid, hvor det ikke gis norske grenseverdier, er Vest-tfske
brukt. Disse tilfredsstilles ogsa.

Korttidskonsentrasjoner (timesverdier) av tungmetaller og organiske
mikroforurensninger vil ogs& holde seg under anslidtte grense-
verdier, ndr disse settes lik 1/30 av yrkeshygieniske grenseverdier.
Det er riktig nok betenkelig & bruke yrkeshygieniske verdier til &
estimere manglende grenseverdier i uteluft. Forutsetninger for fast-
settelse av normer for forurensninger i en arbeidsatmosfare og i
uteluft kan vare meget forskjellige.  Fremgangsmdten bgr imidler-

tid kunne brukes som rettesnor og konklusjonene endres neppe sa
lenge utslippskonsentrasjonene ikke avviker vesentlig fra det

"normale".

N&r det gjelder beregnete langtidskonsentrasjoner og avsetninger
pd vegetasjon, med muligheter for opphopning i naringskjeden,
viser tidligere mdlte opptak i mose og lav betydelig hgyere
verdier. Bare for vanadium blir beregnet avsetning

nar de verdier som er mdlt. Hvilke helseeffekter disse opptak gir

og kan gi er det idag ikke mulig & fastsla.



A

Bidraget til forsurningen blir betydelig mindre enn bidraget fra
langtransporterte forurensninger. Ett unntak kan vare utvasking av
hydrogenklorid (saltsyre) under nedbgr. Effekten er imidlertid for
lite undersgkt til atvi kan gi kvantitative utsagn, men den kan
fgre til gkte korrosjonsproblemer i naromriddene. Forgvrig vil
bidraget fra svoveldioksyd til korrosjonen bli langt mindre enn

i sentrale deler av Oslo.
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Tabell A-1: Utslipp av skadelige gasser - mg/h; - 10% CO,.

= 28 &

prEallt) | o14e?!

Svoveldioksyd (S0,] 500 1160
Hydrogenklorid (HCL1) 1000 &
Hydrogenfluorid (HF) 10 =
Nitrogenoksyder

(NOX(NOZ)) 200 350
Kvikksglv (Hg) 0.4 (0
Karbonmonoksyd (CO) 400 4

1) ref. Al-a4, 2) A5, 0.8%S.

Tabell A-2: Utslipp av tungmetaller - ug/m; - ved 100 mg st¢vﬁw$.

Avfalll) Oljez)
Vanadium (V) - 5000
Bram (Cx) 100 6
Mangan (Mn) 70X) 5ia5
¥ebolt (Co) 200 18
Nikkel (Ni) 50 1400
Kobber (Cu) 170%) 23
sink (Zn) 12000%) 120
Kadmium (Cd) 100 2
Kvikksglv (Hg) 50 a0
Bly (Pb) 2000 18
Arsen (As) 25
Selen (Se) 5 0.6

1) ref Al-aA4, A8, A9,

2) ref. A6, A7
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Tabell A-3: Utslipp av organiske mikroforurensninger - ug/m;.

Avfall

‘) 2}

Olje

Polyaromatiske
hydrokarboner (PAH)

Polyklorerte bifenyler
(PCB)

50

L) ref, BIU=A1Z,
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