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RUTINEOVERVAKING AV LUFTFORURENSNING
3.KVARTAL 1982

Det permanente mé&leprogrammet for overvdking av luftforurensnings-
tilstanden i Norge startet l.januar 1977 etter oppdrag fra Miljg-
verndepartementet/Statens forurensningstilsyn. Malingene omfatter
dggnmiddelverdier av svoveldioksyd (SOz), sot, partikulaert sulfat
og bly, og foretas pa 34 stasjoner, fordelt pd 28 byer og tett-
steder. Disse er vist pa kart i figur 1. Her er det ogsd vist
plasseringen av 7 bakgrunnsstasjoner, som inngdr i nasjonale og
internasjonale maleprogram og som ligger i omrader uten pavirkning

av lokale utslipp. Overvadkingsstasjonene er listet opp i tabell 1.
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Figur 1: Stasjonsoverstkt.

® A-A: overvdkingsnettet

® a-g: bakgrunnsstasjoner i
nasjonale og tntermasjonale
mdleprogram




Tabell 1: Stasjonsoversikt

NR MALESTED STASJON
I HALDEN RADHUSET
2 HALDEN STUBBERUDVEIEN
3 SARPSBORG ALVIM
4 SARPSBORG ST.OLAVS VOLD
5 LILLESTR@M® TORGET 5
6 OSLO BRYN SKOLE
i 0SLO ST.OLAVS PLASS 5
8 HAMAR VANGSVEIEN
9 LILLEHAMMER BRANNSTASJONEN
10 GJ@VIK BLINKEN
31 GJIPVIK® SYREHAUGEN
12 DRAMMEN HELSERADET
13 SLEMMESTAD BERGER
LA LARVIK @ .BOKELIGATE
15 PORSGRUNN RADHUSET
16 SKIEN'® FALKUM
17 NOTODDEN HELSERADET
18 KRISTIANSAND TOLLBODGATEN
19 STAVANGER HANDELENS HUS
20 SAUDA RADHUSET
21 BERGEN CHR. MICHELSENS INST.
22 BERGEN KRONSTAD
23 ODDA? SYKEHUSET
24 ALVIK VILLABYEN
25 @VRE ARDAL FARNES
26 ARDALSTANGEN LEGREID
o SVELGEN RADHUSET
28 TRONDHEIM BRATTORA
29 NARVIK RADHUSET
30 MO I RANA’ SENTRUM KINO
31 SULITJELMA® LOMI
32 SULITJELMA" CHARLOTTA
33 TROMS@ STRANDTORGET
34 KIRKENES RADHUSET
35 SKIEN KONGENS GATE
36 ODDA BRANNSTASJONEN
37 FREDRIKSTAD BROCHSGATE
38 SULITJELMA FURULUND
39 SULITJELMA SANDNES
40 LILLESTR@M KIRKEGT.
41 MO I RANA- SV@MMEHALLEN
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Flyttet til stasjon 35 fra april 1979
Flyttet til stasjon 36 fra november 1979
Flyttet til stasjon 38 fra november 1980
Erstattet av stasjon 39 fra november 1980,

men parallelldrift fram til l.mars 1981.

o Un

Nedlagt 1l.september 1981
Flyttet til stasjon 40 fra april 1982

7 Flyttet til stasjon 41 fra juni 1982.




Grenseverdier for luftkvalitet

Ved vurdering av luftkvaliteten i et omrdde er det vanlig & sammen-
likne mélte eller beregnede konsentrasjoner med retningslinjer for
luftkvalitet. SFT/Rgykskaderadet utarbeidet i 1977 et forslag til
retningslinjer for de mest alminnelig forekommende forurensnings-
komponenter (svoveldioksyd (802), sot, nitrogendioksyd (NOZ) og
fluorid).

I 1978 kom det et forslag fra Bilforurensningsutvalget om & ut-
arbeide luftkvalitetsgrenseverdier ogsd for bly, karbonmonoksyd
(CO) og fotokjemiske oksydanter. Arbeidet med dette ble satt igang

i 1979 med SFT som sekretariat.

Resultatet av arbeidet er presentert i SFT-rapport nr. 38: "Luft-
forurensning. Virkninger pd@ helse og miljg". Arbeidsgruppen har pd
grunnlag av litteraturstudier beskrevet sammenhengen mellom luft-
forurensning og skadevirkninger pd helse og milj¢ (dose-effektfor-
hold) for stoffene svoveldioksyd (SOZ)’ svevestgv (mdlt med OECD-
metoden (sot)), nitrogendioksyd (N02), karbonmonoksyd (CO), foto-
kjemiske oksydanter, bly og fluorider. For samtlige stoffer, unntatt
bly, har gruppen angitt luftkvalitetsgrenseverdier for helsevirk-
ninger. For noen av komponentene oppstdr skade pa dyr eller vege-
tasjon ved tilsvarende eller lavere nivder enn for helseskade.

For disse stoffer har gruppen angitt grenseverdier ogsd for slike
virkninger. Grenseverdier for vegetasjonsskade er angitt for SOz,
fotokjemiske oksydanter og fluorid, og grenseverdier for skade

pa dyr er angitt for fluorid.

Med "grenseverdier for helsevirkninger" for et stoff menes her
et eksponeringsnivd (den mengden av forurensning) som en ut fra
ndvarende viten antar befolkningen kan utsettes for uten at helse-

virkninger forekommer.



BEo SO2 og sot har "SFT-gruppen" ikke funnet grunnlag for & fast-
gette en bagtemt grenseyexdi. Det er derfor foreglatt fglgende

konsentrasjonsomrédder:

Svoveldioksyd

Halvdrsmiddel : 40-60. pg/m3
Dggnmiddel : 100-150 ug/m3
SOt

Halvdrsmiddel : 40-60 ug/m3
Dggnmiddel 3 - 104=-150 ug/m3

I denne rapporten vil mdleresultatene bli sammenliknet bade

med ¢gvre og nedre grenseverdi,

For bly har "SFT-gruppen" ikke funnet grunnlag for & angi en
grenseverdi for luftkvalitet. Dette skyldes mangelfull kunnskapo
om blybelastningen i den norske befolkning, og at det ikke er nok
bare & ta hensyn til den direkte tilfgrselen av bly fra luft.

I denne rapporten har en valgt & bruke den grenseverdien Environ-
mental Protection Agency i USA vedtok hgsten 1978 (1). Denne

er strengere enn de retningslinjer som brukes i Vest-Tyskland (2).

Bly

Kvartalsmiddel i 5 ug/m3, "Air Quality Criteria", USA
Til sammenligning har Vest-Tyskland fglgende retningslinjer:
Arsmiddel : 1.5 ug/m3

Dpgnmiddel : 3 .



Kommentarer til resultatene for 3.kvartal 1982

Malingene i 3.kvartal omfattet SO2’ 20t; bly og partilkulsrt sul-
fat.

I Notodden har stasjonen vert ute av drift p& grunn av problemer
med prgvetakeren. I Beragen er det ikke utfgrt mdlinger i juli

og august (bare Kronstad) p& grunn av ferie. Prgvetakerne i Skien,
Alvik og Narvik har vert ute av drift en relativt stor del av

perioden.

Svoveldioksyd

Tabell 2 viser at fire stasjoner hadde én eller flere manedsmiddel-
verdier over 60 pg/m3 i 3.kvartal 1982, mens ytterligere én

stasjon hadde en manedsmiddelverdi over 40 ug/m3. De hgyeste
manedsmiddelverdiene ble mdlt i Sulitjelma i september, da Furu-

lund hadde 383 ug/m3 og Sandnes hadde 365 ug/m3. Den laveste mdneds-

Tabell 2: Mdnedsmiddelverdier av S0, over 40 ug/m3 1 3.kvartal 1982.

Julil1982 August {1982 September 1982

Malested Stasjon Middel | Ant. | Middel| Ant. | Middel | Ant.

obs. obs. obs.
Halden Radhuset 45 23
Halden Stubberudvn 64 3 i) 30
Sarpsborg St.Olavs Vold 103 3l l46 8l 1957 30
Sulitjelma Furulund 187 31 383 30
Sulitjelma Sandnes 234 31 365 30

middelverdien ble mdlt p& stasjonen i Hamar i august med 2 pg/m3.
Stasjonene i Sulitjelma hadde i juli en mdnedsmiddelverdi pa
3 ug/m3. Disse lave verdiene i Sulitjelma skyldes feriestansen

ved koppersmelteverket.

Dpgnmiddelverdier over 100 pg/m3 og 150 ug/m3 ble mdlt p& fem
stasjoner i 3.kvartal 1982, slik det framgdr av tabell 3.



Tabell 3: Dggrmiddelverdier av SO, over 100 ug/ﬁs og 150 pg/m3 2

3. kvartal 1982. e

Hgyeste Antall observasjoner
Malested Stasjon dggrmiddel- 3 3

verdj T Al >100 ug/m” | > 150 Ug/m

Hg/m
Halden Stubberudvn 195 92 i5 5
Sarpsborg St.Olavs Vold 811 92 52 28
Sulitjelma Furulund 1980 92 40 34
Sulitjelma Sandnes 2110 92 42 37
Kirkenes Radhuset 174 92 3 2

St. Olavs Vold i Sarpsborg hadde flest dggnmiddelverdier over

100 ug/m3, mens stasjonene i Sulitjelma hadde flest dggnmiddel-
verdier over 150 ug/m3. De hgyeste dggnmiddelverdiene hadde ogsa
stasjonene i Sulitjelma, hvor Sandnes og Furulund hadde henholds-
vie 2110 ug/m3 og 1980 ug/m3. '

Tabell 4 viser de fem stasjonene hvor grenseverdiene for 802 ble
overskredet i perioden april-september 1982 (sommerhalvaret). Ved
stasjonen Stubberudvn i Halden ble grenseverdiene for dégnmiddel-
verdi og den laveste grenseverdien for 6-mdneders periode over-
skredet. I Kirkenes ble bare grenseverdiene for deégnmiddelverdi

overskredet.



Tabell 4: Overskridelser av forslag til grenseverdrer for 50, t halp-
drsperioden april-september 1982.

Hgyeste dg¢gn- Ant. Prosent obs over
Malested Stasjon Middel- | middelverdi obs. 3 3
verdﬁ Ug/m3 100ug/m 150ug/m
Hg /m
Halden Stubberudvn 43 195 176 8k5 2.8
Sarpsborg St.Olavs
Vold 116 811 182 45515 23.6
Sulitjelma Furulund 208 2556 169 44 .4 40.2
Sulitjelma Sandnes 203 2:3312 176 43,2 38.6
Kirkenes Radhuset 23 174 183 257 1.1

Hele 31 av overv&kingsstasjonene hadde en middelverdi i sommer-
halvidret under 30 ug/m3, som er halvparten av den hgyeste grense-
verdien, mens 29 stasjoner hadde en middelverdi lavere eller 1lik
20 ug/m3. De laveste middelverdiene ble mdlt i Hamar og Sauda

(4 ug/m3) og Porsgrunn (5 ug/m3).

Til sammenligning hadde Birkenes en middelverdi i sommerhalviret

pa 0.8 ug/m3, den hgyeste verdi pd bakgrunnsstasjonene. De fleste
av overvakingsstasjonene hadde meget hgyere verdier enn bakgrunns-
stasjonene. P& lokal skala er de lokale SOz-utsliopene som oftest

helt dominerende i forhold til langtransport av SO Resultatene

a¢
av Soz—mélingene i 3.kvartal 1982 pa bakgrunnsstasjonene, som
ligger i tynt befolkede omrdder og ikke er padvirket av lokale

utslipp, er gitt i tabell 5.

Tabell 5: Mdnedsmiddelverdier 802 ved bakgrunnsstasjonene for
3. kvartal 1982 (ug/m").
Stasjon Kommune Fylke Juli August September
Hummelfjell Os Hedmark OF:3 @572 0.4
Birkenes Birkenes Aust-Agder Q=5 0.6 1.3
Skredadalen Sirdal Vest-Agder 0.4 0.4 Thl:
Karvatn Surnadal Mgre og Romsdal Q.2 0L 0.6
Tustervatn Hemnes Nordland O3 0.2 0.2
Jergul Karasjok Finnmark 0.4 Q=5 0.2
Bigrngya 0.3 Ol=3) 0.2




e =

Sot
Sotmengden bestemmes ved & male svertning pé& filtre. Dette gir
et uttrykk for mengden av sotpartikler. Disse analysene utfgres

hver tredje madned (februar, mai, august og november).

Ingen av stasjonene har i august 1982 hatt dggnmiddelverdier av
sot over 100 ug/m3 (nedre grenseverdi). Heller ikke i august

1981 ble det mdlt dggnmiddelverdier over 100 ug/m3. I august

1982 hadde stasjonen i Stavanger den hgyeste dggnmiddelverdien med
i ug/m3. Denne stasjonen hadde ogsa den hgyeste dédgnmiddelverdien
i august 1981 med 81 ug/m3.

For sot har "SFT-gruppen" ikke angitt grenseverdier for méneds-
midler. Ut fra grenseverdier for halvarsmiddel p& 40-60 ug/m3,

er det rimelig & ansla 60-90 ug/m3 som et vurderingsgrunnlag for
manedsmiddelverdier. Ingen av stasjonene hadde middelverdier over
60 ug/m3 i august 1982. Den hgyeste verdien ble malt i Stavanger
med 38 ug/m3. I august 1981 hadde ogsd stasjonen i Stavanger den
hgyeste middelverdien med 51 ug/m3.

Tabell 6 gir en oversikt over mdnedsmiddelverdiene av sot i august
pad stasjonene i en del av de stgrste byene siden 1977. I gjennom-
snitt for disse byene synes sotnivdet & ha gatt litt ned de siste
arene. I Oslo og Drammen synes det imidlertid & vare en tendens til
pkende sotverdier. Flere av de stgrre byene hadde i 1982 sin

laveste sotverdi for august.



Tabell 6: Gjemnmomsnittlig sotkomsentrasjoner pd stasjoner i en del
storre byer (sentrum)-i august de 6 siste drene (ng/m").

By August | August | August | August | August | August

1977 1978 1979 1980 1981 1982
Fredrikstad 38 40 36 27 21
Oslo 17 17 157/ 10 26 28
Drammen 16 19 3% 23 Pt 29
Kristiansand 12 12 10 15 10 10
Stavanger 68 39 50 41 Sill 38
Bergen 19 19 13 16 9
Trondheim 30 17 2.3 16 20 18
Tromsg 22 25 23 43 12 10
Middel 26 24 27 21 23 20
Bly

Analysene av bly utfgres hver sjette m&ned (februar og august).

Stasjonen i Stavanger hadde den hgyeste md&nedsmiddelverdien i
august 1982 med 0.86 ug/m3, mens St.Olavs plass i Oslo hadde
Us T ug/m3 og Kongens gt i Skien hadde 0.64 ug/m3. Disse sta-
sjonene er plassert i gater med stor trafikk. 14 av stasjonene
hadde en mdnedsmiddelverdi lavere eller lik 0.1 ug/m3. Disse

stasjonene er bare i liten grad eksponert for biltrafikk.

Tabell 7 gir en oversikt over mdnedsmiddelverdiene av bly i

august pa stasjonene i en del av de stgrste byene de siste 6 &rene.
Bortsett fra i Oslo (og kanskje i Drammen) bekrefter md&lingene i
august 1982 at blynivdet er redusert etterat pd&budet om lavere
blyinnhold i lavoktan bensin ble gjennomfgrt hgsten 1980. Denne
konklusjonen er ogsa gyldig for stasjoner som ikke er direkte
eksponert for biltrafikk. Endringene pa stasjonen i Oslo fra &r
til &r om sommeren er vanskelig & forklare. Om vinteren er bly-
nivdet mye jevnere pd denne stasjonen fra &r til &r. Middelverdien

for august 1982 var faktisk hgyere enn de siste februar-verdiene.



Pa grunn av det meget lave blynivdet ved en del av stasjonene,
vil blyanalysene bli redusert til & omfatte bare 18 stasjoner fra
februar 1983. Av disse er 17 i sentrum i like mange byer/tett-

steder, mens den siste er en av stasjonene i Sulitjelma.

Tabell 7: Gjennomsnittlig blykonsentrasjon pd stasjonene i en dgl
stgrre byer (sentrum) i august de 6 siste drene (ug/m ).

By August August August August August August
1977 1978 1979 1980 1981 1982
Fredrikstad 0.75 0.87 0.76 0.47 0.44
Oslo 0.49 0.48 0.40 0.28 0553 0.79
Drammen 0.28 0.46 072 0,56 0.44 0453
Kristiansand 0.14 0.14 0.14 0.14 0.09 0.05
Stavanger Ls11 1.03 1.06 0.97 0.96 0.86
Bergen 0.20 0], 315 0.19 0.20 0.14
Trondheim 0.16 0,157 0719 07,155 0.14 0=13]
Tromsg B 1.7 0.22 0.14 0.11 0.08 0.07
Middel 0.36 0.47 0.48 0.40 0.36 038

Partikulert sulfat

Som for sot utfgres analysene av sulfat (804) hver tredje maned.
Fra mai 1981 er SO4—analysene redusert vesentlig. Disse analysene
blir na utfe¢rt pd foélgende 8 stasjoner: Oslo (St.Olavs plass),
Porsgrunn, Skien, Stavanger, Bergen (Chr.Mich.Inst.), Trondheim
og Sulitjelma (Furulund og Sandnes). Stasjonene i Sulitjelma har
mye hgyere verdier enn de #vrige stasjonene pd dgrunn av store
lokale svovelutslipp. Stasjonene i Porsgrunn og Skien er ogsa til
tider industripdvirket. Grunnen til at omfanget av SO4—analysene
er redusert sd sterkt, er at tidligere malinger viste at SO4-
nivdet var lavt over hele landet, og at det var sma variasjoner
fra by til by. Middelverdier beragnet pd grunnlag av de 5 sta-
sjonene i Oslo, Porsgrunn, Stavanger, Bergen og Trondheim har til
na bare vist smd avvik fra landsgjennomsnittet. De utvalgte sta-
sjonene gir et godt bilde av SO4—nivéet i Norge, samtidig som en
spesielt kan fglge utviklingen i de stgrste byene og industriomrddene.



Tabell 8 viser manedsmiddelverdier av SO4 ved de 8 stasjonene i

august 1981 og august 1982. Verdiene ligger i omradet 2-4 ug/m3

og vesentlig
relativt sma
august 1981,

Og Bergen er

hgyvere i Sulitijelma.
endringer i SO, i august 1982 sett i forhold til

unntatt i Sulitjelma. Verdiene i Skien,

4

I gjennomsnitt har det vert

Stavanger

noe usikre, da en del dggnmdlinger mangler i august

1982. Den sterke gkningen i Sulitjelma skyldes at produksjonen

ved koppersmelteverket startet i fgrste halvdel av august 1982,

mens det var produksjonsstans i hele august 1981.

Tabell 8: Middelverdier av partikulert sulfat © byer og tettsteder
1 august 1981 og august 1982 (ug/m"). (Det er beregnet
gjennomsnittsverdi for de 5 stasjonene merket ¥ ).

Malested Stasjon August 1981 { August 1982
Oslo B St.Olavs plass 3 3k:5
Porsgrunn ¥ Radhuset 3.6 2%
Skien Kongensgt. 2.2 15'S
Stavangexr - Handelens hus 253 356
Bergen @ Chr.Mich. Inst. 2.4 158
Trondheim * Brattgra L0 2.4
Sulitijelma Furulund 118 9.6
Sulitjelma Sandnes 223 1045
Middel*® 2.8 2.8

Tabell 9 viser at bakgrunnsstasjonene systematisk hadde hgyere SO4—

verdier i august 1982 enn i august 1981l. Verdiene i byene Skien

og Bergen synes a vare for lave sett i forhold til konsentra-

sjonene pa bakgrunnsstasjonene. Dette skyldes sannsynligvis at

begge bystasjonene mangler mdlinger i begynnelsen av maneden,

da mdlinger andre steder viste hgyere verdier enn gjennomsnittet.

Middelverdien i Stavanger er sannsynligvis for hgy, fordi

md&linger mangler i slutten av méneden, da SO4-niv5et sannsynlig-

vis var meget lavt.



Tabell 9: Middelverdier av partikulert sulfat pd bakgrunnsstasjonene
© august 1981 og august 1982 (ug/m”).

Stasjon Kommune Fylke August August
1981 1982
Hummelfjell Os Hedmark 0155 T 42
Birkenes Birkenes Aust-Agder 58 2.2
Skreddalen Sirdal Vest-Agder 1.6 22
Karvatn Surnadal Mgre og Romsdal 0.4 110
Tustervatn Hemnes Nordland 0.4 1.0
Jergul Karasjok Finnmark 07
Bjgrngya 0.4 0.6
Middel 0.8 L.3

Tabellene 8 og 9 viser at transport av forurensninger fra andre
deler av Europa til Norge har gitt et st¢rre bidrag til sulfat-
konsentrasjonene i byer og tettsteder i august 1982 enn i august
1981
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE

S04 NIKROGRAM FR KUBIKKMETER AUGUST 1982

ANT. ANT.OVER:

Nk MRLESTED STASJON MIDDEL MAKS DATO MIN  OBS. 10

7 0SLO SI.OLQU F. 4 15 8 0 31 2

15 FPORSGRUNN RADHUSET K 13 8 0 30 1

35 SKIEN H{ONGENSGT. 2 N] 30 0 13 0

19 STAVANGER HAND . HUS 4 16 7 1 22 1

21 BERGEN CHR.MICH. 2 4 39 il 2 0

28 TRONDHEIN BRATTRA 2 7 1= 1 31 0

38 SULITJELM. FURULUND 10 23 11 1 31 13

39 SANDNES 10 30 29 1 31 14

# BETYR FLERE D@GN MED SAMMNE MAKS-VERDI; FPRSTE DATO ANGITT

MIDDELVERDIEN SETTES LIK -1 FOR STASJONER MED MINDRE ENN

15 OBSERVASJONER FR. MANED
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3 STIKKORD (& maks. 20 anslag)

Luftkvalitet Svoveloksyder Partikler

REFERAT (maks. 300 anslag, 5-10 linjer)
Rapporten gir resultater av mAlinger av SO,, sot, bly og
partikulart sulfat for 3.kvartal 1982 ved %4 mélestasjoner over
hele landet. Forurensningsniviet er sammenliknet med norske og
utenlandske grenseverdier for luftkvalitet. Hdve verdier av

SO2 er mdlt ved noen stasjoner nar storre industribedrifter.

TIEEE AlE gualifty menlitering 1in Norway. Rosults Trom che
period July-September 1982.

ABSTRACT (max. 300 characters, 5-10 lines.

This report gives results from measurements of SO,, smoke, lead
and particulate sulphate from the veriod July—SeD%ember 1982

at 34 monitoring sites all over Norway. The air pollution levels
are compared with national and foreign air guality guidelines.

High levels of 802 are measured near some industrial areas.
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