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SAMMENDRAG

Denne rapporten gir et sammendrag av malinger av luftforurens-
ninger som er utfgrt i norske kommuner i perioden april 1976 -
mars 1978 og er en oppfeglging av NILU Oppdragsrapport nr 14/77
som gir resultater for perioden oktober 1973 - mars 1976. Fra

1. januar 1977 er det opprettet et offisielt overvdkingsnett

for médling av utvalgte luftforurensningskomponenter. M&lingene
foregdr ved 34 stasjoner i 27 byer og tettsteder og omfatter
svoveldioksyd (SO;), svevestgv (sot), bly og partikulert sulfat
(SO4) . SO2-malingene utfgres dggnlig, og analysene gjgres ved
lokale laboratorier. Interkalibreringer blir arrangert to ganger
i aret. Analyser av sot og sulfat pd filtrene blir utfgrt ved
NILUs laboratorium for hver tredje m&ned (februar, mai, august
0g november), mens blyanalyser utfg¢res for hver sjette méned
(februar og august). Stgvmengden bestemmes ved & mdle reduksjonen
i lysrefleksjon fra et filter belagt med stgv i forhold til et
rent filter. Nyere data indikerer imidlertid at denne metoden
kan undervurdere den totale svevestgvmengden vesentlig. Det

kan derfor bli behov for & foreta mdlingene med hgyvolum
prgvetakere slik at en kan bestemme stgvmengden ved direkte

veiing av filtrene.

I denne rapporten har en konsentrert seg om resultatene fra de
34 overvdkingsstasjonene. For fullstendighets skyld har en
imidlertid tatt med resultater ogsd fra en rekke andre stasjoner
uten en mer detaljert diskusjon. I alt er det presentert SO;-
resultater fra 103 stasjoner, hvorav 7 er sdkalte bakgrunns-
stasjoner som ligger i omrdder med liten eller ingen pavirkning
fra lokale kilder. Maleresultater for sot, bly og sulfat er
presentert for de 34 overvdkingsstasjonene (sulfat ogsa for

de 7 bakgrunnsstasjonene), mens resultater for fluorid og
totalt stgvnedfall er gitt for henholdsvis 5 stasjoner
(0dda/Tyssedal og Ardal) og 55 stasjoner.



En oversikt over retningslinjer og grenseverdier for luftkvalitet
er presentert. Statens forurensningstilsyn har foresldtt vei-
ledende miljgstandarder for SO;, sot, totalt svevestgv og fluo-
rider. Ut fra disse retningslinjene har en skjgnnsmessig

kunnet karakterisere det malte forurensningsnivdet som "lavt",
"tilfredsstillende", "hgyt" eller "meget hgyt".

For de 34 overvakingsstasjonene er det gitt en detaljert
stasjonsbeskrivelse. Denne bygger p& de opplysninger stasjons-
holderne har gitt pa et spgrreskjema, men dessverre har en ikke
fatt de ngdvendige opplysningene fra samtlige stasjonsholdere.

Hver enkelt stasjon er ogsd vist pa bykart.

De mdlingene av SO, som er utfgrt i perioden april 1976 -

mars 1978 viser at de veiledende miljgstandardene er overskredet
ner industribedrifter i Halden, Sarpsborg, Gjg¢vik, Ardal og
Sulitjelma, foruten i de stgrre byene Oslo og Drammen. Over

hele landet var SO;-konsentrasjonene i middel noe lavere
vinteren 1977/78 enn vinteren 1976/77. En vesentlig del av ned-
gangen kan trolig forklares ved mindre forbruk av olje til opp-
varming fordi vinteren 1977/78 i gjennomsnitt var 0,5 - e

mildere enn den foregdende vinteren.

Sot-m&lingene utfgres bare hver tredje mdned og kan derfor

bare indirekte sammenliknes med den veiledende 6-maneders
middelverdien. M&lingene viser imidlertid at sot-nivéet synes

& vare hgyere enn denne verdien ved stasjoner i sentrumsomrddene
i Halden, Lillestr¢gm, Oslo, Gje¢vik, Drammen, Stavanger, Bergen
og Tromsg. De hgye verdiene mdles nesten utelukkende pa

stasjoner som er sterkt eksponert for forurensende utslipp

fra biltrafikk.

Milingene viser de fleste stedene en hgy grad av samvariasjon
mellom bly og sot. Ved typiske sentrumsstasjoner utgjor bly-
mengden 1-2% av sot-mengden. Bly-verdiene ligger ved alle

stasjonene under den foresladtte amerikanske retningslinjen.



Sulfat-médlingene viser gjennomgdende lave verdier over hele
landet. Transport av forurensninger fra Storbritannia og det
europeiske kontinentet gir et mdlbart bidrag til sulfatniviet
ogsa i byer og tettsteder. Det lokale bidraget er gjennomgiende
stprre i det sentrale @stlands-omradet enn i resten av landet.
Ner store lokale SO;-utslipp i Gjgvik og Sulitjelma er det milt
enkelte til dels meget hgye sulfat-verdier.

Nivdet av fluorid har endret seg lite bade i 0Odda/Tyssedal og
i Ardal de 5 siste a&rene. Nivaet er hgyt i Tyssedal og @vre
Ardal i forhold til de veiledende milj@gstandardene.

Madlinger av stg¢vnedfall viser at forholdene flere steder er
lite tilfredsstillende i forhold til de retningslinjene en
sammenlikner med. En regner imidlertid med at nedfallet vil
bli vesentlig lavere etter hvert som eldre industri far

installert renseanlegg.
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OVERVAKING AV
LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE

RESULTATER AV MALINGENE I KOMMUNENE
I PERIODEN APRIL 1976 - MARS 1978

1 INNLEDNING

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har siden hgsten 1971
organisert og drevet luftforurensningsundersgkelser i en rekke
norske byer og tettsteder. Undersgkelsene hadde opprinnelig
sin bakgrunn i loven om adgang til begrensning i bruken av
tung fyringsolje av 19. juni 1970. Industridepartementet
rettet en henvendelse til fylkesmennene i de fylker hvor en
antok det var steder som var utsatt for luftforurensninger.
Dette fgrte til kontakt mellom NILU og en rekke kommuner.

Vadren 1973 fikk Rgykskaderddet i samarbeid med NILU i oppdrag

av Miljgverndepartementet (MD) & utarbeide en landsoversikt over
luftforurensningstilstanden i Norge. Miljgverndepartementet
mente at en slik oversikt ville gi et verdifullt datagrunnlag
for arealplanlegging, for overvaking av forurensningstilstanden

og for behandling av rgykskadekonsesjonssaker.

Vadren 1973 var det undersgkelser i gang i omkring 20 kommuner,
og ytterligere 30 kommuner ble kontaktet med anmodning om &
gjennomfgre mdlinger. Det kom positivt svar fra 20 av disse
kommunene. Etter at mdlingene i forbindelse med denne lands-
oversikten ble avsluttet varen 1976, ble antall mdlesteder

redusert i de fleste kommunene, mens malingene i andre kommuner

ble avsluttet.

P& grunnlag av mdleresultatene fram til varen 1976 utarbeidet
NILU for Miljgverndepartementet og Statens forurensnings-

tilsyn (SFT) et forslag til et permanent m&leprogram for utvalgte
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luftforurensningskomponenter. I desember 1976 anmodet MD
kommuner/bedrifter over hele landet om & delta i et over-
védkingsprogram for mdlinger av luftforurensninger i Norge.
Reaksjonen var positiv, og madlingene startet offisielt 1.
januar 1977. P& grunn av den korte fristen fra MD ble mdlingene
noe forsinket i noen av kommunene, men fra vAren 1977 var
médlingene kommet i gang ved alle 34 stasjonene i 27 byer og
tettsteder over hele landet. Sju av de stgrre byene og
industristedene har to stasjoner, mens det ellers er én
médlestasjon p& hvert sted. I tillegg til disse faste 34
malestasjonene er det ytterligere en rekke mdlestasjoner i
drift rundt om i landet, ba&de i kommuner som deltar i
overvakingsnettet og i andre kommuner. Dessuten er det et
mindre antall stasjoner som er i drift i lite befolkede
omrdder. Disse bakgrunnsstasjonene er opprettet spesielt for
a undersgke eventuell transport av luftforurensninger fra
andre deler av Europa til Norge. I denne rapporten vil det
bli gitt resultater av malinger av svoveldioksyd (S0:) for
tilsammen 103 mdlestasjoner. Det vil framgd av resultatene
at alle stasjonene ikke har vert i drift i hele maleperioden

april 1976 - mars 1978.

M&lingene i overvakingsnettet omfatter svoveldioksyd, sveve-
stgv (sot), partikulart sulfat og bly. SO;-analysene utfgres
ved lokale laboratorier i kommunene (byveterinarer eller
industribedrifter). Kvaliteten av analysene kontrolleres ved

to &rlige interkalibreringer ved at NILU sender standardprgver
til laboratoriene. SO;-konsentrasjonene bestemmes for hver

dag hele aret. Svevestgvmengden og partikulart sulfat bestemmes
hver 3. mé&ned (februar, mai, august og november, dvs en

mé&ned i hver &rstid), mens bly bestemmes hver 6. maned

(februar og august, dvs en vinter- og en sommerméned) .
Stgvmengden bestemmes ved & mdle reduksjonen i lysrefleksjon
fra et filter belagt med stgv i forhold til et rent filter.

En kalibreringskurve utarbeidet innen OECD basert pa den

type st¢v en vanligvis finner i stgrre byer, omgjgr refleksjons-

graden til mengde stg¢v. En regner med at de stgvpartikler en
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oftest finner i byomréder stammer fra forbrenning av olje og
kull (sot), fra biltrafikken og fra industri. Det er vanlig
4 omtale stgvmengden bestemt pd denne mdten som sot. Den
reflektometriske metoden vil gi for lave verdier pd steder

hvor industrien slipper ut stgv av lys farge.

Helst bgr en ta stgvprgver med en hgyvolum prgvetaker (HVS).
En vil da fa et mye stgrre prgvevolum, slik at en kan bestemme
stgvmengden ved direkte veiing. NILU begynte sommeren 1978,

pad oppdrag fra MD, forsgksmdlinger med hgyvolum prgvetaker

for & sammenlikne stgvmengden bestemt ved veiing med parallelle
sotmalinger. Disse mdlingene blir utfg¢rt pd steder med ulik
stgvbelastning og til forskjellige tider p& &ret. Forelgpige
resultater indikerer at HVS-metoden gir tildels vesentlig
hgyere svevestgvkonsentrasjoner enn den tradisjonelle sot-
metoden. Dette er kanskje ikke sd overraskende ndr en tenker
pa at stgvsammensetningen i stgrre byer i dag kan vare en

helt annen enn da kalibreringskurven for sot-metoden ble
utarbeidet for 15-20 ar siden. Blant annet har bruken av

koks og kull til oppvarming gatt sterkt tilbake, mens pa den
annen side biltrafikken er blitt flerdoblet. Det kan derfor

o

i fremtiden bli aktuelt & innfgre HVS som standardmetode.

Alle analyser av svevestgv (sot), SO, og bly utfgres ved NILU.
Filtrene fra de ¢gvrige m&nedene blir arkivert for eventuelle
senere analyser. I Oslo, Bergen og Drammen bestemmes sotmengden
ved lokale laboratorier for hele aret (Drammen bare vinter-
médnedene) . Disse verdiene er gitt spesielt i denne rapporten.
Halvadrsmiddelverdier for disse byene er beregnet ut fra

disse data. Data fra disse byene er ogsd brukt til & vurdere
representativiteten av manedene november og februar som
typiske "vinterhalv&rsmaneder" i forhold til hele vinterhalv-
3ret (oktober - mars). Sammenlikning av sot-verdiene bestemt
ved lokale laboratorier i Oslo, Bergen og Drammen med til-
svarende resultater fra NILUs laboratorium viser uvesentlige

forskjeller. I denne rapporten har en i de tabellene som gir
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resultater fra overvakingsstasjonene brukt NILUs analyse-
resultater, mens tabellene for hele perioden for Oslo,

Bergen og Drammen viser resultatene fra de lokale laboratoriene.

Denne rapporten inneholder ogsa resultater av mdlinger av
fluorid i Odda/Tyssedal og Ardal, samt fra stgvnedfallsmdlinger
rundt en del industribedrifter. Disse mdlingene og analysene

utfgres for en vesentlig del lokalt.

Det er ogsd& gitt resultater av SO;- og SOs-mdlinger fra 7
bakgrunnsstasjoner som ligger i omrdder med liten eller ingen
pavirkning fra lokale kilder. SO;-data fra disse stasjonene
foreligger bare for siste vinterhalvadr, idet tidligere male-
resultater er forkastet p& grunn av mulig kontaminering av en
del av prgvene. Dette kan ogsd ha forekommet ved enkelte av
overvakingsstasjonene, men effekten er vesentlig bare pa

steder med meget lavt forurensningsniva.

2 RETNINGSLINJER FOR UTEND@RS LUFTKVALITET OG GRUNNLAGET FOR
EN ENKEL VURDERING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE

Denne oversikten over retningslinjer for luftkvalitet er basert
pd& et notat fra SFT (1), samt retningslinjer for luftkvalitet

i andre land.

SFT har utarbeidet forslag til retningslinjer for fglgende

stoffer:

svoveldioksyd

total mengde svevestgv og sot

- nitrogendioksyd

fluorider

De angitte grenseverdier definerer et forurensningsnivad som
ut i fra ndvarende viten ikke medfgrer helseskader, eller

ulemper av betydning for menneskers trivsel eller andre vesent-
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lige skadevirkninger. I grenseverdiene er det dessuten innebygd
en viss sikkerhetsmargin slik at en ikke uten videre kan for-
vente negative effekter ved overskridelser. Retningslinjene

m& derfor sees i sammenheng med den forklarende tekst.

Ved utarbeidelsen av retningslinjene har det vart lagt sarlig
vekt pa helsemessige virkninger. Retningslinjene vil derfor
forst og fremst ha sin gyldighet i bomiljger eller andre omrader
med alminnelig ferdsel av mennesker over et tidsrom som minst
tilsvarer grenseverdienes midlingstider. Retningslinjene gjelder

ikke innenfor rene bedriftsomrader.

Retningslinjene er veiledende og ikke juridisk bindende. Dette
skyldes blant annet at det kan vare vanskelig & spore en bestemt
forurensningssituasjon tilbake til kildene. Utslippene fra de
forskjellige kilder vil derfor fortsatt bli regulert ved hjelp

av individuelle utslippstillatelser og forskrifter.

De angitte grenseverdier ma ikke oppfattes som noe absolutt
krav til luftkvalitet som md oppfylles umiddelbart. Over-
skridelser av grenseverdiene tilsier at utslippsreduserende
tiltak m& vurderes med sikte pa & redusere konsentrasjonene

av forurensende stoffer til et nivd som ikke medfgrer ugnskede
skader eller ulemper, og som gir en forsvarlig sikkerhetsmargin.
Grunnlaget for retningslinjene med hensyn pa SO, og svevestgv
har fgrst og fremst vart det materiale som foreligger fra
Verdens helseorganisasjons (WHO) ekspertkomité (2) samt det
materiale som ellers ligger til grunn for tilsvarende retnings-

linjer i Sverige (3).

For partikulart sulfat, bly og stgvnedfall foreligger ingen
norske forslag til veiledende miljgstandarder, og en er derfor
henvist til & bruke andre lands retningslinjer. I denne
rapporten vil dette gjelde vest-tyske, svenske og finske
retningslinjer for stgvnedfall og vest-tyske og amerikanske

retningslinjer for bly.
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De gitte retningslinjene kan benyttes til & gi en enkel
vurdering av forurensningsnivaet pa de enkelte mdlestasjonene.
Det m& understrekes at det vurderingsgrunnlaget som her er
utarbeidet av NILU, bare mé& sees som et enkelt hjelpemiddel

til & karakterisere forurensningsnivdet. For hver forurensnings-
komponent kan en karakterisere det mdlte forurensningsnivédet som
"meget hegyt", "hgyt", "tilfredsstillende" eller "lavt". En vil
understreke at det ikke b¢r trekkes generelle konklusjoner om
luftforurensningsnivaet i et omrdde p& grunnlag av bare én
forurensningskomponent. For & unngd helseeffekter er det i de
senere ar blitt klart at en f.eks. ikke b@gr se pd svevesteov
alene. Stgvets kjemiske sammensetning har betydning, og dessuten

om det forekommer sammen med f.eks. svoveldioksyd.

Zig il Svoveldioksyd og svevestgv

I tabell 1, 2 og 3 er angitt SFTs forslag til veiledende miljg-
standarder for luftkvalitet med hensyn pa& SO,, sot og total
mengde svevestgv. Tabell 4 viser at det i disse verdiene er

innebygd en viss sikkerhetsmargin med hensyn pd helseeffekter.

For svevestgv gjelder ikke retningslinjene dersom stoffer som
beryllium, tungmetaller, arsen og tilsvarende utgjg¢r en betydelig
del av svevestgpvmassen. Dersom sd er tilfelle, vil en slik

situasjon matte bli gjenstand for en egen vurdering.

I retningslinjene er det skilt mellom total mengde svevestgv

(md1t med veibare prgver tatt med stort luftvolum) og sot
("international standard smoke", malt reflektometrisk med OECD-
metoden av 1964). I samme milj@ kan de to ovennevnte malemetoder
justeres til & gi samme resultater. Vanligvis vil imidlertid de
veibare prg¢vene gi noe hgyere maleresultater enn de reflekto-
metriske mdlingene. Til na har en i Norge vesentlig data fra

reflektometriske mdlinger av luftas sotinnhold, og siden mélinger



med veibare prgver er betydelig mer krevende med hensyn til

utstyr og arbeidsinnsats, er det grunn til & regne med at sot-

metoden ogsd i stor utstrekning vil vare dominerende i framtida.

I enkelte tilfeller vil det imidlertid vare av stor betydning

4 mdle luftas totale innhold av svevestgv (lyst industristgv

etc.). AV den grunn bgr det ogsd vare grenseverdier for total

mengde sveves

tov.

Selv om det er utarbeidet separate grenseverdier for S0O:2 og

svevestgv mad som det framgdr av kriteriene, verdiene for SO

og svevestgv vurderes i ner sammenheng nar det gjelder helse-

effekter.
Tabell 1: Grenseverdier for svoveldioksyd (S0;).
Midlingstid Grenseverdi (Ug/ma) Anmerkning
6 maneder 60 Aritmetisk middelverdi i en
vilkadrlig 6 mnd. periode
24 timer 200 Bgr ikke overskrides i mer
enn 2% av tiden i en vilkarlig
6 mnd. periode og ikke som en
sammenhengende periode
1 time 400 Bgr ikke overskrides i mer enn
1% av tiden i en vilkarlig
30 dagers periode
Tabell 2: Grenseverdier for sot e .
Midlingstid Grenseverdi (ug/m?) Anmerkning
6 maneder 40 Aritmetisk middelverdi i en
vilkarlig 6 mnd. periode
24 timer 120 Bgr ikke overskrides i mer

enn 2% av tiden i en vilkarlig
6 mnd. periode og ikke som en
sammenhengende periode

1) Malt ifplge OECDs retningslinjer




Tabell 3: Grenseverdier for totalt svevestovinnhold 9.

Midlingstid Grenseverdi (ug/ma) Anmerkning

6 maneder 60 Aritmetisk middelverdi i en
vilkarlig 6 mnd. periode

24 timer 150 Bpr ikke overskrides i mer enn

2% av tiden i en vilkarlig
6 mnd. periode og ikke som
en sammenhengende periode

1) Malt ved veibare prgver.

I NILUs referansemetoder for maling av luftforurensninger (4)
anbefales det i forbindelse med totalt svevestgv & anvende
hgyvolum prgvetakere og veiing av filtrene. Malemetoden er
nermere beskrevet i en publikasjon fra Verdens helseorganisasjon
{B) s
en hgy gjennomstrgmningshastighet (1.1 - 1.7 m?/min) . Dette fgrer

Her presiseres det at luft skal dras gjennom et filter med

til at partikler under ca 100 um (Stokes ekvivalente diameter)

avsettes pd filtret (glassfiberfilter).

Tabell 4: Verdens helseorganisasjons ekspertgruppes kriterter
for luftkvalitet med hensyn pd SOz og sot.
Overdgdelighet| Tilstandsforverring | Pavirkning Nedsatt sikt,
. @kt antall hos pasienter med av apdings- | ubehags-
Depurensniay sykehus- lungesykdommer funksjonen effekter
innleggelser
Svoveldioksyd| 500 ug/m? 500-250 pg/m3 100 pg/m? 80 pg/m?
dpgnmiddel- dggnmiddelverdi arsmiddel- geometrisk
verdi verdi arsmiddel-
verdi
sot 1) 500 pg/m’ 250 pg/m? 100 yg/m 80 ug/md
dpgnmiddel -~ dggnmiddel - arsmiddel- geometrisk
verdi verdi verdi arsmiddel-
verdi

1) Malt ifglge British Standard Procedure som er en
reflektometrisk bestemmelse ved hjelp av svertings-
graden pa en filterprgve.




2.1.2 Vurderingsgrunnlag for SO,

Det vil bli brukt fglgende betegnelser i vurderingene av SO,-

konsentrasjoner:

Meget hgyt : halvarsmiddel over 100 ug/m® og/eller
dggnmiddel over 300 Ug/m° mer enn 2%
av tiden (3 dager, og disse skal ikke vare
en sammenhengende periode)

Hoyt : halvarsmiddel 61-100 lg/m’ og/eller
dggnmiddel over 200 ug/m3 mer enn 2%
av tiden (3 dager, og disse skal ikke vare
en sammenhengende periode)

Tilfredsstillende : halvarsmiddel 31-60 ug/m3

Lavt : halvarsmiddel opptil 30 ug/m°

Ndr halvdrsmidlet ikke overstiger 60 ug/m®, er det underforstitt
at det ikke er mer enn 3 dager over 200 ug/m3®. I s& fall blir
karakteristikken "hgyt" eller "meget hgyt" uansett hvor lavt
halvadrsmidlet er. I Sverige brukes en middelverdi p& 100 pg/m?
som hgyeste tillatte verdi og 60 ug/m® som langsiktig m&lsetning.

Begge verdier gjelder for vinterhalvdret (oktober - mars).

2.1.3 Vurderingsgrunnlag for svevestgv_(sot)

Det er bare for stasjonene i Bergen, Drammen og Oslo en kan gi
halvdrsverdier for svevestgv. For overvakingsstasjonene er
analyser utfe¢rt for februar 1977, mai 1977, august 1977,
november 1977 og februar 1978. For malesteder hvor en har

halvdrsmidler, vil det bli brukt fglgende vurderingsgrunnlag:

Hoyt : halvarsmiddel over 40 ug/m3 og/eller
dggnmiddel over 120 ug/m3 mer enn 2%
av tiden (3 dager, og disse skal ikke vare
en sammenhengende periode)

Tilfredsstillende : halvarsmiddel 21-40 ug/m’

Lavt : halvarsmiddel opptil 20 ug/m’
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Ved vurdering av manedsmidler for svevestgv (sot) er det rimelig
& tillate noe hgyere verdier enn for halvdrsmidler. En har valgt
verdier 50% h¢gyere, og det vil bli brukt fg¢lgende vurderings-

grunnlag:

Hgyt : manedsmiddel over 60 ug/m® og/eller
dggnmiddel over 120 ug/m3 mer enn 3 dager
(ikke sammenhengende periode)

Tilfredsstillende : manedsmiddel 31-60 ug/m’

Lavt : manedsmiddel opptil 30 ug/m?
En har valgt & tillate inntil 3 verdier over 120 ug/m® ogsd i
lppet av én maned. Kravet i den veiledende miljgstandarden at
de 3 dagene ikke skal inntreffe etter hverandre gjelder imidler-
tid fortsatt.

22 Bly

Ved vurderingen av blykonsentrasjonen i lufta har det veart
vanlig & bruke de vest-tyske retningslinjene (6), hvor dg¢gn-
middelverdien ikke m& overstige 3 ug/m® og at &rsmiddel-

verdien ikke m& vare hgyere enn 1,5 ug/m?®. I desember 1977
offentliggjorde Environmental Protection Agency i USA et forslag
til grenseverdi for bly i uteluft (7). Grenseverdien er fore-
slatt satt til 1,5 ug/m?® som midnedsmiddelverdi. Dette forslaget
til retningslinjer er vesentlig strengere enn de vest-tyske

retningslinjene.

2.2.2 Vurderingsgrunnlag_ for bly

Da det i overvdkingsprogrammet bare bestemmes bly-konsentrasjoner
i spesielle mé&neder, er det enklest & sammenlikne med det
amerikanske forslaget til retningslinjer. Ut fra retningslinjene

som er referert i det foregdende, kan det vare rimelig & vurdere
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forurensningsnivaet av bly som hgyt dersom madnedsmiddelverdien
er hgyere enn 1,5 ug/m® og/eller hgyeste dggnmiddelverdi i en
méned er hgyere enn 3 ug/m®. Manedsmiddelverdier under eksempel-

vis 0,5 ug/m® vil antakelig kunne betraktes som lave.

DS Partikulaert sulfat (SOy)

For partikulart sulfat foreligger lange tidsserier med malinger
ved norske bakgrunnsstasjoner i1 OECD/LRTAP-prosjektet (Long

Range Transport of Air Pollutants). Imidlertid finnes ingen
retningslinjer for partikulert sulfat. Environmental Protection
Agency i USA sier at retningslinjer neppe vil foreligge fgr 1980/81.
Tidligere er det fra amerikansk hold antydet at s& lave konsen-
trasjoner som 12 ug/m?® over lengre tid kan medfgre helse-
problemer (8), men tolkningen og resultatet av de undersgkelsene
dette bygger pa er meget omdiskutert. Halvarsmiddelkonsentrasjoner
av SO, ved norske OECD/LRTAP-stasjoner ligger godt under den
antydede verdien p& 12 ug/m?.

2.4 Stgevnedfall

2.4.1 Retningslinjer for stg¢vnedfall

I Norge er det ikke foreslatt retningslinjer for stgvnedfall.
Heller ikke Sverige har offisielle retningslinjer for stgvned-
fall. Statens Naturvdrdsverk har i brev til NILU skrevet at de
anbefaler at stgvnedfall bgr madles med samme type stgvsamler
som anvendes ved NILU, og at de bedgmmer stgvnedfallsmalingene

ut fra fglgende "tommelfingerregel”:

Bakgrunnsforurensning : 1-2 g/m?+30 dggn
Tilfredsstillende : 5 g/m?+30 dggn
Tkke tilfredsstillende : 10 g/m”+30 dggn
Ubehagelig : 15 g/m?+30 dggn

Uten at det er spesifisert, antar en at dette gjelder totalt

stgpvnedfall.



- 20 -

I Vest-Tyskland finnes det standarder for stgvnedfallet (9).

Disse sier at som langtidsmiddel bg¢r avsetningen midlet (aritmetisk)
over et omrade pa 4km x 4km mdlt i hver kvadratkilometer over
perioder p& 30 * 2 dager ikke overskride 0,35 g/m? pr dag

(10,5 g/m?+30 de¢gn). Den totale mdleperioden er ett &r.

Som korttidsnorm heter det at stegvfallet i det mest belastete
omradet (4 x 4 km?) i den mest belastete mdned ikke skal over-
skride 0,65 g/m?+ dag (19,5 g/m?+30 dg¢gn) mdlt over en periode

pa 30 + 2 dager, som et aritmetisk middel over mdleomrddet.

Nedenfor er gjengitt et forslag til retningslinjer i Finland (10)
hvor de maksimalt tillatte verdiene for totalt stgvnedfall er
fglgende:

Manedsmiddel
Ren luft < 0,2 g/m2 * 30 d¢gn
Relativt ren luft. Bra
for boligstrgk 0,2 - 2 g/m2+30 dggn
Svakt skittent. Tilfredsstillende
for boligstrgk 2, =5 M -
Middels forurenset luft.
Tolerabelt for boligstrgk S0 5 >
Skittent omrade. Ikke tilfreds-
stillende for boligstrgk 10 -15 " 2
Meget skittent omrade.
Uakseptabelt for boligstrgk 15 o "

2.4.2 Vurderingsgrunnlag_for_stg¢vnedfall

Det er liten forskjell pd de anvendte finske og svenske reglene.
En har ved NILU valgt & bruke fglgende vurderingsgrunnlag for
totalt stgvnedfall:



Meget hgyt : over 15 g/m?+30 dg¢gn
Hoyt :  10-15 g/m%+30 dggn
Tilfredsstillende : 5-10 g/m%+30 d¢gn
Lavt : under 5 g/m?+30 dggn

Stgvnedfallet kan deles i en vannlgselig og en vannulgselig
del. Den vannlgselige delen er vesentlig salter som bringes
ned med nedbgren. De fleste steder vil dette bare utgjgre sma
mengder. P34 steder med store industriutslipp kan forholdene

vaere annerledes.

De steder hvor en bare har malt den vannulgselige delen, er

det rimelig & bruke fglgende vurderingsgrunnlag:

Meget hgyt : over 13 g/m2-30 dggn
Hoyt : 8-13 g/m2+30 dggn
Tilfredsstillende  : 3 -8 g/m?+30 d¢gn
Lavt : under 3 g/m?+30 dg¢gn

Ved vurderingen av stgvnedfallet bgr en som for de fleste
andre forurensningskomponenter (SO,, sot, fluorid) bruke
halvirsperioder, men slik at det er den hgyeste manedsmiddel-
verdien av nedfallet i perioden som teller (og ikke halvars-

middelverdien).

2.5 Fluorid

2.5.1 Retningslinjer_ for_ fluorid

Rpykskaderddet har foreslatt fglgende verdier som veiledende

milj@¢standarder for total mengde fluorider:

Dggnmiddelverdi g 25 g F/m3, kan overskrides inntil 2% av tiden
i enhver 6-maneders periode, men
ikke som sammenhengende dager.

: 75 ug F/m®, maksimal dggnmiddelverdi, kan ikke
overskrides.

Halvarsmiddelverdi : 10 ug F/m?, gjelder enhver 6-maneders periode.



Disse verdiene er satt ut fra hensynet til helseeffekter. Der
hensynet til skader pa flora og fauna er bestemmende, blir
miljgstandardene vesentlig strengere, og fglgende verdier
gjelder for vannlgselige fluorider (beregnet som hydrogen-
fluorid):

Maksimal dggnmiddelverdi i vekstsesongen : 1,0 ug HF/m°>
Maksimal middelverdi for vekstsesongen ¢ 053 g HF/m3

Maksimal middelverdi for tiden utenom
vekstsesongen 5+ 250 ig HF /m?

Rgpykskaderadet understreker at miljgstandardene for fluorider
er veiledende. Radet vil i sin konsesjonsbehandling fortsatt
vurdere hver enkelt sak for seg og sgke & holde eller f& utslipps-
nivaet sa lavt som teknisk mulig innenfor en forsvarlig gkonomisk

ramme.

N&r det gjelder retningslinjer for fluorider i andre land,
bruker i fglge Stern (11) staten New York i USA dg¢gnmiddel-
verdiene 7 ug F/m® for byomrader og 26 ug F/m® for industri-
omridder. I Pennsylvania i USA brukes 5 ug F/m’. I Canada
brukes verdien 7 ug F/m® for boligstrgk. Det oppgis ingen
tillatt hyppighet for overskridelser av disse verdiene, og de

md da sannsynligvis oppfattes som maksimalverdier.

2.5.2 Vurderingsgrunnlag for fluorid

P4 grunnlag av det norske forslaget til veiledende miljg-
standarder har en valgt fglgende vurderingsgrunnlag for total

mengde fluorider:

Meget hgyt : hgyeste dggnmiddel over 75 ug F/m’ eller
dggnmiddel over 25 ug F/m3 mexr enn 2% av
tiden (3 dager, ikke som sammenhengende
periode) eller halvarsmiddel over 10 ug F/m’.

Hoyt : halvarsmiddel 5-10 ug F/m’

Tilfredsstillende : halvarsmiddel 1- 5 ug F/m3

Lavt : halvarsmiddel under 1 ug F/m?



En vil presisere at disse verdiene er satt ut fra hensynet til
helseeffekter. Flora og fauna og tildels grasetende dyr er meget
mer ¢gmfintlige enn mennesker for fluoridforurensninger i luft.
De retningslinjene Rgykskaderadet har foreslatt der hensynet til

skader pa flora og fauna er bestemmende, er vesentlig strengere.

3 STASJONSOVERSIKT

I tabell 5 er det satt opp en liste over mdlestasjoner for SO,
sot, bly og partikulart sulfat. Det er brukt to nummererings-
system. I det ene systemet er samtlige stasjoner nummerert
fortlgpende. I alt har det vert i drift 96 stasjoner

i byer og tettsteder i perioden april 1976 - mars 1978. I tillegg
har en tatt med 7 bakgrunnsstasjoner, som er plassert i omrader
uten pavirkning av lokale utslipp. Det andre nummereringssystemet
omfatter de 34 stasjonene som inngdr i det permanente over-
vakingsprogrammet. Stasjonsnavn er gitt med gate- eller vei-
adresse der hvor det finnes. Hver mdlestasjon er skjgnnsmessig
klassifisert etter hva slags omrade den er plassert i. Fglgende

betegnelser er brukt:

s Stasjonen ligger i narheten av og antas pavirket av
forurensede utslipp fra industri- eller bergverks-
bedrifter.

B: Stasjonen ligger i et omrade vesentlig dekket av

boliger (villastregk).

S Stasjonen ligger i et omréade vesentlig preget av
sentrumsfunksjoner, dvs. forretninger, kontor-
virksomhet o.1.

T3 Stasjonen ligger i et omrédde der utslipp fra bil-
trafikken vil gi et merkbart bidrag til forurensningene.

L: Stasjonen ligger i et omrédde med liten eller ingen
bebyggelse og naringsvirksomhet (landlig omrade).

Kombinasjoner av betegnelser er brukt der det anses
ngdvendig.

Det er i tabellen ogsd angitt hvor SO:;-analysene er utfgrt.
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I februar 1978 ble det sendt et spgrreskjema "Stasjonsbeskrivelse-
klassifisering" til alle stasjonsholderne i overvakingsprogrammet.
Bakgrunnen er at det fra flere hold har vert uttrykt ¢nske om

at det bgr gis en detaljert beskrivelse og klassifisering av

hver enkelt stasjon og det omrade den er plassert i.

I Vedlegg A er det for hver av de 34 stasjonene i det perma-
nente overvdkingsprogrammet gitt en beskrivelse av plasseringen
av hver enkelt stasjon, omgivelsene i n@&rheten, utslipp av foru-
rensende stoffer i omradet og andre momenter som kan ha betydning
for klassifiseringen av malestedet. Hver stasjon er ogsd merket
av pa to kart, ett som dekker et stgrre omrdde rundt stasjonen
og et detaljkart. Som omrddekart er brukt kart utgitt av Norges
geografiske oppmaling i mdlestokk 1:50 000. Detaljkartene er
utsnitt av bykart med noe varierende malestokk fra sted til
sted. Det vil framgd av stasjonsbeskrivelsene og kartskissene

at den enkelte stasjons plassering i forhold til industri, be-
byggelse og trafikk varierer noe fra sted til sted. En vil i
denne forbindelse gj¢re det klart at malingene tidligere har
omfattet langt flere stasjoner i de fleste kommunene, f.eks.

har det i Trondheim vart mdlt SO,-konsentrasjoner ved i alt

16 forskjellige stasjoner. En har sdaledes for de fleste byene

og tettstedene en relativt detaljert oversikt over SO,-konsen-
trasjonene. De stasjonene som nd inngdr i overvakingsprogrammet,
er valgt ut p& grunnlag av tidligere malinger. Det er NILUs
oppfatning at de malte SO;-konsentrasjonene ved disse stasjonene
gjennomgdende gir et representativt bilde av SO,-nivaet for
sentrumsomradene i de byene og tettstedene de er plassert.
Erfaring viser at de mdlte SO,-konsentrasjonene pavirkes lite

av den lokale plassering i et sentrumsomrade. Konsentrasjonene
varierer lite over et stgrre omrdde, i det kildene ofte er

jevnt fordelt (boligoppvarming). Plasseringen er med andre ord
ikke s& kritisk ndr det gjelder malinger av svoveloksyder

(SO,, SO,). Derimot synes resultatene & vise at den lokale
plasseringen er helt avgjgrende for de malte konsentrasjonene

av sot og bly. Bly har i de langt fleste tilfellene biltrafikken

som eneste utslippskilde. Dessuten er det s& god korrelasjon



mellom sot og bly at det synes som biltrafikken ogsd er hoved-
kilden til de partiklene som gir opphav til svertning pd filt-
rene. Malingene viser eksempelvis at den stasjonen som har de
hgyeste verdiene av sot og bly er Handelens hus i Stavanger.
Stasjonen har luftinntaket ut mot en gate med sterk trafikk,
og er sannsynligvis den mest trafikk-eksponerte stasjonen i
malenettet. Imidlertid er det trolig at en i de fleste 1litt
stgrre byer kan ta ut malesteder som kan gi noenlunde samme
forurensningsnivd som i Stavanger. Eksempelvis har et malested
i Fredrikstad, som ikke inngdr i overvakingsprogrammet og som
er valgt ut spesielt for & gi forurensningen fra biltrafikk,
gitt hgyere middelverdier av bade sot og bly i februar 1978

enn stasjonen i Stavanger.

Hovedkonklusjonen blir at stasjonene gir representative verdier
i sentrumsomr&dene ndr det gjelder svoveloksyder (SO, og SO,).
De malte verdiene av sot og bly er derimot svart avhengig av

den lokale plasseringen av stasjonene i forhold til biltrafikken
(mengde, trafikkflyt, gatetverrsnitt). For SO, synes det derimot
som om biltrafikken bare i mindre grad bidrar til de malte

konsentrasjonene.

Endelig bgr det nevnes at noen av malestasjonene er plassert

i omr&der hvor de er sa&rlig sterkt pavirket av lokale, store
industriutslipp av S0O,. Dette gjelder i sarlig grad stasjonene
Stubberudvn i Halden, St Olavs Vold i Sarpsborg, Syrehaugen

i Gjg¢vik og Lomi og Charlotta i Sulitjelma. Felles for disse
stasjonene er hgye verdier av SO, og delvis av SO, (Gjgvik og

Sulitjelma), mens de malte verdiene av sot og bly er lave.

En vil presisere at de madlingene denne rapporten dekker bare
gjelder for sentrumsomrdder av byer og tettsteder og saledes
ikke er representative for kommunene som helhet. Data fra de
norske bakgrunnsstasjonene gir imidlertid et inntrykk av luft-

forurensningstilstanden i tynt befolkede strgk i landet.



4 RESULTATER OG VURDERING AV LUFTFORURENSNINGS-
TILSTANDEN I NORSKE BYER OG TETTSTEDER

I dette kapitlet gir en hovedresultatene av mdlingene av SO:,
sot, bly og SO, ved overvdkingsstasjonene, en vurdering av
resultatene i forhold til veiledende miljgstandarder og
retningslinjer og en analyse av utviklingen de 5 siste &arene.
I Vedlegg B har en gitt en mer detaljert oversikt over for-

urensningssituasjonen pd hver enkelt av overvadkingsstasjonene.

Resultater fra de ¢gvrige SO;-stasjonene (og ogsé& overvadkings-
stasjonene) er gitt i datavedlegget. Dette inneholder ogséa
resultater av stgvnedfalls- og fluoridmédlinger ved en del

stasjoner.

4.1 Landsoversikt SO

I tabell 6 er det gitt en vurdering av SO;-konsentrasjonene pa
halvdrsbasis for overvakingsstasjonene for perioden april 1976 -
mars 1978. Sommerhalvéret regnes til april - september og vinter-
halvaret til oktober - mars. Da maleprogrammet offisielt fgrst
startet fra 1. januar 1977, mangler mdleresultater sommeren 1976
ved noen av stasjonene. For stasjonene i Ardal mangler ogsa

data vinteren 1976/77, da mdlingene f@grst startet i april 1977.

Det framgdr av tabellen at de fleste stasjonene viste lave SO2-
verdier i sommerhalviret (< 30 pg/m® i middel). De mest industri-
pavirkede stasjonene i Halden, Sarpsborg, Gjgvik og Sulitjelma
viste imidlertid "hgyt" eller "meget hgyt" nivad béde sommer og
vinter. Ogsd i Ardal synes stasjonene & vere relativt mye pa-
virket av SO;-utslipp fra industrien. I vinterhalvaret kan ogsa
SO;-konsentrasjonene i Oslo sentrum karakteriseres som hgye.

Ved hele 19 av de 34 stasjonene var SO:-nivaet lavt vinteren
1977/78. Sju av disse 19 stasjonene hadde karakteristikken

"tilfredsstillende" vinteren 1976/77. I Drammen sentrum var



Tabell 6: Vurdering av svoveldioksydkonsentrasjonene ved over-
vakingsstasjonene.
5 . Apr. 76-10kt. 76-|Apr. 77-}0Okt. 77~
B Halemted Ejaden) sep. 76 |mars 77 |sep. 77 |}mars 78

¢stfold Halden Radhuset Mg H H Mg H TE
@gstfold Halden Stubberudvn. Mg B Mg H Mg H Mg H
@stfold Sarpsborg Alvim Tf TE L L
¢stfold Sarpsborg St.Olavs Vold H Mg H H Mg H
Akershus Lillestr¢m Torget 5 ‘L T L TE
Oslo Oslo Bryn skole L Tf L T
Oslo Oslo St.Olavs plass 5 T H Tf H
Hedmark Hamar Vangsvn. L L L L
Oppland Lillehammer | Brannstasjonen Tf L TE
Oppland Gjegvik Blinken T L Tf
Oppland Gjgvik Syrehaugen Mg H Mg H Mg H
Buskerud Drammen Helseradet B RE Tf
Buskerud Slemmestad Berxger T L L
Vestfold Larvik @.Bgkeligt. L L L L
Telemark Porsgrunn Radhuset L L L L
Telemark Skien Falkum L L L L
Telemark Notodden Helseradet L L L
Vest-Agder Kristiansand Tollbodgt. L L L
Rogaland Stavanger Handelens hus L L L
Rogaland Sauda Radhuset L I L
Hordaland Bergen Chr. Mich. Inst. L Tf L L
Bordaland Bergen Kronstad L Tf Iofs L
Hordaland Odda Sykehuset L L L L
Hordaland Alvik Villabyen L L L
Sogn og Fjord Ardal Farnes Tf B
Sogn og Fjord Ardal Lzgreid BE Tf
Sogn og Fjord Svelgen Radhuset 4 L L L
S¢r-Trgndelag Trondheim Brattgra L T L L
Nordland Narvik Radhuset L L L
Nordland Mo i Rana Sentrum kino T TE TH L
Nordland Sulitjelma Lomi Mg H Mg H Mg H Mg H
Nordland Sulitjelma Charlotta Mg H Mg H Mg H Mg H
‘I'roms Tromse¢ Strandtorget Tf L L
Finnmark Kirkenes Radhuset L Tf L Tf

Mg H = Meget hgyt

H = Hepyt

Tf = Tilfredsstillende

L = Lavt
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nivdet "tilfredsstillende" vinteren 1977/78, mens det var hgyt
vinteren 1976/77. Totalt sett indikerer tabell 6 en nedgang i
midlere SO;-konsentrasjoner fra vinteren 1976/77 til vinteren
1977/78. Dette framgdr enda tydeligere av tabell 7, som viser
gjennomsnittlig SO:-konsentrasjon de 5 siste vintersesongene.
Ved beregning av middelverdier for hele landet er 6 av de mest
industripévirkede stasjonene ikke tatt med (R&dhuset og
Stubberudvn i Halden, St. Olavs Vold i Sarpsborg, Syrehaugen

i Gjevik og Lomi og Charlotta i Sulitjelma). Middelverdien av
SO, for hele landet vinteren 1977/78 var 27 ug/m®, som er en
nedgang pa& mer enn 25% fra vinteren 1976/77. Holder vi
stasjonene i Ardal ogsd utenom (ikke m&linger vinteren 1976/77),
blir middelverdien for hele landet 26 ug/m3 vinteren 1977/78,
dvs en nedgang p& 30% fra foregdende vinter. Tabell 7 viser at
nar en holder de fgr nevnte 6 industripavirkede stasjonene
utenom, var det nedgang i midlere SO;-nivd ved samtlige stasjoner,
unntatt Kristiansand, som hadde samme verdi bade vinteren 1976/77
og vinteren 1977/78. Sammenlikning av stasjoner som hadde mdlinger
begge vintrene, viste en gjennomsnittlig nedgang i midlere SO;-
nivd pd 27% pd @Pstlandet og S¢rlandet (14 stasjoner), 35% pa
Vestlandet og i Trgndelag (8 stasjoner) og 38% i Nord-Norge

(4 stasjoner). Nedgangen har altsa tilsynelatende vart meget
stor over hele landet. Imidlertid b¢r en ta hensyn til at en
del av overvdkingsstasjonene bare midlte i mdnedene januar -
mars vinteren 1976/77, mens de hadde malinger i hele perioden
oktober - mars vinteren 1977/78. Malinger hele sesongen vil
vanligvis gi noe lavere verdier enn mdlinger bare pa etter-
vinteren. En har derfor sett spesielt pd de stasjonene

som har hatt mdlinger i hele perioden begge vinter-sesongene,

og en har satt grensen til 150 dggnobservasjoner (dvs minst

5 mdneder av 6 mdneder). For & f& s& mange stasjoner som mulig
med, har en ogsd sett pd de SO,-stasjonene som ikke er med i
overvakingsnettet, men som ogsd har minst 150 observasjoner.

I alt f&r en da data fra 32 stasjoner, hvorav 22 pd @stlandet

(9 overvakingsstasjoner), 5 pa Vestlandet og i Trgndelag

(2 overvakingsstasjoner) og 5 i Nord-Norge (2 overvakings-

stasjoner). Disse stasjonene viste en gjennomsnittlig nedgang



Tabell 7: Gjemnomsnittlig svoveldioksydkonsentrasjon ved overvakings-
stasjonene de 5 siste vintersesongene (oktober-mars)

(ug/m?)
. : Vinter |Vintexr |Vinter |Vinter [Vinter
Fylka M T SEAS 1973/74|1974/75|1975/76|1976/77]1977/78
@stfold - Halden Radhuset® . 60 48 54 59 42
¢stfold Halden Stubberudvn. ¥ 87 105 87 64 50
¢stfold Sarpsborg Alvim 21 32 28 34 29
Pstfold Sarpsborg st.0lavs vold® 119 - 82 72 80 85
Akershus Lillestrgm | Torget 5 36 40 42 S0 36
Oslo Oslo Bryn skole 47 50 49 45 46
Oslo Oslo St.Olavs plass 5 76 93 80 79 73
Hedmark Hamar vangsvn 22 18 L7 20 11
Oppland Lillehammer | Brannstasjonen 29 39 32 47 34
Oppland Gjgvik Blinken 48 46 50 38
oppland Gigvik Syrehaugen® 90 199 151 258
Buskerud Drammen Helseradet 93 118 57 77 60
Buskerud Slemmestad Berger 16 15 21 54 14
Vestfold Larvik @.Bgkeligt. 62 25, 155 25 13
Telemark Porsgrunn Radhuset 20 8 22 21
Telemark Skien Falkum 18 12
Telemark Notodden Helseradet 11 30 13
Vest-Agder Kristiansand Tollbodgt. 25 25
Rogaland Stavanger Handelens hus 13 12 28 20
Rogaland Sauda Radhuset 10 S 6 v/ 4
Hordaland Bergen Chr.Mich.Inst. 49 28 37 44 26
Bordaland Bergen Kronstad 44 42 34 40 26
Hordaland Odda Sykehuset 38 31 14 12 6
Hordaland Alvik Villabyen 10 i3 12 17 9
Sogn og Fjord Ardal Farnes 28 46 83 57
Sogn og Fjord Ardal Lzgreid 45
Sogn og Fjord Svelgen Radhuset 23 22 19 24 15
Sg¢r-Tregndelag Trondheim Brattgra 25 28 17 34 28
Nordland Narvik Radhuset 20 27 31 27 14
Nordland Mo i Rana Sentrum kino 40 86 49 27
Nordland Sulitjelma | Lomi® 490 156 311 374 183
Nordland Sulitjelma Charlotta¥® 640 268 410 548 383
Troms Tromseg Strandtorget 39 24 36 27
Finnmark Kirkenes Radhuset 58 5% 49 56 36
Middel® 34 33 36 37 27

*ved beregning av middelverdier for hele landet er disse stasjonene ikke tatt med
pga at de er spesielt pavirket av store SOz;-utslipp fra industrien.



i midlere SO:-konsentrasjon pa 17% for hele landet (20% pa
overvakingsstasjonene). Nedgangen var minst pd @stlandet (12%),
mens det pa Vestlandet og i Trgndelag var en nedgang p& 27% og

i Nord-Norge en nedgang pa 34%. Disse tallene viser altsid en
mindre prosentvis nedgang enn tabell 7 indikerer, men m& samtidig
antas a vere mer reelle fordi de omfatter stasjoner med fulle
maleperioder begge vintrene. Vestlandet og Trg¢ndelag har bare

5 stasjoner (1 i Bergen og 4 i Trondheim) i denne beregningen.
Da dessuten den midlere SO;-konsentrasjonen i disse byene er
lav, kan det vere misvisende & operere med prosentberegning

her. En liten nedgang i antall ug SO,/m® kan gi store prosent-
vise utslag. Pa samme mate bgr en vare noe forsiktig med & bruke
tallene fra Nord-Norge, som bare omfatter stasjoner i industri-

stedene Mo og Kirkenes.

En vil derfor legge stgrst vekt pad stasjonene i @Pstlandsomriddet.
Disse viste en gjennomsnittlig nedgang pa 12% i midlere SO,-
konsentrasjon fra vinteren 1976/77 til vinteren 1977/78. Denne
nedgangen kan forklares ved en tilsvarende nedgang i SO:-
utslippet. Muntlige opplysninger fra Norsk Petroleumsinstitutt
viser en nedgang i salget av fyringsolje nr 1, fyringsolje nr 2
og tunge oljer pd henholdsvis 5,6%, 7,3% og 12,0% i perioden
oktober 1977 - mars 1978 i forhold til perioden oktober 1976 -
mars 1977. Dersom en antar at det gjennomsnittlige svovelinn-
holdet i de forskjellige oljetypene ikke er endret, vil denne
nedgangen i salget fgre til et redusert SO;-utslipp pa ca 1l1l%.
Konklusjonen synes alts3d & vare at en nedgang i midlere SO;-
konsentrasjon fra vinteren 1976/77 til vinteren 1977/78 for en
stor del kan forklares ved en tilsvarende nedgang i bruken av
tunge og lette fyringsoljer. For resten av landet synes nedgangen
a4 vare st¢rre enn reduksjonen i oljeforbruket skulle tilsi, men
her har en for f& stasjoner & holde seg til, slik at en bgr se

utviklingen over en lengre periode.
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Det er mulig at nedgangen i salg av oljeprodukter siste vinter
kan ha sammenheng med den industrielle lavkonjunkturperiode
og/eller en viss overgang til elektrisk oppvarming. En kan
derfor pa lengre sikt regne med @gkning i oljeforbruket, og
dermed SO;-utslippet. Dette vil i s3d fall medfg¢re en ¢kning

i SO;-konsentrasjonene igjen. P& den annen side har myndighetene
na satt krav til at det maksimale svovelinnholdet i fyringsolije
ikke skal overstige 1% S for ny virksomhet i @stfold, Oslo,
Akershus, Buskerud, Vestfold, Telemark, Aust-Agder, Vest—-Agder
0g Rogaland. Dette vil bidra til & holde SO,-utslippet nede

pa et rimelig nivad. Stgrre virkning vil det imidlertid f& nér
kravene om 1% S i olje ogsd blir utvidet til & omfatte eksi-
sterende virksomheter. P& lengre sikt kan ytterligere tiltak
vare aktuelle for & redusere SO,-utslippet. Dette gjelder fgrst
0og fremst en geografisk utvidelse av 1% S-grensen, ytterligere
reduksjon i svovelinnholdet i lette fyringsoljer og pdbud om

bruk av lettolje for alle smdforbrukere i visse omréader.

Tabell 8 viser prosent av antall overvadkingsstasjoner som har
hatt middelverdier over henholdsvis 100 ug/m?®, 60 ug/m?,

30 ug/m?® og 10 ug/m?® de 5 siste vintrene. De 2 siste vintrene
er middelverdier over 100 ug/m3 médlt ved Syrehaugen utenfor
Gjgvik og Lomi og Charlotta i Sulitjelma. Disse 3 stasjonene

er nar stegrre lokale SO,-utslipp. Over halvparten av stasjonene

har nd middelverdier under 30 ug/m?.

Tabell 9 viser vintermiddelkonsentrasjonene for de 5 siste
vintersesongene i 7 av de stgrste byene. Nedgangen siste vinter

har vert omkring 20% i gjennomsnitt.
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Tabell 8: Prosent av antall overvdkingsstasjoner over gitte midlere
S0,-verdier de 5 siste vintersesongene (oktober-mars) (%).

Midlere Vinter Vinter Vinter Vinter Vinter
konsentrasijon 1973/74 1974/75 1975/76 1976/77 1977/78

100 ug SO2/m° i1 14 T 9 9
60 Ug SO2/m’ 25 24 29 22 15
30 Jug SO2/m’ 54 62 64 63 44
10 ug SO2/m’ 93 93 96 97 91

Tabell 9: Gjenmomsnittlig SO,-konsentrasjon i de steorste byene
(sentrum) de 5 siste vintersesongene (ug/m®).

Vinter Vinter Vinter Vinter Vinter
By 1973/74 1974/75 1975/76 1976/77 1977/78
Oslo 76 93 80 79 73
Drammen 93 118 57 77 60
Kristiansand 25 25
Stavanger 13 12 28 20
Bergen 49 28 87 44 26
Trondheim 25 28 17 34 28
Tromsg 39 24 36 27
Middel 5. 53 43 46 37
Middel*® 61 67 48 59 47

ks Oslo, Drammen, Bergen, Trondheim



I tabell 10 er det satt opp en landsomfattende vurdering av
svoveldioksydkonsentrasjonene for hvert mdlested. Tabellen
viser antall malestasjoner i hver by eller tettsted til hver
arstid og ved hvor mange av disse SO:;-nivdet kan karakteriseres
som "lavt", "tilfredsstillende", "hgyt" eller "meget hgyt".

En har tatt med samtlige stasjoner som har vert i drift i
perioden. Det er ogsa foretatt en sammenslding av alle sta-
sjoner i landet, og det er vist hvor stor prosentdel av
samtlige stasjoner som har gitt SO;-konsentrasjoner pa

gitte nivéer.

For hele landet hadde 12% av stasjonene et midlere SO;-niva& som
kan karakteriseres som "hgyt" eller "meget hgyt" sommeren 1976,
mens det tilsvarende tallet sommeren 1977 var 15%. Vintrene
1976/77 og 1977/78 hadde henholdsvis 19% og 13% av stasjonene
tilsvarende hgye konsentrasjoner. De malestedene som i perioden
april 1976 - mars 1978 har hatt én eller flere stasjoner med
médlte SO,-konsentrasjoner over den veiledende milj@gstandarden
er Halden, Sarpsborg, Oslo, Gjg¢vik, Drammen, Ardal og
Sulitjelma.
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4.2 Landsoversikt sot

I tabell 11 er det gitt en vurdering av sot-konsentrasjonene

pa manedsbasis for overvakingsstasjonene. Som nevnt i

avsnitt 2.1.3 er den veiledende miljgstandarden 40 ug/m?® som
halvarsmiddel, mens en i vurderingsgrunnlaget har ansett

60 ug/m® som manedsmiddel som en rimelig verdi. For Oslo,

Bergen og Drammen foreligger sot-verdier for en rekke vintre

for hver eneste maned i vinterhalvdret. En har sammenliknet
middelverdien fra madnedene november og februar med middel-
verdien for oktober - mars. Resultatene antyder at gjennomsnitts-
verdien for manedene november og februar i en normal vinter

kan vare opptil 20-25% hgyere enn for vinterhalvaret som helhet.
Dette antyder at dersom middelverdien for november og februar

er over 50 ug/m®, vil halvarsmidlet sannsynligvis vare over

40 ug/m®. P& den annen side finnes imidlertid eksempel pd at
ménedsmiddelverdien kan vere helt opp i 70 ug/m® uten at halv-

drsmiddelverdien har overskredet 40 pg/m®.

Tabell 11 viser lave verdier pa samtlige mdlesteder unntatt i
Stavanger i sommermdnedene. I Stavanger er stasjonen spesielt
mye pavirket av utslipp fra biltrafikken. Nivaet er karakteri-
sert som "hgyt" for en eller flere av vintermdnedene februar 1977,
november 1977 og februar 1978 ved stasjoner i Halden, Lillestrgm,
Oslo, Stavanger, Bergen og Tromsg. Middelverdier for de tre
nevnte madnedene over 50 ug/m’® eller mer enn 3 (eller sammen-
hengende) dggnmiddelverdier over 120 ug/m?® er observert i de
samme byene, samt ved stasjonene i Gjgvik og Drammen. Det

er sannsynlig at de nevnte stasjonene vil ha halvarsmiddel-
verdier av sot over 40 ug/m’ eller mer enn 2% av dggnmiddel-
verdiene over 120 ug/ma. Stasjoner i Hamar, Lillehammer,
Porsgrunn, Notodden, Kristiansand, Narvik og Mo i Rana vil

sannsynligvis ha halvirsmiddelverdier i omr&det 30-40 ug/m?®.



48 -

Tabell 11: Vurdering av svevestev(dot)-konsentruojoner.:
overvakingsstasjonene.

Fylke Milested Stasjon Feb. 77|Mai 77 |Aug. 77|Nov. 77}Feb. 78
pstfold Halden Radhuset EL L L H H
¢stfold Halden Stubberudvn. L L L L L
@stfold Sarpsborg Alvim L L L L L
¢stfold Sarpsborg St.Olavs vold L L L L L
Akershus Lillestrgm Torget 5 T L L H H
Oslo Oslo Bryn skole L L L H H
Oslo Oslo St.Olavs plass 5 Tf L L H TE
Hedmark Hamar Vangsvn. Tfi L L L Tf
Oppland Lillehammer Brannstasjonen TE L L TE TE
Oppland Gjegvik Blinken Bf L L Tf TF
Oppland Gjevik Syrehaugen L L L L L
Buskerud Drammen Helseradet TE L L T Tf
Buskerud Slemmestad Berger L L L L L
Vestfold Larvik @.Bgkeligt. L L L L L
Telemark Porsgrunn Radhuset Tf L L TE Tf
Telemark Skien Falkum L L L L L
Telemark Notodden Helseradet Tf L L Tf TE
Vest-Agder Kristiansand Tollbodgt. PE L L T Tf
Rogaland Stavanger Handelens hus H H H H H
Rogaland Sauda Radhuset L L L L
Hordaland Bergen Chr.Mich. Inst. Tf L L H H
Hordaland Bergen Kronstad Tf L L TE Tf
Hordaland Odda Sykehuset L L L L
Hordaland Alvik Villabyen L L L T L
Sogn og Fjord. Ardal Farnes L L L L
Eogn og Fjord. Ardal Lagreid I L L i,
fogn og Fjord. Svelgen Radhuset L L L L I
Spr-Tre¢ndelag Trondheim Brattgra H L L Tf Tf
Nordland Narvik Radhuset Tf L L L L
Nordland Mo i Rana Sentrum kino Tf L L BGE Tf
Nordland Sulitjelma Lomi L L L
Nordland Sulitjelma Charlotta L L L
Troms Tromsg Strandtorget H L L H H
Finnmark Kirkenes Radhuset L L L L L
H = Hgyt
Tf = Tilfredsstillende

= Lavt




Tabell 12 viser middelverdier av sot for februar de 5 siste
arene. Bortsett fra februar 1975 har nivdet variert forholdsvis
lite. Landsgjennomsnittet for februar 1977 var 34 ug/m®, mens
det var 35 ug/m® i februar 1978. Dersom en korrigerer for de
stasjonene som ikke var i drift i februar 1977, blir middel-
verdien for februar 1978 38 ug/m?®, dvs en gkning pa vel 10%
fra februar 1977. Regionalt var det her en ¢gkning pa knapt 20%
for ¢stlandsomrddet, mens det var smd endringer i gjennomsnitt
for resten av landet. @kningen i sot-nivaet pa @stlandet kan
ha sammenheng med at m&neden var kaldere enn februar 1977.

Det er trolig at reduksjonen i oljeforbruket vinteren 1977/78
vil ha liten virkning pd sot-nivaet, idet malingene av sot og
bly synes a vise at den lokale plasseringen i forhold til bil-
trafikken har stg¢rre betydning. Det er mest trolig at g¢gkning

i sot-nivadet kan skyldes en kombinasjon av ¢kt biltrafikk og

ddrligere spredningsforhold pa grunn av lavere temperatur.

Tabell 13 viser prosent av antall overvakingsstasjoner som
har hatt mdnedsmiddelverdier for februar de 5 siste arene
over henholdsvis 60 pug/m®, 40 ug/m?®, 20 ug/m® og 10 pg/md.
Den forholdsvis beskjedne gkningen i sot-konsentrasjoner fra

februar 1977 til februar 1978 gir bare sma utslag i fordelingen.

Tabell 14 viser at de stgrste byene i gjennomsnitt har hatt
liten eller ingen endring av sot-nivdet i februar 1978 i
forhold til februar 1977.
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Tabell 12: Gjemnomsnittlig sot-konsentrasjon ved overvdkings-
stasjonene for februar de 5 siste vintersesongene (ug/m’)

Fylke Malested Stasjon Feb. 74|Feb. 75]Feb. 76|Feb. 77}Feb. 78
@stfold Halden Radhuset 63 112 61 43 50
gstfold Halden Stubberudvn. 16 25 29 21 29
gstfold Sarpsborg Alvim 10 13 16 22
pstfold Sarpsborg St.Olavs Vold 20 23 17 20
Akershus Lillestrgm Torget 5 47 78 49 56 66
Oslo Oslo Bryn skole 312 70 56 27 49
Oslo Oslo St.Olavs plass 5 40 76 56 34 40
Hedmark Hamar Vangsvn. 21 34 33 41 39
Oppland Lillehammer Brannstasjonen 21 35 25 31 47
Oppland Gjevik Blinken 45 44 50 59
Oppland Gigvik Syrehaugen 17 22 2.2:© 26
Buskerud Drammen Helseradet 61 84 62 58 51
Buskerud Slemmestad Berger 10 36 20 14 1S
Vestfold Larvik @. Bpkeligt. 9 14 15 12 12
Telemark Porsgrunn Radhuset 35 36
Telemark Skien Falkum 24 22
Telemark Notodden Helseradet 50 107 34 42
Vest-Agder Kristiansand Tollbodgt 31 41
Rogaland Stavanger Handelens hus Si5 133 74 68
Rogaland Sauda Radhuset S2 85 111 24
Hordaland Bergen Chr. Mich. Inst. 46 82 96 42 53
Hordaland Bergen Kronstad 35 64 78 34 48
Hordaland Odda Sykehuset 26
Hordaland Alvik Villabyen 8 32 24 10 3
Sogn og Fjord. Ardal Farnes 8 17 28 15
Sogn og Fjord, Ardal Laegreid 16
Sogn og Fjord. Svelgen Radhuset 19 1.5 2Q 16 16
.S¢r-Trendelag Trondheim Brattegra 34 1.5 31 64 50
Nordland Narvik Radhuset 23 17 16 42 27
Nordland Mo i Rana Sentrum kino 38 31 37 44
Nordland Sulitjelma Lomi 22
Nordland Sulitjelma Charlotta 29
Troms Tromsg Strandtorget 38 41 53 61
Finnmark Kirkenes R3dhuset 22 16 21 22 20
Middel 31 49 41 34 35




Tabell 13: Prosent av antall overvdkingsstasjoner over gitte
midlere sot-verdier for februar de 5 siste vinter-—
sesongene (%).

Manedsmiddel- | .., 74 | Feb. 75 | Feb. 76 | Feb. 77 | Feb. 78
konsentrasjon
60 Ug/m’ 9 38 2, V. 9
40 ug/m? 30 42 42 36 41
20 ug/m? 70 65 83 79 76
10 ug/m? 78 100 100 9 97

Tabell 14: Gjennomsnittlig sot-konsentrasjon i de stegrste
byene (sentrum) for februar de 5 siste vinter-
sesongene (ug/m?).

By Feb. 74 Feb. 75 Feb. 76 | Feb. 77 Feb. 78
Oslo 40 76 56 34 40
Drammen 6l 84 62 S8 51
Kristiansand Bil, 41
Stavanger 53 138 74 68
Bergen 46 82 96 42 53
Trondheim 34 15 31 64 50
Tromsg 38 41 53 6l
Middel 47 AL Sil S1 5)74
Middel® 45 64 61 50 49

% Oslo, Drammen, Bergen, Trondheim




4.3 Landsoversikt bly

Bly skyldes for en alt vesentlig del utslipp fra biltrafikken.
De malte verdiene er derfor helt avhengig av madlestasjonenes
plassering i forhold til veier/gater, gatetverrsnitt, bygnings-
hgyder, kjgrehastighet, trafikkmengde og de meteorologiske

spredningsforholdene.

I tabell 15 har en gitt manedsmiddelverdier av bly og sot for
stasjoner i 17 forskjellige byer og tettsteder. For de andre
stasjonene, som stort sett har lavere blykonsentrasjoner, hen-
vises til datavedlegget. En vil gjgre oppmerksom pa at verdiene
bare er representative for det stedet stasjonen stdr. I de
fleste byene er det antakelig mulig & finne mdlesteder som kan
gi konsentrasjoner av samme stgrrelse som i Stavanger, som er
den stasjonen som er mest padvirket av biltrafikk. Eksempelvis

er det i en gate i Fredrikstad malt vel s& hgy bly-konsentrasjon

i februar 1978 som ved stasjonen i Stavanger.

I gjennomsnitt for de 17 stasjonene var manedsmiddelkonsen-
trasjonen av bly 0,53 ug/m® i februar 1977. Dette utgjorde 1,2%
av sot-verdien (44 ug/m3). I februar 1978 var bly-verdien

0,57 ug/m®, men den utgjorde fremdeles 1,2% av sot-verdien

(48 pg/m®). Med andre ord gkte bly- og sot-verdiene i samme
grad, som indikerer at biltrafikken er av vesentlig betydning
som kilde for de mgrke partiklene som bidrar til svertningen

pa filtrene.

I august var bly-verdiene i gjennomsnitt bare omkring halv-
parten i forhold til vintermédnedene. Dette forklares ved
vesentlig bedre spredningsforhold om sommeren. Det er liten
grunn til & anta en vesentlig endring av trafikk-mengden.
Bly-verdien utgjorde en relativt stgrre andel av sot-verdiene
om sommeren (1,6%) enn om vinteren (1,2%). Dette skyldes at
en om vinteren, i tillegg til utslipp fra biltrafikken, ogsa
har et visst bidrag av sot-partikler fra forbrenning av olje

til oppvarming.
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Det ga&r fram av tabell 15 at det er relativt store forskjeller

i bly-mengden i forhold til sot-mengden fra stasjon til stasjon,
mens det er mindre variasjon pa hvert enkelt mdlested fra arstid
til arstid. Variasjonen mellom stasjonene skyldes ulik ekspo-
nering 1 forhold til biltrafikken. De minst eksponerte stasjonene
har lavest andel bly. Dette gjelder eksempelvis Skien (apent
omrdde, 50 m fra naermeste vei), Kristiansand (bakgédrd), Bergen
(taket av hgy bygning), Trondheim (forholdsvis sterkt trafikkert
vei, men god spredning, relativt apent omrade), Mo i Rana (mindre

trafikkert sidegate) og Tromsg (mindre trafikkert sidegate).

Tabell 15 viser at ingen av ménedsmiddelverdiene for bly over-
skrider det amerikanske forslaget til grenseverdi pa 1,5 ug/m?,
Den hgyeste verdien ble malt i Stavanger i februar 1977 med
1,36 ug/m?.

I figur 1 har en plottet dggnmiddelverdiene av bly og sot ved
stasjonen i Stavanger for februar 1977. Figuren viser en meget
hgy korellasjon mellom disse forurensningskomponentene. Dette

viser at de har samme kilde.

Fra tabellene i datavedlegget vil det framgd at stasjonene

Lomi og Charlotta i Sulitjelma har hatt tildels betydelig hgyere
bly-konsentrasjoner i februar 1978 enn i Stavanger. Charlotta
hadde hgyeste dggnmiddelverdi pd 20,6 ug/m’ og mé&nedsmiddel-

verdi p& 3,46 ug/m®. De tilsvarende tallene fra Lomi var 12,9 ug/m?
og 1,86 ug/m?. Det viser seg at dager med hgye bly-konsentrasjoner
ogs& har hatt tildels meget hgye konsentrasjoner av badde SO.

og SO4. Det er ikke mulig & forklare de mdlte bly-verdiene

ved hjelp av den meget beskjedne biltrafikken i omrddet. Det

er sannsynlig at blyet skyldes utslipp fra koppersmelteverket,

dvs at det finnes sm& mengder bly i den malmen som anvendes.
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Figur 13

Degrmiddelkonsentrasjoner av svevestgv (sot)
og bly ved Handelens hus i Stavanger sentrum,

februar 1977 (ug/m*).



4.4 Landsoversikt SO,

Resultatene av sulfat-malingene framgdr av tabellene i data-
vedlegget. I figur 2 har en gitt middelverdiene for februar
1977 som et eksempel. Verdiene fra bakgrunnsstasjonene

er ogsa tatt med. Malingene viser at de hgyeste verdiene ble
mdlt i omradene rundt Oslofjorden, hvor middelverdiene var
rundt 10 ug/m?® og hvor det var liten variasjon fra sted til
sted. P& Vestlandet, i Trgndelag og i Nord-Norge var middel-
verdiene omlag 5 ug/m®. Bakgrunnsstasjonene viste liten forskjell
i sulfat-konsentrasjoner i forhold til bystasjonene i de samme
regionene. Dette kan tolkes slik at langtransport av forurens-
ninger fra andre deler av Europa utgjgr en ikke uvesentlig del
av de malte verdiene. I Oslofjord-omr&det synes de lokale
kildene ogsd & gi et vesentlig bidrag badde p& by- og bakgrunns-

stasjonene.

I figur 3 har en vist dggnmiddelverdiene av sulfat i februar

1977 ved stasjonene i Birkenes og Vasser (bakgrunnsomrader) og
Oslo. En ser to tydelige perioder med langtransport i begynnelsen
og midten av mdneden. I slutten av mdneden er det et vesentlig

lokalt bidrag i Oslo.

Sulfatkonsentrasjonene ma sies a vare forholdsvis lave hele
aret, selv om verdiene er noe hgyere om vinteren enn om sommeren
over hele landet. Malingene viste ogsa lavere verdier i

februar 1978 enn i februar 1977, dvs samme tendens som for SO;-
médlingene. Data fra bakgrunnsstasjonene viste forholdsvis mindre
reduksjon i SO4 enn ved overvakingsstasjonene. Endring i mengden
av langtransport forklarer derfor bare en mindre del av ned-

gangen i SOy-verdiene fra februar 1977 til februar 1978.

Ved & se pd SO,-resultatene i datavedlegget, vil en se at
stasjonene Syrehaugen utenfor Gjg¢vik og Lomi og Charlotta i

Sulitjelma, viser tildels betydelig hgyere konsentrasjoner enn
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Ménedsmiddelverdier av partikulert sulfat
(50, © ug/m®) for februar 1977. )
Stasjoner merket x er bakgrunnsstasjonene.
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Birkenes, Vasser og St. Olavs plass, Oslo for
februar 1977 (ug/m*).



1 resten av landet. Ved Charlotta_mélte en eksempelvis en
hgyeste dggnmiddelverdi pa 258 ug/m?® og mdnedsmiddelverdi p&

55 ug/m3 i februar 1978. Ved disse 3 stasjonene er det en klar
tendens til at de hgye SO,-verdiene médles samtidig med hg¢ye SO,-

verdier, og kilden er saledes lokal.

5 SAMMENFATTENDE VURDERING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I
NORSKE BYER OG TETTSTEDER

De malingene av svoveldioksyd som er utfgrt i tidsrommet april
1976 - mars 1978 viser forholdsvis fa steder med hgye SO,-kon-
sentrasjoner. I forhold til de veiledende miljgstandardene er
SO,-konsentrasjonene hgye ner industribedrifter i Halden,
Sarpsborg, Gjgvik, Ardal og Sulitjelma, foruten i de stgrre
byene Oslo og Drammen. Malingene viser en gjennomsnittlig nedgang
pa landsbasis i SO,-konsentrasjonene p& ca 17% fra vinteren
1976/77 til vinteren 1977/78. Imidlertid har det totale salget
av lette og tunge fyringsoljer samtidig gatt ned, og en har
beregnet at dette har medfgrt en reduksjon i det totale SO,;-
utslippet pad ca 11% under forutsening av at det ikke har vert
noen endring i svovelinnholdet i fyringsolje. Nedgangen i
salget av lette fyringsoljer (til boligoppvarming) pé& ca 6,5%
kan trolig forklares ved at vinteren 1977/78 gjennomgaende

har vert 0,5—1,00C mildere enn vinteren 1976/77 over hele landet.

Sot-malingene utfgres bare hver tredje méned, men de antyder at
den veiledende halvarsmiddelstandarden blir overskredet ved
stasjoner i Halden, Lillestrgm, Oslo, Gjg¢gvik, Drammen, Stavanger,
Bergen og Tromsg. De fleste av disse stasjonene er forholdsvis
sterkt pavirket av utslipp fra biltrafikk. Mgrke partikler fra
eksos og forbrenning av olje til boligoppvarming og i industrien
bidrar mest til svertning (sot) pd filtrene. Stgvutslipp fra
industrien vil ofte gi et mindre bidrag til svertingen. NILU

har vdren 1978 pé& oppdrag fra Miljgverndepartementet satt i

gang madlinger av totalt svevestgv med en hgyvolum prgvetaker,
slik at en kan bestemme stgvmengden direkte ved veiing i stedet



for den indirekte svertningsmetoden. Forelgpige resultater
antyder at sot-metoden kan underestimere svevestgvmengden
vesentlig, s@rlig i sommerhalvaret. Det synes saledes ¢nskelig
at en pa sikt gar over til bruk av hgyvolum prgvetaker i

kommunene for bestemmelse av det totale svevestgvniviet.

Malingene av partikulert sulfat viser gjennomgdende hgyere
verdier i det sentrale @stlands-omrddet enn pa Vestlandet,

i Trgndelag og i Nord-Norge. En ikke uvesentlig del av denne
forurensningen kan skyldes den transport som finner sted fra
f.eks. Storbritannia og det europeiske kontinentet.

En vil imidlertid understreke at verdiene de fleste steder
synes lave. Nar enkelte stgrre lokale SO;-utslipp, som f.eks.
naer industribedrifter i Gjgvik og Sulitjelma kan SOy-verdiene
bli meget hgye. De hgye verdiene av SOy og SO; forekommer sam-

tidig.

Bly-mdlingene viser at mdnedsmiddelverdiene ved alle stasjonene
er under den foresl&tte amerikanske grenseverdien p& 1,5 ug/m®.
I de fleste stgrre byomrddene er det imidlertid sannsynlig at
andre mdlesteder ville gitt tildels betydelig hgyere verdier enn
de som er mdlt. De mest trafikkerte bygatene i Norge vil sann-

synligvis ha bly-verdier over den amerikanske grenseverdien.

Méleresultater av fluorid og stgvnedfall ner enkelte industri-
bedrifter er gitt i databilaget. Resultatene viser at forholdene
flere steder er lite tilfredsstillende i forhold til de retnings-
linjene en sammenlikner med. En regner imidlertid med at ned-
fallet vil bli vesentlig lavere etter hvert som eldre industri

fadr installert renseanlegg.
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Stasjon 1.

Radhuset, Storgt 6, Halden kommune, @stfold fylke.

Omrddets klassifisering: S, I, T.

Storgata er byens hovedgate og har en arsdggntrafikk pa

ca 13 000 biler. Gjennomsnittlig kjgrehastighet er ca 30 km
pr time. Luftinntaket har en horisontal og vertikal avstand
fra midten av gata p& henholdsvis 5 m og 7 m. I omradet er
det forretnings- og administrasjonsbygninger med hgyde ca
10-15 m, og det er ingen trar i omradet. Oppvarming av
gardene er hovedsakelig med olje og parafin. Stasjonen er

i fgprste rekke opprettet for & registrere SO,-innholdet i
lufta som fglge av utslippene fra Saugbrugsforeningen. Bedriften
ligger ca 800 m @gst-nordgst for stasjonen og har konsesjon
p& et utslipp av SO, p& 550 kg pr time. Stasjonen anses &
vaere representativ for forretningsstrgket i Halden, dvs en

radius pd omkring 400 m rundt malestedet.
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Figur Al: Stasjon 1, Ridhuset, Halden.
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Stasjon 2.

Stubberudvn, Halden kommune, @stfold fylke.

Omradets klassifisering: B, I.

Stasjonen ble i september 1975 flyttet ca 30 m fra
Stubberudvn 37 til Oskleiva 51. Dette antas ikke & ha hatt
noen innvirkning pad midleresultatene. Stasjonen ligger i et
villastrgk med hovedsakelig eldre eneboliger i de nermeste
200-300 m. Gjennomsnittlig bygningshgyde er ca 5 m, og det

er bare f3a og spredte trer i omrddet. Boligene i omrédet
oppvarmes med parafin og elektrisitet. Horisontal og vertikal
avstand fra luftinntaket til n@rmeste vei er henholdsvis

5 m og 3 m. P3 denne veien er det imidlertid bare trafikk

til og fra boligene. Stasjonen ligger 900 m nord-nordgst

for Saugbrugsforeningen, hovedsakelig i hovedvindretningen
fra utslippet av SO;. M&lestasjonen kan derfor til tider vare
sterkt utsatt for forurensning fra Saugbrugsforeningen.
Stasjonen anses & vare representativ for et omrade innen en
radius p& 500-1000 m fra mélestedet. Dette omradet har

nearmere 1000 innbyggere.
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Stasjon 3.

Alvim, Ludvig Engesvei 15, Sarpsborg kommune, @#stfold fylke.

Omrddets klassifisering: B.

Stasjonen er i administrasjonsbygningen til @stfold Slakteri.
Omradet ligger nermere 2 km vest for Sarpsborg sentrum i et
typisk boligomrdde med vesentlig 4-etasjers blokker og
enkelte smdahus. Slakteriet og et narliggende lakkerings-
verksted har oljefyring. Avstanden til narmeste pipe er
omlag 40 m. I boligomradene skjer oppvarmingen med en kom-
binasjon av parafin, ved og elektrisitet. Horisontal og
vertikal avstand fra luftinntaket til narmeste vei er
henholdsvis 10 m og 4 m. Arsdg¢gntrafikken er ca 2000 biler,
og gjennomsnittlig kjgrehastighet er omlag 30 km pr time.
Nermeste stgrre industribedrift er A/S Borregaard, som
ligger ca 2 km ¢st for stasjonen. Bedriften har et gjennom-
snittlig utslipp av SO; pa narmere 650 kg pr time. Hoved-
vindretningene i omrddet er nord-nordgst og sgr-sgrvest.
Stasjonen synes & vare lite pavirket av utslippene fra

A/S Borregaard. Stasjonen anses & vare representativ for

boligomrddene utenfor Sarpsborg sentrum.
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Figur A3: Stasjon 3, Alvim, Sarpsborg.
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Stasjon 4.

St Olavs Vold, Borregaardsveien 10, Sarpsborg kommune,
Pstfold fylke.

Omradets klassifisering: B, I.

Stasjonen har vert i drift siden mars 1966 og ble opprettet
etter pdlegg av Rgykskaderddet i forbindelse med bygging av
A/S Borregaards nye svovelsyrefabrikk. Mdlestedet ligger i
parken til Borgarsyssel Museum. Det er relativt sterkt
stigende terreng fra bedriften mot mdlestedet og svakere
stigning videre mot by-bebyggelsen. Den narmeste bolig-
bebyggelse er tettest pd vestsiden av stasjonen.
Gjennomsnittlig bygningshgyde er 8 m, og det er lite trer

i omraddet. I bygningene pa museumsomrddet er det elektrisk
fyring, mens de narmeste bolighusene har olje- og parafin-
fyring. Stasjonen ligger i hovedvindretningen fra svovel-
syrefabrikken ved A/S Borregaard som har et SO,-utslipp pa
nermere 150 kg pr time. Utslippet fra bedriftens fyrhus er
ca 500 kg SO, pr time, men dette skjer gjennom en hgy skor-
stein og antas & pavirke stasjonen bare i mindre grad.
Stasjonen ligger 25 m fra narmeste vei, som er blindvei og
har meget liten trafikk. Stasjonen er primart opprettet

for 8 mdle SO,~forurensningen fra A/S Borregaard. Den anses
kun representativ for boligbebyggelsen som ligger i noen-
lunde samme avstand fra A/S Borregaard. Det er anslatt at

mindre enn 1% av byens befolkning bor i dette omradet.
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Figur A4: Stasjon 4, St. Olavs Vold, Sarpsborg.



- 3 =

Stasjon 5.

Torget 5, Lillestrgm, Skedsmo kommune, Akershus fylke.

Omréddets klassifisering: S, T.

Stasjonen har luftinntaket ut mot Nittedalsgt som ligger
midt i forretningsstrgket i Lillestrgm. Bade horisontal

og vertikal avstand fra midten av gata er ca 6 m. I
Nittedalsgt er det 3 lyskryss: krysset med Solheimsgt
(avstand 20 m), krysset med Storgt (100 m) og krysset

med Brandvoldgt (300 m). Gjennomsnittlig kjgrehastighet

er ca 20 km pr time, og arsdggntrafikken anslas til 8000 -
10000 biler (7 100 i 1973). Det er overveiende bymessig
bebyggelse i omradet med gjennomsnittlig hgyde 8-10 m og
bare f& trar. Oppvarming av bygningene er hovedsakelig med
olje, mens boligomrddene lenger unna har overveiende
elektrisk fyring. Av industribedrifter i omradet kan

nevnes Dyno Industrier A/S, Strgmmen Staal A/S og

A/S Strgpmmens Verksted, som ligger henholdsvis ca 1,5 km, 2,5 km
og 2,5 km fra omradet. Stasjonen ligger ikke i hovedvind-
retningen fra disse bedriftene. Stasjonen er opprettet
hovedsakelig for & bestemme det generelle forurensnings-
nivdet i forretningsstrgket i Lillestrgm og anses represen-
tativ for omraddet innenfor en radius p& 300-500 m.
Tidligere mdlinger i boligomrader lenger unna har gitt

lavere SO;-verdier.
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Stasjon 6.

Bryn skole, Teisenvn 40, Oslo kommune, Oslo fylke.

Omradets klassifisering: B

Spgrreskjemaet "Stasjonsbeskrivelse - klassifisering" er

ikke besvart av stasjonsholder (0Oslo helseréd).
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Figur 6A: Stasjon 6, Bryn skole, Oslo.




Stasjon 7.

St Olavs plass 5, Oslo kommune, Oslo fylke

Omr&dets klassifisering: S, T

Spgrreskjemaet "Stasjonsbeskrivelse - klassifisering" er

ikke besvart av stasjonsholder (Oslo helserad).
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Stasjon 8.

Vangsveien 121, Hamar kommune, Hedmark fylke.

Omrddets klassifisering: B, T.

Stasjonen er i byveterinarens laboratorium. Mot vest og
sgr er det parkmessig omrdde og mot ¢st og nord gammel
villamessig bebyggelse. Horisontal og vertikal avstand

fra nermeste gate (forlengelse av Ringgt) er henholdsvis
10 m og 4 m. Forbi mdlestedet passerer trafikken til et

av @Pstlandets stgrste forretningssentra. S@rlig kan trafikken
vere meget stor pa fredager og lgrdager. Gjennomsnittlig
kjprehastighet er ca 20 km pr time. Nermeste stgrre SO,-
utslipp er ved Fylkessykehuset som ligger ca 250 m sgrvest
for mdlestedet. Stasjonen ligger i hovedvindretningen fra
dette utslippet, som imidlertid ikke synes & pdvirke male-
resultatene i sarlig grad. Tidligere mdlinger ved flere
stasjoner i Hamar synes a vise at denne stasjonen kan
anses representativ for by- og boligomrddene i og omkring
Hamar sentrum ndr det gjelder SO,. Stasjonen kan til tider
vere sterkt utsatt for utslipp fra biltrafikk, selv om
spredningsforholdene md8 anses som gode pa& grunn av et

relativt dpent omréde.
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Stasjon 9

Brannstasjonen, Lars Skrefsrudsgt. 8, Lillehammer kommune,
Oppland fylke.

Omré&dets klassifisering: S

Bebyggelsen i omrédet er bymessig og bestdr av boligblokker,
forretningsgarder, hoteller og eneboliger. Bygningshgyden
varierer fra ca 8 m til ca 25 m, og det er lite trar i omrédet.
I brannstasjonen er det elektrisk oppvarming, mens andre nar-
liggende bygninger bruker delvis olje, parafin og elektrisitet.
Stasjonen er ca 8 m fra narmeste gate, som er en sidegate med
liten trafikk. Storgata med stor trafikk passerer ca 100 m
unna, men antas bare i liten grad a pavirke stasjonen.
Nermeste stgrre industriutslipp er fra Mesna Kartonfabrik.
Stasjonen ligger imidlertid ikke i hovedvindretningen fra
denne bedriften. Tidligere madlinger av SO, tyder pd at m&ling-
ene ved stasjonen er representativ for hele sentrumsomrédet i
Lillehammer. 20% av befolkningen, 4-5000 personer, bor i dette

omradet.
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Stasjon 10

Blinken, Hunnsvn 2, Gjg¢vik kommune, Oppland fylke.

Omradets klassifisering: S, T.

Stasjonen er plassert i Blinken matvare med bdde horisontal og
vertikal avstand ca 6 m fra Hunnsveien. Arsdggntrafikken er

ca 13000 biler (1975). Det er et gatekryss bare 15 m fra mdle-
stedet. Gjennomsnittlig kjgrehastighet er ca 20 km pr time.
Stasjonen ligger i et omrade med tett bymessig bebyggelse,
hovedsakelig forretningsgdrder med bygningshgyde 15-20 m. Opp-
varmingen er en kombinasjon av olje, parafin og elektrisitet.
Naermeste industribedrift er Norsk Wallboard, Hunton Bruk, som
ligger 500 m fra mdlestedet og har minimale utslipp av SO: og
stgv. Stasjonen anses representativ for forretningsomrddet i
Gjgvik sentrum. Tidligere mdlinger i et boligomradde utenfor

sentrumsomradet har gitt lavere SO:-verdier.
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Stasjon 11.

Syrehaugen, Haugenvn, Nygard (Hunndalen), Gjgvik kommune,
Oppland fylke.

Omradets klassifisering: B, I.

Stasjonen er plassert pa A/S Toten Cellulosefabriks eiendom
"Haugen" for & bestemme SO;-nivaet i det boligomradet som
ligger nermest bedriften. Malestedet ligger ca 225 m vest for
og i samme hgyde som utslippet fra syretarnet. Avstanden fra
fyrhuspipa er ca 325 m i samme retning. Biltrafikken i det
nermeste omradet er helt minimal. Avstanden til riksvei 4 er
200-250 m. Stasjonen kan kun anses representativ for bolig-
omradet rett vest for fabrikken og ikke for Hunndalen som hel-
het. Ytterligere 3 m&lestasjoner er plassert i omradet rundt

bedriften.
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Stasjon 12

Helserddet, @vre Storgt 5, Drammen kommune, Buskerud fylke.

Omradets klassifisering: S, T.

Stasjonen ligger ut mot @vre Storgt bare ca 10 m fra krysset
med St. Olavs gt. Bade horisontal og vertikal avstand fra
midten av gata er ca 8 m. Begge gatene er enveiskjgrt, og det
er trafikklys i krysset. Arsdg¢gntrafikken er ca 11000 biler i
Pvre Storgt og ca 8000 biler i St. Olavs gt. Gjennomsnittlig
kjgrehastighet anslas til 10-20 km pr time. I omradet er det
overveiende forretningsbygg med gjennomsnittlig hgyde ca 10 m.
De fleste bygningene har oljefyring. Pa begge sider av
Drammenselva er det en del industri av forskjellig type, men
det er ingen virkelig store forurensningskilder i omrédet.
Stasjonen anses representativ for det sterkt trafikkerte for-
retningsstrgket i Drammen, dvs innenfor en radius pa omlag

200 m fra milestedet. Svert f& mennesker bor i omradet.
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Stasjon 13

Berger, Kirkerudvn, Slemmestad, Rgyken kommune, Buskerud fylke.

Omréddets klassifisering: B, I.

Stasjonen ligger i et boligomrdde i Berger&sen omlag 750 m s¢r
for A/S Norcem i Slemmestad. I omradet er det eneboliger med
relativt store tomter, og det er en god del skog og frukttrer.
Boligoppvarmingen er en kombinasjon av olje, parafin og elek-
trisitet. Nermeste vei er i en avstand av ca 15 m, men er bare
adkomstvei til 8-10 boliger. Stasjonen er primart opprettet
for & registrere SO;-forurensningene fra A/S Norcem. Ved nord-
lig vind, som er hovedvindretningen i omrddet om vinteren, vil
utslippet kunne fgres mot mdlestedet. Stasjonen anses repre-
sentativ for boligomraddene i Bergerdsen s¢gr for Slemmestad

sentrum.
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Stasjon 14

@vre Bgkeligt 28, Larvik kommune, Vestfold fylke.

Omradets klassifisering: B, I.

Stasjonen ligger i et omrade med overveiende bymessig bebygg-
else, vesentlig lave bolighus. Stasjonen ble opprinnelig opp-
rettet for & registrere SO,-forurensningene fra Treschow-Fritzge
som ligger ca 200-300 m nord for mdlestedet. Bedriften er en
halvkjemisk cellulosefabrikk. Stasjonen er plassert ca 11 m fra
nermeste gate, hvor trafikken er helt minimal. I boligomradet
omkring malestedet er det hovedsakelig elektrisk oppvarming
kombinert med parafin. Bgkeskogen i Larvik begynner ca 100 m
fra stasjonen. Midlingene av SO, de siste arene antyder at
industriutslippet nd er lite, og stasjonen kan anses som rep-
resentativ for boligomrddene utenfor selve forretningsomradet

i Larvik.
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Stasjon 15

Radhuset, Storgt (og Radhusgt), Porsgrunn kommune, Telemark
fylke.

Omradets klassifisering: S, I.

Luftinntaket star ut mot en park. Mellom mdlestedet og parken
gar det en smal vei inn til en parkeringsplass. I en avstand

pd& 50-150 m er det stor trafikk i alle retninger fra mdlestedet.
Avstanden til n@rmeste lyskryss er ca 200 m. I nedre Telemark

er det en rekke store industribedrifter. Den narmeste er
Porsgrunn Fabrikker pa Hergya som ligger ca 3 km fra mile-
stedet. M3lestasjonen kan vare sterkt pavirket av sulfatutslipp
fra denne bedriften. Omrddet omkring mdlestedet er preget av

de vanlige sentrumsfunksjonene i et byomrdde, og stasjonen anses
a vere representativ for dette omrddet. Bare en liten del av

befolkningen bor imidlertid her.
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Stasjon 16

Falkum, Lindemannsgt, Skien kommune, Telemark fylke.

Omradets klassifisering: B

Stasjonen ligger relativt apent og fritt. Mot s¢r og ¢st grenser
den opp til Skiens stevneplassomrdde og til Nordre gravlund.
Nord og vest for mdlestedet, i avstand minst 50-100 m, er det
vesentlig eneboliger og blokkbebyggelse. Nermeste vei er i
avstanden 50 m og tar trafikken fra ca 2-3000 innbyggere. Ellers
kan det vare stor trafikk i omrddet ved messer og idrettsarrange-
menter. Stasjonen ma antas & vare relativt lite pavirket av ut-
slipp fra biltrafikken. Nermeste store industriutslipp er fra
Union i Skien ca 2-2,5 km fra midlestedet. Denne bedriften har

et relativt stort utslipp av SO,, men stasjonen p& Falkum fanger
ikke sa godt opp disse utslippene ved sg¢rlige vinder. SFTs
kontrollseksjon har derfor under vurdering eventuell flytting

av stasjonen. I dag md stasjonen kun anses a vare representativ

for boligomradene mer enn 1 km nordvest for Skien sentrum.
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Figur A16: Stasjon 16, Falkum, Skien.
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Stasjon 17

Helseradet, Storgt 25, Notodden kommune, Telemark fylke.

Omradets klassifisering: S, I, T.

Stasjonen er plassert med luftinntaket ut mot Birkelandsgt med
bade horisontal og vertikal avstand 5-6 m fra midten av gata.
Arsdggntrafikken er ca 2000 biler, og gjennomsnittlig kjgre-
hastighet er ca 15-20 km pr time. Vesentlig stgrre trafikk er
det imidlertid i Storgt (E76), som gar pa baksiden av bygningen
i en avstand pa ca 30-40 m. I det na@rmeste omraddet er det over-
veiende forretningsgidrder mot nord, vest og ¢st. I sgrgst er
det lavere boligbebyggelse, mens det er relativt dpent i s¢r

0g sgrvest. Det er to st@grre industribedrifter innenfor en
avstand pa 300-400 m fra mdlestedet. I s¢r¢st ligger A/S Norsk
Hydro, Notodden Fabrikker og i sgrvest A/S Tinfos Jernverk.
Denne bedriften har et betydelig utslipp av stgv. Begge bedrift-
ene har et relativt lite SO,-utslipp. Stasjonen anses repre-
sentativ for forretningsomradet i Notodden, det vil si byens
nedre del. Bare en meget liten del av befolkningen bor i dette

omradet.
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Stasjon 18
Tollbodgt 40, Kristiansand kommune, Vest-Agder fylke.
Omradets klassifisering: S, T.

Stasjonen ligger midt i kvadraturen i Kristiansand i en bakgard

i Tollbodgt 40. Denne bakgdrden brukes som parkeringsplass

(14 plasser) med en del inn- og utkjgring. Vig-a-vis i Tollbodgt
er det en holdeplass for busser med ca 300 stopp pr dg¢gn. I
Tollbodgt er det relativt stor trafikk, men stasjonen md like-~
vel sies & vare relativt lite pavirket av trafikkforurensninger.
Omradet er ellers preget av forretnings- og boligbygg pd& hoved-
sakelig 2-3 etasjers hgyde. De stgrste industribedriftene i
Kristiansand er Falconbridge Nikkelverk (2 km sgrvest) og

Fiskaa Verk (3 km sgr-sgrvest). Den fgrste bedriften har et

stort SO;-utslipp som best registreres ved stasjonen pd& Dueknipen
nord for bedriften. Den andre bedriften har et betydelig stgv-
utslipp. Malestasjonen antas a vare representativ for kvadraturen,
det vil si sentrumsomradet i Kristiansand. 7-8% av befolkningen

bor i dette omradet.
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Stasjon 19
Handelens hus, Kongsgt 10, Stavanger kommune, Rogaland fylke.
Omradets klassifisering: S, T.

Stasjonen ligger i et omrade med bymessig bebyggelse med bade
hgye og lave hus. Gjennomsnittlig bygningshgyde er 10-15 m.
Nord for stasjonen er det en park med trer pa ca 10 m. Luft-
inntaket er plassert 6 m over gatelegemet og i en horisontal
avstand pd 6 m fra midten av Klubbgt, som er E18 gjennom omré&det.
Arsdggntrafikken er ca 17500 biler. Det er to trafikklys i gata,
ett 10-15 m s¢r for og ett 20-25 m nord for luftinntaket. Sta-
sjonen er saledes meget sterkt utsatt for utslipp fra biltra-
fikken. Parkomradet rett nord for mdlestedet bedrer imidlertid
spredningen av avgassene noe. Det er ingen stgrre industriut-
slipp i omradet. Malestasjonen anses representativ for de mest
trafikkerte strgkene i indre bykjerne. Bare en mindre del av

befolkningen bor imidlertid i omréadet.
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Stasjon 20

Radhuset, Sauda kommune, Rogaland fylke.

Omr&dets klassifisering: B, I.

Stasjonen ligger i et omrade med bymessig bebyggelse bestaende
hovedsakelig av lave 2-3 etasjers hus. Gjennomsnittlig bygnings-
hgyde er 8-10 m. De fleste bygningene i omradet har elektrisk
oppvarming kombinert med ved- og koksfyring vinterstid. Luft-
inntaket er plassert ut mot en sidegate ved Raddhuset som har
svert liten trafikk. Stasjonen ligger ca 500 m nordvest for
Sauda Smelteverk A/S, som har et betydelig stgvutslipp. Male-
stasjonen antas & vare representativ for sentrumsomradet i

Sauda.
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Stasjon 21

Christian Michelsens Institutt, Nygdrdsgt 114, Bergen kommune,
Hordaland fylke.

Omradets klassifisering: S, T.

Stasjonen har luftinntaket midt inne p& taket til Christian
Michelsens Institutt. Avstanden til Nygdrdsgt er ca 20 m, og
hgyden over bakken er ca 13 m. Denne plasseringen gjgr stasjonen
relativt godt skjermet mot trafikken i gata. Arsdggntrafikken
var ca 40000 biler fg¢r januar 1978, men etter bygging av ny
Nygdrdsbru p& andre siden og noe lenger fra bygningen er det
ventet at trafikkmengden vil reduseres til ca 7000 biler pr d¢gn
i oktober 1978. Da den nye innfartsveien har stgrre avstand fra
stasjonen, er det ventet at forurensningsbelastningen p& grunn
av trafikken vil reduseres. I CMIs bygning er det elektrisk
oppvarming, mens det i bygningsmassen innenfor en radius av

300 m er en kombinasjon av oppvarming med elektrisitet og olje.
Stasjonen er i meget liten grad pavirket av utslipp fra industri,
0g hovedkildene til forurensning er utslipp fra bolig- og for-
retningsoppvarming og fra trafikken. Sg¢r og ¢st for stasjonen

er omradet apent, mens bygningene nord og vest ligger 15-30 m
hgyere. Malestasjonen antas representativ for mesteparten av de
sentrale omrdder i Bergensdalen ndr det gjelder SO,. For sot

og bly er det trolig at en plassering ut mot gaten og i et lavere

niva ville gitt hgyere verdier.
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Stasjon 22

Kronstad skole, Edvard Griegs v 29, Bergen kommune,
Hordaland fylke.

Omradets klassifisering: B

Stasjonen er plassert ved Kronstad skole med luftinntaket ut
mot skolegdrden ca 4,5 m over bakken. Avstanden til n@rmeste
vei er ca 20 m, men her er det bare lokal boligtrafikk. Sta-
sjonen er sdledes lite péavirket av forurensninger fra biltrafikk.
I skolen er det oljeoppvarming, og avstanden til skorsteinen

er ca 20 m horisontalt og 4 m vertikalt. I den omkringliggende
boligmassen brukes en blanding av fast og flytende brensel,

samt elektrisitet til oppvarming. Omradet rundt stasjonen be-
stdr hovedsakelig av eldre boligbebyggelse, for det meste to-
etasjers bygninger. Det er enkelte stgrre trar innenfor omréadet.
Det er smd utslipp fra industri i omr&det, men det kan fore-
komme padvirkning pa grunn av avfallsforbrenning ved Haukeland
sykehus om vinteren. Her er imidlertid et nytt forbrennings-
anlegg under oppfgrelse, som vil gi lavere utslipp. Malesta-
sjonen antas representativ for boligomradene sg¢r og @¢st for

bykjernen.
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Stasijon 23

Sykehuset, Sykehusvn, Odda kommune, Hordaland fylke.

Omradets klassifisering: B, I.

I stasjonens umiddelbare narhet er det et sykehusomrade med

store bygninger. Luftinntaket er 12 m over bakken. Luftinntaket
er ca 30 m fra parkeringsplassen til sykehuset og til en vei
gjennom et boligfelt. Parkeringsplassen og veien er imidlertid

péd andre siden av bygningen. Avstanden til riksvei 47 er

ca 100 m. Stasjonen md& antas a vere lite pdvirket av utslipp

fra biltrafikken. @st for stasjonen er det apent landskap, mens
det i andre retninger er boligomrader. Odda Smelteverk A/S ligger
ca 700 m nord for midlestasjonen. Bedriften har et lite utslipp

av S0,, men et betydelig stgvutslipp, som imidlertid er antatt

a bli redusert med ca 80% i lgpet av 1978. Andre stgrre industri-
bedrifter i omrddet er Norzink A/S (3-3,5 km nord for stasjonen)
og DNN Aluminium A/S (6,3 km nord for stasjonen). Begge bedrift-
ene har relativt smd utslipp av bade SO, og stgv. Madlestasjonen
antas representativ for hovedtyngden av befolkningen i Odda
tettsted, dvs for boligomrddene s¢r for Odda Smelteverk A/S.

I sentrumsomrddet kan stgvforurensningen vere hgyere pad grunn

av biltrafikken.
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Stasjon 24
Villabyen, Alvik, Kvam kommune, Hordaland fylke.
Omradets klassifisering: B, I.

Stasjonen ligger i et omrdde med villabebyggelse hovedsakelig
bestdende av to-etasjers trehus. Det er en del trar i omradet.

Til boligoppvarming benyttes hovedsakelig elektrisk kraft.
Avstanden til narmeste boligvei, som har ubetydelig trafikk, er

ca 12 m, mens riksveien ligger mer enn 150 m unna 0g noe lavere

i terrenget. Skorsteinene ved ferrolegeringsverket A/S Bjglvefossen
ligger mellom 300 m og 600 m fra médlestedet. Det er ikke oppgitt
utslippsmengde av S0; og stgv, men det vesentligste er sannsyn-
ligvis st¢gv. Malestasjonen antas a vare representativ for bolig-

omrddene i tettstedet Alvik.
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Stasjon 25

Farnes, Farnesvn, @vre Ardal, Ardal kommune, Sogn og Fjordane
fylke.

Omréadets klassifisering: B, I.

Stasjonen ligger ved @vre Ardal ungdomsskole med luftinntaket

6 m over bakken ut mot skolegdrden. Avstanden til narmeste gate
er ca 60 m. Trafikken her er forholdsvis moderat. Det brukes

en del olje til oppvarming av ungdomsskolen og av barneskolen
(100 m nordgst for stasjonen) og idrettshallen (200 m ¢st for
stasjonen). I omradet ellers er det kombinert oppvarming
(elektrisitet, olje og ved). Omradet er hovedsakelig boligom-
rade med noen hgye bygninger. Hushgydene er 5-12 m, og det er
bare fa trer i omgivelsene. Malestedet ligger ca 1,2 km vest-
sgrvest for skorsteinene ved elektrolyseverket ved A/S Ardal

og Sunndal Verk - Ardal Verk. Denne bedriften har et betydelig
utslipp av bade SO: og stgv. Under perioder med darlige atmos-
feriske spredningsforhold kan forurensningsnividet ¢gke vesentlig
i omradet. Malestasjonen antas representativ for det stgrste
boligomradet i @vre Ardal. Mer enn 50% av befolkningen i tett-

stedet bor her.
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Stasjon 26

Lagreid, Langevollsvn. 2, Ardalstangen, Ardal kommune,

Sogn og Fjordane fylke.
Omradets klassifisering: B, I.

Stasjonen ligger i et boligomrdde med gjennomsnittlig bygnings-
hpyde 5-9 m og med noen trer i omradet. Oppvarmingen i bolig-
omrddet skjer hovedsakelig med elektrisitet og parafin kombinert
med litt ved. Luftinntaket er plassert ca 12 m fra narmeste vei
som har relativt liten trafikk. Stasjonen er plassert ca 500-600 m
pst for masse- og anodefabrikken ved A/S Ardal og Sunndal Verk -
Ardal Verk. Denne fabrikken har et vesentlig mindre utslipp av
SO0, og stgv enn elektrolyseverket i @Pvre Ardal, men til gjengjeld
ligger mdlestedet narmere utslippet. Malestasjonen antas repre-
sentativ for et boligomrdde som dekker omlag 25% av befolkningen
i Ardalstangen. De gvrige boligomrddene antas & vare mindre pa-

virket av forurensende utslipp fra bedriften.
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Stasjon 27

Radhuset, Granden, Svelgen, Bremanger kommune, Sogn og Fjordane
fylke.

Omradets klassifisering: B, I.

Stasjonen ligger i Radhuset i et omrade med sentrumsbebyggelse
som forretninger, samfunnshus, bolighus, skole og idrettsbane.
Bygningshgyden er gjennomgdende 6-10 m, og det er noen trer i
omradet. Oppvarmingen av bygningene foregdr hovedsakelig med
elektrisitet, men i boligomridet er det ofte kombinert med
parafin. Avstanden til nermeste gate er ca 15 m, men trafikken
er ubetydelig. Malestasjonen ligger ca 350 m fra utslippet ved
ferrolegeringsverket Elkem Spigerverket A/S - Bremanger Smelte-
verk. Bedriften har et betydelig utslipp av SO: og et meget
stort stgvutslipp. Fra april 1978 vil stgvmengden reduseres
vesentlig pa grunn av rensing. Ytterligere rensetiltak av dette
og andre utslipp vil vere gjennomfgrt i lgpet av 1980. Mile-
stasjonen antas representativ for sentrums- og boligomradet i
tettstedet Svelgen.
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Stasjon 28

Brattgra, Slaktehuset, Brattgra, Trondheim kommune,
Sgr-Trgndelag fylke.

Omradets klassifisering: T

Stasjonen ligger ved Slaktehuset i havneomradet. Det er forholds-
vis apent i omradet. Det er ingen bolighus og bare f& trer.
Gjennomsnittlig bygningshgyde er ca 15-20 m. Det er overveiende
elektrisk oppvarming i omradet, men slaktehallen ca 50 m fra
stasjonen oppvarmes med olje. Luftinntaket er ca 18 m fra midt-
rabatten i n®rmeste gate (Gryta) og ca 10 m fra narmeste kjgre-
felt. Det er tre trafikklys i omradet: ca 60 m til krysset ved
Nidelv bru, ca 80 m til krysset ved Brattgrbrua og ca 200 m til
krysset ved jernbanebrua. Arsdggntrafikken over Nidelv bru er

ca 12000 biler, og gjennomsnittlig kjgrehastighet ca 30-35 km

pr time. I omraddet innen 1 km fra malestedet er det en del
industri, blant annet bryggeri og mekanisk verksted, som imidler-
tid antas & ha mindre utslipp av SO: og stgv. Naermeste stgrre
industribedrift er Ila og Lilleby Smelteverker A/S, som ligger

ca 2 km fra mdlestedet og som har et vesentlig utslipp av stev.
Her er imidlertid renseanlegg under bygging. Malestasjonen

ligger helt i utkanten av sentrums- og forretningsomréadet. Tid-
ligere mdlinger i sentrum har vist litt lavere SO;-resultater

enn ved Brattgra. Stasjonen ble lagt til slaktehuset av praktiske

arsaker blant annet med hensyn til ettersyn og pregveskifting.
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Stasjon 29

Radhuset, Kongens gt 47, Narvik kommune, Nordland fylke.

Omradets klassifisering: S

Stasjonen ligger i Raddhuset i sentrumsomrddet. Selve forret-
ningsstrgket ligger hovedsakelig ¢st for mdlestedet og bestlr

av 3-4 etasjers bygninger hvor det stort sett er oljefyring.

S¢pr for stasjonen ligger byens torg og det mest trafikkerte
krysset i omrédet. I vest og nord er det en ca 100 m dpen jern-
banelinje. I s¢rvest er det en sterkt trafikkert bru over jern-
banelinja. Denne fg¢rer over til torget og har en arsdggntrafikk
pad ca 11000 biler (1977). Gjennomsnittlig kjprehastighet er

ca 30 km pr time. Avstanden fra luftinntaket til denne gata er
mer enn 50 m, og det er dessuten plassert ca 13 m hgyere enn
gatelegemet. I en avstand pd omlag 1 km fra mdlestedet har
Luossavaara-Kiirunavaara AB (LKAB) omfattende lagringsanlegg

for malm. Til dette anlegget kommer Jjernmalm med tog. Malmen
lagres pa store, apne lagerplasser, og transporteres fra disse
over til skip. Alle disse aktivitetene kan medfgre stgvutslipp.
Serlig ved sterke sgrvestlige og vestlige vinder kan stgvet
hvirvles opp og f¢res mot sentrumsomraddet, men disse vindret-
ningene vil ogsa gi det stg¢rste bidraget av stgv fra biltrafikken.
Midlestasjonen anses representativ for forretningsomradet i
Narvik. Det er relativt f& bolighus innen en omkrets p& 300-500 m

fra stasjonen.
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Figur A29: Stasjon 29, Ridhuset, Narvik.
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Stasjon 30

Sentrum kino, Per Hellerviks gt 5, Mo, Rana kommune, Nordland

fylke.
Omré&dets klassifisering: B, I.

Stasjonen ligger i et omrdde med spredt bymessig bebyggelse.

Det er enkelte boligblokker i omradet med opptil 4 etasjers
hpyde. Gjennomsnittlig bygningshgyde er ca 10 m. Stasjonens
luftinntak stdr bare 5 m fra Per Hellerviks gt. Arsdggntra-
fikken er her anslatt til ca 1000 biler, men det er til tider
betydelig parkering og tomgangskjgring i omradet. Fra mdlestedet
er det ca 60 m til krysset med S¢grlandsvn som oppgis & ha en
arsdggntrafikk p& ca 10000 biler (1970). Kjgrehastigheten er i
gjennomsnitt ca 30 km pr time. Omradet er imidlertid relativt
apent og gir god spredning av avgassene. I boligomradene er det
vesentlig oppvarming med elektrisitet, men enkelte blokker i

100 m avstand har oljefyring. Malestedet ligger 1-1,5 km vest

for omrd&det til A/S Norsk Jernverk som er et stdl- og rajernverk.
Bedriften har et betydelig utslipp av bade SO, og stg¢v, og male-
stedet ligger i hovedvindretningen fra dette utslippet. Ca 1,5 km
nord for stasjonen ligger Norsk Koksverk A/S. Utslippet fra denne
bedriften er ikke kjent. Malestasjonen antas representativ for
bolig- og sentrumsomradet vest for jernverket. Det antas at

ca 10% av kommunens befolkning bor i dette omrddet. Malinger

ved andre stasjoner i andre omra&der har vist lavere forurensning.
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Stasjon 31

Lomi, Sandnes 72, Sulitjelma, Fauske kommune, Nordland fylke.

Omradets klassifisering: B, I.

Stasjonen ligger i et omrade med spredt boligbebyggelse ca 600 m
pst for smeltehytta til A/S Sulitjelma Gruber, som er et kopper-
smelteverk. Det gdr en bygdeveg forbi madlestedet i en avstand

av ca 50 m, men her er det svart liten trafikk og kjgrehastighet
ca 60 km pr time. Det er et sgppelbrenneri ca 250 m fra stasjonen,
mens avstanden til en tg¢rke for svovelkis er ca 300 m. SO;-ut-
slippet fra koppersmelteverket er meget stort, ca 19000 tonn

pr ar. Sulitjelma har et eget overvdkingsopplegg, og ved hjelp
av Phillips automatisk registrerende instrumenter mdles meteoro-
logiske data ved én stasjon og SO:-konsentrasjoner ved tre sta-
sjoner. Maleverdiene fjernoverfgres til smeltehytta, hvor de til
enhver tid kan avleses og hvor de automatisk registreres pa
hullbadnd. Dataene overfgres hver sjette time til vartjenesten
ved Bodg¢ Lufthamn, som gir varsling av varet i omradet for de
nermeste timer, slik at ngdvendige forholdsregler kan tas for

4 redusere driften ndr SO;-konsentrasjonene i omrddet blir for
hgye. Ved Lomi utfgres SO:-médlingene ved dette Phillips-systemet,
mens stgvprgvene tas med NILUs automatiske luftprgvetaker.
Malestasjonen anses representativ for boligomréddet ¢st for

koppersmelteverket.
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Stasjon 32

Charlotta, Kirkebakken 5, Sulitjelma, Fauske kommune,
Nordland fylke.

Omrddets klassifisering: B, I.

Stasjonen ligger i et omrdde med spredt boligbebyggelse ca 1,2 km
vest for smeltehytta til A/S Sulitjelma Gruber, som er et kopper-
smelteverk. Det gidr en bygdeveg forbi malestedet i en avstand

av ca 12 m, men her er det svert liten trafikk og kjgrehastighet
ca 60 km pr time. SO:-utslippet fra koppersmelteverket er meget
stort, ca 19000 tonn pr ar. Som ved Lomi males SO:-konsentra-
sjonene ved hjelp av Phillips automatisk registrerende instru-
menter, mens stgvprgvene tas med NILUs automatiske luftprgve-
taker. Malestasjonen anses representativ for boligomradet vest

for koppersmelteverket.
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Figur A32: Stasjon 32, Charlotta, Sulitjelma.
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Stasjon 33

Strandtorget 2B, Tromsg kommune, Troms fylke.

Omradets klassifisering: S

Stasjonen ligger i et omrade med bymessig bebyggelse. Det er
badde gamle og nye hus, men omrddet narmest stasjonen er & be-
trakte som et saneringsstrgk. Det er ingen trer i omradet.
Oppvarmingen av boligene i omrddet er overveiende med olje.
Avstanden til n@rmeste pipe er ca 30 m. Det er en del trafikk
inn pd Strandtorget, blant annet er det en drosjeholdeplass der.
Kjgrehastigheten er 20-30 km pr time. Stasjonen ligger ca 70-80 m
fra Storgt som har en arsdggntrafikk pa ca 12000 biler (1974).
Luftinntaket er imidlertid relativt godt skjermet mot trafikken
her av mellomliggende bygninger. Det er to sildoljefabrikker

i Tromsg, men disse ligger 3-4 km fra mdlestedet og antas ikke
4 pavirke malestasjonen i nevneverdig grad. Mdlestasjonen antas

representativ for sentrumsomradet i Tromsg.
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Stasjon 34

Radhuset, Radhusplassen 3, Kirkenes, Sg¢r-Varanger kommune,

Finnmark fylke.

Omradets klassifisering: S, I.

Stasjonen ligger i et omrade med overveiende kontorbygninger
med gjennomsnittshgyde 10-15 m. Bygningene er overveiende olje-
fyrt, og avstanden til narmeste skorstein er ca 40 m. Avstanden
til n®rmeste gate er ca 50 m, og trafikken er relativt liten.
Omrédet n@r stasjonen brukes imidlertid som parkeringsplass for
ansatte og besgkende til Radhuset. Luftinntaket er ca 800 m
nord for A/S Sydvaranger, som er et oppredningsverk og pellets-
verk for jernmalm. Bedriften har et relativt stort utslipp av
bade SO2 og ste¢v, og mdlestasjonen ligger i hovedvindretningen
fra dette utslippet. Hovedtyngden av boligomrddene i Kirkenes
ligger ¢st og nordgst for A/S Sydvaranger. Det narmeste bolig-
omradet ligger ca 300 m ¢st for stasjonen. Madlestasjonen antas
representativ for sentrumsomradet i Kirkenes, men ikke for
hovedtyngden av boligomradene. Tidligere malinger har vist litt
lavere forurensningsnivd ved stasjoner som er mer representa-

tive for boligstrgkene.
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VEDLEGG B

OVERSIKT OVER FORURENSNINGSSITUASJONEN
PA HVER ENKELT AV OVERVAKINGSSTASJONENE
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Oversikt over forurensningssituasjonen pad hver enkelt av

overvdkingsstasjonene

I kapittel 4 er det gitt en sammenfatning av mdleresultatene
for SO, sot, bly og SO4 pa landsbasis. I dette vedlegget vil
en gi mer detaljerte resultater for hvert enkelt malested. En
vil her konsentrere seg om SO;, sot og bly da SO,-malingene,
unntatt pa helt spesielle malesteder, har gitt resultater som
varierer lite fra sted til sted innen stg¢rre regioner. For
hver stasjon er det vist to figurer som sammenfatter male-

resultatene for S0., sot og bly.

Den fgrste figuren viser ménedsmiddelverdiene og den lgpende
6-maneders middelverdien for SO,. Eksempelvis var den lgpende
6-madneders middelverdien for stasjon 1, R&dhuset, Halden 59 ug/m?®

i mars 1977. Det betyr at middelverdien for perioden oktober 1976 -
mars 1977 var 59 ug/m®. For den lgpende 6-maneders middelverdien

er det tegnet en sammenhengende kurve fra mdned til méned.

Dersom data fra é&n eller flere médneder mangler, er denne kurven

stiplet, for derved & markere mer usikre verdier.

Den andre figuren viser manedsmiddelverdier av sot for februar
1977, mai 1977, august 1977, november 1977 og februar 1978 og
manedsmiddelverdier av bly for februar 1977, august 1977 og
februar 1978. En gj¢gr oppmerksom pa at det er forskjellige
skalaer for sot- og bly-verdiene pa figuren. Hvis sgylene for
sot og bly er like hgye, er sot-konsentrasjonen 50 ganger
hgyere enn bly-konsentrasjonen, dvs. at bly-nivéet utgjer 2%
av sot-nivédet. En vil se at dette forholdet kan variere mye
fra stasjon til stasjon, men lite for hver enkelt stasjon fra
drstid til &rstid. Variasjonen fra stasjon til stasjon har a
gjgre med den lokale plasseringen i forhold til biltrafikken,
som er kilden for bly-utslippet. Biltrafikken synes ogsa &
vere hovedkilden for sot de fleste stedene, men en kan ikke se
bort fra bidrag fra forbrenning av olje til oppvarming og

stgpvutslipp fra industrien.
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HALDEN

Stasjon 1: R&adhuset (figur Bl og B2)
Stasjon 2: Stubberudvn (figur B3 og B4)

S0,

Ved begge stasjonene er det en usystematisk variasjon i midlere
SO,-konsentrasjon fra mdned til mé&ned. Dette er typisk for mdle-
stasjoner som hovedsakelig er pavirket av et stgrre lokalt
industriutslipp. Mest avgjgrende for de malte konsentrasjonene
er utslippsmengden og frekvensen av vind mot mdlestedene. Den
l¢gpende 6-maneders middelkonsentrasjonen varierer begge steder
mellom 50 og 70 ug/m® med et middel rundt 60 ug/m®, dvs ner
den veiledende miljgstandarden. Siste vinter hadde begge
stasjonene middelverdier under 60 ug/m®, men ved Stubberudvn
var mer enn 2% av dggnmiddelverdiene over 200 ug/m3, som er

den veiledende miljgstandarden for dggnmiddel.

Sot og bly

For disse komponentene er det en vesentlig forskjell i male-
resultatene som skyldes ulik eksponering for biltrafikk.
Stasjonen Raddhuset i Halden sentrum hadde manedsmiddelverdier
over 40 ug/m® i de 3 vintermdnedene analysene er utfgrt for,

og det er trolig at 6-mdneders middelverdien for vinterhalv-

dret vil vere over 40 ug/m®. Om sommeren er det vesentlig

lavere sot-verdier. Bly-verdiene ser ut til & ha en god sam-
variasjon med sot-verdiene, som indikerer at biltrafikken ogsa
synes a vare hovedkilden til de mgrke partiklene som gir
svertning pd filtrene. Ved stasjonen Stubberudvn, som ligger

i et boligomr&dde med liten trafikk, er verdiene bade av sot

og bly vesentlig lavere enn i sentrum. Malingene viser imidlertid
samme &rstidsvariasjon for begge komponenter ved de to stasjonene.
Den relativt hgye bly-verdien i august 1977 i forhold til sot-

verdien ved Stubberudvn. synes vanskelig & forklare.
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Manedmiddelverdier av svevestgv (sot) I og bly

Veiledende miljgstandard for sot for 6-maneders
perioder: 40 pg/m?®

Amerikansk retningslinje for manedsmiddelverdi
for bly &£ 1.8 ng/on®

STASJONSNR. 1
FYLKE @Pstfold
[ 3
MALESTED Halden
STASJONSNAYN Radhuset
OMRADETYPE S, I.T
: 7
= sot/m? ks bly/m3‘
. 16 -
15
- 12 e

40 = 08 +
20 + é g 0.L 4+

- g E L o

= =
0 E \ =N Q N = —
Méned FEB MAL AUG NOV FEB Mdned
N N 5\\
Ar 1977 1978 Ar

Figur B2
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Minedmiddelverdier av svevestgv (sot) l og bly %

Veiledende miljgstandard for sot for 6-maneders
perioder: 40 ug/m°®

Amerikénsk retningslinje for mdnedsmiddelverdi
for bly 2 1.5 wa/m®

STASJONSNR. 2
FYLKE ¢gstfold
MALESTED Ralden
STASJONSNAVN Stubberudvn.
OMRADETYPE 81
¥ -
Ars sot/m® i bly/m"
50 g 4=
15
60 1.2 4
40 T

04 4+

ﬂlllllllllllll

AU FEB Méned

W,

NOV

W,

Méned

N

Ar 1977 1978 Ar

Figur B4
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SARPSBORG

Stasjon 3: Alvim (Figue BS @ B6)
Stasjon 4: St Olavs Vold(figur B7 og B8)

SO,
Som i Halden viser ogsa begge stasjonene en usystematisk
variasjon i konsentrasjonene fra mdned til maned, men de midlte
verdiene er relativt lave ved Alvim, som ligger lengre fra og
i en annen retning enn St Olavs Vold i forhold til det store
lokale industriutslippet. Ved St Olavs Vold varierer den
lgpende 6-mdneders middelkonsentrasjonen mellom 60 og 90 ug/m?3.

Ved Alvim er de tilsvarende verdiene 20 og 40 ug/m?.

Sot og bly

Begge stasjonene viser lave verdier for begge komponenter, men
det er samtidig en tydelig forskjell mellom vinter og sommer.
Stasjonene er lite eksponert for biltrafikk. De mé&lte verdiene

er ikke representative for forholdene i Sarpsborg sentrum.

LILLESTROM

Stasjon 5: Torget 5 {(figur B9 og B1l0)

SO,

Stasjonen i Lillestr¢gm viser en arstidsvariasjon som er karak-
teristisk for stasjoner som overveiende er pavirket av en rekke
mindre kilder (hovedsakelig forbrenning av olje til oppvarming).
Minedsmiddelkonsentrasjonene er vesentlig hgyere i vintermanedene
enn om sommeren. Verdiene er sarlig lave i mé&nedene mai -
september, for s& & begynne & stige i oktober ndr fyringen kommer

i gang igjen. Den lgpende 6-mdneders middelkonsentrasjonen er i

hele perioden godt under 60 ug/m?®.
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Veiledende miljgstandard for sot for 6-maneders
perioder:

Amerikansk retningslinje for manedsmiddelverdi

40 ug/m?

Minedmiddelverdier av svevestgv (sot) l

og bly

for bly 1.5 pe/m®
STASJONSNR. 3
FYLKE Pstfold
MALESTED Sarpsborg
STASJONSNAVN Alvim
OMRXADETYPE B
L 1
A4S sot/m® ug blylm,‘
80 16 4+
15
- L ad
60 1.2 4
4 +
40 08 +
4 +
20 0.4 4+
- E o
’ Mdned § AUG N N! \ FEB Mdned
ne v E ne
N 35\
Ae 1977 1978 Ar

Figur B6



144

L8 dnbrd

By oLl LLGL 9Ll ey
Q3INYN 4 f a N|O S \ 4 r f W v N 4 r a (o) S v r f N omzwz
0
= ~07
—09 O =g 01005 o e 09—
Peam g N o e
i o o %
*auapaupm apuaeb i )
- -3x03 G ap bo aj33tbue ae -0Z1
uaIpIaATIPPTH® XITID 333UNg
i 091
= I.OON
I‘g 3dAL30Y¥HO 4
PTOA SABTO *3S NAYNSNOrSvlS Z
e 031S31YN g Wi 0s.bd
ne\o: 09 :xopotawed sispsuew-9 pPTOJaISE INTAS
103 T0S 103 paepuelsgliTu 3puspaTTaA v UNSNOTSYLS 3
DoN.5 PAsIShEaSSInEe g Iapaueuw 9 33STS Aer 3ad@y T x2pauew aIdTJ
E ° i . .
1977e ue 103 xarbuew ejep e 143aq afutry 327dr3s bo zabura sudy )
(puw 9 @3STS) Ams\m:v ¢0S Ae IITPIBATIPPTW SI3paupmu-g apuade]
DUUU § SFERmasHsSscsSESE dEwese (¢w/brn) 0s Ae I9TPISATSPPTUSPIUEH




- 145 _=

Minedmiddelverdier av svevestgv (sot) [J

Veiledende miljgstandard for sot for 6-maneders

perioder:

Amerikansk retningslinje for mdnedsmiddelverdi

40 ug/m?

og bly

for bly & 1.5 pg/m”
STASJONSNR. 4
FYLKE Pstfald
Mi LESTED SarEsborg
STASJONSNAVN St. Olavs Vold
OMRADETYPE B,1
' 1
4F9 sot/m? ug bly/m"
80 6 4+
15
E -
60 1.2 4~
4 -
40 08 4+
- dr
20 A 0% 4
3 | P §J
Mdned AUG NOvV Mdned
N N
Ar 1977 Ar

Figur B8
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Veiledende miljgstandard for sot for 6-maneders

perioder: 40 pg/m?

Amerikansk retningslinje for manedsmiddelverdi

Manedmiddelverdier av svevestgv (sot) l

og bly

for Bly s 1.5 ug/m?®
STASJONSNR. 5
FYLKE Akershus
MALESTED Lillestrgm
STASJONSNAVN Torget 5
OMRXADETYPE s,T
e 1
A+9 sot/m? Hg b!ylm"‘
80 16 4=
15
60 7.2l 4=
j _ 4o
40 2 = a8 +
1 = = )
20 E = oL 4+
J ; g L o
T d FE: ‘§MAI aus NN Nov Q FEBE Mdned
ne nhe
N N \\\
Ae 1977 1978 Ar

Figur B10
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Sot og bly

Luftinntaket stdr ut mot en relativt sterkt trafikkert gate,

og dette viser seg i sot-konsentrasjoner godt over 40 ug/m?®

om vinteren. Om sommeren er nivaet vesentlig lavere. Bly-
konsentrasjonene ligger opp mot 1 pg/m>® om vinteren og 0,4 ug/m?
om sommeren i gjennomsnitt. Blymengden utgjgr i underkant av 2%

av sot-nivaet bade sommer og vinter.

OSLO

Stasjon 6: Bryn skole (figur Bll og Bl2)
Stasdon 7: St Olavs plass 5- (figur Bl3 og Bl4)

S0,

Arstidsvariasjon f@glger samme mgnster som i Lillestrgm pd begge
stasjonene, men verdiene er noe hgyere ved St Olavs plass 5 i
sentrum enn ved Bryn skole. Ved St Olavs plass 5 er de hgyeste
mé&nedsmiddelverdiene opp mot 100 ug/m® midt p& vinteren, mens
det er ned mot 20 ug/m® midt p& sommeren. Halvarsmiddelverdien
gdr opp mot 80 ug/m® om vinteren og ned i 35 pg/m® om sommeren
Ved Bryn skole er SOj,-verdiene noe lavere. De hgyeste maneds-
middelverdiene er rundt 60 ug/m3 om vinteren, mens det kan gé
ned i ca 15 ug/m® om sommeren. Den lgpende halvdrsmiddelverdien

varierer mellom 20 og 50 ug/m?.

Sot og bly

Disse forurensningene har samme arstidsvariasjon som SO,.
Serlig er sot- og bly-verdiene lave ved Bryn skole om sommeren.
Stasjonen ved St Olavs plass 5 ligger ut mot en sidegate og er
sdledes noe beskyttet mot de mer trafikkerte gatene Pilestredet
og St Olavs gate. Stasjonen er sdledes ikke representativ for

de mest trafikkerte omradene i Oslo sentrum.
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Veiledende miljgstandard for sot for 6-mdneders

perioder:

Amerikansk retningslinje for mdnedsmiddelverdi

40 pg/m?

Manedmiddelverdier av svevestgv (sot) l

og bly E

for bl =08 ug/m®
STASJONSNR. 6
MALESTED BEle
STASJONSNAVYN Bryn skole
OMRADETYPE 8
r 3
AP9 sot/m? vg bly/m:"
80 16 4+
15
60 - 1.2 4+
- ﬁ)—
40 08 +
L E -
20 o = ot 4
- g -
0 A.E = : E
N N N
Mdned AUG NOV FEB Mdned
gg} N §§%
Ar 1977 1978 Ar

Figur Bl12
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Veiledende miljgstandard for sot for 6-mineders
perioder:

Amerikansk retningslinje for mdnedsmiddelverdi

40 ug/m’

Midnedmiddelverdier av svevestgv (sot) I

og bly i

for bly s 4.5 ug/m®
STASJONSNR.
FYLKE Oslo
MALESTED Oslo
STASJONSNAVN St Olavs plass 5
OMRADETYPE s,T
¢ 1
A8 sot/m® ug bly/m]
80 16 4
15
60 =R
P _E_ 4
40 = Qs

Méned

FEB'

N

AUG

W,

NOV

W

FEB

Méned

Ar

1977

1978

Ar

Figur B14
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HAMAR

Stasjon 8: Vangsvn (£igur B1lS5 og Bl6)

SO,

Stasjonen viser de hgyeste verdiene i vintermanedene, men
forurensningsnivaet md sies & vare lavt hele aret. Den l@gpende

6-madneders middelverdien ndr maksimalt opp i ca 20 ug/m?.

Sot og bly

Disse komponentene viser en tydelig arstidsvariasjon med de
hpyeste verdiene om vinteren. Manedsmiddelverdier av sot gar
opp i ca 40 ug/m® om vinteren, men er under 10 ug/m® om

sommeren. Det er trolig at 6-maneders middelverdien for sot

er under 40 ug/m?® i vinterhalvaret.

LILLEHAMMER

Stasjon 9: Brannstasjonen (figur B1l7 og B1l8)

S0,
Manedsmiddelverdiene kan g& opp mot 60 ug/m?® i vinterm&nedene
og ned mot 10 ug/m® om sommeren. Niv8et er noe hgyere enn i

Hamar, men av samme stgrrelse som i Gjgvik sentrum.

Sot og bly

Middelverdiene for disse komponentene avviker lite fra de
tilsvarende verdiene i Hamar, men er noe lavere enn ved

stasjonen i1 Gj¢vik sentrum.
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Veiledende miljgstandard for sot for 6-médneders

perioder: 40 ug/m’

Amerikansk retningslinje for manedsmiddelverdi

Manedmiddelverdier av svevestgv (sot) l

og bly

for bly = 1.5 ug/m®
STASJONSNR. 8
FYLKE Hledmark
MALESTED Hamar
STASJONSNAVN vangsvn.
OMRXDETYPE 8,7
— 1
JL sot/m? Hg bly/m"
80 16 4+
15
E =
50 Z
-4 4=
40 08 1+
20 § g 0L +
] S = It
’ Maned Féz MAI N Nov N FEB= M&ned
ne ne
N N
Ae 1977 1978 Ar

Figur BI16
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Veiledende miljgstandard for sot for 6-maneders

perioder:

Amerikansk retningslinje for manedsmiddelverdi

40 ug/m’

Minedmiddelverdier av svevestgv (sot) I

og bly

for bly : 1.5 ug/m?
STASJONSNR. 9
FYLKE Oppland
MALESTED Lillehammer
STASJONSNAVN Brannstasjonen
OMRADETYPE s
: 1
A#9 sot/m? bg bly/m"
80 1.6 4+
15
* L ol
60 - 1,2 4
-J E ol
40 08 +
i i
20 g 0L +
1 s !
= E ]
0 & . =
S N
M&ned AUG ov FEB Méned
AN N §§% "
Ar 1977 1978 Ar

Figur B18
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GJ@VIK

Stasjon 10: Blinken (figur B1l9 og B20)
Stasjon 11: Syrehaugen (figur B21 og B22)

SO2

Blinken ligger ut mot en relativt sterkt trafikkert gate i
Gjpvik sentrum, mens Syrehaugen ligger nar en cellulosefabrikk

i Hunndalen. Ved Blinken viser madlingene omtrent samme verdier
som 1 Lillehammer. Resultatene for august og september 1977
virker for hgye i forhold til de andre sommerménedene. Det er
lite trolig at stasjonen er vesentlig pavirket av utslippet

ved cellulosefabrikken. Ved Syrehaugen mdles det tildels meget
hpye verdier. De hgyeste mdnedsmiddelverdiene er opp mot

500 ug/m®, mens laveste madnedsmiddelverdi i perioden er ca

70 ug/m*®. Den lgpende 6-m&neders middelverdien er i omré&det
180-260 ug/m?®, dvs ca 3-4 ganger hgyere enn den veiledende
miljgstandarden. Andre stasjoner lengre fra bedriften i Hunndalen-
omr&det viser vesentlig lavere verdier enn ved Syrehaugen, men
samtidig hgyere enn i Gjgvik sentrum. En vil ogsa papeke (se
avsnitt 4.4) at det registreres meget hgye verdier av partiku-
lert sulfat (SO.) ved Syrehaugen. Disse hgye verdiene forekommer

nesten utelukkende pa dager med meget hgye SO;-verdier.

Sot og bly

Ogs& for disse komponentene er det stor forskjell pa de to
Gjgvik-stasjonene, men de hgyeste verdiene mdles ved stasjonen
Blinken i sentrum. Manedsmiddelverdiene for sot om vinteren er
her i omr&det 50-70 pg/m?®, og det er trolig at halvdrsmiddel-
verdien er hgyere enn 40 ug/m3. Bade sot- og bly-verdiene er
hgyere enn ved stasjonene i Hamar og Lillehammer. Ved Syrehaugen
er bdde sot- og bly-nivaet lavt, men viser samtidig den samme

drstidsvariasjonen som i Gjgvik sentrum.
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Veiledende miljgstandard
perioder:

Amerikansk retningslinje

40 pg/m?

Manedmiddelverdier av svevestgv (sot) l

for sot for 6-maneders

for mdnedsmiddelverdi

og bly ;

For Biy .5 pg/m®
STASJONSNR. 10
FYLKE Oppland
MALESTED Glidvik
STASJONSNAVN Blinken
OMRADETYPE s.T
[_____ 1
AHS sot/m’ - bly/mal
80 Sl
15
60 - i)
i e
40 Wl
- E ‘+
20 — g _ E 1
= i -
0 3 = ] E
N N
e . e G \ FER Méned
Ar 1977 1978 Ar

Figur B20
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pg SO, /m3

680

640+

600

560 -

2=

480

440

400-

36 <

Si20=

280+

240 A

200 H

160 —

120 —

80 -

Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m’)

Lovende 6-mineders middelverdier av SO, (uq/m’) (siste 6 mnd)
Apne ringer og stiplet linje betyr at data mangler for en eller :
flere mareder i lgpet av siste 6 maneder - - ... - - - oot - : o%o°

STASJONSNR.

LE

Veiledende miljgstandard for SO, for

FYLKE

Oppland

6-maneders perioder: 60 ug/m3

MALESTED

Gigvik

STASJONSNAVN

OMRADETYPE

Syrehaugen

B,I

Punktet gir middelverdien

av angitte og de 5 fore-

gdende manedene.

‘\\\\\‘\

——

v P

40

60—

1977 1978 AR
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Minedmiddelverdier av svevestgv (sot) l

Veiledende miljgstandard

pexrioder:

40 ug/m?

Amerikansk retningslinje
for Bily "s.1.5 ug/m?*

for sot for 6-méneders

for mdnedsmiddelverdi

og bly ‘

STASJONSNR. 11
FYLKE Oppland
MALESTED Gjgvik
STASJONSNAVN Syrehaugen
OMRADETYPE B,1
' ]
JEL sot/m® Mg bly/m"
80 16 4+~
15
60 24
4 il
40 08 +
20 ~ 0L 4+
0 Alji JI
N N N
Méned MAI N NOV FEB Méned
N N N N
Ar 1977 1978 Ar

Figur B22
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DRAMMEN

Stasjon 12: Helserddet (Eigur B228 oy B24)

SO

Mdlingene viser samme arstidsvariasjon og omtrent samme verdier
som i Oslo sentrum, dvs m&nedsmiddelverdier opp mot 100 ug/m?
om vinteren og under 30 ug/m’® om sommeren. Middelverdiene for
mai og september 1977 synes for hgye i forhold til de andre
sommermanedene. Halvarsmiddelverdien for vinteren 1977/78 har

ikke overskredet 60 ug/m®.

Sot og bly

Luftinntaket stdr ut mot en relativt sterkt trafikkert gate,
og sot-verdiene er i omr&det 40-60 pg/m® i vintermdnedene,

mens ma&nedsmiddelverdiene for bly er opp mot 0,8 ug/md.

SLEMMESTAD

Stasjon 13: Berger (figur B25 og B26)
SO,

Stasjonen ligger plassert i Berger-asen s¢r for cementfabrikken.
Ved nordlig vind kan SO;-utslippet fra bedriften fgres rett

mot stasjonen. Dette kan forklare de relativt hgye verdiene i
februar og juli 1977. Siden august 1977 har manedsmiddelverdiene

vert lave, og 6-madneders middelverdien er kommet under 20 ug/ma.

Sot og bly

Malingene viser meget lave verdier for disse komponentene.
Dette skyldes at stasjonen er meget lite pavirket av bil-
trafikken. Cementste¢v fra bedriften vil bidra lite til svertning

pd filtrene, da stgvet har lys farge.
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Veiledende miljgstandard for sot for 6-mdneders

perioder:

Amerikansk retningslinje for manedsmiddelverdi

40 ug/m?

Minedmiddelverdier av svevestgv (sot) I

og bly

for bly : 1.5 ug/m?
STASJONSNR. 12
FYLKE Buskerud
MALESTED Drammen
STASJONSMNAVN Helseradet
OMRADETYPE ST
I 1
JEL sot/m? Mg bly/m’J
80 ~ 1.6 4+
15
P P .
50 — 1.2 4=
g 1
40 - 28 4+
20 3 = 0L +
] = +
0 = S
N N N
Mdned FEB MAI AUG NOV FEB Mdned
gi\ N §§&
Ar 1977 1978 Ar

Figur B24
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Veiledende miljgstandard for sot for 6-maneders

perioder:

Amerikansk retningslinje for mdnedsmiddelverdi

40 pg/m’

Minedmiddelverdier av svevestgv (sot) l

og bly

for bly : 1.5 ug/m?
STASJONSNR. 13
FYLKE Buskerud
MALESTED Slemmestad
STASJONSNAVN Berger
OMRADETYPE B,1
f 1
A9 sot/m? Hg bdy/m:"
80 16 4+
15
- -
60 -1 124
’ L
40 08 +
- <r
20 ~ 0L +
N N N
Maned FEB %ﬁm N NOV FEB Mdned
N N §§& e
Ar 977 1978 Ar

Figur B26
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LARVIK

Stasjon 14: @. Bgkeligt (figur B27 og B28)

S0,

Mdnedsmiddelverdiene er lave hele &ret, men det er tendens til
litt hgyere verdier om vinteren enn om sommeren. Den lgpende

6-méneders middelverdien ligger i omrd&det 10-20 pg/m?®.

Sot og bly

Stasjonen ligger ved enden av en blindvei, og det er antydet

at bare ca 10 biler passerer malestedet i lgpet av en dag.

Dette gir seg uttrykk i meget lave blyverdier. Det er ogsé

liten arstidsvariasjon for bly. Stasjonen kan sies & gi bak-
grunnskonsentrasjoner av bly i utkanten av et byomrade. Sot-
verdiene er ogséd meget lave, men viser en liten &rstidsvariasjon,

som sannsynligvis mest skyldes husoppvarming med olje.

PORSGRUNN

Stasjon 15: Radhuset (figur B29 og B30)

S0,

Mdlingene viser de hgyeste verdiene i vintermdnedene og meget
lave verdier om sommeren. Industriutslippene av SO, i omrédet

synes a4 ha liten eller ingen pavirkning pa resultatene.

Sot og bly

De hgyeste mdnedsmiddelverdiene av sot synes & vere rundt

40 pg/m®, og det er sannsynlig at halvadrsmiddelverdien vil
vere under 40 ug/m® om vinteren. Mdlestedet stdr ved en smal
vei inn til en parkeringsplass, men det er ellers 50-150 m til

de mest trafikkerte gatene i omrdadet.
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Manedmiddelverdier av svevestgv (sot) ' og bly i

Veiledende miljgstandard for sot for 6-maneders
perioder: 40 ug/m°®

Amerikansk retningslinje for manedsmiddelverdi
for Bly 3 1.3 ug/m®

STASJONSNR. 14
FYLKE Vestfold
& .
MALESTED Larvik
STASJONSNAVN @. Bpkeligt.
OMRADETYPE B,1
f 1
Ar9 sot/m® Mg bly/m"
80 —f 16 4=
15
- -
60 1.2 4+
J 1.—
40 08 +
9 +
20 L =
e I I <+
Y - 3 S L— N I S =
Méned FEB MAl AUG NOV FEB Mé&ned
\ég g@\ ;;\ §§%
Ar 1977 1978 Ar

Figur B28
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Manedmiddelverdier av svevestgv (sot) . og bly E

Veiledende miljgstandard for sot for 6-maneders
perioder: 40 ug/m’

Amerikansk retningslinje for mdnedsmiddelverdi
for bly : 1.5 ug/m?

STASJONSNR. 15
FYLKE Telemark
) MALESTED Porsgrunn
STASJONSNAVN Radhuset
OMRADETYPE s,1
4 R
A9 sot/m® Hg bly/m"
80 i ' 16 4-
15
- -
60 - 1.2 4+
LO 0.8 ——

20 ~ 0.4 +

W,

Mdéned

[ve]

Mdned

NN 2 NOV ;;;? FE

Ar 1977 1978 Ar

Figur B30
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SKIEN
Stasjon 16: Falkum (figur B31 og B32)

SO,

Ménedsmiddelverdiene viser topper bade i de kaldeste vinter-
manedene og i de varmeste sommermdnedene. Om sommeren kan dette
skyldes transport av lokale industriutslipp under spesielle
varsituasjoner. Om vinteren er det trolig at boligoppvarmingen
og darligere spredningsforhold er hovedarsaken. Den lgpende

6-madneders middelkonsentrasjonen er sdvidt lav som 10-30 ug/m?.

Sot og bly

Madlestedet stdr bare 50 m fra en relativt trafikkert vei, men
omrddet er &pent og flatt. Gode spredningsforhold gir derfor
relativt lave verdier badde for sot og bly. I sentrumssonen vil

ventelig konsentrasjonene av sot og bly vare vesentlig hgyere.

NOTODDEN
Stasjon 17: Helseraddet (figur B33 og B34)

SO2

Ma3nedsmiddelverdiene er stort sett hgyest i vintermédnedene.
Verdiene i mai, juli og august 1977 synes for hgye i forhold
til de andre sommermdnedene. Den lgpende 6-médneders middel-

verdien ligger i gjennomsnitt rundt 20 ug/ma.

Sot og bly

Luftinntaket er ut mot en sidegate med forholdsvis liten
trafikk, men E76 gadr p& baksiden av bygningen. Ved malestedet
er sotverdiene rundt 40 ug/m3 i vintermidnedene, men halvars-
middelverdien for oktober - mars vil sannsynligvis vare under
40 pg/m®. B&de sot og bly viser samme arstidsvariasjon som

i andre byer.
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Veiledende miljgstandard for sot for 6-maneders

perioder: 40 ug/m?

Amerikansk retningslinje for mdnedsmiddelverdi

for bly : 1.5 ug/m?

Minedmiddelverdier av svevestgv (sot) l

og bly

STASJONSNR. 16
FYLKE Telemark
MALESTED Skien
STASJONSNAVN Falkum
OMRADETYPE B
f —
A8 sot/m? Mg bly/m’j
80 - 16 +
15
60 1.2 4+
- i
40 08 -L
-y -
20 ~ 0.4 J—
4 +
0 I
N N
Mdned NOV Maned
N N
A Ar

Figur B32
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Mdnedmiddelverdier av svevestgv (sot) l

og bly

Veiledende miljgstandard for sot for 6-maneders

perioder:

40 ug/m’

Amerikansk retningslinje for manedsmiddelverdi

for bly 1.5 ug/m*
STASJONSNR. 17
FYLKE Telemark
MALESTED Notodden
STASJONSNAVN Helseradet
OMRADETYPE s,1,7
F 1
Apg sot/m? ug blylm’l
80 16 1
15
60 - 1.2 4
4
40 a8
20 S S 0.6 4
‘ E =
§ E | = £
N = N N
Mdned 8 N MAI NOV FEB Mdned
\\\\ N &
Ae 1977 1978 Ar

Figur B34
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KRISTIANSAND

Stasjon 18: Tollbodgt (figur B35 og B36)

SO,

Middelverdiene for SO, er lave, og vinterménedene har de hgyeste
verdiene. Utslippene fra industrien i Kristiansand-omradet synes
ikke & gi vesentlige utslag pad mdleresultatene i sentrumsomrddet.
Ved en annen malestasjon pa Dueknipen kan imidlertid SO,-verdiene

vere vesentlig hgyere pa grunn av industriutslipp.

Sot og bly

Stasjonen er plassert i en bakgdrd og er relativt godt skjermet
mot biltrafikk. Dette medfgrer lave bly-verdier. I forhold til
sot-verdiene i vintermanedene synes imidlertid bly-verdiene a

vere overraskende lave.

STAVANGER

Stasjon 19: Handelens hus (figur B37 og B38)

SO»

Verdiene i Stavanger er relativt lave hele &ret, men verdiene
sommeren 1977 synes for hgye i forhold til resultatene fra
vintermdnedene. Den lgpende 6-maneders middelverdien er rundt

20 ug/m® og varierer lite gjennom &ret.

Sot og bly

Stasjonen i Stavanger er den i overvakingsnettet som trolig

er mest utsatt for forurensninger fra biltrafikk. Dette gir seg
utslag i hgye verdier bdde for sot og bly hele &ret. Halvdrs-
middelverdier for sot vil antakelig overskride den veiledende
miljpstandarden pé& 40 ug/m?® med 50-100%. Det er meget hgy sam-
variasjon mellom sot- og bly-verdiene, som indikerer at bil-
trafikken er hovedkilden for de partiklene som medfgrer svertning

p& filtrene. M&nedsmiddelverdiene for bly har hittil ligget
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Veiledende miljgstandard
perioder: 40 ug/m?

Amerikansk retningslinje

for sot for 6-mineders

for manedsmiddelverdi

Minedmiddelverdier av svevestgv (sot) l

og bly

for bly * 1.5 Ug/m3
STASJONSNR. 18
FYLKE Vest-Agder
MALESTED Kristiansand
STASJONSNAVYN Tollbodgt.
OMRADETYPE s.T
p 3
AHS sot/m? e me!‘
80 16 4
15
60 1.2 4
) E
40 -
* -
20 -

Méned

-

N\

AUG

NOV

W

FEB

Mdned

Ar

1977

1978

Ar

Figur B36
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Minedmiddelverdier av svevestgv (sot) I

Veiledende miljg¢standard for sot for 6-mdneders

og bly £

perioder: 40 ug/m?
Amerikansk retningslinje for mdnedsmiddelverdi
for bly : 1.5 ug/m®
STASJONSNR. 19
FYLKE Rogaland
MALESTED Stavanger
STASJONSNAVN Handelens hus
OMRADETYPE s, T
i~ 1
49 sot/m3 Hg bly/m:"
80 16
== 15
60 s 1.2 4
-] = =
4 = S s J
L0 = = = 08
20 4 g H £ Qb
0 = = ] H
N N DN
Maned FEB §MAI N AUG NOV FEB Mé&ned
N N Sgb
Ar 1977 1978 Ar

Figur B38
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under den grenseverdien p& 1,5 ug/m?® som nylig er foresldtt
i USA.

Det er trolig at en i de fleste litt stgrre byer i Norge vil
kunne finne mdlesteder som kan gi like hgye eller hg¢yere verdier
for sot og bly. Eksempelvis har et mdlested i Fredrikstad gitt
hgpyere verdier enn i Stavanger i februar 1978 bdde ndr det
gjelder sot og bly. Tidligere malinger i Radhusgata i Oslo

har gitt vesentlig hgyere verdier. En vil igjen presisere at
stasjonene i overvadkingsprogrammet primart er tatt ut for &
bestemme SO,;-innholdet over et omrade (biltrafikk er de fleste
steder en liten SO,-kilde). Malingene av sot og bly demonstrerer
imidlertid tydelig at i mange byomrader er biltrafikken den
stgrste kilde til stgvforurensninger, men at disse forurensningene

avtar raskt med gkende avstand fra veibanen.

SAUDA
Stasjon 20: Radhuset (figur B39 og B40)

SO,

Manedsmiddelverdiene er meget lave, oftest under 5 ug/m’® og
sjelden over 10 ug/m?®, dvs av samme stgrrelsesorden som ved

bakgrunnsstasijonene.

Sot og bly

Bly viser en rimelig &rlig variasjon, men verdiene er lave.
I forhold til bly er sot-verdiene relativt hgye i vintermdnedene.
I Sauda er det et betydelig industrielt stgvutslipp som kan gi

et bidrag til de malte sot-konsentrasjonene.

BERGEN

Stasjon 21: €hristian Michelsens Institutt (figur B4l og B42)
Stasjon 22: Kronstad (figur B43 og B44)
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Madnedmiddelverdier av svevestgv (sot) l

Veiledende miljgstandard for sot for 6-maneders
perioder:

Amerikansk retningslinje for mdnedsmiddelverdi

40 ug/m?

for Bly & 1.5 ng/m’

og bly

STASJONSNR. 20
FYLKE Rogaland
MALESTED Sauda
STASJONSNAVN Radhuset
OMRADETYPE B,1
< 1
A+ sot/m? - bly/m"
80 16 4=
15
i -—
60 1,2 4+—
4e as +
) -~
Y 0L 4+
H L
0 = N | .55 S = =
Méned FEB MAl N Tl X I E§§§ FEB Mdned
Af 1977 ’978 Ar

Figur B40
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Veiledende miljgstandard for sot for 6-maneders

perioder: 40 ug/m’

Amerikansk retningslinje for mdnedsmiddelverdi

for Bly = 1.5 jg/m®

Manedmiddelverdier av svevestgv (sot) I

og bly

STASJONSNR. 21
FYLKE Hordaland
MALESTED Bergen
STASJONSNAVN . Mich, Inst. |
OMRADETYPE s, T
' ]
AP sot/m? Mg blylm"
80 16 4=
15
r -+
60 = 2 —
J -+
40 ag 1
- L o
20 = 0L 1+
° Méned N Nov \<jf FE;= Maned
ne ne
NN R \
Ar 1977 1978 Ar

Figur B42
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Veiledende miljgstandard
perioder:

Amerikansk retningslinje

40 ug/m’

Midnedmiddelverdier av svevestgv (sot) I

for sot for 6-ma&neders

for manedsmiddelverdi

og bly

for Bly 7 1.5 ng/m?
STASJONSNR. 22
FYLKE Hordaland
MALESTED Bergen
STASJONSNAVN Kronstad
OMRADETYPE B
! B
A9 sot/m? g bly/m"
80 16 +~
15
4 -+
50 12 +
-4 -
40 08 +
20 = Ol
4 = = 1
0 2 I = = =
N N
Mdned MAI G NOV FEB Mdéned
N SN
Ar 1977 1978 Ar

Figur B44
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SO,

SO;-konsentrasjonene pa de to stasjonene avviker meget lite

fra hverandre fra méned til méned. Begge stasjoner viser betydelig
hgyere verdier om vinteren enn om sommeren. De hgyeste mdneds-
middelverdiene kan vare hgyere enn 60 ug/m®, men den lgpende

6-maneders middelverdien ligger vesentlig lavere,

Sot og bly

Begge stasjonene viser ogsa for sot og bly meget god sam-

variasjon, samtidig som arstidsvariasjonen er som i de fleste
byomradene. De absolutte verdiene bade for sot og bly er litt
hgyere ved CMI enn ved Kronstad. Forskjellen i verdiene er

imidlertid mindre enn trafikkmengden forbi mdlestedene skulle
tilsi. Dette skyldes hovedsakelig at méleapparatet pa CMI er
plassert pa et flatt tak relativt hgyt over veibanen. Narmere

gatenivd ville en her sannsynligvis mdlt noe hgyere verdier.

ODDA

Stasjon 23: Sykehuset (figur B45 og B46)

SO,

M&nedsmiddelverdiene er meget lave og av samme st@grrelsesorden
som i Sauda. Det er mulig en ville malt litt hgyere verdier i
sentrumsomradet som ligger vel lkm lengre nord og narmere de

stgrre industribedriftene i omrddet.

Sot og bly

Bly-verdiene er lave fordi biltrafikken nar médlestedet er liten.
For sot kan industriutslippet ha en viss betydning, s@rlig under
perioder med d&rlig spredningsforhold om vinteren, selv om det

meste stgvutslippet har relativt lys farge.
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Ménedmiddelverdier av svevestgv (sot) I

Veiledende miljgstandard for sot for 6-madneders

perioder: 40 pg/m’

Amerikansk retningslinje for manedsmiddelverdi

for bly % 1.5 ug/m®

og bly l

STASJONSNR. 23
FYLKE Hordaland
MALESTED odda
STASJONSNAVN Sykehuset
OMRADETYPE 8,1
| =y
FaL sot/m® Hg blylm’l
80 ~ 16 +
15
- -~
60 - Y
40 08 4+
. i
20 0L 4~
- -+
: | . P
N N N
Méned FEB MAI AUG NOV FEB Maned
N X N N
Ar 1977 1978 Ar

Figur B46
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ALVIK

Stasjon 24: Villabyen (figur B47 og B48)

S0,

De hgyeste verdiene ble malt sommeren 1977. Om vinteren er
verdiene lave. De malte verdiene kan skyldes utslipp fra indu-
strien, men en vil helst se om disse sommerverdiene kommer igjen

f@ar en kan trekke sikrere konklusjoner.

Sot og bly

Stasjonen m& narmest sies & angi bakgrunnskonsentrasjoner for
bly. For sot er den &rlige variasjonen slik at stgvutslippet
fra industrien sannsynligvis er hovedkilden, men'verdiene m&

sies & vare lave hele Aaret.

ARDAL

Stasjon 25: Farnes (figur B49 og B50)
Stasjon 26: Lagreid (figur B51 og B52).

S0,
Selv om Farnes ligger i @vre Ardal og Legreid i Ardalstangen,

fglger midnedsmiddelverdiene pa disse stasjonene hverandre godt.
Verdiene er imidlertid gjennomgdende litt hgyere i @vre Ardal.
Den lgpende 6-méneders middelverdien kan g& opp til ca 60 ug/m?
i @vre Ardal og ca 50 ug/m® i Ardalstangen. Verdiene er sdvidt

hgye at industriutslippene sannsynligvis er hovedkilden.

Sot og bly

Begge komponenter viser lave verdier, men det er trolig at
industriutslippet gir et bidrag til sotverdiene, sarlig i
vintermdnedene, og da vesentlig som fglge av darlige sprednings-

forhold p& grunn av topografien i omrédet.
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Veiledende miljgstandard for sot for 6-mdneders
perioder:

Amerikansk retningslinje for manedsmiddelverdi

40 ug/m?

Mi&nedmiddelverdier av svevestgv (sot) l

og bly

For bl 1.5 ua/m®
STASJONSNR. 24
FYLKE Sogn og Fjordane
MALESTED Alvik
STASJONSNAVN |Villabyen
OMRADETYPE B!
= 1
Ar9 sot/m® 1g bly/m’l
80 16 +
15
4 -+
60 I o
] 1!
40 08 1~
e -
20 0L +
0 L I B ..
N N
Maned FEB MAl AUG NOV FEB Mdaned
D N Nk
Ar 1977 1978 Ar

Figur B48
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MiAnedmiddelverdier av svevestgv (sot) l

og bly

Veiledende miljgstandard for sot for 6-maneders

perioder:

40 ug/m’

Amerikansk retningslinje for manedsmiddelverdi

for bly * 1.5 ug/m°
STASJONSNR. 25
FYLKE Sogn og Fjordane
MALESTED Ardal
STASJONSNAVYN Farnes
OMRADETYPE B!
5% 0
A28 sot/m’ Hg blyImJ‘
80 16 A
15
g
60 - 1.2 -
b -
40 08 4
20 — : O.L -
| i N L
Mdned FEB MAl AUG NOV FEB Méned
\\ N & "
Ar 1977 1978 Ar

Figur B50



198 -

¥y 946t LLGL 9.6l ¥y
GINYR| W | d [ F O [NJO S|V | F}Ff I NIVYIN]A[F]a oj|s|v|r vV | Q3INYN
0
o-re~"°
i o oioteleol ©°7° 0Y
09— / 09—
- *auapauruw apuseb -08
-3103 G °p bHo 833Tbue ae
U3TPISATIPPTW ITH 383und =
= -0z
=
= —091
- 002
R 3dAL3AYHKHO w
pTaabe] NAVNSNOFSVLS
s z
Tepay 03153 1YH gW/ 0S brf
cu/6rt 09 : xopovaad saspaurm-9 suepaol PO ubog INTAS
103 ?0S 103 paepue3sgliTw SpUSPSITTaA 9z “UNSNOTFSVY1S

o\o.n\o ............ Ispauruw 9 93STS aAe 32d@] T I9pauURW 21373
J 1977° ua 103 1aTbuew ejep 3e ah3aq alury 3a7dr3zs Ho zvbuta sudy

(puw g @3STS) AmE\mnv 0S Ae ISTPISATIPPIW SIapoauew-9 apuader]

AmE\m:v t0S Ae I3TPIB3ATIPPTIWSPIUEH

CLH




=199

Veiledende miljgstandard for sot for 6-maneders

perioder: 40 ug/m’

Amerikansk retningslinje for manedsmiddelverdi

for bly ¢ 1.9 ug/m’

M3nedmiddelverdier av svevestgv (sot) I

og bly

STASJONSNR. 26
FYLKE Sogn og Fjordane
MALESTED Ardal
STASJONSNAVN Lagreid
OMRADETYPE B.1
i 1
Apg sot/m® g bly/m,‘
80 o 1.6 +—
15
60 - 12 4—
40 i
- -
20 — e
] , J L
l - ¢
: Mdned FEB § MA| Q Auz \\‘ NOV § ,,-E: Manad
ne
= DN N s
Ae 1977 1978 Ar

Figur BS52
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SVELGEN

Stasjon 27: Radhuset (figur B53 og B54).

S0,

Manedsmiddelverdiene er lave, men viser ingen typisk &rstids-
variasjon. Det er trolig at industriutslippet representerer
hovedkilden.

Sot og bly

Bly-verdiene er medget lave pa grunn av liten biltrafikk. For

sot synes det som industriutslippet gir et visst bidrag.

TRONDHEIM

Stasjon 28: Brattgra (figur B55 og B56).

SO,

Manedsmiddelverdiene er lave i sommermanedene, men kan ga opp
til ca 60 ug/m® i de mest belastede vintermdnedene. Den lgpende
6-médneders middelverdien er vesentlig lavere enn den veiledende

miljgstandarden.

Sot og bly

M&nedsmiddelverdiene av sot er over 40 ug/m® i vinterminedene
og i omrd&det 20-30 pug/m?® om sommeren. Bly-verdiene synes & vare
relativt lave i forhold til sot-verdiene, men viser den samme

drstidsvariasjonen.

NARVIK

Stasjon 29: R&dhuset (figur B57 og B58).

S0,
M&nedsmiddelverdiene er lave stort sett hele aret. Den lgpende

6-maneders middelverdien er i omrddet 10-20 pg/m?.
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Veiledende miljgstandard for sot for 6-mineders

perioder:

Amerikansk retningslinje for ma&nedsmiddelverdi

40 pg/m’

Minedmiddelverdier av svevestgv (sot) l

og bly £

for bly * 1.5 ug/m®
STASJONSNR. 27
FYLKE Sogn og Fjordane
MALESTED Svelgen
STASJONSNAYN Radhuset
OMRADETYPE B,1
r i |
A+ sot/m’ ug bly/m’l
80 16
15
60 1 1.2 1
<4 <
40 08 -
20 0.4 -
- | 4
0 £ JI—=» < =
3 3 X
Méned FEB MAI AUG NOV FEB Méned
Ar 1977 1978 Ae

Figur BS54
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Veiledende miljgstandard for sot for 6-mdneders

perioder: 40 ug/m?

Amerikansk retningslinje for mdnedsmiddelverdi

Minedmiddelverdier av svevestgv (sot) l

og bly !

for bly ¥ 1.5 uyg/m®
STASJONSNR. 28
FYLKE S¢r-Tregndelag
MALESTED Trondheim
STASJONSNAVN Brattgra
OMRADETYPE T
T 1
A+ sot/m® Mg bly/m"
80 16 4+
15
- o
60 '!.2 5
- L a
40 08 +
20 o g 04 4+
. B ds
0 £ =
X N =
Méned FEB MAl N NOV FEB M&ned
Ar 1977 1978 Ar

Figur B56
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Minedmiddelverdier av svevestgv (sot) l

og bly !

Veiledende miljgstandard for sot for 6-midneders
perioder: 40 ug/m?

Amerikansk retningslinje for mdnedsmiddelverdi

for Blye 1.5 pafm’
STASJONSNR. 29
FYLKE Naordland
MALESTED Narvik
STASJONSNAYN Radhuset
OMRADETYPE s
| OO R
A Ha sot/m® Hg bly/m"
80 L6 s
15
q -
60 12 4+
4 i
L0 08 +
1 i
20 ~ g 0L +
N N
Méned FEB MAl AUG NOV Méned
AN N N
Ar 1977 1978 Ar

Figur B58
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Sot og bly

Om vinteren kan ménedsmiddelverdien for sot g& over 40 ug/m?,
men halvarsmiddelverdien vil trolig vere klart lavere. Om
sommeren er sot-verdiene lave. Bly-konsentrasjonene har samme

drstidsvariasjon som sot-konsentrasjonene.

MO I RANA

Stasjon 30: Sentrum kino (figur B59 og B60).

S0,

Det er en svak, men ikke entydig tendens til 1litt hgyere verdier
om vinteren enn om sommeren. Resultatene synes & indikere at
industriutslippet i omradet er hovedkilden for SO,. De hgyeste
ménedsmiddelverdiene er ca 60 ug/m?®, mens den lgpende 6-mineders

middelverdien gjennomgdende er vesentlig lavere.

Sot og bly

Bly viser en rimelig arlig variasjon, men verdiene er lave pa
grunn av relativ liten biltrafikk forbi stasjonen. Sot-verdiene
er rundt 40 pg/m?® i vintermdnedene, og det er trolig at indu-
striutslippet gir et bidrag ved siden av biltrafikk og bolig-

oppvarming.

SULITJELMA

Stasjon 31: Lomi (figur B61 og B62).
Stasjon 32: Charlotta (figur B63 og B64).

SO,

Sulitjelma er det stedet i Norge hvor en maler de hgyeste SO,-
konsentrasjonene. I perioden april 1976 - mars 1978 er det malt
en rekke dggnmiddelverdier over 1000 ug/m?®, mens det er regi-
strert manedsmiddelverdier opp til 730 ug/m?®. Selv i sommer-

mé&nedene da det er sterke restriksjoner pa utslippet av SO,
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Veiledende milj¢gstandard

perioder:

40 pg/m?

Amerikansk retningslinije
for bly : 1.5 ng/n’

Madnedmiddelverdier av svevestgv (sot) l

og bly

for sot for 6-médneders

for madnedsmiddelverdi

STASJONSNR. 30
FYLKE Nordland
MiLESTED Mo i Rana
STASJONSNAVYN Sentrum kino
OMRXDETYPE B!
! |
A9 sot/m® Mg bly/m’4
80 16 4+
15
60 1.2 4+
h —p—
L0 08 ..L
20 G e
0 Ijé
N N
Mdned AUG N NOv \ Mdned
N N N
Ar 1977 1978 Ar

Figur B60
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[Sie] SOz/m3

680
640 —
600
560
520-
480
440 —
400-
360
320
280
240 -
200
160 —
120 -

80 -

vdhedsmtddelvendier a® 90y (WUG/MP) ==& mamy o w@E 5 303389 39 @ - : [j:ED

Lcrende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m?) (siste 6 mnd)
/ipne ringer cg stiplet linje betyr at data mangler for en eller
Slere mineder i lppet av siste 6 maneder - - - .- - oo - oo ol - z ‘o

STASJONSNR. 31 veiledende miljestandard for SO; for

FYLKE Nordland 6-maneders perioder: 60 ),Jg/m’

MALESTED Sulitjelma

STASJONSNAVN Lomi

OMRADETYPE B,I

]

Punktet gir middelverdien
av angitte og de 5 fore-
gdende manedene.

404

60— .

MANED| A M

4 A S o] N 0 J F M A M J J) A S [¢) N o] J F[ M I MANED

1976 1977 1978 AR

Figur B61
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Veiledende miljgstandard for sot for 6-mdneders

perioder: 40 ug/m?’

Amerikansk retningslinje for mdnedsmiddelverdi

for bly : 1.5 ug/m?

Minedmiddelverdier av svevestgv (sot) l

og bly

e

STASJONSNR. 31
FYLKE Nordland
MALESTED Sulitjelma
STASJONSNAVN Lomi
OMRADETYPE B,1
= 1
A#s sot/m’ = |¥9 btylm’l
80 = 16 4=
E 15
60 g 12 e
40 5 08 +
20 - E 0G4
0 E§§§_.E . l =
\ &
Mdned FEB §MAI AUG Nov RN FES M&ned
N x
Ar 1977 1978 Ar

Figur B62
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vinedsmiddelverdier av $0; (ug/m?®)

Lovende 6-mancders middelverdier av SO; (ug/m>) (siste 6 mnd)
Apne ringer og stiplet linje betyr at data mangler for en eller
flcre mineder i lepet av siste 6 maneder - - --- - <o oo o = ‘o

SEAGHONSNRE 32 veiledende miljgstandard f°f’5°2 for
FYLKE Nordland 6-maneders perioder: 60 ug/m
Lg SOZ/m3 MALESTED Sulitjelma
ks =t STASJONSNAVN | charlaotts
‘ OMRADETYPE B,I
680
640+ o-—O\
= i Punktet gir middelverdien 1
600 7] \\ av angitte og de 5 fore-
g ’ (o) gédende manedene. =
\
_ \
560 ll \ /
i o) Q F
520~ ,’ i —
- "“,, \ L
\
4,80 ) A
- b I
o~ : \ "
i ! \ ]
l \
400
P T -
— / “ , o)
360 - 3 g \ ‘3 _
= \ " \O
320 \ ! | 1 J
- /]
b\ / ‘\ b=
280 — O \ o
240 4 — \ =
; . Q\ f =~
200 - ‘.v .
160 B
120 — ] 1 7
80 - ] i
=1 ko 60—
40 4 / .
O .
PANED J I A S ¢} N o] J F M A M J J A S 0 N o] b g M HA.NED
AR 1976 1977 1078 AR

Figur ~ B63
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Mdnedmiddelverdier av svevestgv (sot) l

og bly

Veiledende miljg¢standard for sot for 6-mdneders

perioder: 40 ug/m’
Amerikansk retningslinje for manedsmiddelverdi
for blv 1.5 ug/m?
f
‘ Hg sot/m3 Fg bly/m3
180 36
STASJONSNR. %) =
T FYLKE Nordland = ]
160 — MALESTED Sulitjelma = 2 T+
STASJONSNAVN Charlotta B
OMRADETYPE 81 2
- = 20 4+
140 s $
120 = 2% 4
J E &
100 = __i 204
80 — g 16 =
& 115
60 E W2
] £ +
40 = 08 4
20 - 2 0L 4
0 = I E|
N N N N
Méned Fes NN MAl AUG NOV FEB Mdned
N N N
Ar 1977 1978 Ar

Figur B64
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fra koppersmelteverket, er manedsmiddelkonsentrasjonene stort
sett i overkant av 100 ug/m®. Den lgpende 6-maneders middel-
verdien har variert mellom ca 150 ug/m® og mer enn 600 ng/m?,

dvs 2,5-10 ganger hgyere enn den veiledende miljgstandarden.

Det bgr ogsa nevnes at det er mdlt dggnmiddelkonsentrasjoner
av partikulert sulfat over 200 pug/m®. Dager med meget hgye
SO,-konsentrasjoner faller sammen med dager med hgye SO,-kon-

sentrasjoner.

Sot og bly

Konsentrasjonene av disse komponentene er lave om sommeren.
Derimot er det registrert til dels meget h¢ye bly-konsentra-
sjoner i februar 1978. Charlotta hadde eksempelvis en hgyeste
dggnmiddelverdi p& 20,6 ug/m® og mé&nedsmiddelverdi pd 3,46 ug/m?.
De tilsvarende tallene for Lomi var 12,9 ug/m® og 1,86 ug/md.
Det viser seg at dager med hgye bly-verdier ogsd har hatt til-
dels meget hgye konsentrasjoner av SO0, og SO,. Det er ikke

mulig & forklare de madlte bly-verdiene ved hjelp av den meget
beskjedne biltrafikken i omrddet. Det er sannsynlig at blyet
skyldes utslipp fra koppersmelteverket, dvs at det finnes sma

mengder bly i den malmen som anvendes.

TROMS@®

Stasjon 33: Strandtorget (figur B65 og B66).

SO,

SO,-nivdet er litt hgyere om vinteren enn om sommeren. Verdiene
i august og september 1977 synes noe hgye i forhold til de andre
sommermdnedene. Den lgpende 6-maneders middelverdien er i om-
rddet 20-40 pg/m®, dvs vesentlig under den veiledende miljg-

standarden.
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Mé&nedmiddelverdier av svevestgv (sot) l

Veiledende miljgstandard for sot for 6-m&neders

perioder: 40 pg/m’

og bly

Amerikansk retningslinje for mdnedsmiddelverdi

for bly : 1.5 ug/m?
STASJONSNR. 38
FYLKE Troms
[
MALESTED Tromseg
STASJONSNAVN Strandtorget
OMRADETYPE s
E !
Are sot/m® Mg bly/m"
80 16 4
15
1 e
60 1.2 4—
. 4*—
40 08 4+
20 - 0L 4+
0 s =
Méned FEB MAl AUG NOV Maned
Ar 1977 e

Figur B66
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Sot og bly

Luftinntaket er godt skjermet mot den relativt sterkt traffikerte
Storgt, og de mdlte bly-konsentrasjonene er som ventet relativt
lave. P4 den annen side md sot-konsentrasjonene sies & vare

hgye i vintermanedene. De fleste boligene i omrddet har olje-
fyring, og det er trolig at sot-partikler herfra gir et vesent-

lig bidrag til de mdlte sot-konsentrasjonene.

KIRKENES

Stasjon 34: R&dhuset (figur B67 og B68).

SO,

SO, -konsentrasjonene viser en markert &rlig variasjon med de
hgyeste verdiene om vinteren. Stasjonen ligger i et omrade med
kontorbygninger som overveiende er oljefyrt, men kan ogsd vare
padvirket av et lokalt industriutslipp. Det er likevel trolig
at den lokale husoppvarmingen gir det st@rste bidraget til de

médlte konsentrasjonene, i alle fall i vintermdnedene.

Sot og bly

Bly-verdiene er meget lave da det er liten biltrafikk ner sta-
sjonen. Sot-konsentrasjonene far trolig ogsd et bidrag fra

boligoppvarmingen.
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Veiledende miljgstandard
perioder:

Amerikansk retningslinje

40 pg/m’

Minedmiddelverdier av svevestgv (sot) |}

for sot for 6-mdneders

for mdnedsmiddelverdi

og bly

for bly : 1.5 pug/m?
STASJONSNR. 34
FYLKE Finnmark
[4 »
MALESTED Kirkenes
STASJONSNAVN Radhuset
OMRADETYPE s,1
z R}
Ars sot/m? Hg bly/m"
80 16 4=
15
) +
80 1.2 4+—
1 o
g 08 +
L <r
20 B
-y -
g =
NN
Mdned NOV NED M&ned
NN
Ar 1977 1978 Ae

Figur B68
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