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OVERVÅKING AV LUFTFORURENSNINGS­ 

TILSTANDEN I NORGE 

Rapport for 1. kvartal 1980 

Det permanente måleprogrammet for overvåking av luftforurens­ 

ningstilstanden i Norge startet 1. januar 1977 etter oppdrag 

fra Miljøverndepartementet/Statens forurensningstilsyn. Målingene 

omfatter døgnmiddelverdier av SO2, sot, partikulært sulfat og_bly, 

og foretas på 35 stasjoner, fordelt på 28 byer og tettsteder. 

Stasjonsplasseringen er vist på kartet i figur 1. Her er også vist 

plasseringen av 7 bakgrunnsstasjoner, som inngår i nasjonale og 

internasjonale måleprogram og som ligger i områder uten påvirkning 

av lokale utslipp. Overvåkingsstasjonene er listet opp i tabell 1. 

Med hensyn til retningslinjer eller normer for SO2- og sot­ 

innholdet i lufta har Statens forurensningstilsyn/ Røykskaderådet 

i oktober 1977 utarbeidet et forslag til veiledende miljøstandarder. 

Dette forslaget er for tiden til videre bearbeiding. For sot 

er den foreslåtte verdi identisk med høyeste tillatte verdi i de 

svenske retningslinjene (1), mens SO2 fØlger den svenske "lang­ 

siktige målsetning". I det norske forslaget gjelder imidlertid 

halvårsverdiene for SO2 og sot for enhver 6-måneders periode, 

mens de svenske retningslinjene gjelder for vinterhalvåret 

oktober-mars. 

Ved vurderingen av blykonsentrasjonen har en valgt å bruke den 

grenseverdien Environmental Protection Agency i USA vedtok 

høsten 1978 (2). Denne verdien er satt til 1.5 µg/m3 som 

kvartalsmiddel og er noe strengere enn de retningslinjer som 

brukes i Vest-Tyskland (3), hvor det oppgis at døgnmiddel­ 

verdien ikke må overstige 3 µg/m3
, og at årsmidlet ikke må 

være høyere enn 1.5 µg/m3
• 
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Figur 1: Stasjonsoversikt 

A-Å: overvåkingsnettet 
a-g: bakgrunnsstasjoner i 

nasjonale og internasjonale 
måleprogram. 
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Tabell 1: Stasjonsoversikt. 

NR MÅLESTED STAS,JON 

1 HALDEN 
2 HALDEN 
3 SARPSBORG 
4 SARPSBORG 
5 LILLESTRØM 
6 OSLO 
7 OSLO 
:3 HAMAR 
·~ LILLEHAMMER 

10 G.JØVIK 
11 GJØVIK 
12 DRAMMEN 
13 SLEMMESTAD 
14 LARVIK 
15 PORSGRUNN 
16 SKIEN 1) 
17 NOTODDEN 
18 KRISTIANSAND 
19 STAVANGER 
20 SAUDA 
21 BERGEN 
22 BERGEN 
23 OOOA2) 
24 ÅLVIK 
25 ARDAL 
26 ARDAL 
27 SVELGEN 
28 TRONDHEIM 
29 NARVIK 
30 MO I RANA 
31 SULITJELMA 
:32 SULITJELMA 
33 TROMSØ 
34 KIRKENES 
35 SKIEN 
36 ODDA 
37 FREDRIKSTAD 

RÅDHUSET 
STUBBERIJDVEIEN 
ALVIM 
ST. OLAVS VOLD 
TORGET 5 
BF:YN SKOLE 
ST. OLAVS PLASS 5 
VANGSVEIEN 
BRANNSTAS,JONEN 
BLINKEN 
SYREHAUGEN 
HELSERÅDET 
BERGER 
0. BØKELIGATE 
RÅDHUSET 
FALl<IJM 
HELSERA.DET 
TOLLBODGATEN 
HANDELENS HUS 
RÅDHUS£T 
CHR. MICHELSENS INST. 
•<RONSTAD 
SYKEHUSET 
VILLABYEN 
FARNES 
LÆGREID 
RÅDHUSET 
BRATT0RA 
RÅDHUSET 
SENTRUM KINO 
LOMI 
CHARLOTTA 
STRANDTORGET 
RÅDHUSET 
KONGENSGATE 
BRANNSTAS,JONEN 
BROCHSGATE 

1) Flyttet til stasjon 35 fra april 1979 
2) Flyttet til stasjon 36 fra november 1979. 
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Oversikt over retn:ingsTinjer for luftkvalitet 

Svoveldioksyd 

Halvårsmiddel 

DØgnmiddel 

Sot 

Halvårsmiddel 

DØgnmiddel 

Kvartalsmiddel 

Årsmiddel 

Døgnmiddel 

60 µg/m3, aritmetisk middelverdi i en 
vilkårlig 6 mnd. periode. 

200 µg/m3, bør ikke overskrides i mer 
enn 2% av tiden i en vilkårlig 
6 mnd. periode og ikke som en 
sammenhengende periode. 

40 µg/m3, aritmetisk middelverdi i en 
vilkårlig 6 mnd. periode. 

120 µg/m3, bør ikke overskrides i mer 
enn 2% av tiden i en vilkårlig 
6 mnd. periode og ikke som en 
sammenhengende periode. 

1.5 

1.5 

3 

µg/m3 

µg/m 3 l 
µg/m 3 ~ 

USA 

Vest-Tyskland 

For Eartikulært sulfat foreligger ingen retningslinjer. 

Tidligere er det fra amerikansk hold antydet at så lave konsen­ 

trasjoner som 12 µg/m3 over lengre tid kan medføre helse- 

problemer (4), men tolkningen og resultatet av de undersøkelsene 

dette bygger på har vært meget omdiskutert. Ved Environmental 

Protection Agency i USA mener en nå at helseeffekter fra sulfat 

opptrer ved betydelig høyere konsentrasjoner enn de som vanligvis 

observeres i uteluft, og det foreligger derfor ingen planer for 

utarbeidelse av grenseverdier for sulfat for beskyttelse av 

menneskers helse (5). Det kan imidlertid bli aktuelt med en 

grenseverdi for sulfat som er basert på sekundære effekter som ned­ 

settelse av sikt og/eller surhet i nedbøren. Modellberegninger 

antyder at 50% av den reduksjonen i sikten som er observert i 

store deler av USA de to siste tiårene kan tilskrives sulfat. 
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Kommentarer til resultatene f.ør ·1. kvartal 1980 

Målingene har i 1. kvartal omfattet SO2, sot, bly og partikulært 

sulfat. 

Fra 1. januar 1980 er stasjonen Brochs gt. i Fredrikstad kommet 

med i overvåkingsprogrammet. Kommunen har imidlertid selv bekostet 

målinger ved denne stasjonen siden februar 1978. Stasjonen er 

plassert i en sterkt trafikkert gate i sentrum. 

I Sulitjelma er SO2-målinger siden november 1979 foretatt med 

NILUs automatiske luftprøvetakere, fordi feil har oppstått med 

de til vanlig brukte Phillips automatisk registrerende instru­ 

menter. Denne ordningen vil fortsette til feilen er rettet opp. 

Svoveldioksyd 

I 1. kvartal 1980 ble månedsmiddelverdier over 100 µgjm3 målt på 

stasjonene i Porsgrunn, Årdal (Farnes) og Sulitjelma. I tillegg 

hadde stasjonene i Halden, Sarpsborg (St.Olavs Vold),. Fredrikstad, 

Oslo (St.Olavs plass), Lillehammer, Gjøvik, Drammen, Skien og 

Årdal (Lægreid) månedsmiddelverdier over 60 µg/m3• 

De laveste månedsmiddelverdiene i 1. kvartal 1980 ble målt i 

Ålvik i februar med 6 µg/m3 og i Sauda i januar med 7 µg/m3• 

Ved St.Olavs plass i Oslo var månedsmiddelverdiene henholdsvis 

58 µg/m3, 82 µg/m3 og 43 µg/m3 i januar, februar og mars. Dette 

gir en middelverdi på 61 µg/m3 i 1. kvartal 1980, dvs. vesentlig 

høyere enn i 4. kvartal 1979 (48 µg/m3
), men samtidig noe lavere 

enn i 1. kvartal 1979 (68 µg/m3
). 

Høyeste døgnmiddelverdi i 1. kvartal 1980 hadde Charlotta, 

Sulitjelma med 4974 µg/m3 19.-20. februar. Begge stasjonene 

i Sulitjelma hadde en rekke døgnmiddelverdier over 1000 µg/m3 i 

perioden. 

Døgnmiddelverdier over 200 µg/m3 ble i 1. kvartal 1980 målt på 

stasjonene i Halden, Sarpsborg (St.Olavs Vold), Gjøvik (Syrehaugen), 

Porsgrunn, Skien og Årdal. 
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Resultatene av SO2-målingene på bakgrunnsstasjonene, som ligger 

i tynt befolkede områder og ikke er påvirket av lokale utslipp, 

er til sammenlikning gitt i tabell 2. 

TabeZZ 2: Månedsmid.deZverdier av S02 ved bakgrunnsstasjonene 
for 1. kvartal 1980 (~g/m3). 

Stasjon Kommune Fylke lJanuar Februar Mars 

Hummel fjell Os Hedmark 2,3 2,4 5,7 

Birkenes Birkenes Aust-Agder 5,5 5,9 9,5 

Skreådalen Sirdal Vest-Agder 5,8 5,7 9,9 

Kårvatn Surnadal Møre og Romsdal 2,6 1,9 4,4 

Tustervatn Hemnes Nordland 1,9 1,9 7,0 

Jergul Karasjok Finnmark 2,6 2,8 12,4 

Bjørnøya 0,7 0,9 0,8 

De fleste av overvåkingsstasjonene har vestentlig høyere verdier 

enn bakgrunnsstasjonene. Dette viser at de lokale SO2-utslippene 

der er helt dominerende i forhold til langtransport av SO2, 

Ved enkelte av overvåkingsstasjonene, som f.eks. Sauda og 

Ålvik måles det verdier som ikke er så mye høyere enn på de bak­ 

grunnsstasjonene det er naturlig å sammenlikne med. 

Tabell 3 viser de målestasjonene hvor de norske forslagene til 

retningslinjer for SO2 er overskredet i perioden oktober 1979 - 

mars 1980 (vinterhalvåret). 
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Tabll 3: overskridelser av forslag til retningslinjer 
for S02 i perioden oktober 19?9 - mars 1980. 

Målested Stasjon Middelverdi Høyeste døgn- Antall Prosent av 

µg/m3 middelverdi obs. ant. obs. over 
µg/m3 200 µg/m3 

Halden Rådhuset 55 282 183 4,4 

Halden Stubberudvn. 33 296 176 2,3 

Sarpsborg Alvim 53 438 183 5,5 

Sarpsborg St. Olavs Vold 62 314 183 4,4 

Gjøvik Blinken 67 187 165 0 

GjØvik Syrehaugen 84 771 165 3,6 

Porsgrunn Rådhuset 44 465 180 3,3 

Årdal Farnes 65 461 174 4,6 

Sulitjelma Lomi 654 4670 124 61,3 

Sulitjelma Charlotta 1010 5791 132 75,0 

Forslagene til retningslinjer ble overskredet ved 10 stasjoner. 

Ved 4 av stasjonene var middelverdien lavere enn 60 µg/rn3, men 

mer enn 2% av døgnmiddelverdiene var over 200 µg/m3. I Sulitjelma 

ble den foreslåtte retningslinjen for halvårsmiddelverdi over­ 

skredet mer enn 10 ganger ved Lomi og mer enn 16 ganger ved 

Charlotta. 

Stasjonene i Fredrikstad, Oslo (St. Olavs plass) og Drammen hadde 

middelverdier like under den ·foreslåtte retningslinjen. 

Ved 15 av de 35 målestasjonene var halvårsmiddelverdiene mindre 

eller lik 30 µg/m3, dvs. at SO2-nivået kan karakteriseres som lavt 

ved disse stasjonene. 

De laveste middelverdiene i vinterhalvåret 1979/80 ble målt i 

Sauda (7 µg/m3), Alvik (9 µg/m3) og Notodden og Odda (14 µg/m3). 

Til sammenlikning hadde de høyeste bakgrunnsstasjonene, Birkenes 

og Skreådalen, 4,2 µg/m3. 
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I gjennomsnitt for 26 stasjoner som har nok data til sammen­ 

likning og når en ser bort fra spesielt industripåvirkede 

stasjoner, var middelverdien av SO2 32 µg/m3 både i vinterhalvåret 

1978/79 og vinterhalvåret 1979/80. 

Tabell 4 viser utviklingen i gjennomsnittlig SO2-konsentrasjon 

i en del av de største byene de 7 siste årene. Det var bare små 

endringer i middelkonsentrasjon siste vinter i forhold til fore­ 

gående vinter. 

Tabell 4: Gjennomsnittlig S02-konsentrasjon i en del større 
byer (sentrum) de? siste vintersesongene (µg/m3). 

BY 
Vinter Vinter Vinter Vinter Vinter Vinter Vinter 

1973/74 1974/75 1975/76 1976/77 1977 /78 1978/79 1979/80 

Fredrikstad 61 59 

Oslo* 76 93 80 79 73 58 54 

Drammen* 93 118 57 77 60 51 57 

Kristiansand 25 25 18 16 

Stavanger 13 12 28 20 15 15 

Bergen* 49 28 37 44 26 38 31 

Trondheim* 25 28 17 34 28 25 32 

Tromsø 39 24 36 27 18 18 

Middel 51 53 43 46 37 36 35 

Middel* 61 67 48 59 47 43 44 

Filteranalyser 

Luftfiltrene fra februar 1980 er analysert for sot, bly og 

partikulært sulfat. Februar ble valgt som en typisk vintermåned. 

Sotmengden er bestemt ved å måle svertningen på filtrene. Dette 

gir et uttrykk for mengden av sotpartikler. 

Månedsmiddelverdier i februar 1980 over 40 µg/m3 ble målt i 

sentrumsområdene i Halden, Fredrikstad, Lillestrøm, Oslo, Hamar, 
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Lillehammer, Gjøvik, Drammen, Porsgrunn, Skien, Notodden og 

Stavanger. Disse stasjonene er plassert i eller nær sterkt 

trafikkerte gater. Stasjonen i Notodden er sannsynligvis også 

påvirket av et stort lokalt industriutslipp. 

Høyeste månedsmiddelverdi hadde stasjonen i Skien med 97 µg/m3, 

mens stasjonen i Fredrikstad hadde høyeste døgnmiddelverdi med 

215 µg/m3• Døgnmiddelverdier over 120 µg/m3 ble også målt på 

stasjoner i Gjøvik, Porsgrunn, Skien, Bergen og Narvik. 

For 31 stasjoner som har nok data til sammenlikning var 

gjennomsnittsverdiene av sot 35 µg/m3 i februar 1980 og 34 µg/m3 

i februar 1979. En Økning på minst 5 µg/m3 fra februar 1979 til 

februar 1980 er observert på stasjoner i Sarpsborg (Alvim), 

Hamar, Lillehammer, Gjøvik, Slemmestad, Ålvik, Narvik og 

Mo i Rana. I byene ved Mjøsa var temperaturen 2-2,5°c lavere i 

februar 1980 enn i februar 1979. I Narvik og Mo i Rana sannsynlig­ 

gjør både nedgang i temperaturen, lavere vindstyrke og mindre 

nedbør i februar 1980 enn i februar 1979 en viss Økning i sot­ 

verdiene. I Sarpsborg viste bare den ene stasjonen nedgang i 

sotkonsentrasjonen, mens den andre viste uforandret nivå. 

I industristedene Slemmestad og Ålvik er det vanskelig å forklare 

Økningen i sotkonsentrasjon ut fra de meteorologiske forholdene. 

Fra februar 1979 til februar 1980 har sotnivået gått ned minst 

5 µg/m3 i Halden (Rådhuset), Fredrikstad, Lillestrøm, Notodden, 

Stavanger, Bergen og Kirkenes. Bare Stavanger og Bergen synes å 

ha hatt bedre meteorologiske spredningsforhold i februar 1980 

enn i februar 1979, men også her synes nedgangen å ha vært større 

enn endringen i værforholdene skulle tilsi. 

Tabell 5 gir en oversikt over månedsmiddelverdiene av sot for 

februar i en del av de største byene de 7 siste årene. Etter 

relativt høye verdier i 1975 og 1976 synes sotnivået nå å avvike 

lite fra verdiene i 1974 i de fleste større byene. 
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TabeZZ 5: GjennomsnittZig sotkonsentrasjon i en deZ større byer 
(sentrum) i februar de? siste årene (µg/m3). 

By 
Februar Februar Februar Februar Februar F'.ebruar Februar 
1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 

Fredrikstad 82 91 77 

Oslo* 40 76 56 34 40 44 44 

Drammen* 61 84 62 58 51 60 60 

Kristiansand 31 41 34 33 

Stavanger 55 133 74 68 79 49 

Bergen* 46 82 96 42 53 51 38 

•rrondheim* 34 15 31 64 50 33 31 

Tromsø 38 41 53 61 36 37 

Middel 47 71 57 51 52 48 46 

Middel* 45 64 61 50 49 47 43 

Høyeste månedsmiddelverdi av bly hadde stasjonen Kongens gt. i 

Skien med 2,00 µg/m3 i februar 1980. Denne stasjonen er plassert 

i en sterkt trafikkert gate. Den tidligere stasjonen i Skien, 

Falkum, som lå utenfor bykjernen hadde en middelverdi på 0,23 µg/m3 

i februar 1979. Ingen av de andre stasjonene hadde månedsmiddel­ 

verdier over 1,5 µg/m3
• De relativt høye verdiene i Sulitjelma 

skyldes utslipp fra koppersmelteverket. 

Bare stasjonen i Narvik viste en Økning i blynivået på minst 

0,1 µg/m3 fra februar 1979 til februar 1980. Denne Økningen til­ 

svarer Økningen i sotkonsentrasjonen. En nedgang i blykonsentra­ 

sjonen på minst 0,1 µg/m3 er observert på sentrumsstasjonene i 

Halden, Fredrikstad, Lillestrøm, Oslo, Drammen, Porsgrunn, 

Kristiansand, Stavanger og Bergen. Bare de to sistnevnte byene 

har hatt bedre spredningsforhold i februar 1980 enn i februar 1979. 

I de andre byene har det vært relativt små endringer i de meteo­ 

rologiske forholdene. 

En oversikt over månedsmiddelverdier av bly for februar de 4 siste 

årene er gitt i tabell 6 for en del av de største byene. Siste 
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vinter har vist en relativt større bedring i blynivået enn de 

gjennomsnittlige.meteorologiske forholdene skulle tilsi. 

Tabell 6: Gjennomsnittlig blykonsentrasjon i en del større 
byer (sentY'UJTI) i februar de 4 siste årene (µg/m3). 

By 
Februar Februar Februar Februar 
1977 1978 1979 1980 

Fredrikstad 1,43 1,83 1,23 

Oslo* 0,64 1,05 0,88 0, 77 

Drammen* 0,70 0, 77 1,02 0,87 

Kristiansand 0,18 0,17 0,36 0,24 

Stavanger 1,30 1,11 1,75 1,11 

Bergen* 0,39 0,58 0,73 0,45 

Trondheim* 0,53 0,40 0,33 0,35 

Tromsø 0,34 0,22 0,19 0,17 

Middel 0,58 0,72 0,89 0,65 

Middel* 0,57 0,70 0,74 0,61 

Spredningsforholdene i trange gatetverrsnitt kan imidlertid være 

noe forskjellige fra åpne områder hvor Meteorologisk institutts 

værstasjoner er plassert. 

For 29 stasjoner som hadde nok-data til sammenlikning gikk det 

midlere blynivået ned fra 0,43 µg/m3 i februar 1979 til 

0,37 µg/m3 i februar 1980. 

Figur 2 viser månedsmiddelkonsentrasjonene av partikulært sulfat 

(SO4) for februar 1980. I de byene hvor det er 2 stasjoner har en 

gitt gjennomsnittet av disse. Målingene i Sulitjelma viste be­ 

tydelig høyere verdier enn i resten av landet. Generelt var SO4- 

konsentrasjonene høyest i østlandsområdet, hvor en også obser­ 

verte lokalt forhøyede verdier nær større industrielle SO2-utslipp 

i Østfold, Gjøvik og Grenland. 

For hele landet (25 stasjoner) var det en Økning i midlere SO4- 

konsentrasjoner fra februar 1979 (4,9 µg/m3
) til februar 1980 

(5,8 µg/m3). 



- 14 - 

3 
® 

t 
Bjørnøya 
(74,5°N, 19.0°0) 

_.,,,_ - 
__ -_-_-_-_-_-_--,~ I 'I 
------ ,,, 2 I / ," 

I /' © I I., 

-=--========= ,, I ------ I ' , ____ 0o~ ("' \ ,-, I ---~ , ... _ ~ 
0- I - - 3 -,-~ 

---- - ' 
--=---=--=----=---- -c:2. , _, ---_~o~- , 
-- 0 - I 

I , 
\ 
I 
I 
I 
I 
I 

~ . I ,, 
2 ' ~ I 

I 
I 
I 
I 
I 
I ... 
) 
I ,-J , , 

C 
I 
\ 
I 
I 
I 

' 1 I 
~ I 

I , -, 
I 
I , ... 

\ 
I 
J 

7 8 I 
58 • / 

J 
4 • - I 
• - 8 , 

10 5 e I 10, 
- ,'i 

5 • 12 9 •• 

Figur 2: Månedsmiddelverdier av partikulært sulfat (S04) 
i µg/m3 for februar 1980. 
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I tabell 7 har en gitt månedsmiddelverdier av sulfat på bak­ 

grunnsstasjonene for februar 1979 og februar 1980. Disse 

stasjonene viser, liksom overvåkingsstasjonene, Økning i S04- 

konsentrasjonene i sør-Norge fra februar 1979 til februar 1980. 

Tabel.l: 7: Middelverdier av partikulært sulfat på bakgrunns­ 
stasjonene for februar 1979 og februar 1980 (~g/m3). 

Stasjon Kommune Fylke Februar 1979 Februar 1980 

Hummelfjell Os Hedmark 0,8 1,3 

Birkenes Birkenes Aust-Agder 3,8 6,6 

Skreådalen Sirdal Vest-Agder 2,4 4,0 

Kårvatn Surnadal MØre og 
Romsdal 1,1 1,3 

Tustervatn Hemnes Nordland 2,7 2,4 

Jergul Karasjok Finnmark 4,2 1,9 

Bjørnøya 2,4 3,0 

Middel 2,5 2,9 

Filteranalysene vil bli utført for hver tredje måned framover. 

De neste analysene vil bli for mai, som en typisk vårmåned. 
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DATAVEDLEGG 

SO2: Januar 1980 

Februar 1980 

Mars 1980 

Sot: Februar 1980 

Bly: Februar 1980 

so , . Februar 1980 
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