NILU

OPPDRAGSRAPPORT NR: 30/79

REFERANSE: 20476, 20976,
21876

DATO: OKTOBER 1979

METEROLOGISKE DATA FRA NEDRE
TELEMARK VAREN 1979

AV

BJARNE SIVERTSEN OG ANNE G. FRIBERG

NORSK INSTITUTT FOR LUFTFORSKNING
POSTBOKS 130, 2001 LILLESTRZM
NORGE



INNHOLDSFORTEGNELSE
Side
1 INNLEDNING +.veececeancnans a4 h28 30888 5w 3In 5
2 INSTRUMENTERING, STASJONSPLASSERING ......... 6
3 ERTEVERLTTHET somsnesinsnvisas dosaanse snsaiddada 7
4 VINDPORHOLDENE -5 vessss A A oy L 8
5 STARILITETETORHOLDENE | o500 ome s dowe's ois ve e s 10
6 FREFVENE BY VIND/STEEILITET soisssssansaonsss 10
7 TEMPERATUR VED AS ...t iienrecnenonnancnonns 10
8 EEEETYYV PUBSTTCHET VEE A8 siz:03tc502920ss s0ss 11
9 TEMPERATUR VED RAFNEB ;.iccssacvesounsssessnns i
10 ENIEENR o hes o bed 15 0as B F sre aase d 0T B aane ¥
i FONEEANSHLTEIE o aa o vsansdsase e nyes s sae 24

VERDEEGE: /BN (e opsiio) = eter misiey miolio o8 2 19} #1 1% \whis) Ssyiopat op G oiney 10 on s 25



METEOROLOGISKE DATA FRA
NEDRE TELEMARK VAREN 1979

1 INNLEDNING

Denne presentasjonen av meteorologiske data fra nedre Telemark
i perioden 1.3.79-31.5.79 (var), er et ledd i det koordinerte
médleprogram av meteorologi og spredningsforhold i omradet.
Bearbeidelsen er utfgrt pa oppdrag fra Norsk Hydro Rafnes,
Porsgrunn Fabrikker Hergya og Statens Forurensningstilsyn,
kontrollseksjonen nedre Telemark, og er en viderefgring av
tidligere tilsendte data (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7).



2 INSTRUMENTERING, STASJONSPLASSERING

Milestasjonens plassering er angitt i figur 1.

V:iVind

T: Tempratur
DT : Stabilitet
RH : Rel. fukt,

PORSGRUNN

As aws)
(V.T,0T,RH.)

Figur 1: Lokalisering av meteorologiske mdlestasjoner
7 ndre Telemark.



Fplgende instrumentering er anvendt ved de forskjellige

stasjonene:

As: NILU automatiske varstasjon (AWS) med 25 m hgy mast hvor
det timevis males: vindretning og vindstyrke (i 25 m),
temperatur og relativ fuktighet (i 3 m), stabilitet
(temperaturforskjell mellom 25 og 10 m). Stasjonene er

plassert 90 m o.h.

Union, Skien: Vindskriver av type Lambrecht nach Woelfle,

hvor det leses av timesverdier av vindretning og wvind-
styrke. Maleren er plassert pd en 10 m mast p& toppen

av en bygning, ca. 40 m o.h.

Hergya: Vindskriver av type Lambrecht nach Woelfle ca. 30 m ©.h.,

inne pa industriomradet.

Rafnes: Vindfglere (type Lambrecht) og temperatur-fglere i
strdlingsskjermer (NILU type PT-1000) langs 25 m mast
ved VCM kai. Dataregistrering kontinuerlig pa papis-
skrivere (forsterkere og skriver fra Siemens). Data

avleses og punches timevis.

3 DATAKVALITET

Kvaliteten av data fra As har vart god i méleperioden, med en
datatilgjengelighet pa 99% for temperatur, temperaturdifferens,

fuktighet, vindstyrke og vindretning.

Dataene fra Union Skien og Hergya var ogsa av god kvalitet,

med en datatilgjengelighet pd henholdsvis 98% og 99%.

Fra Rafnes har vi en datatilgjengelighet pa 96% for vindstyrke,

92% pa vindretning, temperatur og temperaturdifferens.



4 VINDFORHOLDENE

Vindroser fra alle stasjonene for v&ren 1979 er vist i
figur 2.
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Figur 2: Vindroser (frekvens av vind © % 1 12 sektorer)
fra nedre Telemark for perioden 1.3.79-31.5.79.



Kvartalsvise vindfrekvensfordelinger (i %) er ogsd presentert
i tabellene 1-4. Vindobservasjoner fra As er dessuten presentert

som manedsvise frekvensfordelinger i tabellene 10-12.

Varen 1979 blaste oftest fra sgrgstlig kant, men fordelingen

pa andre vindretninger var bedre enn normalt i omréddet.

De s¢grgstlige vindene var tydelig mindre influert av lokal
kanalisering, enn tilfellene med dalvind eller fralandsvind.

De sistnevnte vindene forekom 'som regel om natta, og ga da oftest
vind fra vest nordvest ved Union, nord og nord-nordgst ved

Hergya, nord-nordvest ved As og nord-nordvest ved Rafnes.

Middelvindstyrken var stgrst ved Rafnes, 4.0 m/s, hvor vind-
fe@lerens hgyde over bakken er stgrst og ruheten i omréddet omkring
er minst. Ved Hergya og As var middelvindstyrken henholdsvis 3.2
og 3.0 m/s, mens den ved Union, hvor ruheten er stor i omradet

omkring malepunktet, var kun 2.6 m/s.

Middelvindstyrkene for varen 1979 var noe hgyere enn de observert

tidligere ar.

I figur 3 har en sammenstilt frekvensfordelingen av forskjellige

vindretninger vdren 1979 med fem vdrsesonger fra As.

Z\é Telemark

e\ 8. 1979
25 - ‘ meaeV4r. 5 drs. middel

A Frekv.{%)

Figur 3: Frekvensfordeling av vindretninger (7 30°~sektorer) ved

As for viren 1979, sammenholdt med en middelfordeling for
fem vdrsesonger ved As.
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Som det framgar av figur 3 var det oftere vind fra s¢r og s@gre¢st
ved As varen 1979 enn det pleier & vare om varen. Det var derfor

ogsd sjeldnere vind fra nord og nordvest.

5 STABILITETSFORHOLDENE

Stabilitetsforholdene i fire klasser er fordelt over dégnet i
tabell 5, basert pé& temperaturdifferansen 25-10 m p& As.
Véren 1979 var det 5% stabil, 33% lett stabil, 55% ngytral og
7% instabil temperatursjikting. Det var varen 1979 oftere
ngytral sjikting og sjeldnere instabil og stabil sjikting enn

tidligere observert.

6 FREKVENS AV VIND/STABILITET

Tabell 6 gir frekvensen (i %) i 196 klasser av vind og stabilitet,
basert pa stabilitetsdata og vinddata fra 25 m masta ved As.

De svart stabile situasjonene (inversjoner) forekom som vanlig
ved vind fra omkring nordvest ved As. Ved vinder fra s¢r og

sprgst var det oftest ngytral sjikting.

7 TEMPERATURER VED AS

Tabell 7 viser manedsvis temperatur-statistikk for As i

péricden 1.3.79=31.5.79., Middeltemperaturen for mars var

—O.ZOC, for april c B2 og for mai 8.4°C. For april og mai

er dette de laveste middeltemperaturene sSom ér réglatreért

siden kontrollerte mdlinger startet i omradet i 1971. Den hgyeste
temperaturen i perioden ble malt til 24.7°C den 61 o M | < (K8 7

den laveste ble m3lt til -15.7°C den 19.3., kl. 6.
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8 RELATIV FUKTIGHET VED AS

Tabell 8 viser en statistisk fordeling av den relative fuktig-
heten ved As i perioden 1.3.79-31.5.79. M&nedsmiddelverdiene
viser relativ fuktighet p& 79% i mars, 77% i april og 75% i

mai. Av observasjonene for varen 1979 13 ca. 1% over 95%

relativ fuktighet. Den dggnlige variasjonen av relativ fuktighet
pkte utover varen. I mai var midlere fuktighet k1. 04, 87%,

mens den kl. 16 var 66%. I gjennomsnitt var den relative fuktig-
heten varen 1979 noe hgyere enn den observert i omrddet tidligere

-3

ar.

9 TEMPERATUREN VED RAFNES

Tabell 9 viser ménedsvis temperaturstatistikk for Rafnes i
perioden 1.3.79-31.5.79. Middeltemperaturen for mars var

0.8OC, for april 3.9% og for mai 7.8°C. Bortsett fra mai
ligger temperaturene ved Rafnes noe over de ved As. Den hgyeste
temperaturen i perioden ble mdlt til 22.4°C den 45, 7 Kl 1S,
den laveste temperaturen ble mdlt til -14.7°C den 19143k Kl Sis



10 TABELLER

Tabell
Tabell
Tabell
Tabell

Tabell

Tabell

Tabell

Tabell

Tabell

Tabell
Tabell
Tabell

Tabell

Tabell

10Oz

ol 1.5

e

13:

14:

* 15 =

Vindfrekvenser (vindrose) fra As 1.3.79-31.5.79.
Vindfrekvenser fra Rafmes 1.3,.79=31.5.79.
Vindfrekvenser Ffrd Unfon Skiem 1.3.70-31.85.79.
Vindfrekvenser fra Hergya 1.3.79-31.5.79.

Fire klasser av stabilitet fordelt over dggnet
basert pa malinger av tempreaturforskjellen
mellom 25 m og 10 m masta pad As 1.3.79-31.5.79.

Frekvens (i %) av vind og stabilitet fordelt pa:
fire vindstyrkeklasser

fire stabilitetsklasser (1 = instabilt,

2 = negytralt, 3 = lett stabilt, 4 = stabilt)
tolv vindretninger (30°-sektorer)

vindstille (vind < 0.2 m/s)

basert pad data fra As i perioden 1.3.79-31.5.79.

Manedsvis temperaturstatistikk fra As for
mars, april og mai 1979; Middel-, maksimum- og
nminimumstemperaturer, antall observasjoner og
temperatur under gitte grenser, samt midlere
dggnfordeling av temperatur.

Manedsvis relativ fuktighets-statistikk fra As
for mars, april og mai 1979; Middel-, maksimum-
og minimumsverdier, antall observasjoner av
relativ fuktighet under gitte grenser, samt
midlere dggnfordeling.

Manedsvis temperaturstatistikk fra Rafnes for
varen 1979.

Vindfrekvenser fra As for mars 1979.
Vindfrekvenser fra As for april 1979.
Vindfrekvenser fra As for mai 1979.

Madnedsvis stabilitetsfrekvens (i fire klasser)
fordelt over dggnet, basert pa mdlinger av
temperaturforskijellen mellom 25 m og 10 m i
masta pad As: a) mars 1979, b) april 1979,

&) Mmair1979,

Frekvens (i %) av vind og stabilitet fra As
(klassifisering som tabell 6) i
a) mars 1979, bl apeil 1879, ) mai 1979.
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AT (25-10m) As 1.3-31.5.79

. 100
Tabell 5: ‘-1_7 ;
INSTASILT
7%
304 ]
L]
Stabilitet basert
pé& temperatur- ah s
forskjell NEYTRALT
dt(25-10) As 55,
207,
LETT STABILT
40 32% ~4
204 i
STABILT
S %
0 . . |
00 06 12 18 yZ3R!

FREKVENS AV FORSKJELLIGE STABILITETER

VAREN 1979

GRUPPE, 1 GRUPFE 2 GRUPPE 2 GRUPPE 4
X=(< — 3) X=( - . 5-<0.0) X=(0.0-< .5 X=( . 5=>)
1 . 00 25. &6 £63. 33 i [ 5 ¢
2 0. @0 2209 £0. &7 11. 24
2 0. GO 2034 S7. 30 12. 36
4 0. 00 2%, 21 38, IS 16. 85
S 0. 00 33, 71 S7. 80 89S
& G. Q0 4z 29 44 44 & &7
% 2 2 &b &7 0. 00 ¥ ¥l
=] 3. 83 el 11 14. 44 1
] 4 44 24 &7 8 8% 0. 00
10 1S. S6 78. 89 3. 86 0. 00
bip! 14,48 80. 22 3. 30 0. 00
12 A 74 73 28 % 17 Q. C0
i3 20. 65 77 *17) .17 0. 00
14 25 5h1 72. 83 SL2é 0. 00
15 25, 09 71 74 E. 0. 00
15 18 48 7T X35 4 = 0. 00
17 14. 30 Td 27 &5 0. 00
18 o TS 5243 3. Q. 00
1 0. 0O &1. 6 4. 226
20 Q. 00 42 91 C 1. 09
21 0. 00 G0 4% 9. 78
22 Qo 00 2z 188 L& 30 10.27
23 D 00 24 18 L4 54 10. %9
24 3. 00 21. 74 &1, 9& i/ 10)
7.33 55: 18 3z 40 3. 04

2182 0OBS3

INSTABILT NBYTRALT LETT STABILT STABILT



Vind 3

Stabilitet: dt(25-10) As

As

Tabell 6: g
Periode :c 1.3.79-31.5.79
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FORDELING P& VINDHASTIGHET
0.0- 2.0 M/S Z20- 40 MS 4 0~ 6.0 M/S OVER 6 0 M/S
24,5 49 9 19 - a s
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Tabell 7:
Temperatur
332 A3 1 3 79 31 S 7%
MAX MIN MIDLERE T<-10. 0 TC 0.0 T< 10.0
TSNED NDAG  TMIDL T DAG KL T DAG KL 7TMAX TMIN DGGN TIMER DAGN TIMER DG53N TIMER
MAR 1972 21 .2 1006 214 -15.7 19 & 30 -25 5 34 21 294 21 732
APR 1979 20 3.7 156 1414 ~2.2 18 S 7.0 3 0 0o 11 47 30 . 48S
MAL 1979 31 8.4 247 3117 ~1.5 2 S 123 4.5 0 0 2 4 30 433
MIDDELTEMPERATUR, STANDARDAVVIK 0G ANTALL OBS
MANED KL 1 4 /. 10 12 14 19 22
MAR 1979 =48 =102 SLhZ &8 22 X0 T S
44 49 SO0 41 29 35 3.5 27
31 21 81 31 31 31 20 30 736
APR 1977 21 45 20 4.5 87 8.2 5o 21
L8 w7 4.2 ’'S 90 306 26 20
29 20 2% 29 20 20 30 30 709
naT 1979 61 5.3 7.0 9.4 10,2 111 10.2 7. 4
a4 i v 2d = 4l SEEs
30 30 30 50 31 31 31 31 734
Tabell 8:
Fuktighet
3228 AS 1t 2 79 3t 5 79
MAX MIN MIDLERE F< .30 FC .75 FC .95
MENED  NDAG FMIDL F DAG KL ¥ DAG KL FMAX FMIN D@GN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER
MAR 1979 31 .79 .95 4 17 g5 18 16 .99 - .89 0 0 12 237 31 744
ASR 1979 3 T 9% 13E 82 47w 91 40 0 0O 22 267 20 701
MAI 1979 31 .75 .95 25 S 13 10 1S %0 $5 3 18 25 319 231 722
MIDDELFUKTIGHET, STANDARDAVVIK (G ANTALL OBS
MANED KL 1 4 7 10 13 16 19 22
MER 1979 .84 .85 .85 .79 .72 .73 .78 .8h
11 .07 .02 .14 18 .19 .15 .12
2t 81 31 31 31 31 31 31 744
APR 1979 26 .87 .85 .73 .49 &7 70 .®8
THE aHOT o0 S avs 19 o158 e dd
29 29 29 29 3 20 30 709
MAL 1979 .82 .27 .B2 T2 .66 &5 .67 .80
StE 12 18 .1s 20 22 .21 .18
Z0 30 z0 20 Sl 31 31 31 734




Tabell 9:
Temperatur
200 RAFNES T-DT i 2 F¥3 8L 5178
MAX MIN MIDLERE T<~10. 0 T¢ 0.0 T< 10.0
MAMED  NDAG TMIDL T DAG KL T DAG KL TMAX TMIN DOGN TIMER D@GN TIMER D2GN TIMER
MAR 1979 31 .8 11.2 313 -14.7 #19 5 .32 -1.7 2 19 12 242 3t 74D
APR 1979 23 2.9 11.9 %12 11 -1.4 #18 3 65 1.7 0 0 7 26 28 423
MAT 1979 28 7.8 22.4 14 15 -7 % 2 4 11.7 4.1 0 0 3 7 28 S04
MIDDELTEMPERATUR, STANDARDAVVIK (G ANTALL 0BS
MSNED KL 1 4 7 10 13 16 19 22
MAR 1979 =2 =d =5 2 2.8 2'S) s 7
3% @y g ahg @ 3334, as
21 31 31 =31 3t 31 31 31 744
AFR 1979 A7 Fx 29 A2 BE P & 28
1.4 igist 1.3 LB 29 za 1.7 1.6
26 26 26 77 27 26 26 26 631
MAT 1979 S 6 4.8 7.1 90 98102 95 &8
32 EE 27 2T d 8w 2 26
28 28 28 @7 ew 2w 2y 27 (655
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FPLGENDE PARAMETRE ER GITT I DEN SYNOPTISKE LISTEN AV DATA:

T-AS = lufttemperatur (°C) 3 m over bakken ved As
DT-AS = temperaturforskjell (°c) 25-10 m ved As
RH-AS = relativ fuktighet (%) 3 m over bakken ved As
F-AS = vindstyrke (m/s) 25 m over bakken ved As
D-A4Ss = vindretning (dekagrader; 9 = vind fra ¢st,
18 = vind fra s¢r, osv.)
25 m over bakken ved As
F-UNI = vindstyrke (m/s) ca. 30 m over bakken ved
Union, Skien
D-UNI = vindretning (dekagrader) Union, Skien
F-HER = vindstyrke (m/s) 30 m over bakken pa Hergya
D-HER = vindretning (dekagrader) pa& Hergya
F-RA = vindretning (dekagrader) ved Rafnes
T-RA = lufttemperatur (OC) 20 m over bakken ved Rafnes
DT-RA = temperaturforskijell (°c)

Observasjon 99 betegner manglende data. Tallet 10 eller 20
foran vindretningsangivelsen ved As angir at kvaliteten av
middelvindretningen over timen er déarlig.

(20-data anvendes ikke i de statistiske bearbeidelsene).
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12 379 1 3. 3 .31 94 1.7 14, 3 9. .2 14, ) 32. 2.1
12 S 79 2 z2 8 57 .94 1.7 14 55 26, 11 14 ) 11. 214l
12 579 3 2.4 57 .93 1.4 14, e 33, e 24. 1.4 38. 1.4
V2 5 7% A4 1S 80 0 7 19 . 36 1.5 2 1 38, 14
12 579 % 12 &2 39 2 35 .9 7 2 2 1.8 32 1. 4
12 572 & 25 ay .90 5] 23, S 2578 g 2. 1.4 0. 2.3
12 579 7 5.3 - 31 73 1.0 15. 5 12. & 20 s ° 3.5
12 579 g 70 - 1% 5% 31 21k & 14, 1.2 16. 1.4 0. 4.
12 57 9 71 - 19 53 4.2 23. 1.7 23, 2.1 22 32 22. 8. 4
1z 5 7% 10 85 -.33 53 3.3 22, 2.7 22, 8. 20. 2.5 33 9.8
12 S 7% 11 108 - 4% 54 3.3 23. 3.3 24. 3.1 21. 4.6 23. 12. 4
12 57912 11 &6 - 48 St 3.9 22, 4,4 26. 4.2 23. a2 24, 12. 6
12 S 7713 115 - 49 S1 3.4 20. 5.1 2¢. S 2 24 4.2 24. 14. 0
12 577 18 12.9 - 49 4z 4.0 25. 5. 4 75 4.7 3. a4 27. 13. 0
12 579 1S 127 -~ 24 48 4.0 24, 4.2 28 4.2 24 4 5 27" 14. 7
12 S 7% 16 13.8 - 44 .45 3.7 25. 5.3 22, 4.7 24. 39 27. 14. 7
12 S 7% 17 134 - 40 AR a3 24, 5. 2 28 4. 4 24, 4.2 27. 14. 0
12 S 79 18 11 9 - 14 50 4.2 25, 4.6 Zi7) 4. 1 z5s. 42 26. 12. 6
12 S 77192 169 - 10 . S4 26 25. 218 27. 28 25. 3.2 26. 11. 9
12 $79 20 102 - 04 s7 2.7 21 1.8 75, 3 4 25s. 2.5 27 11. 2
12 5 79 21 9 2 05 . b1 2.9 23 2.3 29. 2R 25 2.5 27) 10.5
12 5 79 22 8.1 17 b6 2 4 30 13 3z ZS 25, o | 28. 9.1
12 5 79 23 72 .24 .70 25 30. e 30. 2.3 25 2.1 32. T2
12 S 79 24 b2 .31 74 1.8 31. .9 33. 6 24. 2151 31. 7.0
12 579 1 6.5 a4 74 2.3 28. .7 o. 1. 4 26. 1.4 o. 5. 6
13 579 2 60 47 .76 26 31 1.1 32 1.9 1 Fil 32. 5. 6
13 579 3 S 0 42 32 1.6 33. 5 1. 1.1 2 2.1 21 S 6
12 S 79 & S. 2 61 .30 1.5 24, e 26. 1.4 2. 1.4 0. 49
12 579 S &0 34 80 .8 32. .6 2% RS 10. 18 14, S 6
12 579 & e 0S 77 1.0 29. 0.0 27 .8 2. 1.8 24, 6.3
12 5 7% 7 82 - 1S .72 1.1 30 18 30. il 2 1.4 5 6.3
12 57% 3 109 - S2 44 1.6 31. b 29. 1.4 2. 1.8 5. 9.1
13 S79 % 125 -~ 29 sg .8 1029, 5 9. 1.8 7 1.8 1. 9.1
12 $7910 118 - 25 61 218 12 6 6. 1.7 1s. 20 11. 9.8
12 S 7% 11 102 -~ 22 72 3.2 51 -5 12. 7o 12 2.5 12. 8. 4
12 577 12 11.0 - 29 ST 3¢ 12, 2.7 16. 2.8 113 4.9 13. 10. 5
13 579 13 13.6 ~ 43 .70 3.8 13. 4.2 17. 3.1 12. 6.3 13. 11.2
13 5 7% 14 133 - 34 70 4.2 15. 5.3 17 39 13. 4.2 18. 15. 4
12 S 79 1S 115 -~ 16 79 B3 ) 13. 5.7 17. 4.1 12. 6.0 1e. 12. 6
12 S 79 16 95 - 22 39 4.1 12 4. 6 16 38 13 7.0 14, 9.8
12 5 79 17 9.3 ~-26 .89 3.0 12 5.4 17. 2.8 13. 6.7 14. 10.5
13 5 7% 18 97 .23 .88 3.0 14, 4.9 16. 3. 1 16. 4.2 20. 14. 7
12 S 79 1% 93 s7 39 2.0 13. 3.6 25. 343 16. 3.9 23. 14. 7
12 S 7% 20 3 2 32 .92 30 12, 4 25t 2.9 14, 4 & 18. A 1he2
3 579 21 8 2 s1 .94 31 15. z.8 14. s 14. 5.3 1S. 3. 4
13 5 79 22 71 105 95 2.1 16. 2.2 12. 3.1 16. 2.8 12, 7% 7
13 5 79 23 &9 124 .94 23 13, 25,2 19. auin 16 5.2 23. 10.5
13 5 79 24 3.2 . 21 .91 31 20. 3.3 22. 2.8 16. 4.2 19. 91
14 579 1 &S 18 .95 2.8 57 2.8 21. 2.6 16. 2. s 20. 9.1
14 579 2 5 4 18 95 2.5 13. 3 4 13. 3.0 16. 3.9 1s. 7.7
14 S 79 13 7.2 02 .95 2) 7 t6. 3.3 12. 3 4 16, 3.9 13. 7.0
14 S 79 & 73 01 95 3.6 20. 3.0 13. 25 16. 4.2 14, 7.0
14 579 S 73 - 02 93 2 4 18. 2.9 13. 2S 14, 4.2 14, 7.0
14 S 79 & 7.0 .02 .94 1.6 14. 2.8 13. 7 0 13. a6 14, 7.0
14 579 7 70 - 03 .94 2.0 12. 20 13. 2. 4 14, s. 3 13. 7.0
14 579 3 5.1 - 22 92 2.4 iz it 2 12. 1.6 13. 3.9 12, S. 4
14 S 79 9 T b =, 22 .91 3.8 12, .6 11, 22 12, 3.9 117 7=
14 S 79 10 50 - 21 .89 4.0 12, .8 14. 7.4 14. 4.6 12, AT
14 S 7% 11 95 -.34 22 4.0 12, 2.5 17. 2.6 14, 4 2 12, 8. 4
14 S 7912z 118 - 24 .74 3.9 12, 2.9 16. 2L o 16. 4.6 1L 3.4
14 S 7913 131 -.25 .70 AL, 1et 2.5 16, 2. 4 10 3.9 1. 12. &
14 57914 17 5 .26 .57 2.4 12, 3.4 16. 3.0 16. 319 38, 17.5
14 S 7915 215 - 43 a4 5.3 26. 7 2 31. 4.2 24. 4.0 28, 22. 4
14 577 16 198 - 2% .44 4.9 27 ez 0 32. 3.8 24 3.9 29, 240
14 S 7217 184 - 26 .49 4.5 26, a4 . 32. 4. s 24 4.6 28. 19. 6
14 57918 176 - 09 .52 3.0 23, 4. s 29, 3.3 24. 4.2 28. 13. 9
14 S 7919 17.0 - 12 . S4 2.7 26. 3.5 27. 2 4 2a. 2 27. 17.5
14 579 20 160 - 00 55 3.5 26. 25 7, 28. 2.2 22. st 26. 16.8
14 S 79 21 14.7 14 .52 1.9 23. 1.5 23. 1.4 18. 21 24 15. 4
14 S5 79 22 13,6 .22 .62 2 22 1.4 20. z 1 57 18 22. 13. 0
14 S 79 23 125 .31 . 48 1.9 21, 1.8 19. 2.1 16. 2.5 22, 14, Q
14 5 79 24 9.4 1.56 84 2.2 2, 1. 4 20. 33 i) CAE) 38 11. 9
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12 S 7% 1 53 = M 2 2.0 17 23 17. L7 12 2.8 2l 6.°3
18 S 779 2 S o 10 o4 250 17. AR 14. 1.9 14, 352 2. 6.3
12 5 7% 3 = B 06 93 1.8 17, | (72 1€, 18 14 1.8 33. S 4
12 S 79 4 &0 - 03 .93 1.9 16 W27 11 . & 14 2.5 14 9. 6
12 S 79 S L 7 =103 74 4P 14 20 13 2 3 14 89 14 4 3
1875 7% & 4 ~. 05 74 32 17. 3.0 17. 3.4 14, 2.9 16, T T
N S A 79 e 151 29 2 142 27 18, 21 16 22 18 2 4
By 5 29 g 24 ~ 26 a5 % 2 17. 8.2 15 30 14. 3.'9 1S. 2. 4
1% 9 79 9 =7 SN 23 2.7 19 4 0 17. BaS! 14 513 17 Tt
12 S 7% 10 10 0O - 44 .72 z. 6 18. 4.8 12, 4.2 14. CH 18. 105
1g2. 2 79 1) 118 - &L 74 4 3 17. S. 1 17 4.4 14, 60 17 10. 5
g 'S 79 12 11 & - &3 72 7 | 18. 7.4 16. 4 8 14, s 4 16. T
12 5 79 12 12 6 - 42 [-5] 7.1 20. & 4 19 3.1 16 7 4 19 12 4
12 S 77 14 12 2 -. 64 . bE £.3 19. 3.5 1% 6. 9 16. 7.0 12, 13. 2
15 S5.72 TS 12 7 =. &7 .63 S. 4 18. &1 16 6 & 16. 7.4 12, 12. 6
12 S 77 14 LG S - 42 .72 S.3 1e. b 2z 16. S. 4 16, &0 18 11. 9
1 7L W 10 7 - 32 76 5.0 12 30 1e. 4. ¢ 16, &6 3 13. 11. 2
] S 75 18 11 O - 43 72 4.9 19. 4 7 13, 4.2 16. 4.9 12. 2
1 S 7?2 19 7 4 =22 20 2.4 18. 4.4 19. 4. € 16. S. 3 17. 10. S
1 S 7% 20 20 1S 29 Z & 1%, 4.7 12 21 16. 4.6 17. 2 4
1 S 79 20 7.3 = O 91 2.¢ 18. 4.0 17 Sy ] 156, 4.2 17. g4
1 S 79 22 7.4 - 06 S0 204 19. 2.7 17. 21 16. 3.9 17. 2.4
1 S 79 23 7a2 - 03 20 3¢ 19. 2.2 17 4.4 16. 4.2 17. g 4
1 5 79 24 7.0 - 03 .89 3,7 19. %' 17. 3.9 16, 4. ¢ 17. 8. 4
19 S 79 1 6.8 S=(0) . &S 3.3 19. 28" 19. 84 7/ 16. 34’ 14. 2.4
e B178" . 2 6. 6 - 03 asg 248 13. 3.6 N9 3 8 16, 4.6 14, 2. 4
e B7E 2 6.7 =, 04 &7 3.3 18 215 19. S 1 16. 4.6 18 s
= S 72 4 61 - 00 . 90 2.4 12 2.6 19 25 14. 39 19 7.0
¥ 878 .8 65 4 -. 09 .88 z 7 1e 3.5 Z0. 2.3 14, 4.9 20. T7
e s 79 & 280 ~. 88 .31 2.5 19, S 24 2.1 14, 3.3 20. D L
& Slug 7 9L =, Sl A 27 20. Sh'Z 24. 2 4 1¢. 4.9 20. 10. S
1 579 8§ 8 9 =. 33 70 3.4 21. 3.1 22, 34 11 1e 49 119 ?.8
Iy SIZgr -2 10 © ~ 49 .66 3. & 18. 4.3 17. S. & 1¢. 4.9 19. 10. S
g S50 1) 7516 =, 22 77 4.8 19 S.9 18 4.4 16. 6.2 18. g 4
1$ s 79 11 S . g e7 3.3 21 4.5 21, Z 6 20. 35D 21 7.0
Y S 722 12 (7% - 35S 25 2.0 19. 2.6 20. 1.7 14. 2.5 18 (N7
. §72° 1% 6 8 = 23 .90 29 12 2.3 15. Z 4 14, 3.6 14, 7.0
12 S 72 14 8l 2 - 30 87 3.9 18. 3. € 14. 3.8 14 3.8 14, 7.7
Is 7% 13 s 0 -. 24 &7 S.1 20. 4 4 19. 3.6 16. S8 19 2%
I 879 16 8 ¢ =5 ‘Y4 81 4.0 19. 4%, 1 19. 4.2 16, = 1€, Sl
e S 7 N7 3 & =35 7S 4 9 29 3.9 30. 4.6 20 &0 31, 9.8
w5 7% 18 A =29 S¢ S. g 27 SL2 29. S.1 2& 60 29 10. S
s S 79" ¥y D7 - 14 . 47 6. 0 27 4.6 30 S. & 25 BE 23. 11. 2
I 3F 72 20 8.1 = 02 L 3.0 24, S. 4 23 S & 24, 4.2 2¢ ®.1
le* S 79 21 6. 9 03 S1 4.7 27 4.6 22, 5.2 26. 2.e 27. i/
1= S 79 32 S 9 02 S0 S. 4 2 b 4 29 4. 2 26. 3.9 28 6.3
ry S 79 28 S 0 03 43 €1 29 5.8 30. S 26. 49 2% S. 6
1% S 79 24 4.3 0S . S50 4 3 29. 3.6 30. 4.4 26, 3.9 30. 3.9
20 5 79 9 3.7 .06 . 51 3.9 28. 5.9 30. SKiS 26. 8.9 30. 4.9
20 579 2 L2 18 .52 <7 3t 2% 32. 2.4 26. S 31. 3.5
20 S 79 3 27 23 .52 3.8 30. 251 32. 2. 28. 3.2 30. 3.5
20 S 79 4 2 4 s SS 2.3 32 152 4. 2 Al 32 2.9 30. 3.5
20 S 273 S 346 - 02 .54 2.2 29. 151 10. 2 4 28. 2.5 29. S 6
20 S 79 & & 0 =, 19 . 47 1.4 27. .6 10. 2.9 25. 2.8 20. 7.0
20 9 79 7 S - 48 338 .9 1023, 1.0 513 1. & 24, 1.8 99. 6.3
26- S 77 8§ C ot -. 40 pCic 1.0 1024 1.5 1) 10. Z510) 26. 1.8 92 7.7
Q' S 73 W 11 4 - 44 .82 1.2 1031, 7 9. 1.5 24, 2.9 7. 2057
20 S 79 10 10 7 - 43 o}/ 21 13. 1.4 12, 1. 6 16. Z 1 S. 112
Zar: S 7 b8 B 7 .33 2.5, 12. 34 2 16. 1.9 125 3.5 23 9.1
0. S 79 12 11. ¢ -. 68 .80 3.8 14, 4.0 18. 3.8 14, 6 0 14. 142
20 § 7% 12 {2 - 70 .26 3.8 15 3.7 17. 3.8 16. 6.0 1S o8
S 79 14 11 O -. 60 o i 20 3.5 12. 3.7 17. 3.1 12 6 0 13. s 1

20 S 72 IS 12 ¢ -. 58 .20 2.3 )| 728 287 16. 2.6 16. 4.6 13. 9.8
9 8 7% 16 11 8 - &6 .27 2.9 Nz 4.4 174 .06 16. 99. 0 9. 9% 3
¢ S 79 17 10,9 =46 .33 2.4 13. 3.3 118! 2. & 16 9.0 9. I
20 5 79 18 t2 0O S92 . 36 1. 4 11 2.5 i9. 15 16 99. 0 2% 2.8
20 S 7RIS 151,10 - 14 . 34 .S 1014, é 14, b 26, 99 0 AP 10. 5
20 5 79 20 2.0 .39 a1 1.5 1 7 0. 1.1 2 99.0 A 9.8
z& Q25 3 ] 9 . 4% el ] 1.9 4. 7 31. 2052 2 9?2. Q 9. 8. 3
22 § 79 22 $ & %7 .34 ) 3. .8 “7. 2.8 2 $9. 0 99. 7.0
20 S 7R 28 10. 2 . 08 .33 3.0 S. 1.0 27. 4. 4 2 2240 22! 8 4
3 S 79 24 10 4 . 06 .33 2.4 6. 1.0 7. 4.6 Z 9.0 99. 9.8
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