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SAMMENDORAG

Undersokelse av ventilasjonsforholdene i hotellskipet “Akershus hotel"” fant

sted den 19.12.1984.

Undersokelsen viser at ventilasjonen av korridoren og rom som ble undersekt

pa underdekk har bra ventilasjon. €n antar at luktproblemene skyldes:

a) brakkvannet rundt skipet og/eller

b) lukt fra bunntankene

En anbefaler a observere luktforholdene over en viss tid, sammen med vind-
retning og -styrke. En vil da fd en oversikt over nar luktforholdene er gode
og nar de er darlige sammenholdt med vindforholdene. En har ogsia nevnt hva

som kan gjeres videre ved hjelp av sporstoffteknikken.
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VENTILASJONSSTUDIE I K/S A/S SSB HOTEL SHIP
AKERSHUS HOTEL

1 INNLEDNING

Norsk institutt for luftforskning (NILU) fikk i brev av 22.11. 1984 i opp-
drag 4 underseke ventilasjonen og utluftingshastigheten i deler av hotell-

skipet "Akershus Hotel".

Etter en befaring den 11.12. 1984 antok en at utluftingen sannsynligvis var

savidt langsom at det ikke var mulig & foreta mer enn ett forsek pr. dag. En

underseoke utluftingshastigheten i den

e

burde videre konsentrere seg om

langsgiende korridoren pi underdekket, se figur 1.

Undersokelsen ble utfert 19.12. 1984, baset pd utslipp av sporstoffet

svovelheksafluorid (SFG).

2 SPORSTOFFMETODEN

Undersekelsen av utluftingen er basert pa NILUs sporstoffteknikk (Heggen,
Sivertsen, 1983). Den gdr ut p3d 3 slippe en bestemt mengde SFG, avpasset det
volum som skal undersokes. Etter utslipp av SF8 tas det, med korte mellomrom
(1-3 minutter), prover av luften. Prevene samles i 20 ml spreyter. tLuft-
prevene analyseres umiddelbart etter at de er tatt, slik at en straks far et

mal for hvor hurtig luftvekslingen foregar.

SFs er en gass som under normale forhold ikke inngadr forbindelser med andre
stoffer. Den er ufarlig og er uten lukt og smak. Den kan ved hjelp av en
spesiell gasskromatograf spores ned til 10'12 del SF8 pr. del luft. SFB-
sporstoffmetoden er derfor ypperlig egnet til & undersoke luftstremmen innen

bygninger.



I ventilasjonsstudier er det vanlig & bruke den tiden (re) det tar for at
konsentrasjonen skal avta med 1/e (hvor e = 2.71845) som et mal for utluft-

ingen og 1/1e som et mal for antall utskiftinger av luft pr time (Lamb,

1978).

3 KORT BESKRIVELSE AV SKIPET MED VENTILASJONSSYSTEM

Skipet har tre dekk, underdekk, overdekk og soldekk (figur 1). Praktisk talt
hele underdekket bestdr av hotellrom, fordelt pd begge sider av en midtgang
som gar gjennom hele skipet. Midtgangen er inndelt i tre seksjoner. Fra hver

seksjon gar det trapp opp til overdekket.

Overdekket har ogsa en midtgang som gir fra midt i skipet og fremover mot
baugen med hotellrom pi begge sider. Fra midtskips og akterut er det resep-
sjon, bar, kjokken o0g restaurant. Dessuten finnes det WC og mannskaps-

lugarer.
Soldekket er et stort dpent dekk som brukes til uteservering om sommeren.

Under wunderdekket finnes tette tanker for oppsamling av spillvann fra WC og

vasker. Tankene luftes i ror som kommer opp nar akterstavnen.

Korridorene har bare naturlig ventilasjon, og derene mot andre dekk og trap-

per er vanligvis apne.

Samtlige hotellrom har en form for tvungen ventilasjon, idet alle rom har en
vifte som suger luft fra utsiden og inn. P3 toalettet er det en liten vifte
som suger luften ut gjennom en kanal og ut skipssiden. Bare inntaksviften
kan slds pd og av i hvert rom. I restaurantdelen er det en utsugingsvifte

ved baren. Dessuten er det en utsugingsvifte pd kjoekkenet.

Skipet 1ligger med baugen mot Radhuset og akter mot fjorden. Fremherskende

vind er fra fjorden og inn mot byen om sommeren og omvendt om vinteren.



4 UNDERSOKELSEN, 19.12.1984. KL 1030-KL 1130

Sporstoffet SF8 ble ved hjelp av 3 spreyter sluppet ut i hele korridorens
lengde 1 lepet ca. 30 sekunder fra ca kl 1030. En best mulig blanding ble

forseokt oppnadd i korridoren.

Provetakerne ble plassert midt i hver av de tre seksjonene i underdekkets

midtgang {(se figur 1).

Proven ble tatt hvert minutt pd de tre nevnte stedene. Etter 10 minutter
gikk en over til & ta prever hvert 3. minutt. Slike prover ble samlet fra kl
1030 til k1 1204. Det ble ogsad tatt en blindpreve fra hvert av stedene ca. 5
minutter feor SF6 ble sloppet. I tillegg til disse gyeblikksprevene ble det
tatt prover midlet over 15 minutter,pid felgende steder; rom 866, rom 870, pa
samme sted som oyeblikksprovene i midtseksjonen (utenfor rom 770) og midt 1
fremre korridor pa overdekket. Disse 15-minutters prevene ble samlet fra kl

1030 til k1 1230.

Dorene til rom 866 og 870 ble dpnet noen ganger i lepet av prevetakings-
perioden for at forholdene skulle vare sia "normale” som mulig. Innbldsings-
viften 1 rom 866 var slatt av feor forseket startet. Begge viftene i rom 870

var 1 drift.

5 TILLEGGSUNDERSOKELSE. 19.12.1984. KL 1329-KL 1409

Siden utluftingen av korridoren gikk raskere enn antatt, ble det foretatt en

tilleggsundersokelse.

Den gikk wut pa & finne utluftingshastigheten i enkelte rom. Rommene 866 og
870 pd underdekk ble valgt. Det var de samme rommene som ble brukt i den

forste undersokelsen. I tillegg ble rom 969 pa overdekket brukt.

SF6 ble sluppet k1l 1329 og luften ble blandet best mulig ved hjelp av tey-
stykker,



Provene ble tatt hvert minutt i de forste 10 minutter, deretter hvert 3. mi-

nutt til k1 1409.

6 RESULTATER

Analysene viste at de luftprevene som ble tatt feor utslippet av SF8 fant
sted ikke inneholdt noe SFS.

Konsentrasjonen steg raskt til mellom 500 og 1000 ppt** i lopet av de forste
5 minutter etter utslippet, for sa 4 falle hurtig i de neste 5 minutter.
Deretter falt konsentrasjonen eksponensielt videre, vist ved en tilnzrmet

rett linje (figur 2), der konsentrasjonen er plottet i logaritmisk skala.

Kurvene viser at utluftingen av korridoren er ganske god. Konsentrasjonene
faller til 1/e pa 20-25 min, dvs. 2,5 til 2,9 utskiftinger pr time (re = 0.4
og 0,33). Seksjonene i begge ender (A og C) synes a ha noen raskere utskif-

tinger enn midtseksjonen.

15-minutters preovene pa rom 866 og 870 fikk bare ca. 1/10 av den maksimale
konsentrasjonen i korridoren, til tross for at derene mot korridoren ble
apnet 4 ganger i lopet av den forste timen. Verdiene i rom 866 var noe
heyere enn i rom 870. Det skyldes sannsynligvis at innbldsingsviften wvar

slatt av i rom 866 slik at det var et lite undertrykk i rommet.

Ventilasjonstestene av rom 866 og 870 pd underdekket ga en litt langsommere
utskifting (2-3 ganger pr. time) enn i korridoren. Rom 969 hadde samme ut-

skiftingsrate som endekorridorene.

Rom 866 og 870 vender inn mot bryggen, rom 969 ligger pad overdekket og

vender mot fjorden.

*ppt = part pr. trillion = T



7 KONKLUSJONER OG ANBEFALINGER

Ventilasjonen bade i korridoren og pa rommene er relativt god. Den darlige
lukten kan derfor komme fra en kontinuerlig kilde enten i selve skipet eller

utenfor skipet.

Virt inntrykk var at lukten var noe sterkere pd underdekket enn pa over-
dekket og noe sterkere pa rommene enn i korridoren. Hvis dette er riktig kan
en mistenke at lukten kommer fra brakkvannet som omgir skipet. Det er da
rimelig at lukten er noe sterkere i rommene p3d underdekket siden luftinn-
taket for disse rommene ligger bare 1 1/2 meter over vannflaten. Luften som

ventilerer korridoren kommer vesentlig fra overdekkets dpninger.

En annen mulig luktkilde er bunntankene i skipet. Disse luftes via rer som
kommer opp akterut. Fremherskende vindrenting i store deler av aret er

palandsvind og vil altsd feore eventuell lukt fremover langs skipet.

Siden skipet hele tiden 1ligger stille, vil darlig lukt hele tiden omgi
skipet. Dette vil vere mest merkbart i stille var eller i ver med lite vind.
Under den tiden vare forsek pagikk var det palandsvind med ca. 2-3 m/s som

stilnet av utover dagen.

7.1 HVA KAN GJPGRES VIDERE?

Dersom det er brakkvannet rundet skipet som er luktkilden ber lukten for-
svinne eller vesentlig reduseres i var med sterk vind. ©Det vil ogsd vare
tilfelle med 1lukt fra tankene fordi luktstoffene vil spres over et storre

luftvolum.

Likeledes vil 1lukt fra tankene bli vesentlig redusert nar det er fralands-
vind. Dette ber observeres gjennom noe tid (helst ved hjelp av en vindmiler)
for eventuelt 4 konstantere om dette er riktig. Hvis en kan konstatere at
det ikke er lukt i disse tilfellene er det sannsynlig at de nevnte kildene
er 4rsaken og en kan da bedre luktforholdene ved f.eks. & ta ventilasjons-

luften fra noe steorre heyde enn na.



For 4 underseke tankenes betydning for luktproblemet, kan en ogsa utfere
forseok med SFs. Dette slippes da i tankene og mdlinger foretas rundt omkring
i skipet. Likeledes kan en undersgpke eventuelt inntak av lukt fra brakk-

vannet ved 3 slippe SFs ner vannoverflaten og sa male inne i skipet.
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Figur 2: Konsentrasjoner av SFs som funksjon av tiden fra utslippet.
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Figur 3: Konsentrasjoner av SFs som funksjon av tiden fra utslippet.
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