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SPREDNINGSBEREGNINGER FOR UTSLIPP FRA
FISKAA VERKS ELEKTRODEMASSEFABRIKK

1 INNLEDNING

Elkem Spigerverket a/s, Fiskaa Verk har sgkt SFT om konsesjon

til & f& ¢ke produksjonen av elektrodemasse fra 80000 t/&r til
100 000 t/ar. Dette vil medfgre en samlet gkning av SO,-utslippet
fra 70 kg/h til 90 kg/h. NILU er i brev av 6.desember 1978

bedt om a utfgre spredningsberegninger for utslippene fra

massefabrikken i to alternativer.

Spredningsberegninger er gjennomfgrt og sammenholdt med mete-
orologiske data, for best mulig & kunne sammenligne med fore-
slatte grenseverdier for SO,-innholdet i luften. P& grunn av den
korte tiden som har statt til radighet har det ikke vart mulig

a8 vurdere middelkonsentrasjonen over lengre tid (6 maneder) .

Til dette kreves statistiske fordelinger av vind og stabilitet,

noe som ikke foreligger for det aktuelle omradet.

2 UTSLIPPSDATA

Utslippsdataene som er anvendt i beregningene av SO,-konsen-
trasjonene er basert pd opplysninger fra Fiskaa Verk a/s

(se vedlegg A). En oppsummering av disse er gitt i tabell 1.



Tabell 1: Utslippsdata

Na& Plekme 11
Produksjon av elektrodemasse tonn/ar 80 000 100 000
Total utslipp av SO,, kg/h 70 90
Antall piper 10 10
Utslippsdapning pr pipe, mm 150 150
Samlet gassmengde Nm?®/h 5 500 & 500
Samlet brennverdi, MW 10 12 .5

Et kart over fabrikkomradet er vist i figur 1.
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Figur 1: Kart over fabrikkomrddet.
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3 METEOROLOGISKE DATA

Vindfrekvensfordelingen for Falconbridge Nikkelverk A/S for
perioden 4/1-9/10 1973 er gitt i vedlegg B. Ved sammenligning
med 30 ars normalen pd Oksgy er fordelingen vist & vare

representativ for vindfordelingen pa& arsbasis (1).

Vindfrekvensfordelingen indikerer at vinden blédser i retning
fra Fiskaa Verk mot boligomrdder i ca 40% av tiden. Middel-

vindstyrken i denne sektoren er 3.4 m/s.

Det foreligger ikke registreringer av luftens stabilitet i
Kristiansandsomradet. Vurdering av stabilitetsforholdene i for-
skjellig klasser av vindretning og vindstyrke er derfor basert

pad erfaringsmateriale fra andre undersgkelser.

4 BEREGNINGSMETODER

Beregningene er basert pd at en antar at konsentrasjonene i
skyen er normalfordelt horisontalt og vertikalt vinkelrett pa
vindretningene. En har anvendt Mc Elroy Poolers sprednings-
parametre for beregning av timekonsentrasjoner av SO, for
bebygget omrddet med stor ruhet (2). En har ogsa tatt hensyn til
at utslippene er spredt over et visst areal pa bygningens tak,

ved & introdusere en initialspredning i beregningene.

For beregning av overhgyden av utslippet pé& grunn av varme-
utslipp er nyttet Stiimkes formel (3). For & vise betydningen

av rg¢ykhevningen er i figur 2 vist 2 kurvepar for utslipp

under henholdsvis instabil og stabil skiktning av luften.

Den ene kurven (QH = 1 MW) i hvert par er beregnet med den
antakelse at varmemengden p& 1 MW fra hver av de 10 individuelle
skorsteinene ikke influerer p& hverandre ved beregning av rgyk-
hevningen. For den andre kurven (QH = 10 MW) antas det ved

beregning av rgykhevningen at hele varmemengden (10 MW) slippes
ut fra ett punkt. Ved de fleste vindretninger vil det forste
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Figur 2: Sammenligning av tzmeskonsentrasgonenes variasjon pd bakken
med avstanden fra fabrikken ndr alle pipeutslippene samles i1 ett
lop, og ndr hvert pipeutslipp vurderes uavhengig av de andre
pipeutslippene.

alternativet vare mest realistisk. N&r vinden har samme retning
som aksene langs pipene md& en anta at rgykhevningen og derved
konsentrasjonene ligger et sted mellom de to alternativer.

Da piperekkene er nord-sgr rettet vil dette inntreffe normalt
ca 7-8% av tiden. De videre vurderinger er derfor basert pa

de ¢vre kurvene (Q., = 1 MW).

H



5 RESULTATER AV SPREDNINGSBEREGNINGER

5.1 Timesmidlete $0,-konsentrasjoner

I figur 3 har en vist timesmidlete bakkekonsentrasjoner av SO,
for utslipp pd henholdsvis 70 og 90 kg/h for forskjellige
spredningsforhold. Ngytral sjikting og 3 m/s vind antas & vare
representativ for midlere meteorologiske forhold. Om kvelden og
tidlig om morgenen er sannsynligvis lett stabil sjikting og 3 m/s

vind oftest forekommende.

Figur 4 viser konsentrasjonen av SO, for forskjellige stabilitets-
forhold og 1 m/s vind. Disse situasjonene opptrer totalt

mindre enn 10% av tiden, og md sdledes betraktes som ekstreme
tilfeller. De beregnete konsentrasjonene kan sammenlignes med
Statens forurensningstilsyn (SFT) forslag til luftkvalitets-
normer gjengitt i vedlegg C. Innenfor 3-400 m fra fabrikken kan
bakkekonsentrasjonen i de vanligst forekommende situasjonene
overskride SFT's forslag til grenseverdi p& 400 ug SO,/m®. I
maksimumsomradet innenfor ca 300 m fra fabrikken blir gkningen

i bakkekonsentrasjonen som resultat av utslippsgkningen, mellom
70 og 100 pg SO,/m?. P& store avstander blir gkningen noe mindre,
og utenfor ca 1 km ligger ogsd@ for utslippet pa 90 kg/h konsen-
trasjonen alltid under 400 ug SO,/m3.

5.2 Dggnlige middelkonsentrasjoner, SO,

Ved vurdering av dggnmiddelkonsentrasjonene av SO, md& en for
normale verforhold regne med en dg¢gnlig variasjon av stabilitets-
forholdene. Vanligvis forekommer ngytal eller instabil sjikting

om dagen og stabile forhold om natten.

Hvis en antar at vindstyrken holder seg rundt 3 m/s hele dggnet,
at det maksimalt bldser i opptil 18 timer i samme sektor, og

at vinden i denne tiden fluktuerer innenfor en 300—sektor, kan
dggnmiddelkonsentrasjonene bli opptil 170 ug/m® for et utslipp

p& 90 kg/h. Denne konsentrasjonen vil forekorme innenfor ca.
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Figur 4: Sammenligning av timeskonsentrasjonenes variasjon med avstanden
p& bakken fra fabrikken under ugunstige spredningsforhold for de
ndverende utslipp og med en gkning pd 20 kg S0/h.



250 m fra fabrikken. P3a stg¢rre avstander vil dggnmiddel-
konsentrasjonene ligge lavere. @kningen i bakkekonsentrasjonene
som resultat av utslippsgkningen vil utenfor 1 km vere ca 28%,

innenfor 1 km vil gkningen ve@re mindre enn 28%.

Overslagsberegninger viser videre at bidraget fra dette utslippet
(90 kg/t) til den regionale tilfgrsel av svovelnedfall innenfor
en radius pad ca 100 km er mindre enn 1% av en samlet 8rlig ned-
bgrbelastning pd ca 3-4 g SO,/m? i omr&det (4). Utslippet vil
derfor ikke gi et nevneverdig bidrag til den sure nedbgren

pad Sgrlandet.

6 KONKLUSJONER

Et tillegg i utslippet av SO, fra elektrodemassefabrikken ved
Fiskaa Verk pa 20 kg/h vil under normale varforhold pa store
avstander (> 600 m) fgre til en ¢kning av bidraget til bakke-
konsentrasjonene fra elektrodemassefabrikken p& ca 28%. P& av-
stander der de maksimale bakkekonsentrasjonene forekommer, dvs.
innenfor ca 400 m fra fabrikken, vil g¢kningen vanligvis veare

mindre enn 20%.

Spredningsberegningene viser at bidraget fra elektrodemasse-
fabrikken under de vanligst forekommende varforholdene ikke vil
for til overskridelser av Statens forurensningstilsyn's forslag
til grenser for SO, bare en kommer mer enn ca 400 m fra fabrikken.
Under ekstreme forhold med svak vind (1 m/s) og stabil sjikting
(inversjon) viser beregningene at en idag (med utslipp 70 kg/h)
kan ha overskridelser av grenseverdiene. Det omrade hvor disse
overskridelsene kan forekomme vil i de verste situasjonene

pkes med ca 300 m som resultat av det gkte utslippet.

For dggnkonsentrasjonene vil en gkning i utslippet pé& 20 kg/h
ikke fgre til overskridelser av de foreslatte grenseverdiene,

bare en kommer mer enn ca 300 m fra fabrikken. Det er ikke her
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tatt hensyn til den generelle bakgrunn av SO, fra andre kilder
i omréadet.
Utslippets totale stgrrelse er sd lite at det ikke vil ha noen

nevneverdig betydning for den sure nedbgren pa S¢rlandet.
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Elkem-Spigerverket ajs
Fiskaa Verk

Telegram: Kemiske - Kr.s. S.
Telex: 11808
Telefon: (042) 26520

Norsk Institutt for Luftforsking

2007 KJELLER

Var ref. Kristiansand S.
ocB/ed/ 6.desember 1978

Deres ref.

Sigrmetie ',:;'-[l =
B - .J_

Attention: Forskerne Joranger og Sivertsen

SOZ-UTSLIPP FRA ELEKTRODEMASSEFABRIKKEN VED FISKAA VERK

Vi takker for diverse telefonsamtaler, og vil gjerne bekrefte det
oppdrag vi har gitt Dem muntlig.

Etter konsesjon har vdr elektrodemassefabrikk tillatelse til & slippe
ut tilsammen inntil 70 kg/h SO, fra de 10 kalsineringsovner for
antrasitt. Et annet konsesjonsvilkar er at produksjonen av elektrode-
masse ikke md& overstige 80 000 t/ar.

Vi har sekt SFT om & f& ske produksjonen til 100 000 t/&r. For & oke
produksjonen av kalsinert antrasitt har vi funnet det fordelaktig &
terke antrasitten fer den feres til ovnen. Dette gir s& meget bedre
drift av kalsineringsovnene at vi kan pad denne madten oppnd den enskede
skingen av produksjonen med de ti ovner vi allerede har.

Samlet utslipp av $0, fra massefabrikken vil da eke til 90 kg/h, in-
klusive svovel fra fyringsolje for terkeanlegget.

V&r seknad om endring av komsesjonem er offentliggjort. Sweknaden er
behandlet av Kristiansand Helserdd i meote 9.november 1978. Helseréddet
finner ikke & kunne tillate det okte utslipp av 502.

For @ kunne imetegd Helserddets innsigelse snsker vi belyst hva det
okte utslippet av 50, vil bety for luftkvaliteten i fabrikkens

nerhet. Vi er takknemlige for at De vil hjelpe oss med dette. Pa
grunn av den knappe tid vil det vere anledning til bare et begrenset
program. Bystyret skal behandle saken i mete 20.desember. Formann-
skapet skal l4. desember pé& befaring pd verket for & bli informert om
saken. Det ville vere meget gunstig om Deres uttalelse ville foreligg:
til l4.desember, i alle fall md den vere oss i hende i god tid fer

20. desember.

Vi vil ogsd@ gjerne bekrefte de opplysninger vi ga i telefonen om
tekniske data.

000 10 73 Tvedt's trykkeri
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Samlet gassmengde fra de 10 ovnene er ca. 5500 mi/h. Gassammensetning er

ca. 25% H,0
c&. 25% N2
ca. 40% H2
ca. 8% co,, €O, CH,

Fer utslippet er gassen delvis forbrent, og gasstemperaturen er
6~-700C. Gassen slippes ut gjennom 10 skorsteiner, en for hver ovn.
Utslipps&pningene er 150 mm i diameter. QOver skorsteinene brenner
gassen som en fakkel. Samlet brennverdi av gassen fra en ovn (delvis
forbrenning fer utslipp pluss faklene) er ca. 1 MW, for 10 ovner
altsd ca. 10 MW.

Ved eket produksjon vil gassens innhold av H,0 gd drastisk ned pé
grunn av terkingen av antrasitten. Samlet g&@ssvolum vil derfor ikke
forandres vesentlig ved endringen av produksjonen. Samlet brennverdi
av gassen fra de 10 ovnene vil imidlertid eke til ca. 12,5 MW.

Vi har sendt Dem et kart over fabrikkomréddet og tegninger med plan
og fasader for elektrodemassefabrikken.

Det oppdrag vi har gitt Dem oppfatter vi pd felgende mdte, noe vi

hdper stemmer med Deres egen oppfatning av saken: Vi ensker utfert
spredningsberegning for S0,-utslippene fra massefabrikken i1 to utgaver.
Den ene for utslipp av 70 Eg/h S0, med de nédverende driftsforhold, den
andre med utslipp av 90 kg/h SO, fied de nye driftsforhold. Vi ensker
50,-konsentrasjonen beregnet 1 ?orskjellig avstand fra fabrikken,

ikge bare maksimalverdien og avstanden fra fabrikken til der denne opp-
trer.

Videre @nsker vi spredningsberegningene kombinert med meteoroclogiske
data, slik at beregnede verdier av S0,-konsentrasjonen fra sprednings-
beregningene kan korrigeres for vindretning, hyppighet og med data
for luftens stabilitetsforhold. Malet er & f& et best mulig grunnlag
for & sammenlikne med normene for SO0,-innholdet i luften. Disse
parfier bruker midlingstider pd 1 time, 24 ¢timer vg l/2 &r (vintseg-
halvéret ). Vi forstdr at med dem korie tid som stdr til rddighat ee
det ikke mulig & regne p& den lengste midlingstiden, muligens heller
ikke den mellomste. Men den korteste midlingstiden forstdr vi skulle
kunne brukes for beregningene. Vi forstdr av telefonsamtalen at
dette skulle likevel gi et brukbart bilde av utslippet i forhold til
normene for luftkvalitet.

Skulle noen av de opplysninger vi har gitt ovenfor ikke stemme med
Deres oppfatning av oppdraget, ber vi Dem ta kontakt med oss omgéende.

Med hilsen
for Elkem-Spigerverket a/s
Fiskaa Verk

7 | 4 2 o g 2
///\ //%’(/.//7'/§52:ﬁ5/('/—%< 1..1_[\",- é,g; 1. 2:)/(’\—(’/['&/L i A
0.A. Kongsgaarden . Chr. Beckman

Kopi: E.M. Johanssen, ES, Oslo
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VINDFREKVENSFORDELING FRA
FALCONBRIDGE I PERIODEN 4,1-9,10,73



VINDFREKVENSFORDELINGER

Vindfrekvensene er gitt i tabeller av typen skissert pé
figuren nedenfor.
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Vindretningssektorene er gitt i grader, dvs 90, 180, 270 og
360 svarer til at vinden kommer fra henholdsvis g¢gst, s¢r,
vest og nord. I ¢gvre halvdel av tabellene er vindobserva-
sjonene for hver 3. time fordelt pa 12 hovedvindretninger,
dvs pa 300~sektorer. I kolonnen til hgyre er gitt midlere

vindfordeling for dggnet.

I nedre del av tabellene finner en vindstyrkefordelingene for
de 12 hovedvindretningene. Vindretningene er her gitt vcd
sentralverdien for sektoren, dvs sektoren 2t 4G, & ay i
ved 30°, osv. For hver sektor er ogsd midlere vindhastighet
angitt.
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RETNINGSLINJER FFOR UTEND@RS LUFTKVALITET

Denne oversikten over retningslinjer for luftkvalitet er
basert pa et notat fra SFT (1), samt oversikter om luft-
kvalitet fra NILU-xappertear (2)(3);

SFT har utarbeidet retningslinjer for fglgende stoffer:

- svoveldioksyd
- svevestgv og sot
- nitrogendioksyd

- fluorider

De angitte grenseverdier definerer et forurensningsnivd som ut

i fra naverende viten ikke medfgrer helseskader, eller ulemper

av betydning for menneskers trivsel eller andre vesentlige skade-
virkninger. I grenseverdiene er det dessuten innebygd en viss
sikkerhetsmargin slik at en ikke uten videre kan forvente nega-
tive effekter ved overskridelser. Retningslinjene ma derfor sees

i sammenheng med den forklarende tekst.

Ved utarbeidelsen av retningslinjene har det vart lagt se&rlig
vekt p& helsemessige virkninger. Retningslinjene vil derfor
fgrst og fremst ha sin gyldighet i bomiljger eller andre omrader
med alminnelig ferdsel av mennesker over et tidsrom som minst
tilsvarer grenseverdienes midlingstider. Retningslinjene gjelder

ikke innenfor rene bedriftsomrader.

Retningslinjene er veiledende og ikke juridisk bindende. Dette
skyldes blant annet at det kan vere vanskelig & spore en bestemt
forurensningssituasjon tilbake til kildene. Utslippene fra de
forskjellige kilder vil derfor fortsatt bli regulert ved hjelp

av individuelle utslippstillatelser og forskrifter.



De angitte grenseverdier mad ikke oppfattes som noe absolutt
krav til luftkvalitet som m& oppfylles umiddelbart. Over-
skridelser av grenseverdiene tilsier at utslippsreduserende
tiltak m& vurderes med sikte p& & redusere konsentrasjonene

av forurensende stoffer til et nivd som ikke medfgrer ugnskede

skader eller ulemper, og som gir en forsvarlig sikkerhetsmargin.

Grunnlaget for retningslinjene med hensyn pd SO, og svevestgv
har fg¢grst og fremst vart det materiale som foreligger fra
Verdens helseorganisasjons (WHO) ekspertkomité (4) samt det
materiale som ellers ligger til grunn for tilsvarende retnings-

linjer i Sverige (5).

Svoveldiokéyd 0og svevestgv

I tabell 1, 2 og 3 er angitt de grenseverdier som er gjort
gjeldende som veiledende retningslinjer for luftkvalitet med

hensyn pa SO:, sot og total mengde svevestgv.

Nar det gjelder svevestgv gjelder ikke retningslinjene dersom
stoffer som beryllium, tungmetaller, arsen og tilsvarende utgjgr
en betydelig del av svevestgvmassen. Dersom s& er tilfelle, vil

en slik situasjon matte bli gjenstand for en egen vurdering.

I retningslinjene er det skilt mellom total mengde svevestgv

(mélt med veibare prgver tatt med stort luftvolum) og sot
("international standard smoke", médlt reflektrometrisk med
OECD-metoden av 1964). I samme milj@ kan de to ovennevnte male-
metoder justeres til a gi samme resultater. Vanligvis vil imidler-
tid de veibare prg¢vene gi noe hgyere maleresultater enn de re-
flektrometriske m&lingene. Til na har vi i Norge vesentlig data
fra reflektrometriske médlinger av luftens sotinnhold og siden
mdlinger med veibare prgver er betydelig mer krevende med hensyn
til utstyr og arbeidsinnsats, er det grunn til & regne med at
denne md&lemetoden ogsd i stor utstrekning vil vare dominerende

ndr det gjelder de fremtidige mdlinger. I enkelte tilfelle vil



det imidlertid vaere av stor betydning & mdle luftens totale
innhold av svevestgv (lyst industristgv etc.). Av den grunn

bgr det ogsa vere grenseverdier for total mengde svevestgv.

De angitte grenseverdier er fgrst og fremst fastsatt pd grunnlag
av kriterier utarbeidet av WHOs ekspertgruppe (4). Ved & sam-
holde grenseverdiene med de nevnte kriterier framgdr at det i

grenseverdiene er innebygd en viss sikkerhetsmargin.

Selv om det er utarbeidet separate grenseverdier for SO, og
svevestpv m& som det framgdr av kriteriene, verdiene for SO
og svevestgv vurderes i ner sammenheng nar det gjelder helse-
effekter. '

Tabell 1: Grenseverdier for svoveldioksyd (S02).

Midlingstid Grenseverdi (Ug/ma) Anmerkning

6 maneder 60 Aritmetisk middelverdi i en
vilkarlig 6 mnd. periode

24 timerxr : 200 Bgr ikke overskrides i mer

enn 2% av tiden i en vilkarlig
6 mnd. periode og ikke som en
sammenhengende periode

1 time 400 Bgr ikke overskrides nier enn
1% av tiden i en vilkarlig
30 dagers periode

Tabell 2: Grenseverdier for sot 7,

Midlingstid Grenseverdi (Ug/ma) Anmerkning

6 maneder 40 Aritmetisk middelverdi i en
vilkarlig 6 mnd. periode

24 timer 120 Bgr ikke overskrides i mer

: enn 2% av tiden i en vilkarlig
6 mnd. periode og ikke som en
sammenhengende periode

1) Malt ifglge OECDs retningslinjer



Tabell 3: Grenseverdier for totalt svevestgvinnhold l).

Midlingstid Grenseverdi (ug/m3) Anmerkning

6 maneder 60 Aritmetisk middelverdi i en
vilkarlig 6 mnd. periode

24 timer 150 Bgr ikke overskrides i mer enn

2% av tiden i en vilkarlig
6 mnd. periode og ikke som
en sammenhengende periode

1) Malt ved veibare prgver.

I NILUs referansemetoder for mdling (3) anbefales det i
forbindelse med totalt svevestgv & anvende hgyvolum prgvetakere
og veiing av filtrene. Mé&lemetoden er narmere beskrevet i en
publikasjon fra Verdens helseorganisasjon (7). Her presiseres
det at luft skal dras gjennom et filter med en hgy gjennom-
strgmningshastighet (1.1 - 1.7 m3/min). Dette fgrer til at
partikler i omrédet 0.1 - 100 um (Stokes ekvivalente diameter)

passerer gjennom f£iltret (glassfiberfilter).

Tabell 4: Verd:ns helseorganisasjons ekspertgruppes kriterier
for luftkvalitet med hensyn pa SO2 og sot.
Overdgdlighet Tilstandsforverring | Pavirkning Nedsatt sikt,
PepiEensning Pkt antall hos pasienter med av andings- | ubehags-
sykehus- lungesykdommer funksjonen effekter
innleggelser
Svoveldioksyd| 500 jg/m? 500-250 yg/m? 100 pg/m? 80 ug/m3
dggnmiddel- dggnmiddelverdi arsmiddel- geometrisk
verdi verdi arsmiddel-
verdi
Sot L 500 pg/m 250 pg/m 100 pg/md 80 pg/md
dggnmiddel - dg¢gnmiddel - arsmiddel- geometrisk
verdi verdi verdi drsmiddel~
verdi

1) Malt ifglge British Standard Procedure som er en
reflektrometrisk bestemmelse ved hjelp av svertings-
graden pa en filterprgve.




Stgviall

I Norge er det ikke etablert retningslinjer for stgvfall.
Heller ikke Sverige har offisielle retningslinjer for stegvfall.
Statens Naturvardsverk har i brev til NILU skrevet at de
anbefaler at stgvfall bgr médles med samme type stgvsamler

som anvendes ved NILU, og at de bedgmmer stgvfallsmalingene

ut fra fglgende "tommelfingerregel":

Bakgrunnsforurensning : 1=2 g/m2'30 dggn
Tilfredsstillende 3 5 g/m2'30 dggn
Ikke tilfredsstillende : 10 g/m?+30 d¢gn
Ubehagelig : 15 g/m2'30 dggn

Uten at det er spesifisert, antar en at dette gjelder
totalt stgvfall.

I Tyskland finnes det standarder for stgvfallet (6). Disse
sier at som langtidsmiddel bgr avsetningen midlet (aritmetisk)

over et omr&de pd 4km x 4km malt i hver kvadratkilometer over

perioder pd 30 2 dager ikke overskride 0.35 g/m? pr dag
(10.5 g/m2+30d). Den totale mdleperioden er ett &r.

Som korttidsnorm heter det at stgvfallet i det mest belastete
omrédet (4 x 4 km?) i den mest belastete mined ikke skal over-
skride 0.65 g/m?+ dag m&lt over en periode pd 30 * 2 dager,

som et aritmetisk middel over méleomr&det.
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Spredningsberegn. SO,-konsentrasjon Utslippsadkning

Det er utfgrt en vurdering ved hjelp av standard sprednings-
beregninger av den ekstra miljgbelastning som en gpkning av

verforhold vil utslippsgkningen ikke fgre til overskridelse

av foresldtt grenseverdi for SO, p& avstand stgrre enn 400 m.

mot 900 m ved dagens utslipp. For SO,-dggnkonsentrasjonene vil
denne utslippsgkning ikke f@gre til overskridelse i stgrre av-

REFERAT (maks. 300 anglag, 5-10 linjer)

S0;-utslippet fra Fiskaa Verk a/s kan foré&rsake. Under normald

I situasjoner ved svak vind kan utslippsgkningen fgre til over
skridelser av timeskonsentrasjoner opp til 1200 m fra fabrikke

o

stand enn 300 m fra fabrikken.

TITTEL Dispersion calculations on emissions from Fiskaa
Verk, Kristiansand S.

ABSTRACT (max. 30C characters, 5-10 lines)

The ground level concentration of SO, from an increase in
the emissions of SO, at Fiskaa Verk A/S with 20 kg/h has
been estimated using standard dispersion calculations.
During normal weather conditions the hourly mean concentration
will not exceed 400 ug/m3 at distance more than 400 m from
the plant. uUnder weak wind conditions this concentration may
be experienced at distances up to 1200 m from the stack,
compared to 900 m with the present emission. Daily mean
concentrations in excess of 200 ug SO,/m?® is not expected
outside 300 m.
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