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SAMMENDRAG 

Etter oppdrag fra Statens forurensningstilsyn (SFT) har Norsk 

institutt for luftforskning (NILU) i samarbeid med Høyanger Verk 

utført målinger av luftforurensninger i et boligområde i Høyanger. 

Luftforurensningene inkluderte nedfallstøv, svevestøv, partikulært 

karbon, fluorider samt polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH). 

Nedfallstøvet ble dessuten analysert med hensyn på karbon og PAH. 

Målingene pågikk fra oktober 1980 til februar 1982, og det ble tatt 

døgnprøver hver 8. dag. Under hele perioden ble det målt vindstyrke 

og vindretning. 

Resultatene fra analysene av nedfallstøvprøvene er oppgitt som 

månedsvise gjennomsnittverdier. De øvrige resultater er presentert 

som nivåer for de enkelte årstider, og årstidsvariasjoner er sett 

i sammenheng med de meteorologiske observasjoner. Det er vist 

frekvensfordelinger av enkeltkomponenter, og det er foretatt 

regresjonsanalyser mellom de ulike forurensninger eller grupper av 

forurensninger. Bidraget av PAH fra aluminiumverket er beregnet ved 

hjelp av "clusteranalyse". 

Støvnedfall er ikke et forurensningsproblem i Høyanger. Den mengde 

PAH som avsettes med dette støvet tilsvarer de mengder som tidligere 

er funnet i tettbygde områder med industri. 

Svevestøv kan være et problem, særlig om våren. Den amerikanske 

sekundærstandard som er satt ut i fra hensyn til trivsel og 

virkning på miljøet, var overskredet i 13% av prøvene. Primær­ 

standarden som er satt for å beskytte menneskers helse var ikke 

overskredet. Det synes å være liten sammenheng mellom konsentra­ 

sjonene av svevestøv og andre luftforurensningskomponenter. 

Konsentrasjonene av partikulært karbon i luften i Høyanger til­ 

svarer de nivåer som er rapportert fra byer, boligstrøk og landlige 

omgivelser i USA. Resultatene fra en regresjonsanalyse tyder på at 

det er sammenheng mellom konsentrasjonene av karbon og PAH. 
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På grunn av at resultatene fra målingene av totalt fluorid (gass­ 

formig og partikulært) er meget usikre har det vært vanskelig å 

vurdere nivået. Resultatene av partikulært fluorid er mer sikre, 

og legger man disse til grunn for en vurdering tyder det på at 

nivået i Høyanger er lavere enn omkring andre norske aluminiumverk, 

men høyere enn i omgivelsesluften nær Granges Aluminium i Sundsvall, 

Sverige. Det er korrelasjon mellom konsentrasjonene av partikulært 

fluorid og PAH i luften i Høyanger. 

Nivået av PAH i luften i Høyanger må betegnes som høyt. Det til­ 

svarer de høyeste nivåer man kan forvente i sterkt trafikkerte 

gater. De høyeste gjennomsnittkonsentrasjonene forekom om vinteren 

og de laveste om sommeren. Beregninger viser at aluminiumverket 

bidrar med 75% av den mengde PAH som er målt i vinterhalvåret og 

85% av den mengde som man fant om sommeren (april - september). 

Resultatene fra denne undersøkelsen viser at variasjonene i luft­ 

forurensningsnivåene i stor grad skyldes de meteorologiske forhold. 

Om vinteren er det ofte svak vind i Høyanger og dårligere utlufting 

enn i sommermånedene. Dette resulterer i en større anrikning av de 

fleste luftforurensningene vinterstid. Vindforholdene er i dette 

området kompliserte, og den observerte vindretning viser under 

perioder med lav vindstyrke, liten sammenheng med transporten av 

luftforurensningene. 
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POLYSYKLISKE AROMATISKE HYDROKARBONER I UTELUFT 
I BOLIGOMRADER NÆR ALUMINIUMVERK 

I. LUFTKVALITET I HØYANGER 

1 INNLEDNING 

Etter oppdrag fra Statens forurensningstilsyn (SFT) har Norsk 

institutt for luftforskning (NILU) i samarbeid med Statens insti­ 

tutt for folkehelse (SIFF), Sentralinstitutt for industriell 

forskning (SI) og de enkelte bedrifter, utført undersøkelser av 

luftkvalitet omkring aluminiumverk i Norge. Undersøkelsene ble 

utført i Høyanger, Mosjøen, Øvre Årdal og på Årdalstangen og om­ 

fattet konsentrasjonsmålinger av utvalgte forurensningskomponenter 

samt biologiske tester av luftprøver. 

Resultatene av konsentrasjonsmålingene fra hvert enkelt sted er 

gitt i delrapporter (Thrane, 1983c,d,e), mens resultatene fra de 

biologiske tester finnes i egne rapporter utarbeidet ved SIFF og 

SI (Aune, SØderlund og Tveito, 1982; MØller og Hongslo, 1982). 

Beskrivelser av metoder, sammendrag og videre vurdering av resul­ 

tatene foreligger i en hovedrapport (Thrane, Aune og Hongslo, 

1983). Denne del-rapport inneholder resultater av luftkvalitets­ 

målinger i HØyanger. 

2 MÅLEPROGRAM 

Målestasjonen var plassert i et boligområde ca 0.5 km NNØ for 

verket, se fig. 1. Pr¢vetakerne for svevestøv, karbon, fluorider 

og polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) var satt opp inne 

i en målebu, mens pr¢vetakeren for nedfallstøv sto ca 2 meter fra 

denne, se plassering i fig. 2. En vindmåler (Woelfle) for regi­ 

strering av vindretning og vindstyrke sto 10-12 meter fra selve 

målestasjonen. I fig. 3 er målestasjonen sett fra NV med støv­ 

samleren i bakgrunnen. Den lave bygningen bak målebuen er en 
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Figur 1: Kart over Høyanger med omgivelser. 
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Figur 2: Plaeeer-inq av a} vindmå l.er , l I målebu og e )_ eteveomler . 



- 10 - 

Figur 3: Mål,estasjønen s-ett fra NV. Støvsamtezoen ses i bakgfr':Unnen. 

• 1 1 . r r ,r-- . - r ' 1 --- _._ 666K __ _, --~· 

Figur 4: Målebua sett fra N. 
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transformatorstasjon. Fig. 4 viser målebuen fra en mer nordlig 

retning. Den store bygningen i bakgrunnen er svømmehallen. Plas­ 

seringen av vindmåleren er vist i fig. 5. Dette bildet er tatt 

fra SV og svømmehallen ses i bakgrunnen. Måleprogrammet startet 

i midten av oktober 1980 og skulle vare ett år, men ble forlenget 

til midten av februar 1982. Målingene av total mengde fluorid 

dvs. partikulært og gassformig, kom igang i midten av august 1981, 

og det foreligger derfor resultater for bare et halvt år for disse. 

Det ble tatt prøver hver 8. dag, og prøvetakingstiden var 24 timer. 

Prøver av nedfallstøv ble samlet inn hver måned. Personalet ved 

Høyanger Verk var ansvarlige for prøvetakingen. 

3 METEOROLOGISKE FORHOLD 

Høyanger Verk ligger ved bunnen av HØyangerfjorden som er en side­ 

arm til Sognefjorden, se fig. 1. Dalsdalen fortsetter i forleng­ 

elsen av HØyangerfjorden og dreier nordøstover fra verket. De bratte 

Figur 5: Masten for måling av vindretning og styrke. Bildet er tatt fra SV. 
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dalsidene kanaliserer vinden langs dalen og fjorden slik at de 

dominerende vindretningene i området er NØ eller SV. På grunn av 

terrenget er vindforholdene i Høyanger meget kompliserte. NILU 

har tidligere utført undersøkelser av vind og stabilitet, samt 

av spredningsforholdene i dette området. Resultatene av under­ 

søkelsene er beskrevet i tidligere rapporter (GrØnskei, 1979; 

Sivertsen og Lamb, 1979). 

De observerte frekvenser for vindretning og -styrke for hver års­ 

tid i tidsrommet fra november 1980 til februar 1982, er gitt i 

tabellene 1-6. Vindretningene angis her i grader hvor 90° betyr 

vind fra øst, 180° betyr vind fra syd, 270° betyr vind fra vest 

og 360° betyr vind som blåser fra nord. I tabellene er vindret­ 

ningene gruppert i 12 sektorer, hver på 30°. I den delen av 

tabellen som viser frekvensen av vindretningen for hver tredje 

time og for døgnet, er det oppgitt et sektorområde, f.eks. 20°-40°. 

Denne sektoren dekker da vinkelen 15°-45°. I utskriften for vind­ 

styrken i tabellene har en brukt sektorens middelverdi (midtlinje) 

for å angi retningen. Sektoren 15°-45° er her angitt som 30°. 

Vinter inkluderer tidsrommet desember, januar og februar, vår 

inkluderer de neste tre måneder osv. 

Vindroser for hver årstid i måleperioden samt middelvindstyrke som 

funksjon av retningen er vist i fig. 6-11. Tallene (c) i midten av 

vindrosene angir hvor stor del av tiden det har vært vindstille. 

Legger man bare vindretningene til grunn for vurdering av belast­ 

ningen i Høyanger kan årstidsvindrosene tyde på at luftforurens­ 

ningene fra aluminiumverket ville gi størst belastning i bolig­ 

området i sommermånedene. Vindretningen har i dette tidsrom vært 

innenfor sektoren 195°-255° (SV) i nesten 40% av tiden. Belast­ 

ningen ville kunne forventes å være noe mindre om våren, og minst 

om høsten og vinteren. Vindstyrken og luftens stabilitet har 

imidlertid større virkning på forurensningsnivået i Høyanger enn 

vindretningen. De undersøkelser av spredningsforholdene som tid­ 

ligere er utført, viste at det ofte er dårlig vertikal blanding 

av luften i Høyanger når vinden blåser ut fjorden og vindhastigheten 

er mindre enn 4 m/s (GrØnskei, 1979). Den midlere vindstyrke under 

hele måleperioden har vært forholdsvis lav, se fig. 6-11, spesielt 
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Tabell 1: Vind.frekvens-er for høsten (november} 1980. 

v r·1n ~n,r: 
1111-1:n - 5J/ 11-~n FRA TAPE 

V ItlllRl)SF. KL. 
SEKTflR 1 4 l 11) ( 5 ( u ( •. ?.i' Il Wm9m1 
7.rJ- 40 ?.'-. 9 14.ll J*6 II 0.11 11 • 5 22. 2 ( R. 5 3 .... 10.1 
so- 70 55.8 66.7 76.n 5 I. 7 65. 4 5 O. 3 61,. 7 75. :1 6 7. ,. 
KQ-100 3.R o.n n.r 11. 5 3.R o.n o.n 3 .... 2.2 

11n-un :,.11 ,*6,t d 9h ,,.n Il .n ø*6't "> .n o.:i • ?. 
1411-1",0 n.o r,. n 11.0 n.11 n.n n.n o.n 11.11 n.o 
1 /Cl-1 Q[l "t6Ct r,. 11 'J .n n.o '.J. n u.11 o.n 11.n o.n 
?U0-?.?0 1.0 !, • l 3.H n.n :1. R S. 7 :s. I n.1 3.1 
2.Hl-250 11 • 5 3.7 7.7 11 • ~ d .,1 l. '• ll.O 3. 6 4. 3 
21,n-21i11 n.o o.n ,1. () 11. n 3.~ ~. 7 n.11 11.n .... 
2nn-31n I)• Q eø6,t o.o n.n JJ* .n J.n r, .n o.n .2 
3t0-34() n.n o.o 11.11 n.11 n.11 11.n 11.11 n.n n.11 
3511- 10 11.0 n.n n.n 11.n CJ.fl J. n o.o 3."' .6 
STI Ll.E ·s. R 11 • 1 I. 1 1Q.2 11 • 5 3. 1 11 • 1 1 n. 7 10. 7 

A•1r. «ns , 7.f. 7.7 2f. 7.1, 2 e9 27 ?.7 ?. R 6!,5 
!1 IO L. V I II Il 1. n 1. 11 1 • 1 Q () (N ( 1. n 'l ,. n 

VCIIOA"ALYSE 

e44 [ '111 I Il D M6 L 30 I.I) nn 1 7() 1 5 n 1RO ?10 ?LO 2 /0 !,00 k+y 3f.OTllTAL 
<;TI I 1. M6 10. 7 
.3- 2.0 11/S ll.2 f.2. ,. 2.0 • ?. u.o u.11 1 • 1 1. Q .3 .? o.a .6 76.Q 

2. 1 - 4.0 11/S 1. Q 4.Q . W o.o o.n 11.n • 5 ?.n .3 o.o n. m* n.o n.11 
4. 1 - 6.n b1 ~ s • 5 .7. \J.:, 6*6Y d 6*ø ...:.J 1 • 6 • 3 u .n n.o n. m* :J.O 7.. 5 
OVE eø .,,_n 11 / S .I. o.n o. ·1 n.o 'J .o n.o :1. n n.n n.n o.n "ø6eø o.n .2 

TOTAL m , 7 e9 69 • 4 ?.' • 2 U .11 n.r1 3.1 I.. 3 . (, .2 n. 'l • 61 no. n 

:1If1L. VIIID M/S 1 • 5 .Q .? .Il 0.11 u.n 3.3 2.4 1.8 1 • 5 0. ') .R 1 • n 

~" r. OL~S. Ml 42/l 1L n n 7.11 ?. I I. 0 4 f.3 5 

Mtnl.ERE V Jrll)STYRKF. F o 'l 11 F.1. E DATt\SE'TrET F.R 1 .n '·" s, OASE RT P:I 661 h A S F. RV A S .I IHI I: R 

Tabell 2: Vind.frekvens-er for vinteren 1980/81. 

v p1n~n<;f 
1/1?.-P.11 - Ul 2-R1 FR/I TAPE 

V t:J 01< 1SF. Kl .• 
SFKTOR 1 L I 1,1 13 16 10 [9[9 r W'9Q 

2•7- 411 2 S. 2 7.1 • II n.3 23.R 2 5. 3 27.t, 2Q.S 30. 'F 2 .... p. 
W,"_ /J ( 5. 0 43.6 .H.l.'. 4 .S. Il 4 ~, • 1 43.4 H.?. 35_q 3Q.4 
110- 1 J1h 1. 2 1.3 ?.4 n. m* 1 • 3 1. 3 ,. 3 11.11 1 • 5 

11 'l-1.S Il •j.,, 11.n u.11 11. Cl •J .n [t6*t 0.11 o.n • 2 
11.ri-1'>0 [96 r 1 • 3 o.n n.o o. n. n.n n.11 0.11 .2 
1711-100 1 • ?. n.o h 9h 1 • 3 u.n o.n 11.0 11. !l • 4 
2')11-?.20 +6 7 I,. t. 4. Q 3· i 

t,. 3 10. 5 "· 4 
L.Q .... 1 

?.Sll-7.SU 13.4 11 • 5 13 .4 1 5. () ·,. 6 5.3 Q.O 0 . 't 10 .4 
2Ml-2RO 3.l 7. .... 11.n 1 • 3 2.5 2.A 1.3 ~. I ;>.P. 
,no-31() n 6m* o.o 1.? "ø6 '1 d6ø> n.fl ll .O 1 • [; . 96 
320-3411 n.11 o.o n.11 eø6eø n.n o.o n.n n.11 • 1 
35Cl- 1 '1 J.O o.n ""6 ,1 n.11 u.o 1. 3 1 • 3 ?. • 5 .3 
STILLE '1. R 11. 5 11 • [J R.R ø*6't I.'> 14.1 11 • 1 11. 1 

.\'IT.OAS. /'l?. 78 /!?. -rn 7n 76 78 -~ 1 10QQ 
·-1 t O I. • V I Il 0 1 • 3 1 • 7 1 • 5 1 • 5 16 5 16 l 1 • 5 1 • 5 1 • 5 

V PIOAIIAI_ YSE 

y[*m6m*m4 llllF.L _ 30 ,<,11 0') 1 zn 150 1 R11 ?.1 n 7.40 7.70 300 330 360TOTAL 
Sl I 1.1• F. 11. 1 

-~- ?. • 0 rus 1Q.5 35.~ 1 • ~ .?. • 2 • i 1 • 4 , •• 1 ~ • 1 .4 .1 6"ø t, 5. Il 
2. 1 - 4.0 M/S 4.0 2.0 . W • 1 u.n • 1 ,. 5 4. 1 • 7 o.n 11.11 o.n 12.7 
4. 1- 6. Il M/S ?.7 1 • ?. • 1 o .n ,: • Il J.0 ?. .6 1. 5 • 1 1J.O o.n '1.'l R • 1 
nvF R ,,, • 0 rus • f, • 4 n •. 1 eø6 " " 6"6't :l. 0 . " • 1 1.n n.n o.n m*6 o 7.. 4 

TOT/II. ~,,,. I! 3'1. 4 1. ~ .? .2 • 4 6. 1 10. 4 96"ø .4 • 1 • 11111:1 .o 

'1101..VtrlO mm Is 16 7 1.n 1. 4 ,. ... .'> 1 • 4 -~ • R ? • () 1 • e9 1.3 () _Q 1 • 5 

A "IT. yd + 9 ) 1 ;> 15?. 20 4 i 7 11" 1 () ~ 54 7 1 5 1000 

~1 ID 1. E 11: VPlllc.l"YRKF FOR HEI. E l)AT~SEHET FR 1 • 5 11/ S, AASF.RT P4 1n 61 nASF.rlVAS.IOIIF.P 
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Tabell J: Vindfrekvens-er folf' våPen 1981. 

V U:~RflC.E 
1 / 3 -R 1 - .S 1 / 5-.'11 F fl A TAPF. 

V IN DROSF. M9N• 
SF K Til;! 1 4 7 1 J 13 1 /, 1 (') [9[9 1 "'r;tJ 
20- 4() 31,. 5 n.1- 17. 4 1 n.;, eø6,t 1 3. '" 7. •). 1 31. ,. ;, 1. / 
,n- ~,t 32. 7. 36.8 13. 7 .S4.1 J496øø 3 5. "S ')./,. 7 43.() 33.4 
110-10n o.o 5. 7 10.5 4.5 1 • 1 1 • 1 1.5 1 • 7. , •• 7 

11ll-130 d .» 1.1 7.. 3 3. ,. 1 • 1 1 • 1 o.n u.n 1 • 7 
140-11,0 2.3 2.3 2. 3 j 6mJ* 3.4 3. 4 1 • ;, 1 • 7 7.. 4 
11r:-1on ~I. Il n.o u.n o. r 5 • 7 3.4 m6 .n 1. 7 1. 6 
;,•,n-nn , •• f, 2.3 5.11 14. Il ;>A..(, 14. ') 4.' 1 • ;, 11 • 1 
7..SIJ-2 5(1 1 • 1 R.O o.J 11 • 4 1 n • .s 10.3 1 , •• (] 7.() ""6 () 
2,.n-2r.n 4. ~N 3.4 2.3 [; 6 3 [; 6 3 11.1 l. ,ø 7.3 3.3 
?<10-310 1 • 1 2.3 IJ.O 1. 1 :1 .o u.,, 1 • ;, 1 • [; 6"S 
32'1-340 1 • 1 1 • 1 n.n n.n n. o o.n 1 • 7. n.n • 4 
.ssn- HJ 3.4 u.n 1 • 7 1 • 1 1 • 1 1 • 1 3.5 1. [; 1 • 7 
s r t u.s 14.0 9.? 15.1 111.;, 3. 4 A.. < 6'"6 1 0.3 10.7. 

/l'JT.ll'lS. p, 7 117 R6 'Ill Hl II 7 11u 81\ ;, o 74 
,1 I o *6 9 V I 'ID 1 • 7. 1. 1 1 • 1 1. A. ;, • o 2. 1 1. 7 1 • "6 1. 5 

V !•IOA':At YSE 

()tllr,,,rl{ 1; eø,ø +h f,() on 120 1 5 Il 1 'lrJ ;, 1 n 7.f, () un .S'10 Jhm* 3/.l)T'lTA "K 
ST I I_ I. E Fl.?. 
.3- ;, .n MIS 17.. 1 7.4. 7. 3.0 16 1 ;, • •J 1. 6 r • 7 5.4 ?.4 • 5 [; 1 6"> ,,, •• 2 

2.1- "66 y tl / S 5.11 5.? . ;, • 1 • i ,1. n 1 • (, 7. ~ - .1 • 1 .n 1 7. f. 
4.1- 6.n MIS 7.0 2.8 • 1 Lø 6d ,: .'1 'I.Il · 3 . (, • 1 .J.IJ I) .'1 .1 f,. 7 
OVER "· n :11 S < • "6 0. '1 :1. IJ :1. () n.n n.n • 0 n.n o ,n n.n ">6 n 1. 4 

rnTAI. ;, 1 • / 35.4 "6 • 3t 1 • 2 ;, .1. 1 • f, 11 • 1 R. 'ø .S. :s • f, .4 1 • ;, 1 n•J. n 

MIDL.VIIJO i1/S 2. 7. (NEA ") 1. o 1 • 7. 1 • ;, 1 • t. 1 • 'ø 1.6 1 • 3 1 • 4 1 • ,. 1 • 5 

A •i r. bteJø s. 451 f,O;> R / 7.4 4? 33 7. 31 1 R 4 Ml 17. R ~4 2 0 /4 

1111> I_ En;:: V!IIOSTYRKF FOR ~F.LF: DATA~F.TfF.T FR 1 • ~ · ( Is, eø~"W-J RT Pl ?!184 "flSf'r!V,\S.lllflF.R 

Tabell 4: Vindfrekvenser for sommeren 1981. 

VtllT>flf)C,f 
1 / f,-~ 1 _ .51 I H-R1 F Il ~ TAPI: 

V t'lDR()SF. KL. 
SEKT n,i 1 4 7 1il 1i 1"' 10 ;,;, Or.'l'iM 
2'1- 40 3l.2 14.R f,. p, 3.4 ,t6 ,> 1 ?. • 4 24.7 ~3. I 1 7.?. 
511- 70 7. (). I :s s.;, 7.1. 6 *ø6eø 5.1\ 3.4 1 ") .t. n.o 1 p,. f, 
'l0-1 OfJ 2.3 4.5 0.1 4.5 3.4 "t6,t 1 • 1 1 • 1 7. >" 

11l'-1.S{) 11.'J d6d 2.3 1 • 1 1 • 1 1 • 1 1 • 1 I). fl 1 • ;> 
140-1'>0 1 • 1 o.o 4. 5 1 n. 2 1.1 2.2 1 • 1 o.n 3.n 
110-1 oo o.o o.u P..O (I N;v (') .o 4.5 n.n 0 .11 4. 7. 
?.fllJ-220 5. ' 4. 5 H.2 31. P, 4f.. 1 5 1. / 21.3 3.4 23. 1 
?.Yl-25 p 'Jø6 • > 0.1 13.6 11.n 1° • 1 1,,. < :n .s 13.5 14.4 
2 f h_Ø an 1 • 1 5.7 1 • 1 4.5 t,. 5 , •• 5 3.4 1 • 1 3.3 
?<Jfl-31 p .s. 4 1 • 1 1 • 1 0. 'l u.o 1 • 1 p6"> 16 1 .8 
3~'1-340 1). () o.o [; 6 3 1. 1 ,1. h n.n n.n 1 • 1 .5 
.S5')- 1r o.o o.o ø6'6 r "t6 fl n.n 0. "> ~.?. 1 • 1 .3 
s r t u.s 1 "'. 1 F6'6; .n 11. 4 1 2. 5 1 • 1 [; 6 [; 1 n. 1 11-. ') 1fl.5 
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Tabell 5: Vi'ndfr>ekvenser> for> høsten 1981. 
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Tabell 6: Vindfr>ekvenser> for> vinter>en 1981/82. 
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Figur 6: Vindrose og middelvindstyrke som funksjon av v1,,'ndr?tningfm for 
høsten (november) 1980 .. 
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Figur ? : 'Vindrose øg middel,v1,,nd~ux-ke som funksj9n av 1,n;,na.,.etn1,'ngen for 
~interen 1980/BJ. 
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Figur 8: V{:ndrose oq mi'ddeZ~-fndstyTke søm f-unksjon av ui.ndretmi.nqen for>· 
i,åren 1981. 
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Figur 9: v indroee og middelsrindetiurke som funksjon av vindretningen for 
sommeren 1981. 



- 20 - 

4 

K 

: 

u z° ø (( ° _ ( · ' ( 
r zCC»v (NI u z° 

0---------..----------- .... 
ø s , / 

Figur 10: Vi;ndrose og middelvindstyrke som funksjon av vindretningen for 
høsten 1981. 
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Figur 11: Vindrose og m~cideivindstyrke som funksjon av vindretningen for 
vinteren 1981/82. 
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ved nordøstlig vindretning (se tabellene 1-6). Man kan derfor regne 

med dårlig utlufting og en oppkonsentrering av luftforurensninger 

om vinteren når denne vindretning er dominerende.Man bør være opp­ 

merksom på at det nordøstlige luftdraget som observeres ved hjelp 

av vindmåleren kan skyldes påvirkning fra elven, og at det samtidig 

kan være et sydøstlig drag ved fabrikken. I måleperioden har det 

vært vindstille i mer enn 10% av tiden helt frem til høsten 1981. 

I løpet av høsten 1981 og vinteren 1981/82 var det vindstille i 

henholdsvis 4.9% og 6% av tiden. Gjennom hele måleperioden har 

vindstyrken vært lavere enn 4 m/s i 90% av tiden. 

4 UTSLIPP TIL LUFT 

Det bor idag ca 5000 mennesker i Høyanger kommune, hvorav vel halv­ 

parten bor i tettstedet Høyanger som ligger ved begynnelsen av 

Dalsdalen nordøst for Høyanger verk, se fig. 1. Aluminiumverket er 

den største industribedriften i tettstedet. Ved hall C er produk­ 

sjonen 22000 tonn aluminium årlig. I denne hallen fremstilles alu­ 

minium i SØderbergovner med vertikale bolter. Ovnsgassen vaskes 

med ferskvann og sjøvann. De gjennomsnittlige utslipp fra denne 

hallen i 1981 var for totalt fluorid: 7 kg/h, støv: 22.6 kg/h, 

svovel: 8.4 kg/hog tjære: 4.9 kg/h. I november samme år var ut­ 

slippet av totalt fluorid 14 kg/h. Produksjonen i hall A begynte 

i oktober 1981. Ved utgangen av året var kun 29 av 80 ovner startet. 

Når alle ovnene er i drift vil produksjonen være ca 48000 tonn/år. 

I hall A foregår produksjonen i lukkede ovner med forbrente anoder. 

Ovnsgassene tørr-renses og vaskes med sjøvann. Gjennomsnittlig 

utslipp i tidsrommet fra oktober 1981 til årsskiftet var 0.3 kg/h 

for totalt fluorid, 1.3 kg/h for støv og for svovel 0.9 kg/h. 

I Høyanger er aluminiumindustrien den eneste kilde til fluorider 

i luft, mens støv, karbon og PAH også kan skrive seg fra andre 

utslipp, som f.eks. trafikk og husoppvarming. 
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Tabel.l: 7: Gjennorr,sni'ttkønsent-:rasjoner av mål ereeul.tatiene f,:,a hver årstid. 

Vinter Vår 
] s 1�•E: 1/ "rr 1] "E• 9o ! Ts-e/ •z ] s 9"/• E: 1/ "! ! [] "E• 9o ! Ts""/ •z 
""•s c _Ds\ p • 1• ""•s c _Ds\ p • J• 

i i Dsz "s o \ •] J i i Dsz "so \•] J 

Dsz "so \• "c a •2 Ds \p • Dsz "s o \ • a •] /z "UE"! c VARIABLE "ca •2 Ds\ p• Dsz "so \ • a •] /z "UE"! "" 
" I r r i : 6,r ) ] p ] UøPJc ! • a Usz E"/ \ •] [ ""T/ 11_i " 900 I : 6I l: ]p ] U•c a • a UszE "/ \•] [""T/ 11_i 
: I 1r 1( 6( n( /szo ! c [ bøT/ 11_i : I 1r I 6r ni /szo ! c 1ø'"T/ 11_i 
i I : r 16) i I Us z E"/ p \s E• M\p ! z "a • [""T/ 11_i i 920 O.G55 Usz E"/p \s E• M\p ! z "a • 111T/_ 1'1-3 
4 1r r r JM\ p ! z "a • [bøT/ 11_i 4 1r r r JM\ p ! z "a • 9""T/ 11_i 
0 1r 1r ( ( 6l l u [ c s UoEs \ • c • 9 Us "*[ c / 11_i 5 1r 1r 1) 6ur I Jc sU oEs \• c • 9Us4 Jc / 11_i 
u 1r : r ) qN1· ( [: _""""E4T\ c s U""Es \ • c • 9Us4 Jc / 1'1_i 6 1r : r : r 6i ) ) J: _""•E""T\ c s U4E s \ • c • 9Us4 [c ? 1'1_i 
7 1r i r 17.223 J1_""•E4T\ c s U""Es \ • c • 9Us4 Jc / 1'1_i 7 1r i r 1: 6r ) ) 11_""•E""T\ c s U4E s\• c • 9Usz 1c / 1'1_i 
8 1r ( r 20. 186 Jo"Uz • cT\ 6Us4 Jc ? 11_i 8 1r ( r 116r ni Jo"Uz• cT\ 9Usz 1c ? 11_i 
9 1r ) r 128.491 Js / • c s UoE• c • 9Us z 1c ? 11_i I 1r ) r 1: 161I 1 1s / •c s U4E •c • 9Usz [c / 1'1_i 

1r 1r ur ( K) N1q' [ M\ p ! z• c • 9 Usz J c / 11_i 1r 1r ur 95.809 1M\ p ! z• c • 9Usz [c / 11_i 
"ø 1r nr 52.914 [a "o • c R!E4 "! Uz • c • 9Usz [c ? 11_i 11 1r nr i ( 6) r I 1a "o • c R!E-" "! Uz •c• 6Usz [c / 1'1_i 
1: 1r l r 429.318 [ Uz • c s ø'"E4z • c • 9 Usz 9e*P 11_i 1: 1r l r : l 16 1r I J Uz• c s""E""z• c • 9 Usz [ c ? 1'1_i 
1i 1r I r : i 61: i [s cE4 zs / • c • 6 Usz " c / 11_i 1i 1r I r 1: 6I u( [s cE-"zs / • c • 9Us4 [c / 1'1_i 
1( 11r r i 6l : i J/szo s R! \ • 9Usz [c / 11_i 14 11r r r 6r r r 1/szo s R! \ • 9Usz Jc ? 1'1_i 
1) 111r ( N1') J: _""•EoT\ s cEzzs / • c • 9Us4 Jc / 11_i 1) 111r r 6r r r 1: _""•E4T\ s cEo""s / • c • 6Usz [c / 1'1_i 
1u 11: r 23.764 J1_ø'"•EzT\ Uz • c s cE""z• c • 9Usøø1c ? 1'1_i 1u 11: r n6nl: J 1_""•E""T\ Uz • c s cE""z•>" • 9Usz 1c / 1'1_i 
1n 11i r : i I 6I 1l [M\ p ! zs ø'"E4• c • 9Uso 1""/ 11_i 1n 11i r 1: u6: ( ) [M\ p ! zs ø'"E4• c • 9Usz 1c / 11_i 
1l 11( r 1) 1 .459 JUTz• c • 9Usz Jc ? 11_i 18 11( r nu6: l : 1UTz• c • 9Us øø1c / 11_i 
1I 11) r 34.650 1o • c R! s M\ p ! z• c • 9Usz 1c / 11_i 1I 11) r 1r 6nni Jo • c R! s M\ p ! z• ee• 9Usz Jc / 11_i 
: r 11ur : ) 6) ) ) J o•c R! o M\ p ! z• c • 6 Usz [ c / 11_i : r 11ur l 6( r r 1 o • c R! o M\ p ! z•c • 9 Usz " c / 1'1_i 
: 1 11nr ( l 6I ( ) Jo • c R! s s cE4""s / • c • 9UsøøJc / 11_i : 1 11nr 1u6i : n 1o •cR ! s s cE4""s / • c • 9Usøø1c / 1'1_i 
: : 11l r l u6uI 1 J/4z T] • c • ~ Ez øUø-• cT\ • c • 9Us4 [c / 1'1_i : : 11lr ( n6nI 1 J /4z T] •c • ~ Ez " U""• cT\ • ""• 9 Us o " YL 1'1_i 
: i 11I r I u6r ) ( Ja • c R! J / � ~ B M\ p ! zs cE4 •c • 6Usz 1c / 1'1-3 : i 11I r ) n 61r r [o • c R! J / � ~ o M\ p ! zsø'"E4•øø• 9Usz 1c / 1'1-3 
24 ( ) 11 r 6r r r [o •c R! /o " M\ p ! zs cEo• c • 9Usz 1ee/ 1'1_i 24 1: r r r 6r r r Jo • ""R! /o " M\ p ! zs ø'"E4•c • 9Usz Jc ? 1'1_i 
25 1: 1r ( r 6I u( J o• c R!_ 3•n'_'eeø•""• _1ø• U9 Usz " c / 1'1_i 25 1: 1r 24.682 [a • c R! • UTz • c • o• U9Usz 1ee/ 11_i 
: u 1220 25.714 [ o • c R! s UTz • c • osU 9 -'6sz " c ? 11_i : u 1: : r 1i 6I l: [ o • c R! s UTz • c • os U9 Usz " c ? 11_i 
: n ( ) K1 4.936 1U•z T\ • c • 6Usz [c / 11_i : n 1: i r 1.964 JU•z T\ • c • 9Usz 1c / 11_i 
28 ( ) I 1 : u6i I ) 1r _U4 • cT\ •c • UTz•c • 9Usz 9""/ 1'1_i 28 1: ( r 15.48!! J r _U4 •cT\• c • UTz•c• 9 Usz J ee/ 11_i 
: I ( ) 01 n6( r r Ja "o • c R! s / ~ sz s cEo""s / • c • 9Usl 1c / 1'1_i 29 1: ) r i 6I 1l 1a "o • c R! s / ~ s4 s cE4zs / • c • 9Usl 1c / 11_i 
i r 1: ur 30.823 Ja •c R! / 4 " U•z T\•c • 9 Usz [ c / 1'1_i i r 1: ur 1u6i r r [o •c R! /o " U•z T\• ""• 9 Us4 " c / Q_i 
i 1 1: nr : 61r ) 9s cE4 s >"E"-z• c • 9Uso [c / 1'1_i i 1 1: nr 0.553 [s>eE""scE""z• c • 9Us4 1""/ 1'1_i 
i : 1: l r n 6i ( 1 [ / ! z ! c • c • 6 Us"*[ c ? 1'1_i i : ( ) '1 : 6l ni [/ ! z! c •c • 9Us4 Jc / 1'1-3 
i i : r r r 1ni 16I 1( [E!E s\ Usøø9c / 11_i i i : r r r 1r i ) 61: ) 1E!E s \ Usl 1c / 11_i 

Sommer Høst 

] W[�Y': J/ "! ! [] "E• 9o ! Tsc / •z ] s 11/•E: 1? ør r 1] "E• 9o ! Ts""? •z 
­9i~vD\ , ~ dBi 4 · ""•s c _Ds \ p • 1· 

i i Dsz "so \•] J i i Dsz "so \•] J 

Dsz "s o \ • """a •2 Ds\ p • Dsz "so \• a •] /z "UE"! "" Dsz "s o \• "c a •2 Ds\ p• Dsz "s o \ • a •] /z "UE"! c 
" I r r li 6: I : ] p ] U• c a •a UszE "/ \•] [""T? 1'1_i " I r r ' ( N) "( ]p ] U•c a • a Usz E"/ \ •] [""T/ 11_i 
: I 1r l 6ur i /szo ! c J ""T? Q_i : I 1r 1r 6I I ( / szo ! c 9 ""T/ 11_i 
i I : r 16r r r Usz E"/ p \s E• M\ p ! z "a • 111T/ ø'ø_i i I : r 16r l l Usz E"/p \s E• M\ p ! z "a • J""T? ø'ø_i 
I 1r r r [ M\p ! z "a • [ ""T/ 11_i I 1r r r 9M\ p ! z "a • J""T/ 11_i 
5 1r 1r 1: 6( 1n J c sU oEs \•c • 9 Us4 J c / 11_i 5 1r 1r i i 6n: I 9c sU oEs \ • c • 9Usz [c / 11_i 
6 (1) 1 11 6I : ) [: _ø1•E4T\ c s UoEs \ • c • 6Uso [""/ 1'1_i u 1020 1i 6)( 1 [: _""•E4T\ c s U4E s\•c • 9Uso 9c / 11_i 
n 1r i r 7 .39~ [ø_øø•E4T\ c s UoEs\ • c • 9Uso [c / 11_i n 1r i r l 6u: I J 1_""•EzT\ c s U4E s \• c • 9Uso 9c / 1'1_i 
l 1r ( r u6nr r [o"Uz • cT\ 9Uso Jc / 11_i 8 1r ( r 1I 6u1: [o"Up • cT\ 9Uso [""? 11_i 
I 1r ) r ni 6) li 1s / • c s U""E• -e• 6Uso [c / 11_i 9 1r ) r 1r u6li ) J s / • c s UoE• c • 6 Usz J c / 11_i 

1r 1r ur 11( 6: i l J M\ p ! z• c • 6 Usz [ c / 11_i 1r 1r ur I r 6( r u 1M\ p ! z• c • 9Us 4 1c / Q_i 
II 1r nr ( u6ui i Ja "o • c R"TEø-"! m[*• c • 9Usz 1c / 11_i "" 1r nr i l 6nl l [a "o • c R!E4 "! Uo • c • 9Us4 [""/ 1'1_i 
1: 1r l r i nu6r ui JU4 • c s ø'eE""z• c • 6Uso [""/ 11_i 1: 1r lr 323.294 [ U4• c s ø'eE4z•c • 9 Us oJ c / 11_i 
1i 1r I r 1i 6nr r Js øøE""""s/ • c • 6Us4 [c / Q_i 1i 1r I r 1l 6) i ) 1s cE4zs / • c • 6Uso [c / 11_i 
14 11r r r 6r r r J /szos R! \ • 9 Us z [ c / 11_i 1( 11r r r 6r r r [/ szo~SR! \ • 9Uso [-"/ 11_i 
1) v v (1 r 6r r r J : _""•E4T\ s cE4zs / • c • 9 Us z [ c / 1'1_i 1) 111r 8.200 [: _""•EoT\ s cE4zs / • ""• 9Usl 1c / 11_i 
1u ( ( ) 1 116ur r 11_b-•E""T\ U4 • c s cE""z• c • 9Usl 1""/ Q_i 1u 11: r 1i 6I ( n 1 1_"'"•E""T\ U4 • c s cE""""•c • 9 Uso [ YL Y_Y 
1n 11i r 1l i 6i un [M\ p ! zs cE""• c • 6Usz Jc / 11_i 1n 11i r 1I I 6) 1l 1 M\ p ! zscE"" • c • 6 Uso J c / Q_i 
1l 11( r 11( 6i un 1 UTz• c • 9 Us z [ c / 11_i 1l 11( r 1i : 6l : I [ UTz• c • 9 Uso [ -"/ 1'1_i 
1I l 1:50 : i 6r r r 1 l • c R! s M\ p ! z• c • 9 Usz J -"/ 11_i 1I 11) r 2:S.841 J o• c R! s M\p ! z• c • 9 Usz [ c / 11_i 
: r 11ur 1l 6ui r [o • c R! l M\ p ! z• c • 9Us4 Jc / 11_i : r 11ur 23.824 [ o • c R! o M\p ! z• c • 9 Usz J c / 11_i 
: 1 11nr i i 6u1n 1 o •c R! s sc E"""S>S/ • c • 9 Usz I c / 11_i : 1 11nr i i 6r 1: Jo •c R! s scE-"zs / •c • 9Uso 9c / 11_i 
: : 11l r nu6r ( : J /oz T] •"" • ~ Ez " Uo• c T\ • c • 6 Usz J c / 11_i 22 1180 77.576 [/4z T] •c • ~ Ez "Uo • cT\ • c • 9Uso 1""/ 1'1_i 
: i 11I r l l 6r i i [ o • c R! J / � ~ o M\ p ! zs cE4 • ""• 9 Uso " c ? 11_i : i 11I r l: 6: 1: 1 o • cR ! J / � ~ 5 M\p ! zsø'"E4•c • 9 Uso " c / 11_i 
: ( ( ) 11 r 6r r r 9o • c R! / 4 " M\ p ! z s cE""• c • 9 Us "* " c / ø'ø_i 24 1: r r r 6y8P 1o •cR ! /o " M\p ! zs ø'"E4•c • 9Uso 1c ? 11_i 
: ) ( ) ( 1 i u6( un Jo • c R! • UTz • c • o• U9Usøø[c / 11_i : ) 1: 1r 33.594 1o •"" R! • UTz •c • o• U9Usl 1""? 11_i 
: u l::?20 1l 6I r l Jo • c R! s UTz • c • os U9Us""1c / 11_i : u 1: : r :: 6i 1l 1o •"" R! s UTz• c • osU 9Usl 1c ? 11_i 
: n ( ) K1 3.142 JU• z T\ •"" • 9Uso 1c ? 4_i : n 1: i r 5.288 9 U"-J"STø66• eem66 Uso J ""? 1'1_i 
: l ( ) I 1 ) KN ( 01 [r _Uz • c T\ • c • UTz • bø• 9Us z 9c / 11_i : l ( ) I 1 2!!.900 [r _U4 •""T \ • c • UTz• c • 9Us4 1c / 11_i 
: I ( ) 01 "N( "0 Ja "o• ""R! s / ~ s o s cE""zs / • c • 6Us11 1c / 11_i : I l.:!50 u6I nu [ a " l • cR ! s / ~ so s cE4zs / • c • 9 Us4 [ c / k_y 
i r ( ) q1 i r 6r un Jo • c R! / o " U• z T\ • c • 6 Uso [ c ? 11Wi i r øJ-ur : i 6( l W [ • •"" R! /4 " U•z T\ • c • 6 Uso [ c / Ø_Y 
i 1 ( ) "1 ( NK11 J s cE" "s cE4z• c • 9 Us4 [ c / 11_i i 1 ( ) "1 ( N1) A(V Js cE4 s cE*øz• c • 9Uso [c / 11_i 
i : ( ) ' 1 7 .725 [/ ! z ! c •c • 9Us4 [c / 11_i i : ( ) ' 1 n6n) i [/ ! z ! c • c • 9Us z [c / h_Y 
i i 2000 1i ( 1 6i r u [E!E s \ Us4 [c / 4_i i i 2000 1i nI 6uu1 [E!E s\ Us4 [c / 11_i 



- 24 - 

5 RESULTATER 

Analyseresultatene av svevestøv, karbon, fluorider og de enkelte 

PAR-forbindelser i luftprøvene er gitt i vedlegget. Hovedvind­ 

retning og midlere vindstyrke under prøvetakingen er tatt med. 

Gjennomsnittverdiene for årstidene er vist i tabell 7. Resultatene 

fra høsten 1980 og høsten 1981 er slått sammen for disse bereg­ 

ningene, og det samme er gjort for vintrene 1980/81 og 1981/82. Av 

disse årstidsgjennomsnitt ser man at de høyeste konsentrasjoner av 

PAH, karbon og partikulært fluorid er funnet om vinteren. Resul­ 

tatene fra sommeren og høsten er nokså like, mens de laveste 

gjennomsnittkonsentrasjoner av disse forurensningskomponenter er 

funnet om våren. De høyeste verdier av svevestøv ble målt om våren 

og de laveste om vinteren. 

En vurdering av måleresultatene fra Høyanger, samt diskusjon finnes 

i de følgende avsnitt. Den statistiske analyse og de grafiske frem­ 

stillinger er hovedsakelig utført ved hjelp av programmet "Analyse­ 

data" (Gether og Seip, 1979). Tallene i regresjonsdiagrammene 

refererer til "sample line" i vedlegget. 

5.1 Nedfallstøv 

Måleresultatene av vannløselig og vannuløselig nedfallstøv er 

gitt i tabell 8. 

Tabell 8: Resultater av nedfallstøvmålinger. Enhet: g/m2• 30 døgn. 

~­ Måned Vannløselig Vannuløselig Totalt 
støv støv 

1980 Okt. 1.1 2.3 3.4 
3 Nov. 1.1 4.4 5.5 
3 Des. 3.2 3.4 6.6 

1981 Jan. 4.0 2.4 6.4 
3 Feb. 7.1 1.7 8.8 
"" Mars 0.6 3.2 3.8 6 April 1.4 5.6 7.0 

Mai 0.4 7 .-5 7.9 
Juni 3.3 1.9 5.2 
Juli 1.8 3.1 4.9 
Aug. 0.6 2.8 3.4 
Sept. 1.1 5.1 6.2 
Okt. 0.9 2.3 3.2 
Nov. 4.6 2.7 7.3 
Des. 0.9 1.4 2.3 

19 2 Jan. <0.6 1.0 <1.6 
"" Feb. 0.9 2.6 3.5 
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Det foreligger ingen normer for nedfallstøv, og for å vurdere 

støvbelastningen benytter man ved NILU den skala som er vist i 

tabell 9. Ved å sammenligne resultatene i tabell 8 med denne 

skalaen, ser man at støvbelastningen i H¢yanger under hele 

perioden tilsvarer de verdier som man betegner som lavt eller 

tilfredsstillende. støvnedfall kan derfor ikke anses å være et 

forurensningsproblem i H¢yanger. 

Tabell 9: Skala som benyttes ved NILU for vurdering av total mengde 
nedfallstøv. Enhet: g/m2• 30 døgn. 

Meget høyt 

Høyt 

Tilfredsstillende 

Lavt 

>15 

10-15 

5-10 

<5 

Mengden av nedfallstøv varierer lite og variasjonen viser ingen 

sammenheng med årstidene. Sammensetningen av vannløselig og vannu­ 

lØselig støv i hver prøve som er vist i fig. 12, ser heller ikke 

ut til å være avhengig av årstiden. 
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nedfallstøv. 
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Det var opprinnelig foreslått å analysere nedfallstøvet med hensyn 

på komponenter som karbon, fluorid og PAH. På grunn av problemer 

med homogenisering av den vannuløselige delen av prøven ble denne 

brukt i sin helhet til PAH bestemmelsen. 

Det ble bestemt totalt organisk karbon i vannløselig støv. Analyse­ 

resultatene er gitt i tabell 10. Ved å sammenligne resultatene i 

denne tabellen og i tabell 8, ser man at innholdet av organisk 

karbon varierer sterkt i prøvene. Resultatene av totalt organisk 

karbon viser liten sammenheng med komponenter i nedfallstøv som 

f.eks. BaP eller total mengde PAH, se tabell 11. I enkelte til­ 

feller er mengden totalt organisk karbon i vannløselig støv større 

enn den målte mengde vannløselig støv. Årsaken er tap av flyktige 

organiske forbindelser når prøven dampes inn til tørrhet for 

bestemmelse av vannløselig støv. 

Tabell 10: Totalt organisk karbon i vannløselig nedfallstøv. Enhet: g/m2•30 døgn. 

År Måned Karbon 

1980 Okt. 0.39 

Nov. 0.75 

Des. 0.42 

1981 Jan. 0.70 

Feb. 0.63 

Mars 0.12 

April 0.13 

Mai 0.04 

Juni 0.26 

Juli 0.31 

Aug. 1.00 

Sept. o. nn 

Okt. 0.31 

Nov. 1.04 

Des. 0.11 

1982 Jan. 0.33 

Feb. 0.22 
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Analyseresultatene av PAH i nedfallstøv er gitt i tabell 11. 

Man antar at den største delen av PAH som blir tatt opp i organ­ 

ismen kommer gjennom mat og drikke, og det er derfor viktig å få 

et mål for de mengder som avsettes i jordsmonn, vegetasjon og vann. 

Hittil er det gjort lite for å kartlegge avsetningen av PAH med 

nedfallstøv, og grunnlaget for sammenligning med de resultatene 

som er gitt i tabell 11, er derfor sparsomt. Tabell 12 viser 

resultater fra en tysk undersøkelse (Fechner og Seifert, 1979), 

oppgitt som middelverdier fra prøver tatt ved tilsammen 30 måle­ 

stasjoner i løpet av ett år. Resultatene fra Høyanger er stort 

sett høyere enn de som er rapportert fra Vest-Tyskland. Gjennom­ 

snittverdien av BaP i nedfallstøv fra tre industrialiserte områder 

og to mindre byer i Japan, er oppgitt å være 25 µg/m2• 30 døgn, 

med fem ganger så høye verdier i industriområdene som de man fant 

i byene. I Budapest var mengden av BaP i nedfallstøv 114 µg/m2•30 

døgn, mens man 0.5 km fra et kullfyrt kraftverk i Ungarn målte 
: 140 µg/m • 30 dØgn. På grunnlag av resultatene fra Japan og Ungarn 

ser det ut til at mengden av BaP i nedfallstøv i Høyanger tilsvarer 

det man kan vente å finne i tettbygde områder med en del industri. 

Stolpediagrammet i fig. 13 viser hvor stor del PAR-forbindelsene 

utgjør (i promille) av den vannuløselige mengde nedfallstøv. Resul­ 

tatene tyder på at den relative mengden PAH er større om vinteren 

enn om sommeren. Dersom man vurderer PAH mengden i forhold til 

total mengde nedfallstøv finner man ikke denne årstidsvariasjonen. 
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Tabell 11: PAH i nedfallsstøv. Enhet: µg/m2•30 døgn. 

W 

1980 
1981 1982 »C 

okt nov des jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des jan feb 
Kom 

Dibenzothiophene vvzåN: 9.3 < 1 
Phenanthrene '\, 1 2.8 23 17 13 4.7 4.9 6.3 4.8 . 3.5 5.0 2.2 6.1 3.0 174 35 
Anthracene <l 2.2 ' 0.5 0.7 0.6 5.8 < 1 
2-methylphenanthrene <2 6.4 4.2 2.4 16 1.1 
1-methylphenanthrene <l 2.6 2.5 4.0 
2-phenylnaphthalene 1.6 7.1 4.5 3.0 14 
Fluoranthene 10 90 142 109 80 41 28 40 41 40 33 25 21 31 192 76 
Pyrene 10 69 109 81 54 28 21 29 32 26 25 18 17 24 95 41 
Benzo(a)fluorene 1 27 11 9.0 6.0 1.8 4.0 6.0 4.1 4.0 2.5 4.0 7.9 2.0 
Benzo(b)fluorene 2 :: 31 18 9.6 6.0 1.8 4.5 6.4 3.4 6.6 4.3 3.3 5.9 10 3.0 
Benzo(a)anthracene 28 70 78 45 39 33 1n 16 26 17 26 16 27 38 37 1n 
Chrysene;T_r.iphenylene 73 248 191 120 99 65 30 43 62 48 n1 58 58 n1 75 41 
Benzo(b/j/k)fluoranthenes44 337* 337* 62 56 58 34 37 43 43 54 47 41 68 149 84 
Benzo(e)pyrene 

"6 

78 181 138 84 67 60 26 36 47 44 53 4( 56 70 61 35 
Benzo(a)pyrene 39 78 76 34 34 41 18 16 24 17 24 20 26 43 34 19 
Perylene 7.3 4.3 12.2 7.8 9.7 8.5 4.5 4.5 7.4 2.6 9.8 3.7 4.9 8.3 5.6 1.1 
o-phenylene pyrene n: 122 115 69 65 56 27 32 40 37 so 40 49 70 59 31 
Dibenzo(ac/ah)anthracenesl3 27 22 16 17 14 8.1 5.9 9.3 5.3 17 6.4 14 17 15 8,2 
Benzo(g h i)perylene 94 147 134 79 67 62 26 35 45 41 so 47 61 85 nn 43 
Anthanthrene 3.0 4.0 15 11 12 7.5 6.3 5.2 6.6 2.5 9.5 3.1 6.1 9.6 3.4 
Coronene 25 34 37 35 26 22 11 15 19 15 23 27 21 28 22 11 
1,2,4,5-dibenzopyrene 25 38 40 20 19 19 11 4.7 14 13 18 26 

Total 524 1476 1546 831 682 532 265 340 420 350 475 382 433 602 1066 448 

*Interferens 

Tabel.L 12: Arsmiddel for PAH i nedfaUstøv (Fechner og Seifert, 1979). 
Enhet: µg/m2•30 døgn. 

W 

Berlin Frankfurt Dusseldorf Østersjøen 

Boligstrøk Forretning Flyplass Flyplass Nær jern- Byområde Feriested 
strøk og banest. 
trafikk 

t 

Fluoranthene 30 42 30 20 66 39 12 

Pyrene 17 27 22 12 42 24 6.6 

Benzo(b)fluorene 6.9 11 8.4 6.9 11 16 2.3 

Benzo(k)fluoranthene 3.9 5.7 5.1 3.6 6.3 7.2 LB 

Benzo(e)pyrene 8.7 12 12 8.4 7.2 17 2.9 

Benzo(a)pyrene 3.0 6.3 6.3 3.3 4.8 5.7 1.1 

Perylene 0.5 0.8 1.1 0.5 0.8 1.1 <0.5 

Benzo(g h i) 
perylene 8.1 14 1.1 8.7 9.9 19 2.6 

Coronene <1.6 2.8 <1.6 <1.6 <1.6 <1.6 <1.6 
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Figur 13: Stolpediagram som viser innholdet av PAH ~ 0/00, i vann­ 
uløselig nedfallstøv for hver måned. 
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5.2 Svevestøv 

Måleresultatene av svevestøv er gitt i vedlegget for hver enkelt 

måling, mens gjennomsnittkonsentrasjonene for alle målinger innen 

hver årstid finnes i tabell 7. Gjennomsnittkonsentrasjonene vari­ 

erer med årstidene, og man ser av tabellen at de høyeste verdier 

ble funnet om våren, og de laveste i vintermånedene. Årsaken til 

denne variasjonen er sannsynligvis at svevestøv i luften i 

Høyanger i stor grad skriver seg fra bakken. Om vinteren når marken 

er dekket med sne, vil støvmengden i luften reduseres i forhold 

til de andre årstider. Figurene 21-24 viser vindroser og midlere 

vindstyrke for målinger foretatt under selve prøvetakingen innen­ 

for hver årstid. Av figurene ser man at vindstyrken under prøve­ 

takingen om våren har vært noe høyere enn for sommer- og høst­ 

prøvene. Det er derfor grunn til å anta at prøvene fra vårmånedene 

kan inneholde en del støv ·som er hvirvlet opp fra bakken. 
Grenseverdier for svevestøv i USA er gitt i tabell 13 (EPA, 1971), 

som et sammenligningsgrunnlag for måleresultatene i Høyanger. 

Tabell 13: Grenseverdier i USA for. svevestøv for prøver tatt med high-volwne 
sampler (HVS). Enhet: µg/m3• (EPA, 1971). 

Midlingstid Primær Sekundær 

24 timer 260 150 

Den amerikanske primær-standard er satt for å beskytte menneskers 

helse, mens sek~ndærstandarden er satt ut i fra hensyn til trivsel 

og virkning på miljøet. Det er imidlertid nødvendig å være opp­ 

merksom på at prøvetakingsmetodene er forskjellige slik at sammen­ 

ligningene mellom grenseverdiene i tabell 13 og måleresultatene i 

vedlegget blir gjort med et visst forbehold. Luftgjennomstrømnings­ 

hastigheten er lavere i PUR-prøvetakeren enn i den amerikanske 

HVS-prøvetakeren, og dessuten er luftinntakets utforming for­ 

skjellig. Dette gjør at man må regne med noe lavere måleresultater 

når man bruker PUR-prøvetakeren enn når HVS benyttes. Det er ikke 

foretatt direkte sammenligninger mellom de resultater som HVS gir 

og de man får ved å bruke PUR-prøvetakeren. 
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Ingen måleresultater har overskredet den amerikanske primærstandard, 

mens 13% av resultatene var høyere enn sekundærstandarden. Den 

høyeste konsentrasjonen på 242 µg/m3 ble målt 3-4 november 1980. 

I løpet av dette dØgnet har det vært vindstille i ca 25% av 

tiden og ellers flau vind fra øst-nordøstlig retning. Støvet i 

denne prøven kan derfor neppe skrive seg fra bakken. Sannsynligvis 

skriver det seg fra andre kilder i området med utslipp direkte 

til luften. Det ble ikke målt spesielt høye konsent!asjoner av 

andre forurensningskomponenter i denne prøven. Det er foretatt 

en regresjonsanalyse mellom konsentrasjonene av svevestøv og ut­ 

valgte PAR-forbindelser som fluoranten, BaP og koronen. Resul­ 

tatene i fig. 14 viser at det er ingen sammenheng mellom de to 

forurensningskategorier. Det er derfor grunn til å anta at de 

har forskjellig opprinnelse. 
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5.3 Partikulært karbon 

Resultatene fra målinger av partikulært karbon er gitt i vedlegget 

og gjennomsnittkonsentrasjonen for årstidene i tabell 7. Nivået av 

karbon varierer lite i løpet av vår, sommer og høst, mens gjennom­ 

snittkonsentrasjonen om vinteren er ca 50% høyere enn for de andre 

årstidene. Husoppvarming ved fyring med ved eller olje er en kilde 

til sot og kan være en av årsakene til at konsentrasjonene av karbon 

i luften er høyere om vinteren enn om sommeren. En annen viktig 

kilde til partikulært karbon i luften i Høyanger er håndtering og 

bruk av anodemasse ved fremstillingen av aluminium. Hensikten med 

å måle partikulært karbon i luften var å undersøke om bruken av 

anodemassen ved verket kunne ha direkte innflytelse på luftkvaliteten. 

Nivået av karbon fra forskjellige områder i USA (Wolff et al., 1982) 

er vist i tabell 14. Det er liten variasjon i konsentrasjonene målt 

i de fleste bysentra, boligstrøk og landlige områder, og man ser at 

disse nivåene til svarer.de man har funnet i Høyanger. Det ser der­ 

for ut til at anodemassen ikke har særlig stor innvirkning på nivået 

av karbon i luften. Ved en slik sammenligning av forurensningsnivåer 

er det viktig å være klar over at metodene for prøvetaking og analyse 

sannsynligvis har vært forskjellig, og at dette kan gi forskjeller 

i måleresultatene. 

Tabell 14: Gjennomsnittkonsentrasjoner av totalt partikulært karbon (c) målt 
i USA (Wolff et al., 1982). Enhet: µg/m3• 

STED / 

By-sentra: 
New York City 33.1 
Washington 11.6 
Denver 15.8 
Downey 12.0 

Boligstrøk: 
warren 12.3 
Pleasanton 9.6 
Pomona 11.6 

Landlig: 
Abbeville 12.5 
Luray 9.4 

Bakgrunn: 
Pierre 6.2 
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Det er gjort en regre$jonsanalysB mello~ konsent~~sjonene av 

svevestøv og par t.Lku Lær t; kar bon , O';J ~e8ulta,tene vi.s:ei(- at, det er 

liten sammenheng mellom de t0 ;foru:r:ensningsko.mponentene, se 

fig. 15. Av tabell 7 ser -man at de ZPæP s t.e gjennømsn;lttkonsentra,­ 

sjoner av ka,rbon e~ ~ålt i vinter;månedene, mens ~an ved denne 

årstid he r målt de Lave s-ce n;t.,yåe![" a.v svevestøv i. luften. 
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Man Ønsket å undersøke om sammenhengen mellom karbon og PAR var så 

god at karbon kunne brukes som en indikator for PAR~forbindelsene. 

Det er antatt at disse luftforurensningskomponenter stort sett 

skriver seg fra de samme kilder. Det ble derfor foretatt en regre­ 

sjonsanalyse mellom partikulært karbon og utvalgte PAR-forbindelser, 

samt summen av PAR. Fluoranten ble valgt ut for regresjonsanalysen 

fordi den er assosiert med aluminiumfremstilling, BaP fordi den er 

en generell forurensningskomponent som skriver seg fra mange kilder 

og koronen fordi den er knyttet til trafikk og husoppvarming. Resul­ 

tatene i fig. 16 viser at det er noe sammenheng mellom karbon og 

fluoranten, men at spredningen omkring regresjonslinjen er stor. 

Det samme finner en for karbon og summen av PAR. Sammenhengen mellom 

karbon og BaP er bedre enn for de øvrige komponenter, men man ser av 

figuren at dette skyldes et fåtall prøver med forholdsvis høye kon­ 

sentrasjoner av forurensninger. Figuren viser at det er en viss 

sammenheng mellom karbon og koronen, men også her er det stor 

spredning av resultatene. Resultatene fra regresjonsanalysene indi­ 

kerer at det er sammenheng mellom totalt partikulært karbon i luften 

og PAR, men at hovedkildene til de to typer forurensninger sannsyn­ 

ligvis er forskjellige. En medvirkende årsak til den lave korrela­ 

sjonen kan være at stabiliteten av karbon i luft er forskjellig fra 

den man har for de organiske forbindelsene. Resultatene tyder på at 

karbon ikke er en velegnet indikator for PAR-forbindelser i dette 

området. 



- 36 - 

/\ M /\ L Y S _• D A T A 1111J1WF 1 ~\~t~,, r L O T 

ur n hG~= i 

AD 43 

, 35 
,1111 

: £ SEl 1 
CORR.COEFF, 0.5◄1 
""• ?z • ø*) 1! c 9 
TJ 1) 6◄u9t0 ◄: 6i I 

1' : 1 

AD 27 
f l 1 

/ • : i 
(I) 

'f 91 ..... , 70 / 
r AD 31 b 1'12~ :, , 65 dJ 

• 73 

15 

_6 1i 
' i 

'f O°i h"7 
,.ou;: 
'fl 17 

'<47 
W• 'W PG 69 i n 

69 ◄I 
'fl09 

91r ) 

0 

nu6o hG~= i 

� YmVyh 
- ---- -------- 

'e1r n 

26.9 ,ug/ml 

<6 
r 

/a 

I AD ! 11tllll 

t 35 

° : 1 

AD l 1 

, 79 
f 27 

' n t.J !fb 
f t311: i 

AD 20 

'◄i 
i= SEl 
CO~f!.COEfF, 0.7ØO 

1) e-• ? 1ø• ] ) 1! c 9 
Y: 2.07i)+ -7.◄3 

AD fl65 
t121) ◄I 

, 1 I 

• 23 
l 63 

3'3 < 1~11• " (z 10 
'fl:?I 
f l T 80 

66666666666666 W33__3_WH666-tRX&666•W66\øW9W\666666 666666 WW6666*66W 6666666 _ 66666666666666 c.... ....... ~ ......... ~ ............... ,._._._ ....... ~....i....~~~~-..1- 
26.9 µ G~= i 

1' 17 
-. ll~fof7 

•••,li' 
• 69 

AD ◄å 

• 30 

• u, i 

li 15 'flDQ 

fl0!l 

AD 51 

r � YmVyh 

Figur 16: Regresjonsanalyse mellom koneeniirae ionene av total.t: pax-trikul.æri: 
karbon og a) fluoranten, bl EaP, a) koronen samt dl eummen av P.AH. 



37 - 

i i 6: hG~= i 

111r 

ø' r 

l' : SET I 
CORR.COUF, 0.628 
IIEC.RESSION, 
Yø 8.U&J)♦ -1.00 

f l 1 
666 u 

, 70 
C 
,11 
/ e 
~ 

J> 11i 
f 73 

' n 

f n1 

A9A ◄i 

l'IOO 
1) 

ø' 35 

.,ca 

vA 1i 

) :1 r hG~= i 

l' 23 f '27 
vA 01 

A9 ø* 
n:165 

l' 70 

,1111 

, 35 

9 J ] • E 
1 CO~R.COfIF, 0.613 

IIEC.RE.SSJ ON, 
Ycl31.62f~~113.85 

Tl IQ 

16 

, 20 
t 73 

, 40 

fl05 

A9 13,. 3 

9 11) 

1t1llUh 'rs, 89 

_ ............ :i ... ·_~' .... 11 ....... ~-• ... 5~.-~........l......~-1-1.....il-,~· , .... , ... , ... , ... , .... J~, ... ,_.,.._. .... .,_J ........ , ... 1 ....... ' L._,, .... i '. '. J '6'9" '' 'I, •• 
� YmVyh r 

if.Jc1J, ,. 3o 
'I 37 

26.9 µ G~= i 

Figur 16: forts-.: 



- 38 - 

5.4 Fluorider 

Partikulært fluorid ble samlet opp på filteret i PUR-prøvetakeren 

gjennom hele måleperioden, mens totalt fluorid ble målt fra 

august 1981 til februar 1982. Måleresultatene for hver enkelt 

prøve er gitt i vedlegget. 

På grunn av hØy luftfuktighet oppsto det problemer under prøve­ 

takingen av totalt fluorid. Resultatene er derfor usikre, og ble 

rapportert fra verkets laboratorium som hele tall. De fleste konsen­ 

trasjonene er i området 0-1 µg/m3 og ved å sløyfe desimalene 

blir nøyaktigheten i tallverdiene svært dårlig. I det følgende er 

det gitt eksempler på foreslåtte grenseverdier for totalt fluorid 

og på nivåer fra andre steder. Ved sammenligning er det viktig å 

være klar over at det er store usikkerheter i resultatene for 

totalt fluorid i denne rapporten. 

De årstidsvise gjennomsnittkonsentrasjonene for partikulært fluorid 

er gitt i tabell 7. På grunn av at totalt fluorid bare er målt i 

et begrenset tidsrom er ikke disse verdiene gitt i denne tabellen. 

Gjennomsnittkonsentrasjonene for totalt fluorid for høsten 1981 og 

vinteren 1981/82 er å finne i tabellene 18 og 19. 

De foreslåtte grenseverdier for 24 timers prøver og 6 måneders 

gjennomsnittsnivå for totalt fluorid i Norge, er henholdsvis 

25 µg/m3 og 10 µg/m3 (SFT, 1982). Disse grenseverdier er satt for 

å unngå helseeffekter, og de er ikke overskredet i den perioden 

målingene er foretatt. For å unngå skader på dyr må gjennomsnitt­ 

konsentrasjonen av totalt fluorid for 30 dager ikke overstige 

0.2-0.4 µg/m3• Måleresultatene tyder på at nivået i Høyanger er 

høyere enn denne grenseverdien. Grenseverdien for vegetasjonsskader 

gjelder bare gassformig fluorid og er 1.0 µg/m3 for 24 timers 

prøver og 0.3 µg/m3 i gjennomsnitt for en måleperiode på 6 måneder. 

Det finnes idag ingen anbefalt metode for å måle gassformig fluorid 

i uteluft og denne grenseverdien lar seg derfor vanskelig kontrollere. 

I tabellene 15 og 16 er det gitt eksempler på nivåer av totalt 

fluorid målt nær andre aluminiumverk i Norge (SFT, 1982). Sammen­ 

lignet med gjennomsnittkonsentrasjonene i disse tabellene kan det 
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Tabell 15: Gjennomsnittlige årstidskonsentrasjoner av totalt fluorid 
(µg/m3) ved tre stasjone~ v Odda kommune (SFT, 1982). 

Stasjon Pos-isj on sm 74 75 76 77 78 79 80 Middel 

Tyssedal 0.3-0.4 S(!)mmer 6.7 7.8 8.4 10.1 8.3 6.5 11.0 8.4 
km-NØ 

V.inter 7.5 6.6 6.8 7.2 6,4 6.9 6.6 6.4 

Lindenes 2 km-S S0Illmer 1.8 2.0 3.9 4.0 2.2 2.9 3,3 2.7 

Vinter 2.7 2.5 3.9 3.1 2.4 2.8 1.9 2.8 

Odda 6 km-S sommer 1.4 1.6 2.8 2.6 1.3 1.1 2.4 1.9 

Vinter 2.2 2.1 2.3 1.9 1.2 1.6 1.8 1.9 

Tabell 16: Gjennomsnittkonsentrasjoner av totalt fluorid (µg/m3) i' Ardal 
kommune (SFT, 1982!. 

Aug. n: _ juli 73 Middel 

Stasjon Posisjon Min-maks 
April 77- 79- måneds- Middel April April 80- 

middel mars 78 mars 80 mars 81 

Øygarden 3 km-NNØ 1. 0-4. 8 2.5 
Øvre Årdal 

Vee 1. 5 km-SV 2.4-7.8 5.3 
Øvre Årdal 

Farnes 2.5 km-SV 1.7-7.2 4.1 5.1 4.7 
Øvre Årdal 

Lægreid 10.5 km-SV 0.8-4.7 2.5 2.2 2.4 2.5 
Årdalstangen 

TabeZl 1?: Gjennomsnittli~ årstidskonsentrasjon av totalt fZuo~id (µg/m3) 
ved fire stasjone~ i SUnd$vaZl, $verige (Thrane, 19821. 

Stasjon Posisjon sommer Vinter Vå-r; Somoer H¢st 
1980 1980/81 1981, 1981 (oktober} 

1981 

Kubikenborg 0.5 km-Ø 0.79 0.05 0.19 0.29 0.06 

Haga 4 km-NØ 0.38 0.04 _O. 22 0.27 0.10 

KØpmangatan 5 km-ØNØ - 0.02 0.21 0.12 o._16 

Sidsjon 5 km-Ø 0.08 0.02 0.14 0.08 0.04 



- 40 - 

se ut som om nivået i Høyanger er lavt. Det synes imidlertid å 

være noe høyere enn de nivåer man har funnet i omgivelsesluften 

nær Granges Aluminium i Sundsvall, Sverige og som er vist i 

tabell 17 (Thrane, 1982b). 

Kumulative frekvensfordelinger for totalt fluorid og partikulært 

fluorid, samt histogram, gjennomsnittkonsentrasjoner, median og 

maksimumkonsentrasjon er vist i figurene 17 og 18. Det er viktig 

å være oppmerksom på at figurene dekker forskjellige tidsperioder 

og derfor ikke er sammenlignbare. Frekvensfordelingene i fig. 17 

og 18 viser at de fleste prøver både av totalt fluorid og parti­ 

kulært fluorid inneholder ca 1 µg/m3. Fordelingen i fig. 18 

indikerer at det er et nivå av partikulært fluorid i luften i 

Høyanger på omkring 1 µg/m3. 

~ N A L Y S E O A T A - H I S T O G R A M 

VARIABLE, 100Ø;FLUORIDE;NYG N-3 
/ p zs • 4 T ] s ""Uø6•6] · :i sbøWs \ ] s WUø6C] 9 : : 
nJ,_, 9zzNvYv n.u:. 0N( ' ' vENi~ / ° 9 Nr 0 Ei å 9~ ø • 9 .NI 
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Figur 1?: Frekvensfordeling for totalt fluorid. 
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A N ~ L Y S E D A T A - H I S T O G R A M 

VARIABLE, 920;PARTICULATE FLUORIOE;MYG M-3 
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Figur 18: Frekvens/orde ling for partiku Lært: fl,uorid. 

Nivået av partikulært fluorid varierer med årstidene som vist i 

tabell 7. Den høyeste gjennomsnittkonsentrasjonen er funnet i 

løpet av vintermånedene og den laveste om våren. Dette tilsvarer 

de årstidsvariasjonene som man har for PAH. Regresjonslinjen 

mellom konsentrasjonene av partikulært fluorid og utvalgte PAH er 

vist i fig. 19. Korrelasjonskoeffisienten er for alle regresjons­ 

analysene funnet å være over 0.7, hvilket skulle tyde på at det 

er sammenheng mellom de to forurensningskomponentene. Av figuren 

ser man imidlertid at korrelasjonskoeffisienten er sterkt påvirket 

av et par prøver med høye konsentrasjoner. Selv om det er tydelig 

sammenheng mellom partikulært fluorid og PAH viser figuren at det 

er stor spr8dning omkring regresjonslinjen, og at det ofte fore­ 

kommer hØye konsentrasjoner av PAH uten at man samtidig har høye 

fluoridkonsentrasjoner. 
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På grunn av datamaterialets beskaffenhet var det vanskelig å vurdere 

sammenhengen mellom totalt fluorid og PAH. Et eksempel i fig. 20 

viser resultatene av en regresjonsanalyse mellom totalt fluorid og 

fluoranten. Et tilsvarende resultat fikk man for BaP og koranen, 

og korrelasjonskoeffisientene var henholdsvis 0.19 og 0.18. Spred­ 

ningen av punktene i fig. 20 viser at høye konsentrasjoner av totalt 

fluorid og PAH ikke alltid forekommer i de samme luftprøvene. Dette 

indikerer at det er liten sammenheng mellom de to typer forurensning. 

5.5 Konsentrasjbner av PAH i luft 

Resultatene av PAH-målingene fra de enkelte prøver er gitt i ved­ 

legget, mens gjennomsnittkonsentrasjonene for alle målingene innen 

hver årstid finnes i tabell 7. I tabellene 18 og 19 er gjennom­ 

snittkonsentrasjonene for totalt fluorid og PAH for høsten 1980 og 

høsten 1981, samt vintrene 1980/81 og 1981/82 gitt hver for seg. 

Det foreligger ingen grenseverdier for PAH.i uteluft (Thrane, 

1982a). I Vest-Tyskland ble det for en del år siden foreslått en 

grenseverdi på 10 ng/m3 som årsmiddel for BaP (Pott og Dolgner, 

1979), men dette forslaget er ikke godkjent. 

Tabellene 20, 21 og 22 viser nivåer av PAH i luft fra andre måle­ 

steder (Thrane, 1982b, Larssen, 1982, Alfheim et al., 1979, Thrane 

og Mikalsen, 1981). Det er brukt samme metode (Thrane og Mikalsen, 

1981; Thrane, Mikalsen og Stray, 1982) for disse målingene som den 

man har brukt i Høyanger, og nivåene er derfor direkte sammenlign­ 

bare. Gjennomsnittkonsentrasjonene i Høyanger er høye sammenlignet 

med de man har funnet i Sundsvall, se tabell 20, og tilsvarer de 

man har funnet i sterkt trafikkerte gater i Oslo, se tabell 

21 og 22. 

Nivået av BaP i Høyanger er hØyt, og kan sammenlignes med måle­ 

resultater som er rapportert fra London (Hoffmann og Wynder, 1977) 

og andre europeiske storbyer (Waller og Commins, 1967). I London 

varierte resultatene mellom 20 ng/m3 og 39 ng/m3, og i andre stor­ 

byer varierte de innen området 2-37 ng/m3. 
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Tabell 18: Gjennomsnittkonsentrasjoner av totalt fluorid og PAH for høsten 
(oktober,november} 1980 og høsten 1981. · 
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Tabell 19: Gjennomsni"ttkonsentrasjoner av totalt fluorid og PAH for vinteren 
1980/81 og vinteren 1981/82. 
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TabeU 20: Gjennomsnittkons-entrasjcmer av PAH ved fire mål.eet eder i Sundsvall, 
Sverige for året idene, 1: sommeren 1980, 2: trinbeiren 1980/81, 
3: våren 1981, 4: sommeren 1981 og 5: oktober 1981.· 

MhyzP»byk­Ø 

1 2 3 4 5 
VARIABLE INDEX VALUE VALUE VALUE VALUE VALUE V.\IllABLF. DIBCRIPT!Off 

1 1000 0.792 0.0:11 0.185 0.287 0.060 ;FLUORIDE;MYG 11-3 
2 1010 13.225 192.847 39.764 20.008 21 .400 ;NAPIITALENE,PAH;NG 11-3 
3 1020 0.000 91 .520 49.1143 19.173 12.940 12-tlETHYL NAPIITALENE,PAH;NG M-3 
4 1030 0.000 49.8!17 28.082 10.873 7.760 1 1 -tlETHYL NAPHTALENE, PAR I NG M-3 
:i 1040 5.090 21.467 10.165 6.554 3.520 ;BIPHENYL,PAH1NG M-3 
6 1050 21.605 67.647 :16.857 60.411 17. 100 ;ACENAPHTENE,PAH1NG 11-3 
7 1060 83.563 38.527 58.568 71.004 39.820 ;FLUORENE,PAH;NG M-3 
' 1070 33.630 10.827 20.968 29.125 14.910 ; DI BENZOTIII OPIIENE, PAIi " NG 11-3 
9 1080 388.775 87.927 200.871 262. 157 137.280 · ; PIIENANTIII\ENE, PAIi; NG l'l-3 · 

10 1090 37.185 8.420 17.814 27.338 13.710 ; ANTHI\ACENE, PAU " NG n-s 
11 1100 4.505 0.000 0.929 0.000 0.000 1CARB/\ZOLE, PAll;NG 11-3 
12 1110 6.560 44>N) 44N_ 0.200 0.002 0.000 .a-nenm, ANTlillACENE,PAll;NG 11-3 
13 1120 0V000 2.780 4,950 8.242 7 .190 ; 1-tlETHYL PHENANTIII\ENE,PAll1NG 11-3 
14 1130 184.035 37.400 83.114 108.900 56.160 ;FLUORANTHENE,PAU;NG l'l-3 
15 1140 116,695 26. I 53 49.029 62.315 36.680 ;PYRENE,PAll;NC 1'1-3 
16 1150 21.505 1.933 9.029 20.013 7.290 ;BF.NZO A FLUORENE,PAJ11NC 11-3 
17 1160 13.510 2.300 6. 929 9.637 5.670 ; BlcNZO B FLUORENE, PAIi I NC 11-3 
18 1170 22.060 3.4:S3 7.707 9.598 10.050 ;BENZO A ANTHRACENE,PAll;NC M-3 
19 1180 62.325 6.613 20.686 19.163 14.140 ;CIIRYSENE / TRIPIIENYLENE,PAll;NC 11-3 
20 1190 42.120 6.613 11. 764 19.087 14.440 ;BENZO J / K / B FLUOI\ANTHENE,PAH;NC M-3 
21 1200 0.000 0.340 0.143 0.006 0.000 ; OENZO Gil I FLUOI\ANTIIENE, PAIi; NC M-3, 
22 1210 2:l.690 2.007 7.486 6.504 5.510 ; OENZO E PYR~:NE OEP. r,rn; NC M-3 
23 1220 14.120 I .467 3.336 3.088 l .05O ;BENZO A l'Ym:NE IIAP, P.\11; NC M-3 
24 1230 2.415 0.407 0.4116 0.619 0. 520 ; Pt:RYLENF.. P.\111 NC h_L 
25 1240 9.763 1.253 3.1;29 4.358 3.310 ; 0-l'IIENYLEN.E PYIIBNE, PAIi; NC M-3 
26 1250 4.720 0.227 1.04:J I .312 0.940 ;DIBENZO AC/ All ANTIJI\J\CENE,PAll1NC 11-3 
27 1260 11.680 2.193 4.343 3.769 4.120 ;BENZO CHI PERYLENI:, PAIi; NC 11-3 
28 1270 0.000 0.053 0.500 0.060 0.180 ; ANTIIANTIIIIENE, PAIi; NC M-3 
29 1280 2.810 1.080 0.096 1.281 1.8:10 ;CORONENE.PAH:NC 11-3 
30 2000 1133. 143 666.485 699 •1>28 784.596 437.519 ;TOTAL PAU;NC M-3 

øYØY 

1 2 3 4 5 
VARIABLE INDEX VALUE VALUE VALUE VALUE VALUE VARIABLE DESCRIPTION 

0 1000 0.384 0.036 0.224 0.268 0.102 ;FLUORlDE:trYG M-3 
6 1010 9.025 177 .100 44.338 15.696 21. 160 1NAPHTALENE,PAH;NC M-3 
7 1020 0.008 95.829 62.585 15.900 14.100 ; 2-METIIYL NAPIITALENE, PAB; NC H-3 
8 1030 0.008 52.443 33.965 9. 165 8.340 ;I-METHYL NAPIITALENE,PAH1NC 11-3 
9 1040 4.675 19.414 9.404 4.792 5.100 ;BIPUENYL,PAll;NG M-3 

10 1050 40.592 30.843 31.438 2?.G6:l 9.760 1ACENAPUTENE,PAll;NC 11-3 
II 1060 62.958 27.343 47.596 39.323 30.440 1FLUOIIENE.PAll:NC M-3 
12. 10,0 ) qN 0A(• 4R 5.350 18.100 15.083 9.810 1DIBt:NZOTlllOl'IIENE,PAll;NC,M-3 
13 1080 307.817 54.271 170.092 147.406 79.520 ;PHENANTlll\ENE,PAll;NC n-a. 
14 1090 24.975 4.471 11.500 10.327 7,000 1ANTIII\ACENE,PAll1NG M-3 
15 1100 0.008 0.000 0.000 0.004 0.000 ; CAf\lll\ZOLE, Pl\11: NC u-n 
16 1110 14.767 11.521 0.038 0.004 0.010 ; 2-tlETIIYL ANTIU\/\CENE, PAIi; NC M-3 
17 1120 8.017 2.536 5.219 5.887 9.620 ; 1-t!ETUYL PIIENANTUIIENE, PAIi; NG 11-3 
18 1130 155.917 19.621 87.831 70.346 43.840 ; FLUOllANTHlcNE, PAU; NC M-3, 
19 1140 95.283 16.493 52.508 40.636 24,840 1PYRENE,l'l\ll:NG M-3 
20 1150 10.500 1.050 7.246 11.217 5.2811 ;BENZO A FLUOIIENE,PAll1NC:11-3 
21 I 160 10.976 0.729 5.185 4.540 4.130 ; BENZO B FLUOIHW•:, PAIi; NC M-3 
22 1170 18.842 2.043 4.596 7.587 7 .260 ; BENZO A ANTHIL<\CENE, PAIi; NC M-3 
23 1180 65.725 4.457 15.823 18.392 12.300 1CllllYSENE / Tl\lPIIBHYLENE:PAH;NC M-3 
24 1190 73.117 6.221 13.269 17.090 16.540 ;BENZO J ~ � ~ B f'LUOI\ANTHENE, PAU; NG M-3 
25 1200 0.008 0.464 0.131 0.004 0.000 ;BENZO Gill FLUOMNTIIENE,l'J\Jl;NG M-3, 
26 1210 33. 104 2.529 5.723 6.867 6.480 ;BENZO E PYRENE BEP,l'All;NG tl-3 
27 1220 13.050 1.543 2.162 2.970 3.200 1llENZO A PYH~:NE BAI', P,'1.111 NC n-a 
20 1230 0.075 0.279 0.262 0.504 0.650 1l'EHYLENE,PAll;NG N-3 
29 1240 14.708 1.343 2.200 3.487 3.460 ;0-PIIENYU'.NE PYIIENE,P.\H;NC M-3 
30 ( ) 01 3.612 0.114 0.477 I .267 1.120 .ømsnzo AC/ All ANTIIRACt:NE,PAll;NC-M-3 
31 1260 18.033 2.400 2.846 3.806 4.560 ;BENZO Gill PEil YLENE, PAIi: NC u-a 
32 1270 0.008 0.021 0.027 0.035 0.140 ; .\lfflll\NTlllll•:NE, Pl\11; NC M-3- 
33 1280 2.442 1.986 0.358 1.217 3.020 ;COI\ONENt:,PAH;NC M-3 
34 2000 1014.790 531.413 643.919 483.133 331 .679 ;TOTAL PAll;NG tl-3 
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Tabell 20: forts. 
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Tabell 21: Gjennomsnittkonsentrasjoner av PAH (ng/m3) i trafikkert gate 
(St.Olavs plass) og i en bakgård (Nordahl Bruns gate) i Oslo 
vinter og sommer 1980/81 (Larssen, 1982). 

Stasjon St.Olavs plass N.Bruns gate 

Årstid Vinter Sommer Vinter Sommer 

Naphthalene 62.0 26.1 58 .6 15.7 

2-methylnaphthalene 99.4 12.7 56.4 8.2 

l-methylnaphthalene 54.4 7.2 31.5 5.7 

Biphenyl 45.6 3.4 26.5 3.2 

Acenaphthene 69.1 2.9 16.2 2.8 

Fluorene 104.2 41. 7 42.8 15.4 

Oibenzothiophene 21.3 16.5 12.4 5.5 

Phenanthrene 116.6 90.l 70.4 34.4 

Anthracene 34.5 15.7 13.0 4.4 

2-methylanthracene 11.4 i 3.0 

l-methylphenanthrene 19.5 23 .9 7.9 22.7 

Fluoranthene 44.5 35.9 20.7 8.7 

Pyrene 52.5 35.8 21.0 6.4 
. 

Benzo(a)fluorene 8.0 5.1 2.2 0.6 

Benzo(b)fluorene 6.2 5.8 1.9 1.0 

Benzo(a)anthracene 8.3 1.6 3.6 0.6 

Chrysene/. T riphenylene 10.8 2.2 5.8 1.5 

Benzo(b/j/k)fluoranthenes 16.l 5.6 7.4 1.6 

Benzo(e)pyrene 7.9 1.9 3.2 0.5 

Benzo(a)pyrene 12.3 0.6 4.3 0.2 

Perylene 1.8 0.3 0.5 O.l 

o-phenylene pyrene 10.2 2.1 3.2 0.6 

Dibenzo(ac/ah)anthracenes 0.9 0.5 0.5 0.2 

Benzo(g h i)perylene 25.l 4.4 7.3 0.7 

Anthanthrene 5.6 0.3 1.0 

Coronene 22.6 4.5 3.6 0.5 

Total PAH 876 346 427 142 
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De høyeste konsentrasjonene av BaP i Høyanger ble målt 27-28 

november 1980, 12-13 mars 1981 og 2-3 desember 1981, og var på 

henholdsvis 71,7 ng/m3, 74,2 ng/m3 og 76,8 ng/m3. I den sterkt 

trafikkerte Baltimore Harbor Tunnel er BaP konsentrasjonen funnet 

å være 66 ng/m3 (Fox og Staley, 1976). 

Tabell 22: Gjennomsnittkønsentrasjoner av PAH-forbindetser (ng/m3l i 
bakqrunneområder (B1,'rkenesI, br;;ti'gs·trøk (LiUestrømJ og i: Oel.o , 
Målingene i' Oslo er gjort på $t.Hanshaugen (park) og i Rådhus­ 
gaten f takhøyde og gatenivå (Alfheim et ai., 1979, Thrane 
og Mi'kals·en, 1981l. 

Årstid Høst 1977 Høst 1978 Vinter 1979 Vinter 1979 Vinter 1979 

Stasjon Birkenes Lillestrøm Oslo, park Oslo, tak Oslo, gate 

Prøvetakingsperiode 24 t 24 t Dag Natt Dag Natt Dag Natt 

Naphthalene J.l JS.8 208 . ll0. 333 179 5S4 423 

Biphenyl l.4 8.S 36.l lJ.6 68.6 40.l lll 49.6 

Fluoritn• 3.7 12.2 41.l ll.4 93.6 Jl.6 2l7 72.l 

Dibenzothioph•n• 0.7 l.2 19.0 9.0 34.0 27.7 8l.2 29.9 

Phenanthren• 5.4 26.2 81.4 34.J 142 77.J 288 us 
Anthracen• 2.0 3.4 15.6 4.S 23.0 20.4 77.7 24.7 

2-methylanthrac•n• _ _ ll.S _ 10.4 _ 23.0 7.7 

l-methylphenanthr•n• _ _ 7.4 2.0 15.l 4.5 35.6 lJ.2 

Fluoranth•n• l.l s.s Jl.0 8.6 44.6 18.7 81.5 28.4 

Pyren• 0.6 5.S ·l7 .8 12.6 42.l 22.4 118.5 J7.8 

Benzo(a)fluor•n• " o.4 l.4 4.0 J.0 ll.9 6.2 23.l 8.l 

Benzo(b)fluoren• 0.2 - J - 3.5 2.5 6.4 2.2 
Benzo(a)anthracene 0.l 0.9 4.4 2.0 17.8 ll.2 24.0 7.8 

Chrysene/ l riphenylene 0.4 l.l 3.7 2.l 15.6 ·10.2 14.2 5.7 

Benzo(b/j/k)!luoranthenes _ _ l.9 l.0 9.0 4.3 9.J 4.0 

Benzo(elpyrene 0.12 0.5 5.7 l.7 l0.6 5.0 9.J 4.2 

Benzo (al pyrene · 0.04 0.J 2.5 l.5 ll.S 6.5 ll.2 4.6 

Perylene 0.07 0.08 l.6 0.5 5.2 2.8 2.2 l.J 
o-phenylene pyrene 0.0J o.s l.8 _ 9.7 4.6 8.l 4.l 

Di.benzo(ac/ah)anthracenee 0.0l _ _ _ _ _ _ 
Benzo(g h i)peryl•n• 0.0J 0.7 4.3 _ lS.9 7.9 18.6 8.9 

Coronen• _ _ -2.2 _ lJ.6 S.9 l4.9 ll.0 

Total PAB 19.4 104 504 209 931 489 l7Jl 863 
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5.6 Virkning av de meteorologiske forhold på konsentrasjoner 

av PAH 

Vindretningen ser ut til å ha mindre innflytelse på nivået av PAH 

i luften i Høyanger enn det man har erfart ved målinger andre 

steder som f.eks. i Sundsvall (Thrane, 1982b) og på Sunndalsøra 

(Thrane, 1983a). Figurerie 21-24 viser vindrosene for målingene innen 

hver årstid samt midlere vindstyrke for hver sektor. En nordøstlig 

vind har vært dominerende under prøvetakingen i løpet av høst, 

vinter og vår og ved denne vindretning skulle man forvente at luft­ 

forurensningene fra aluminiumverket transporteres ut fjorden og bort 

fra boligområdet. Man ser imidlertid av figurene at vindstyrken 

har vært svak (flau vind for høst og vinter), og man kan regne med 

at utluftingen har vært dårlig (Grønskei, 1979). Under prøve­ 

takingen om sommeren har hovedvindretningen skiftet mellom 

sektorene 15°-75° og 195°-225° som en fØlge av landsjø-briseffekten. 

Om dagen har det vært sydvestlig vind som har transportert forurens­ 

ningene fra verket inn over land mens de ble ført ut fjorden og 

bort fra bebyggelsen om natten. Vindstyrken har imidlertid vært lav 

og det har også vært vindstille en del (7,7%) av prøvetakingstiden. 

Under slike forhold kan man regne med at utluftingen har vært 

forholdsvis dårlig, men spredningsforholdene om sommeren har sann­ 

synligvis vært noe bedre enn i vintermånedene. 

Nivået av PAH som ble målt i løpet av høsten 1980 var betydelig 

høyere enn det som ble funnet høsten 1981. Vindroser og midlere 

vindstyrke for hver vindsektor under prøvetakingen er vist i 

fig. 25. Vindmålingene for oktober 1980 mangler, men det var liten 

variasjon i PAH nivået for de to månedene oktober og november, og 

man har derfor regnet med at vindrosene for prøvene tatt i november 

var representative for hele perioden. Det var betydelig forskjell 

mellom frekvensen av vindstille under prøvetakingen høsten 1980 

og den man hadde i løpet av høsten 1981. Den første høstperioden 

var det vindstille i 14,3% av pr¢vetakingstiden mens det var 

vindstille bare 1,2% av tiden høsten 1981. Den målbare vindstyrke 

har vært lav under begge prøvetakingsperioder. Vindrosene er noe 

forskjellig, og av fig. 25 ser man at det har vært vind med 

sydvestlig retning en del (15%) av tiden i 1981 mens man ikke 

har registrert vind fra denne retningen i løpet av prøvetakingen 
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Figur 21: Vindrose for alle prøver tatt om høsten (1980 og 1981), 
samt midlere vindstyrke som funksjon av retningen. 
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Figur 22: Vindrose for alle prøvene fra vintrene 1980/81 og 1981/82 
samt midlere vindstyrke som funksjon av retningen. 
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Figur 23: Vindrose for alle prøvene tatt om våren, samt midlere 
vindstyrke som funksjon av retningen. 
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Figur 24: Vindrose for alle prøver tatt om sommeren, samt 
midlere vindstyrke som funksjon av retningen. 
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Figur 25: Vind.ruser for målingene foretatt i løpet av høsten 1980 
og høsten 1981 samt midlere vindstyrke som funksjon av 
retningen. 
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Figw 26: Vindroser for målingene foretatt i løpet av vinteren 1980/81 
og 1981/82 samt midlere vindstyrke som funksjon av tiden. 
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den foregående høsten. Dette viser at luftens stabilitet og vind­ 

styrken har en større betydning for nivået av PAH i luften i Høy­ 

anger enn vindretningen. 

Av resultatene i tabell 19 ser man at forurensningsnivået har 

variert lite fra vinteren 1980/81 til vinteren 1981/82. Vindroser 

og midlere vindstyrke som funksjon av retningen er vist for begge 

måleperioder i figur 26. Det har vært noe mer vind med nordøstlig 

retning og mindre vindstille under prøvetakingen vinteren 1981/82 

enn det var den foregående vinter. Forøvrig er det liten forskjell 

mellom vindforholdene i de to måleperiodene. 

I figur 27 er prøvene gruppert etter vindretningen og denne figuren 

illustrerer også tydelig at vindretningen har liten eller ingen 

innflytelse på PAR-konsentrasjonene. En gruppering etter vindstyrke 

ville ha ordnet prøvene på en slik måte at de med høyeste konsen­ 

trasjoner hadde blitt samlet i en gruppe med lav vindstyrke eller 

stille. De høyeste konsentrasjoner av PAH, dvs. hvor summen av PAH 

er over 2,5 µg/m3, er alle målt i døgn med middelvindstyrke lavere 

enn 0,7 m/s. Vinddraget har under prøvetakingene hatt en nordøstlig 

retning. 

5.7 Frekvensfordelinger av PAH 

Frekvensfordelingen for utvalgte PAR-forbindelser er vist i figur 

28. Både for fluoranten og BaP har man en skjev fordeling med 

maksimum omkring henholdsvis 100 ng/m3 og 10 ng/m3. For begge 

disse forurensningskomponenter er det stor forskjell mellom gjennom­ 

snittkonsentrasjoner og medianverdier. Figurene viser at de relativt 

høye gjennomsnittkonsentrasjoner er forårsaket av et fåtall prøver 

med høye måleresultater. Dette gjelder i særlig stor grad for BaP. 

Frekvensfordelingen for koronen er forskjellig fra de to andre 

fordelingene. Måleresultatene er her spredt utover konsentrasjons­ 

området, og histogrammet viser ingen tydelig maksimum slik man 

finner for fluoranten og BaP. Figuren indikerer at det mest sann­ 

synlige konsentrasjonsområdet for koronen er fra 2 ng/m3 til 

6 ng/m3. 



58 

A N A L Y S E D A T A C O ti P L O T 
o­øc » 
b­N 

1 

økc»CczbC­ 
­»_bzbØ 

) I 1° •, : , . 

) ( 1° • : : , . 

60° •Ø / Ø . 

I 0° • / Ø . 

30° •/ / Ø . 

sk­h­»b° bzbØ° Pku pkb»b_ \\\ 

Figur 2?: Vindretningens innflytelse på konsentrasjonen av forurensnings­ 
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Figur 28: Frekvensfordeling av a) fluoranten, b) BaP og a) koranen. 
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5.8 PAR-profiler 

Sammensetningen av PAR-forbindelsene i en luftprøve, dvs. profilen, 

vil variere og være avhengig av hvilken opprinnelse den har. Ved å 

studere profilen kan man derfor få en indikasjon om hvilke kilder 

som er dominerende i et område. 

Sammensetningen av PAH i gjennomsnittprøvene fra hver årstid er gitt 

i tabell 7, og profilene er illustrert i fig. 29. Bortsett fra for­ 

skjellene i konsentrasjonsnivåene er sammensetningen i prøvene nokså 

like. Forholdet mellom fluoranten (1130) og koronen (1280) varierer 

mellom 25 og 45, hvilket viser at aluminiumverket er en dominerende 

kilde til PAH ved alle årstider. Tidligere undersøkelser har vist 

at dette forholdet er mindre enn 10 i luftprøver fra områder som 

ikke er influert av aluminiumproduksjon (Thrane, 1982b). Den 

relative Økning av naftalen (1010) fra den varme årstiden til den 

kalde skyldes at oppsamlingseffektiviteten for denne flyktige kom­ 

ponenten er temperaturavhengig (Thrane et al. 1982). Sammen­ 

setningen av PAR-forbindelsene i gjennomsnittprøven for alle 

målingene i Høyanger er illustrert i fig. 30. 
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6 ESTIMAT AV ALUMINIUMVERKETS BIDRAG TIL PAH I UTELUFT 

Det forelå ingen data for utslippet av PAH fra Høyanger Verk som 

kunne legges til grunn for beregning av bidraget fra aluminium­ 

produksjonen. Beregningene er utført ved hjelp av FOSE (Bezdek, 

1981; Gunderson og Jacobsen, 1982; Jacobsen og Gunderson; 1982). 

Dette er et matematisk analyseprogram basert på mønstergjen­ 

kjennelse og gruppering (clustering) av prøvene etter deres mønster 

(prof il) • 

På grunn av at programmets kapasitet ·var begrenset til 40 prøver 

ble analysene utført hver for seg for prøver tatt i vinterhalvåret 

og i sommerhalvåret. Vinterprøvene inkluderte alle prøver tatt i 

tidsrommet fra oktober til mars, mens sommerprøvene er tatt i 

løpet av månedene fra april til september. PAR-forbindelsene som 

inngikk i FOSE er listet i tabell 23. 

TabeZZ 23: PAH-komponenter som inngår i FOSE. 

Indeks Komponent 

1040 Bifenyl 

1050 Acenaften 

1060 Fluoren 

1080 Fenantren 

1090 Antracen 

1130 Fluor an ten 

1140 Pyren 

1170 Benz(a)antracen 

1210 Benz(e)pyren 

1220 Benz(a)pyren 

1280 Koranen 

Matrisene for dataene som inngikk i analysen er gitt i tabell 24. 

Utskriftene fra FOSE er vist i tabellene 25 og 26 for henholdsvis 

vinter- og sommerprøver. Identifikasjon av gruppene er hovedsakelig 

gjort på grunnlag av fluoridkonsentrasjonen i filterprøvene. Man 

har antatt at høye konsentrasjoner av fluorid indikerte at en stor 



65 

Tabell 24: Data fra vinter- og sorronerhalvåret som inngår i FOSE. 

01::GIN ~·os1:: OU1'PUT D"c E• z 
NUrWt:Jl or DATA Vl::l.''1'01\S . 39 

clUrlUt:ll or ft:ATUlllS, I) 6 II 

m£m*dmh ur CLUSTl::llS, C . I 

'"'øø Is IS E4 • INPUT IJATA IN, D-Sl'ACE 

19.50 l 14.0U 71 .10 ass .oo 15.70 186.00 12:1.00 31 .20 43.60 19.00 10.60 
15.:JO 193.UU 134.00 5:?5.00 31 .00 410.00 310.00 9:1. 10 87.00 64.40 19.40 
14.40 17:J.Oll ll5.80 :.15:1.00 13.30 210.00 140.00 34.80 37.80 30.60 12.80 
12. 10 '>6.UU 'JI .80 344.00 13.30 319.00 208.00 0.00 98.80 63.40. 22.20 
9.70 121 .eo 97.1>0 425.00 17.10 260.00 156.00 33.00 31 .30 26.80. 3.10 · 

120.llO 11:J. uo 66.4ll 2117.00 21.00 197.00 131 .oo 38.20 28.70 19.50 3.10 
50 ,')0 3:Ju.ou l'lll.UO 6:J0.00 44.20 459,Ull 319.0U 115,00 85.20 71 .70 13,20 
l 9,:.!U 54. 10 45,80 165.UO 14.50 123.00 84,80 22.40 111.30 12.60 0.00 
4.30 57.bO 54.50 274.00 11.70 174.00 108.00 12.70 13.110 9.20 1.10 

Ill.OU Wø>" 9 BB 1ll6.UU 737.00 30.60 441 ,00 284.011 89.00 74.50 50.80 7.40 
11, bU :'.?~t>.UU 157,00 1!76.UU :18.60 308.llO 194.00 40.10 34.20 10.40 2.70 
32.llU lllti.llll 127.UO 465.00 l'J.::!O 265.00 167,00 45.40 47.00 28.80 4,80 
S.20 120.ou 124.00 51>6.00 20.70 369,00 232.00 47.60 56.50 30.90 5.90 

16.20 168.00 157.00 575.00 22.00 298,00 179.00 4:1.50 46,50 25.70, S,60 
11 ,30 2U5.00 137.0U 530.00 52.60 251,00 160,00 38.20 35.20 23.10 3.00 
6.:JO ( ) ) NN 11 91 .'JU :J74.00 34.40 189.00 125.00 25.20 29.30 15.80 2.30 

IU.:?U 30'1.UU 342.001106.UO 28. 10 :122,00 29:S.OO 81 .40 109.00 60.30. 7.60 
27.llU 484R N4RB 45.5ll 117.00 fl.00 57.60 41.70 9. 10 12.50 8.30 2.90 
RNR' NBå 73.50 54.00 156.0u 7.70 78.30 56.10 13.60 15. 10 14. 10, 3.40 
10,:IU l:J:J.UU U'l.4ll 2')(l. uo 24.60 182.00 123.00 29,50 37.00 20.20 4. 10 
b9.UO 74:J.Ull 513.U012'J5.UO 50.60 550.00 318,00 07.40 131 .00 74.20. 15,90 
£hN ( 1 l .. :? .uu 112. 70 !!~0.UO U.70 106.00 67.70 14.70 18,511 10.00 2,70 

I. IU 37.70 '.:.7 .20 l:J4 .00 6.00 74.70 4:J.30 4.50 11. 10 4. 10 2.00 
9.llO bb,-,O 77.30 2:J4.0ll i:l.8U 104.00 72,30 18.80 13,50 7,00 4.30 
5.00 411.60 7U.6ll 192.0U 11.70 111:S.llU 73.90 21.30 16.20 7.40 11.20 

1:1. 10 114 .00 'JS.Ill 251 .OU 11.50 129.00 87.60 26.30 18.60 10.90 6.40 
( £Nhh 66.90 53. Ill 176.UU 6,UU 101 .OU 66.60 20.00 10.70 6.90 3, 10 
4.70 ~:!.70 :.14,HU 111 ,UO 7.20 61 .50 37.3ll 9,40 7.60 3.80 2.70 

I ";6 Ill 42.:JU 44.70 l:!9.llll 11.10 88.50 60 .10 22.20 15. 10 9,50 6, 10 
:J:?.4ll :J6b.UU :Jl:!.00 0116.00 Sti.9U 607,00 347.00 184.UO 13:1.00 76.110, 33.20 
46.~0 43.20 64,70 1'12,UO 24.110 I 16.00 87.90 28.30 15.00 15.40 14.00 
10,UU 7.UU 15, Ill 60, IU 6.70 32.30 20,70 11,80 2.70 2,60 0.00 
3:.!.5(1 171 .uo 117 .OU 3:J4,llU 13. i e 217.llO 142.00 61.80 42.40 29,50 14.50 
:JU.bO 41. 90 4U.5(l 102.uu I 5. 10 ')6,70 72. 10 29.50 19.60 16. 10 9.30 
17.bU l!I). 70 5U.41l 156.(10 7 .-10 87.:JO :17.00 21.60 15.80 10.00 5. 18 
484RNBB li.Oil :.167.00 917,00 4.00 4'19.00 344.00 1:12.00 101 .00 64.50 23.60 
6.60 13.00 14. 10 62.90 3.UO :15.00 35.80 13.90 7,90 5.20 0.00 

32,60 2&4.llU 200.00 4115.0ll 15.UO 257,00 149.00 59.40 42.90 27.00 9.30 
5.6(1 7,60 l'15.00 :141 .OU 4:1.UO 235.00 150.00 50.30 30.30 20.60. 5.80 

1::UCLIDUN NOii/i IN USE 

Bt:GIN rosi: OUTPUT 
] ! QQ• z 

Nurmm or DATA VECTORS : 23 

NUrlDEJI or MøJJ6s TIJllt:S • D : li 

NUMDffi or CLUSTl::RS, / : 4 

TIIIS IS E"*£ INPUT DATA IN D-SPACE 

11.20 109.00 Jll3.Ø(! 278.00 3.90 133.00 77.20 JI .30 31. JO 17.00 3.60 

0.70 4.40 10.40 31 .80 0.80 22.20 14.50 3.20 7.80 6.30 I .50 
2.30 19.50 22.20 69.40 5.60 31. 10 20.70 2.30 3.30 I .70 0.00 

4.20 96.70 101 .00 283.00 27.60 112.00 76.90 13.50 14.30 9.llO I .00 

I .30 31. JO 44.80 197 .00 8.20 67.50 37.50 4. 10 15.90 1.80 0.00 
0.90 13.30 34.50 IO'i.00 I. 70 38. 10 22.20 3. JO 2.00 1.00 0.00 
0.70 3.40 25.70 159.00 4.90 64. JO 38.10 6.00 9.50 8.50 0.80 

4. 10 52.50 118.00 360.00 9.90 163.0U JOI .00 15.90 32.70 16.80 I. 71l 
5.90 90.20 159.00 495.00 27.80 225.00 153.00 30. JO 40.60 22.90 6.30 

9.20 JOI .00 111.00 293.00 17.40 131.00 75 .10 16.50 21. 10 10.80 3.70 
8.30 111.00 105.00 400.00 24.80 158.00 87 .40 I 1.70 12. 10 6.30 2.30 
I. 70 30.00 76.90 323.00 11. 70 171 .00 107.00 46.50 42.30 22.30 9.60 

11.70 113.00 176.00 588.00 13.80 293.00 179.00 55.30 68.50 34.00 13.70 
8.40 !!3.70 79.:10 266.00 7.70 140.00 81.00 23.90 18.50 7.40 4.70 
5. 10 35.80 40.90 127.00 7.50 57.40 35. 10 9.30 7.70 3.50 2.00 
3.60 28.70 60.70 326.00 18.90 270.00 178.00 69.40 58.30 29.60 lS.60 

15. 10 194.00 289.00 833.00 22. 10 353.00 226.00 75.40 88.70 47.50 20.50 
4.00 31 .80 53.10 178.00 10.90 101.00 64.00 21 .20 18.70 10.00 5. 10 
3.30 41.30 102.00 324.00 15.90 138.00 85.80 28.20 28.40 15.80 7.50 
3.00 61.30 111.00 464.00 34.50 208.00 127.00 37.90 23.80 14.30 li.BO 
8.80 63.90 45.90 140.00 4.80 SB.BO 34.30 8.00 6.90 4.00 2.30 

15.60 154.00 168.00 567.00 45.90 278.00 178.00 58.50 28.90 14.00 6.90 
3.40 ♦3.60 99.70 381 .00 21.20 217.00 132.00 25.50 17.40 6.20 4.60 

EUCLIDEAN NORI'! IN USE 
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Tabel/l. 25: Resultater av FOSE som viser graden av medlemskap 
i de fire grupper for hver av prøvene tatt i vinter­ 
halvåret. Prouen», refererer til "sample I.ine " i ved­ 
legget. Sentrum for hver gruppe samt retningen i 
koordinatsystemet er gitt på høy':"e side i tabeUen. 

Analysebetingelser og 
medlemskapsmatrise 

Gruppenes plassering i et 11 
dimensjonalt koordinatsystem 

CONVERGENCE 11'1 I 1 ITERATIONS CENTER 6 DIRECTIONS FOR CLUSTER I 

11AX. t!EMBERSH IP ERROR= 0.05 
CENTER DIRECTIONS 

CUTOFF"CONTROL EPS= 0.05 
1040 35.43 0.06 

WEIGHTING EXPONENT M= 2.00 1050 383.65 0.83 
1060 384.09 0.24 

OBJECTIVE FCN. JM= ······· 10801091 .01 0.49 
1090 34.70 0.04 

PARTITION COEFF. F= 0.69 1130 538.98 0.06 
1140 315.09 -0.01 

PARTITION ENTROPY H= 0.59 1170 108.10 -0.07 
1210 116.94 0.03 

ALPHA = 0.60 1220 66.76 0.01 
1280 15.83 -0.0J 

EUCLIDEAN NORM USED THIS RUN CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 2 

CENTER DIRECTIONS 
TERMINAL ME?IBERSBIP MATRIX U 

1040 25. 18 0.05 
1050 252. 10 0.45 

o­ ø c» 1 2 3 4 1060 179.51 0.29 
hm6 1080 642.48 0.71 

1090 35.68 0.02 
3 0.01 0.05 0.55 0.40 1130 417.95 0.38 
0 0.04 0.70 0.20 0.06 I 140 279.33 0.20 
7 0.01 0.04 0.86 0. 10 1170 89.97 0.14 
9 0.03 0.20 0.56 0.21 1210 76. I 1· 0.09 

11 0.00 0.04 0.92 0.04 1220 53.87 0.06 
13 0.01 0.08 0.51 0.39 1280 11.92 0.01 
15 0'.04 0.83 0.09 0.04 CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 3 
17 0.00 0.01 0.03 0.97 
19 0.01 0.05 0.33 0,62 
21 0.03 0.90 0.05 0.02 CENTER DIRECTIONS 
23 0.03 0.40 0.49 0.08 
25 0.01 0.05 Ø.91 0.03 1040 20.81 -0.02 
27 0.04 0.51 0.37 0.08 1050 153.36 0.21 
29 0.03 0.30 0.59 0.08 1060 116.30 0.28 
31 0.02 0. 17 0.72 0.08 1080 416.82 0.83 
33 0.01 0.04 0.82 0.13 1090 23.71 ILOS 
35 0.90 0.06 0.03 0.01 1130 240.2$ 0.36 
37 0.00 0.01 0.03 0.96 1140 153.04 0.20 
39 0.00 0 .• 00 0.02. 0.98 1170 39.04 0.07 
41 0.01 0.05 0.62. 0.32 1210 40.73 0.04 
43 0.69 0. 17 0.09 0.06 1220 26.48 0.02 
45 0.01 0.04 0.23. 0.73 1280 7.24 ·-0.00 
47 0.00 0.01 0.03 0.97 CENTER O DIRECTIONS FOR CLUSTER 4 
95 0.00 0.02 0.09 ,.0.90 
97 0.00 0.01 0.03 0.97 
99 0.01 0.03 0.23 0.73 CENTER DIRECTIONS 

101 0.00 0.00 0.01 0.99 
103 0.00 0.01 0.04 0.95 1040 17.59 0.04 
105 0.00 0.00 0.01 0.98 1050 53.26 0.30 
107 0.52 0.34 0.09 0.05 1060 51.86 0.25 
109 0.00 0.01 0.06 0.93 1080 165.68 0.76 
111 0.01 0.02 0.08 0.89 
113 0.01 0.05 0.81 o. 14 
115 0.00 0.00 0.01 0.98 

117 0.00 0.00 o ioe 1 .00 1090 -10.32 0.04 
119 0.52 0.24 O. 16 0.09 1130 95-.18 0.42 
121 0.01 0.02 0.07 0.90 
123 0.03 0.21 0.63 0.13 1140 64.49 0.28 

125 0.06 0.24 0.51 0.20 1170 18.25 0.07 
1210 14.57 0.07 
1220 9.69 0.04 
1280 4.30 0.02 
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Tabell 26: Resultater av FOSE som viser graden av medlemskap 
i de fire grupper for hver av prøvene tatt i sommer­ 
halvåret. Provenr , refererer til "sample line" i ved­ 
legget. Sentrwn for hver gruppe samt retningen i 
koordinatsystemet er gitt på høyre side i tabellen. 

Analysebetingelser og 
medlemskapsmatrise 

Gruppenes plassering i et 11 
dimensjonalt koordinatsystem 

CONVERGENCE IN 101TERATIONS 

HAX. t!El'!BERSIIIP ERROR: 0.05 

CUTOFF CONTROL EPS= 0.0å 

WEIGIITING EXPONENT M= 2.00 

OBJECTIVE FCN. JM= ······· 
PARTITION COEFF. F= 

PARTITION ENTROPY H= 

ALPHA= 0.60 

EUCLIDEAN NORM USED THIS RUN 

: 

0.66 

0.65 

TIJU'l!NAL MEMBERSHIP MATRIX U 

o­ø c» 1 
nr. 
49 0.01 0.88 0.05 0.06 
51 0.02 0.08 0.86 0.04 

i I 

53 
55 
57 
59 
61 
63 
65 
67 
69 
71 
73 
75 
77 
79 
81 
83 
85 
87 
89 
91 
93 

0.01 
0.01 
0.02 
0.00 
0.01 
0.03 
0.2å 
0.01 
0.06 
0.03 
0.88 
0.02 
0.00 
0. 13 
0.72 
0.02 
0.02 
0.07 
0.01 
0.77 
0.02 

0.04 
0.90 
0. 18 
0.02 
0.07 
0.44 
o. 16 
0.94 
0.48 
0.33 
0.04 
0.77 
0.01 
0.24 
0.09 
0.23 
0.67 
0. 12 
0.10 
0.07 
0.07 

0.93 
1N10 
0.75 
0.98 
0.89 
0.05 
0.04 
0.02 
0.07 
0.08 
0.01 
0.10 
0.99 
0.12' 
0.05 
0.67 
0.07 
0.03 
0.87 
0.03 
0.01 

0.02 
O.Oå 
0.06 
0.01 
0.03 
0.48 
0.55 
0.03 
0.38 
0.56 
0.07 
o. 12 
0.00 
0.51 
0.14 
0.08 
0.24 
0.78 
0.03 
0.14 
0.90 

CENTERS DIRECTIONS FOR CLUSTER I 

CENTER DIRECTIONS 

1040 13,46 0.01 
1050 144.70 0.21 
1060 200.90 0.38 
1080 638.75 0.84 
1090 26.22 -0.02 
1130 300.87 0.23 
1140 189.55 0. 16 
1170 60.62 0.06 
1210 60.48 o. 12 
1220 30.92 0.07 
1280 13.13 0.03 

CENTERS DIRECTIONS FOR CLUSTER 2 

CENTER· DIRECTIONS 

1040 7. 15 -0.00 
1050 82.49 0.05 
1060 99.81 0.20 
1080 298.11 0.86 
1090 15.25 0.04 
1130 135.76' 0.38 
1140 82.25 0.24 
l 170 18.68 0.07 
1210 23. 18 0.07 
1220 12.27 0.04 
1280 3.90 0.02 

CENTERS DIRECTIONS FOR CLUSTER 3 

CENTER 

1040 2.99 
1050 24.99 
1060 33.90 
1080 122.47 

1090 .5.25 
l 130 52 ,'52 
1140 31 .99 
1170 6.69 
1210 7.24 
1220 4.36 
l280 l.33 

CENTERS DIRECTIONS 

DIRECTIONS 

0.01 
0. 15 
0.20. 
0.86 

0.04 
0.38 
0.22 
0.07 
0.05 
0.02 
0.01 

FOR CLUSTER I 

CENTER 

1040 
1050 
1060 
1080 
1090 
1130 
1140 
1170 
1210 
1220 
1280 

3.94 
55.81 

105.77 
400.71 
22.70 

206.79 
129.09 
34.09 
29.66 
15.17 
6.43 

DIRECTIONS 

0.01 
0.25· 
0.32 
0.88 
0.07 
0.20 
0. 14 
0.00 
0.01 
0.02 

-0.00 



- 68 - 

del av PAH i luftprøven kunne skrive .seg fra aluminiumverket. 

På grunn av de spesielle meteorologiske forhold i Høyanger ble 

det her lagt mindre vekt på vindretningen enn man har gjort ved 

lignende beregninger tidligere (Thrane, 1982b; Thrane, 1983a). 

Estimatet av bidraget fra verket i vinterhalvåret er basert på 

graden av medlemskap i gruppene 1, 2 og 3 i tabell 25 for hver 

enkelt prøve. Prøver som har hØyt medlemskap i gruppe 4 inneholder 

lave konsentrasjoner av fluorid. De har dessuten vært tatt under 

forhold med merkbar vind fra nordøstlig retning. Prøvene med høyt 

medlemskap i den første gruppen er tatt mens det stort sett har 

vært vindstille, mens de som hører til den andre gruppen er tatt i 

løpet av døgn med et svakt nordøstlig vinddrag. Gruppe 3 er repre­ 

sentert med prøver som er tatt mens hovedvindretningen har vært 

sydvestlig. 

For sommerprøvene finner en at gruppene 1, 2 og 4 i tabell 26 kan 

tilskrives aluminiumindustrien mens prøvene med høyt medlemskap i 

gruppe 3 synes å ha en annen opprinnelse. 

Resultatene av estimatet er gitt i tabell 27. Tabellen viser 

bidraget fra aluminiumindustrien i prosent av den totale mengde 

PAH som ble målt i vinter- og sommerhalvåret. 

Tabell 2?: Estimat av det prosentvise bidrag av PAH 
fra aluminiumverket i vinter- og sommerhalvåret. 

Halvår Prosentvis bidrag av 
PAH fra verket 

Vinter n) 

Sommer l ) 
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7 KONKLUSJON 

Resultatene fra denne undersøkelsen viser at luftforurensnings­ 

nivået i Høyanger tilsvarer det man har funnet i andre områder 

med industri og tett trafikk. De forholdsvis høye konsentrasjonene 

skyldes i en viss grad at man i dette område har lange perioder 

med dårlig utlufting og liten spredning av luftforurensningene. 

Støvnedfall kan ikke anses å være et forurensningsproblem i 

Høyanger, mens mengden PAH som avsettes med nedfallstøvet er høyt 

sammenlignet med resultater fra en undersøkelse i Vest-Tyskland. 

Når man sammenligner med andre undersøkelser ser det ut til at 

mengden BaP i nedfallstøv tilsvarer den man kan forvente i tett­ 

bygde områder med industri. 

Svevestøv kan være et problem, og resultatene viser at 13% av 

prøvene inneholdt støvmengder som oversteg den amerikanske 

sekundærstandarden. Denne standard er satt ut ifra hensyn til 

trivsel og virkning på miljøet. Den amerikanske primærstandarden 

for beskyttelse av menneskers helse, ble ikke overskredet i måle­ 

perioden. Det høyeste nivået av svevestøv forekom om våren. 

Konsentrasjonen av svevestøv viser liten sammenheng med konsentra­ 

sjonene av andre luftforurensningskomponenter. 

Nivåene av partikulært karbon tilsvarer gjennomsnittkonsentrasjoner 

fra byer, boligstrøk og landlige områder i USA. Den gjennomsnitt­ 

lige karbonkonsentrasjonen i Høyanger var ca 50% høyere om vinteren 

enn ved de andre årstidene. En del av årsaken kan være husopp­ 

varming ved fyring med ved eller olje, men dårlige sprednings­ 

forhold om vinteren vil også bidra til en Økning i forurensnings­ 

nivået i forhold til andre årstider. Resultater fra regresjons­ 

analyser tyder på at det er sammenheng mellom karbon og PAH i 
luften i Høyanger. 

Datamaterialet som foreligger for totalt fluorid er sparsomt og 

det er derfor vanskelig å trekke konklusjoner om nivået i luften. 

Resultatene av partikulært fluorid tyder imidlertid på at 
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konsentrasjonene i Høyanger er lave i forhold til de man har 

funnet i områder omkring andre aluminiumverk i Norge. Sammenlignet 

med måleresultater fra Sundsvall, Sverige, er nivået i Høyanger 

hØyt. Regresjonsanalysene mellom partikulært fluorid og PAH viser 

at det er sammenheng mellom konsentrasjonene hvilket indikerer at 

de kan ha en felles opprinnelse. 

Konsentrasjonene av PAH i luften i Høyanger er høye og tilsvarer 

de man kan forvente i sterkt trafikkerte gater. De høyeste 

gjennomsnittkonsentrasjoner forekom om vinteren, og de laveste om 

sommeren. Disse årstidsvariasjonene skyldes i stor grad de mete­ 

orologiske forhold. Orn vinteren er det ofte svak vind og dårligere 

utlufting enn i sommermånedene. Dette resulterer i en større an­ 

rikning av luftforurensningene på stedet vinterstid. Beregninger 

viste at aluminiumverket bidrar med 75% av den mengde PAH som er 

målt i vinterhalvåret og 85% av den mengde man har funnet i 

sommerhalvåret. 
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38,000
0,800
0.000
0.000

4:!.100
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6.300
4,600
3. 100
4. 100

32.300 
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44 .300
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0.000
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163.000
IOI .000
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t!AIN I/IND D!IU:CTION
I/IND SPEED:l'!S-1
TEJ1i>ER.ITU!\.E; DEC C
DELTA T:DEC C
SUSPENDED P.\RTICLES1l'IYC 1'1-3
CARBON I l'IYC 11-3
PARTICULATE FLUOR!D£1HYC H-3
: FLUORIDE,r!YC H-3
: .,,IPIITALENE, PAIi: NC H-3
, 2-rlETIIYL N.\PHTALENE, PAIi, NC H-3
:1-rIETHY'~ N.IPHTALENE, PAR I NC H-3
: 8 I PUENYL. P.UI, NC H-3
;.ICEMPlITENE, PAH; NC H-3
:FLUOREN£.r.\J11NG H-3
: OJ OENZOTIIIOPUF.!IE, P,\11:NC H-3
; PH£rl,\NTllllE~£, PAU I NC 11-3
:,\NTIIMCENE, P,IH: !IC 11-3
: C,\IU3AZOLE, PAH; NC 11-3
:2-tll:.,HYL A1m!l\,ICE11£, PAIi; NC M-3
: 1-llETIIYL PHEN,IIITlfRENE, P.UI I NC H-3
: fLIIOMNTIIENE, PAK; NG 11-3
; PYRE!!£ ,P,111, NC .r-3
: IlEtlZO A FLUOREN£, r.'lll: NC H-3
: BEIIZO B FLuOR£11E, PIil!; NG rr-a
:DEIIZO .I ,\N'nll\,ICENE,P,111,NG u-s
: CIIRYSENE / TRI PUENYLENE, PAIi: NC H-3
:llJ::tlZO J / ,< / 0 FLUOMNTIIENE, P.Ul; NG 11-3
: BEIIZO Gil I FLUOR.\NTIIE~F., PAH: NG x-a 
, nrnzo £ PBENE BEi', PAIi, IIG n-a 
: BEIIZO ,1 PYi\EtlE OAP, r.\11 :1IC n-s
: l'J::nYLENE. P.111: ne M-3
: ()-PJJENYLENJ:: PYRENE, P.\11, NC 11-3
:OIUEHZO ,IC / ,Ill .\NTll;\,\CE1'£.PAH:NC H-3
: DErlZO G:11 PERYLE;IE, P.111, NG 11-3
: .ll•TII.INTIInE'.IE, PAH: NG 11-3
: cononzne , P.\R, NG n-a
:TOT,IL P1\Jl1NG n-a

SA."IPLE Lll<E 61
SA :KET2:1130-2 ,SITE,HOYAIICER, DAT£, 1981 ,IIAY 24 251TIHE,0930 1135 ;SAIIPLE
TYPE.:?4H,PUR,•

37 VAI\IABLES•

VARIABLE
I 
2
3
4
5
6
7
B 
9

10
II
12
13
14
13
16
17
18
19
20
21
?? 

23
24
25 
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

INDEX
100
110
120
130
900
910
920 

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
2000 

SllllPLE L 11'!: 65
SA11CET21H3:?-21SITE,HOYANCER1DATE, 1981 ,JUii 09 10,Tll!E, 1145 I 1501SJll'IPLE
TYPE.248, PUR1•

37 VARIABLES:

VARIABLE
I 
2
3 
4
5
6
7
8
9

10
Il
12
13
14
13
16
17
18
19
20 
21
22 
23
24
25 
26
27
28 
29
30
31
32
33 
34 
35 
36
37 

INDEX
100
110
i eo 
130
900
910
920

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
II so
1160
1170
1180
1190
l200 
1210
1220
1230
1240 
1250 
1260
1270 
1280 
21)00

VALUE
4.000
2.800 
0.000
0.000

47,500
6.:wo 
0.200 
0.000
I .400
4.100
0,400
0.700
3.400

2:5 .700 
13.100

159 .000
4.900
0.000
0.000
4.400 

64. 100
38.100
0.000
5.000
6.000

20.800
28.900
0.000
9,500
A.500
0.700
7 .000
1,600
7.200 
0.000
0.800

415.300

VALUE
3,000
o. 600
0.000
0.000

24.000 
6.300
I .250 
0.000

10.500
14.100
7 .ooo 
5.900

90.200 
139.000

58.100
495 .ooo 

27 .800
0.000
0.000

15.200 
2:!5.000 
153.000

10.900
25.800
30. 100
o::.700

100.000
0.000

40.600
22.900 
4.200 

24.000 
6.300

28.900
I .900
6.300

I 653. 398

VARIABLE DESCRIPTION
11\IN WIND OlllECTIOfl
WIND SPEED:MS-1
TE!!PE.RATURI:: 1 DEC C
DELTA T, DEG C
SUSPENDED i'AllTICLES:HYC H-3
CARBOIl: l!YC 11-3
PARTICULATE FLUORID£;l'IYC H-3
: FLUOR I DE, l!YG 11-3
1 NArrtTALENE, PAIi: NC H-3
12-IIETIIYL llAPHTALENE, PAH; NC H-3
;1-m,."11JYL N.\PIIT,\LENE, PAIi: IIC 11-3
1BIPUENYL.l'All:NC 11-3
;i\CENAPllTEIIE.PAll;NC H-3
; FLUORENE. P.\11: NG n-a
1 DI DENZOTII I OPHENE, PAIi I NC H-3
;PIIF.NANTIInENE.PAH,NG H-3
,ANTIIRACEN£.PAH:NC 11-3
,CARR,\ZOLE.PAll:NC H-3
,2-IIETIIYL ANTIIRAC£N£,PAll:NG H-3
; l-t!ETHYL PHENANTIIR£N£,PAll,NC H-3
:FLUORANTUENE.PAH:NC H-3
: PYRENE, PAIi: NC 11-3
: BEIIZO A FLUORENE, PAR: NG H-3
: BENZO B FLUORENE, PAIi, NG H-3
, BENZO A ANTHRACENE. PAH , NC 11-3
1 CIIRYS£H£ / TRI PHENYLENE, PAH: NG H-3
;B£NZO J / K , B FLUORANTIJENE,PAH;NC H-3
, BCNZO en: FLUORANTIIENE, PAIi, NC H-3
, BENZO E P~NE DEP, PAll: NC 11-3
; BEliZO A r'YRENE BAP, PAH; NC 11-3
, PERYLENE. PAU, NC 11-3
; 0-PUENYLENE PYRENE, PAIi I NC H-3
:OIOENZO AC/ AH ANTl!RACENE,PAll1NC H-3
:BEIIZO CHI PERYLENE,PAH;NC 11-3
:ANTIIANTHIU:NE,PAH:NG 11-3
,CORONENE.rAH,NG H-3
;TOTAL PAll;NC H-3

VARIABLE DESCRIPTION
IIAIN I/IND DIIU:CTJON
WIND SPEED,:'IS-1
TE!lP!:.IIATIIRE: DEC C
D.ELTA T:0£C C
SUSPENDED P.\RT!CLES :l'IYC H-3
C.IRBON: l!YC :'1-3
P.\RTICULATE FLUORJDE:l'IYC- H-3
: FLUORIOE:t!YC H-3
"'APIIT,IL£N£, P.-\H: NG M-3
:::?-ilETIIYL N.IPIIT,\LENE, PAIi; NC H-3
, 1-IIETIIYL JUPHTALENE,PJ\lldlC n-s
: BI PIIENYL, P.\11: NG 11-3
1,\CEIIArlITE!IE, PAU, NC H-3
: FLUOREN£, P.\H: NC H-3
:018£NZOTIIJOPH£11£.PAH,NC H-3
: PBE!IAN11ffi£lf£, PAIi: NC x-a 
;,\NTIIRAC£N£,PAH1NC H-3
1 C..\R8AZOLE, PAIi dlC H-3
12-l·JETIIYL lllfTIIR,ICENE, PAIi; NC H-3
; 1-llETJJYL PHENANTIIJlENE, PAH: NC H-3
: fLUORAIITIIE:IE, PAH: NG a-a 
1 PYREN£, PAH: NC n-s
1 B£i1ZO A FLUOREN£, PAR I NC H-3
: BENZO 8 FLUORE!I£, P,1111 NC H-3
1 BENZO A ANT!IRACENE, P,\H: NC 11-3
, CHRYS£N£ / TRI PUENYLENE, PAIi: NC H-3
: BEIIZO J / x / B FLUOMNT!IENE, PAB I NC H-3
1 BENZO CU! FLUORANT!1Elf£, PAIi; NC x-o.
i8ENZO E PYREN£ BEP,P.\11:IIC 11-3
,BENZO A PYRENE BAP,PAH:NC U-3
: PERYLENE, r,\H: IIG 11-3
:O-PBENYL£N£ PYR£N£,PAll;NC H-3
, 0 I BEIIZO AC / AB ANTIIRAC£N£, PAIi I NC H-3
:BElfZO CHI PERYLENE.PAH,NC H-3
;.INTIL\NTIIRE:IE,P,\111NC ~-3
; CORONEIIE, P,\11; NC H-3
;TOTAL PAIi •~ H-3
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SA."IPL E Lll'E 67
SA:KET2 :H33-2 :SITE,HOYANCER: DATE, 1981,JUII 17 18:Tll'IE, 1255 12451SAl'IPLE
TYPE,24H,PUR:s

37 VARIABLES:

VA.S.lABLE
I

3
4
3 
6
7
a 
9

10
II
12
13
14
13
16
17
18
19
20 
21
•>?

23
:.?-1- 
23 
26
27
28
29
30
31
;)2
33 
34
~5 
36
37

INDEX
100
II 0 
120
130
91)0
910
920 

!•JOO
1010
10:?0 
10~m
1040
1050
1%0
1070
1,)80
1090
I 100
1110
l 120
t 130
1140
1130
1160
I 170
11110
I 190
t::?00 
l:!10
l:!:?0 
1230
12:'TO
1250
1260
1270
J:,?8C) 
:?·)OO 

VALUE
6.000
:::?.800 
0.000
0.000

192. 000 
9.800
0.750 
0.000

12.400 
26. 900 
16.400
9.:::?00 

IOI .000
111.000
44.300

293.000
17,400
0.000
0.000
9.900

131 .000
73. 100
16.400
l:::!.70Q 
16.:SOO
46.000
j( .900 
0.000

21. 100
10.U00

I .600
13. 600
4.300 

16.:JOO
0.000 
3.700

tOt>:.?.498

VARIABLE DESCRIPTION
rL\IN WIND DIRECTION
WIND SPEED::15-1
TENPERATURE: DEC C
DELTA T:DEC C
SUSPENDED P.\RTICLES:l'!YC 11-3
CARBON: !IYC 11-3
P.\RTI CULATE FLUOR! DE: ffi'C 1'1-3
: FLUOR I DE: l'!YC n-s
: NAPIITALENE, PAH: NC 1'1-3
:2-rLETHYL N.\PHTALENE,PAH:NC 1'1-3
: 1-f!ETHYL N.\PHTALENE, PAH: NC 1'1-3
:BIPUENYL,P,\H:NC 1'1-3
: .\CENAPHTENE, PAR: NC 11-3
: FLUORENE, P.\11: NC 1'1-3
: 01 BEIIZOTI!IOPUENE, PAR :NC 11-3
: PHENANTIIRE~E, PAH: NC 11-3
: .\NTHRACE!IE. PAH: no s-a 
: CARBAZOLE, PAIi: NC 11-3
: 2-rif.TIIYL ANTIII\,\CENE, PAH: NC 1'1-3
: I -rrETUYL PHEN,\NTil!\E!IE, PAH: NC 11-a
: fLUOMNTIII::~E, PAH: IIC :'1-3
; PYRt:!l.t:, P1\ll; NC M-:J
: OE!IZO A FLUORE:IE, P.\11: ne rt-3
; nxnzo D FLUOall::NE, r.\11: NC M-3
: OEtlZO A AtlTIIIL\CENE, P.\11 dlC rt-3
:Cll!\YSEIIE / TRIPIIENYLEr/E,PAll:NC n-a
: OEtlZO J / "( / Il HUOR,,NTIIENE, PAIi: NC n-a
; nenzo CU I F'LUOrt.\:iTUE:H:. PAU: NG ~1-3
: UEFIZO F: rYiU::rit UZt', l'.\H; ne ~(-3
: Ui::.~lZO A l'Y:i.å;;:'if,: B,\P. P.\JI: UC er-a 
: Pt.:nYLF.N'E. P \U: ru; ~1-!J
:0-PIIENYLE~E PYrU::m•.:.r,n:NG N-3
; 0 I DEilZO \C ., xu ,\Li"nlR.ACEtfE. P,\U; NG M:-3
; Bt::izo CH I rrm.YLErl:::. P.\11: HC M-3
:.\fiTII.\NTllnE:-fE. P,\H: NC :'I-~
: COitOilEHE, r.\H: NC n-3
:TOT,\L r,u,: ~c 11-3

SAl1PLE Lll'E 71
SA,KET2:H33-2:SITE,BOYANCER1DATE, l981 ,JUL 03 04:Til'IE , 1330 13401SAl'IPLE
TYPE,24H,PUR:~

!JAl'IPU: Lll'E 69
SA:KET2:H34-2:SITE.HOYAIICER:DATE, 1981 ,Jlllf :?5 261Tll'IE, 1120 08201SAl'IPLE
TYPE, 24H ,PUR1•

37 VARIABLES:

VARIABLE
l 
2
3 .. 
5
6
7
8
9

10
Il
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21~~
23
:.?4 
25
26
27
29
:?9 
~o 
31
32
33 
34
33
36
37

INDEX
100
I 10
120
130
900
910
920

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1 J;jO
1160
1170
1100
1190
l::?00
1210
1220
1230
12·1'0
1250
1260
1170 
l:.?80 
~,)00

VALUE
3.000
2.400
0.000
0.000

129.000
9.000
0.700
0.000
9.300

2:5.900 
16.300
8.300

111 .000
105.000
49.900

400 .ooo
24 .800

0.000
0.000

12.900
158.000
87 .400
12.501)
12.600
11.700
32.600
33.600
0.000

12.100
6.300
I .100
7 .400
2.200
8.300
4.500
2.300

1156. 198

VARIABLE DESCRIPTION
rl\lN I/IND DIRECTION
WIND SPEED:11S-I
TEflPEI\ATUllE: DEC C
DELTA T: DEC C
SUSPENDED P.\RTICLES11'!YC 1'1-3
C,\RBON: l'!YC a-a 
PARTICULATE FLUORIDE1ffi'C 1'1-3
:FLUORIDE:l'!YC rt-3
: MPHTALENE, Phil: NC n-o
:2-rIETIIYL N.\PHTALENE,PAH:NC x-s 
: I -rll"TIIYL NAPHTALENE, PAH; NC 1'1-3
:BIPIIENYL.PAII:NC n-a
:.\CEIIAPHTENE, PAH: NG !l-3
:FLUORENE,PAH:NC !1-3
: 0 I OEr!ZOTO I OPHENE, PAIi: NC 1'1-3
; PHENANTIIRENE, PAU: NG M-3
1ANTIIRACE11£,PAR:NC n-a
;CARBAZOLE,PAH:NC x-a
: 2-!IETHYL AIITHRACE!IE, PAH: NC 1'1-3
: 1-ILETHYL PHEIIANTHRENE, PAH: NC a-a
: FLUOIIANTIIElfE, PAH: NC 11-3
:PYRENE',PAU:NC 1'1-3
: OENZO A FLUORENE, PAIi: NC 1'1-3
: OENZO B FLUOllEIIE, PAIi: NC 11-3
: ecnzo A AllTIIMCENE, P.\JI: NG n-a
:CIIRYSE!IE / TR!Pfl!:IIYLENE.PAJl:NC 11-3
: BEflZO J / K / B ~-LU011,\NTHENE. PAH: NC 1'1-3
: BEtlZO CU I FLUORANTIJE~E, PAH: NC 11-3
: BEilZO E PYRENE BEP, PAIi: NC rt-3
:BENZO A PYRENE 8AP,PAH:NG 1'1-3
: PEllYLENE, P.\H: NC n-a
:0-PHENYLENE PYRENE,P.\Jl:NC 1'1-3
:DIBENZO AC/ AH ANTHIIACENE.PAH:NC 1'1-3
: BENZO CII I PERYLENE, P.W: NG 1'1-3
:.\NTIUNTIIIIE~E, PAH: NC 11-3
:CORONENE,P.\H:NC 1'1-3
:TOTAL PAH:NC n-e

SAl'IPLE tTlfE 73
SA :KET2 :836-2:SITE,HOYAJICER; DATE, 1981 ,JUL 11 1:?:Tll'IE, I 140 1150 ;SA!IPLE
TYPE,248 ,PUR;•

37 VARIABLES: 37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTIOII VA.l\lABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
I 100 38.000 tl\li'l WIND DIRECTION I 100 6.000 rL\IN vmo DIRECTIOII
2 110 0.800 WIIID SPEED:IIS-1 2 110 0.600 WIND SPEED:rlS-1
3 120 0.000 TE!IPERATURE: DEC C 3 120 0.000 TWPl:J\,\TIJllE: DEC ·c
4 130 0.000 DELTA T:DEC C 4 130 0.000 DELTA T:DEC C
5 900 87.000 SUSPENDED P.\RTICLES ;l'!Y C 11-3 5 900 61 ·.ooo SU~l'ENOED PARTICLES:l'!YC N-3
6 910 8.100 CAllBON: !IYC :-1-3 6 910 12.500 C.\RilON: IIYC '.1-3
7 ~20 I .350 P,\RTICULATE FLUORIDE;l!YC 1'1-3 7 920 :2.100 P.\RTICULATE FLUORIDE:l'!YC 11-3
8 h)OIJ 0.000 : FLUOR iDE: IIYC 1'1-3 8 1000 0.000 :FLUORIDE:flYC n-a
9 ro ro 3.300 : ~APIITALENE. PAH: NC rt-3 9 1010 16.600 : NAl'IITALENC, PAU: NC n-a

10 ioco I .600 : 2-HETIIYL 11.\PHTALENE, PAH: NC 11-3 10 1020 14.500 : 2-flCTIIYL N \PIITALENE, PAIi: NC n-a
II 1030 0.900 : I -UETIIYL N.\PHTALENE, PAH: NC 11-3 II 1030 8.700 : I -!IETIIYL N.\PHTALEliE, PAU: NC a-a
12 1040 I .700 :BIPIIENYL,P.\H:NC n-a 12 1040 11 .700 : BI PIIENYL, P.\H: NC H-3
13 1030 30 .000 :.\CENAPIITE!IE,PAH:NC 11-3 13 1050 113.01'' :/ICENAPHTENE,PAH;NC 11-3
14 1060 76. 900 : FLUORE!IE, PAIi: NC 11-3 14 1060 176. 000 : FLUORENE, P.\JI: NC 1'1-3
15 roro 39.300 : DI BE!IZOTIII OPHENE, PAH, NC 11-3 15 1070 81 .ooo : D IBEIIZOTIII OPHEliE, PAH: NC 11-3
16 1,)80 3:?3.000 : PIIErlANTHREjE, PAH: NC 11-3 16 1080 388.000 : PIIENANTHRENE, PAH: NG 11-3
17 1090 11 .700 : ANTIIRACEIIE, PAH: NC 1'1-3 17 1090 13.800 : ANTIIMCEtiE, PAH: NC a-s 
18 1100 0.000 ; CARBAZOLE, PAH; NC 11-3 18 1100 0.000 : CARB,IZOLE, PAR: NC n-a
19 1110 0.000 ; :2-NETHYL A:-rfi1IlJ\CE.tlE, PAH: NC M-3 19 1110 0.000 : 2-fiETHYL A!<TIIRACEtiE, PAH: NC 11-3
20 11:20 9.400 : I -m."THYL PHEtUIITHI\ENE. PAH: NC er-s 20 1120 17. 100 : 1-IICTHYL PnENATITllllENE, PAIi, NC 11-3
21 1130 171.000 : FLUOMUTlfE~E. PAH: NC n-a 21 I 130 293.000 : fLUORANTIIENE, PAR: NC x-e
22 11-:0 107 .ooo : PYREil E, PAIi: NC 1'1-3 22 1140 I 79 .000 : ?YRENE, PAIi: NG 1'1-3
23 1150 30.700 ; DEiiZO t\ FLvORENE.PAll:NC n-a 23 1150 43.100 : BErlZO A FLUOREIIE, PAH: NG 11-3
24 1160 20.700 : UEIIZO B FLUORENE, PAIi: NC 11-3 24 1160 33.100 : BENZO B FLUOJU:NE. PAH: NG n-a
25 1170 ~:-6. 500 : OEilZO A AtfnJ11,\CENE, P.\II: NC t'l-3 25 1170 55 .300 : OENZO A AN'lliMCENE, PAH: NC 1'1-3
26 1180 06.800 : cnnvszns / TRI PHENYLENE, PAH, NC 1'1-3 26 1180 I 53 .000 : ClffiYSENE / TRI PHENYL ENE, PAH: NG 11-3
27 1190 100.000 : DE:120 J / K / B FLUOilM"TIIENE, PAIi: IIC 11-3 27 I 190 168.000 :BENZO J / K / B FLUOIIANTHENE.PAH:NG 1'1-3
28 1200 0.000 : OEi/20 CUI FLUOM;iTIIE.~E. P,\11: NC 11-3 28 1200 0.000 :BWZO CBI FLUOIIANTIIENE, PAH: NG a-a
29 1210 42.300 : UEtlZO E PYREN£ BEP, P.\ll: NC !1-3 29 1210 68.500 :BEIIZO E PYRENE BEP,PAll:NC 11-3
30 1220 22.300 :8£:iZO A PY'!IENE OAP, PAH: NC 11-3 30 1220 34.000 1 BENZO A PYRENE BAP, PAH: NC 11-3
31 1230 4.100 : PmYLEIIE, P.\11: NC 11-3 31 1230 5.000 : PEllYLENE, P,\H: NG n-a
32 l:?40 !:!5. 100 : 0-l'IIENYLENE PYREIIE, P.\11: NC 11-3 32 1240 42.500 :0-PIIENYLENE PYRENE, PAH: NC 1'1-3
33 1230 8.500 ;OJOEilZO AC., AU i\ilTIU\J\CENE. PAU♦ UC M-3 33 1250 13.100 :DIBENZO AC / AH ANTI!RACEHE.PAH:NC 11-3
34 1260 31. 600 :BEi/7.0 <;f[I PEllYLENE, PAIi: NC a-a 34 1260 53. 700 :BENZO CHI PERYLENE, PAR: NC 1'1-3
33 1270 I .~00 ;.\IITll,\tlTllllENE, PAU: NC 11-3 35 1270 0.800 ;AIITHANTIIRENE,PAH:NC n-a
36 12:80 9.600 : COI\OflEilE, P.\11: r<c f:1-3 36 1280 13.700 :COIIONENE.PAH:NC 11-3
37 2000 1205.:290 :TOT,\L PAIi: ~C 11-3 37 2000 2196. 197 :TOTAL PAH:NC 11-3
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SAl'IPLE L.JIE 75
SA :KET2 :1137-2 :SITE,llOYAIICER,DATE, 1981 ,JUL 19 20,Til'IE, 1540 1320;SAl'IPU
TYPE,2411, PUR;•

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX VALUE VARIABU DESCRIPTION VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
I 100· 21.000 !~IN I/IND DIREL'TION I 100 21 .000 IL\ IN 1/llfD DIRECTION
2 110 0.700 WIND SPEED;l'IS-1 2 110 I .000 W'JffD SPEED:l'tS-1
3 120 0.000 TWPERATIIRE; DEC C 3 1:?0 0.000 TULPEI\ATURE: DEC C
4 130 0.000 DELTA T:DEC C 4 130 0.000 DELTA T:DEC C
5 900 79. 500 SUSPENDED PARTICLES111YC 11-3 5 900 78.800 SUSPENDED P.\RT l CLES; 11YC 11-3
6 910 6. 600 CARDON ;IIYC 11-3 6 910 6.000 CARBON I IIYC 11-3
7 920 0.800 PARTICULATE FLUORIDE:11YC 11-3 7 9!?0 0.500 PARTICULATE FLUORID£;11YC 11-3
B 1000 0.000 : FLUORIDE: IIYC 11-3 B 1000 0.000 :FLUORIDE:IIYC 11-3
9 1010 16.900 :NAPHTALENE,PAH:NC 1'1-3 9 1010 3.500 :~APl!T.\LENE,PAH:NC 1'1-3

10 1020 9.800 : 2-IIETHYL NAPIITALENE, PAB: NC 11-3 10 1020 4.300 :2-rLETIIYL N.\PIITALENE,PAB:NC 11-3
11 1030 6.300 : I -!!ETHYL NAPHTALENE, PAB: NC 1'1-3 11 1030 3.200 : 1-IIETHYL NAPHTALENE, PAB: NC 11-3
12 1040 8.400 :BIPllENYL.PAll:NC 11-3 12 1040 3.100 : BI Pli EN YL, P,\ll: NC M-3
13 1050 53.700 ;,\CENAPHTEflE,PAH:NC 11-3 13 1050 33. 800 : ,\CErlAPIITEf1£, PAU: NC 11-3
14 1060 79.500 : FLUORENE, PAIi: NC 11-3 14 1060 40.900 : FLUORENE, P.\H: NC 11-3
15 1070 24.200 : DIBENZOTHI OPHENE,PAB :NC 11-3 15 1070 14.100 :DICE11ZOTlllOPUENE,PAB:NC 11-3
16 1080 266.000 :PHEIIANTIIRE!IE,PAB:NC 11-3 16 1080 127 .ooo : PIIEHMfTllR.E:t'E. PAH: NG ;'1-3
17 1090 7.700 :ANTIIRACENE.PAH:NC 11-3 17 1090 7 .300 : .\fITl!RA CENE, PAil: NC 11-3
18 1100 0.000 :CARBAZOLE.PAH1NC 1'1-3 18 1100 0.000 : CAJID.\ZOLE, PAH: NC 1'1-3
19 1110 0.000 : 2-IIETHYL ANTIIRA CENE, PAB: NC 11-3 19 1110 0.000 : 2-NETUYL o\..'fTHRA CENE, PAB I NC 11-3
20 1120 7.400 : 1-IIETHYL PHENANTllRENE,PAB:NC 11-3 20 1120 4.100 :1-IIETHYL PHEIIANTIIRENE, PAH: NC 11-3
21 1130 140.000 : FLUORANTHE!IE, PAU: 1'C 11-3 21 1130 57,400 : f'LUORANTIIE~E. PAH: NC i'l-3
22 1140 Bl .000 :PYRENE,PAH;NC 11-3 ~~ 1140 35. 100 : PYIIENE. PAU; NC M-3
23 1150 17 .BOO :BEIIZO A FLUORENE, PAB; NC 11-3 23 1130 10.700 : BENZO .\ FLUOI\ENE,PAR,NC M-3
24 1160 13.600 :BEHZO B FLUORENE,PAH:NC 11-3 24 1160 3.400 : BEflZO B FLUORE.IE, P,IH: NC H-3
25 1170 23.900 :BENZO A ANTHRACENE,PAll:NC 11-3 25 1170 9.300 ; BE:120 A ,HfTI!RACENE. P:\H: IiC n-o 
26 1180 53. 700 ; CIIRYSE!IE / TRI PHENYLE!IE, PAH: NC 11-3 ~6 1180 19.1)00 ;CIU\YSE!fE / TRIPUErlYLENE.PAH:NC i'l-3
27 1190 47 .300 ,BENZO J / K / 8 FLUORM'THENE, PAil .nc 11-3 27 I 190 20.000 ; BENZO J / K / 8 FLUOR.\WlllEltE, PAU: NC 11-3
28 1200 0.000 :DENZO CHI FLUORANTIIENE, PAH; NC 11-3 28 t:?00 0.000 ; BENZO GBI fLUORAitTIIE~E. NH; !IC 11-3
29 1210 18.500 : BEIIZO E PYilENE BEP, PAlli NC 11-3 29 1210 7.700 ; BEt!ZO E PYRENE DEP, P.IH ;IIC M-3
30 1220 7 .400 :BENZO A PYRENE BAP .PAll,NC 11-3 30 12:?0 3.500 ; BENZO A PY:U:NE B,IP, P,\ll ;11C 11-3
31 1230 I, 100 : PERYLEIIE, PAIi .nc 11-3 31 1230 0.500 : PERYLENE. P.\H: NC M-3
32 1240 11,700 ;0-PIIENYLEIIE PYRENE.PAIi :NC 1'1-3 32 1240 :S.300 :0-PRENYLENE PYRENE, P\H, NC M-3
33 1250 3.800 ; DI BEflZO AC / AB Af<Tll!IACENE, PAH; NC 11-3 33 1250 I, 700 , DIDENZO AC / All ANTIGlACENE, PAB:NC 11-3
34 1260 15.500 ,BENZO CHI PERYLENE,PAll:NC 11-3 34 1260 6.700 :BE;JZO CHI PERYLENE, P.UI; NC 11-3
35 1270 0.000 ;ANTU.~NTl!I\ENE, PAH: NC 11-3 33 1270 0.200 ; .\NTIIAN11ffi.£jE, PAU: NC :'1-3
36 1280 4.700 ; CORONENE, PAH: NC 11-3 36 1280 2.000 :COROilENE.P.\B:NC 11-3
37 2000 919.899 ;TOTAL PAH: NC H-3 37 21l00 430 .399 ;TOTAL P.\ll: NC 11-3

SAIIPLE LINE 79
S.\:KE!'2:H39-2:SlTE,IIOYAltCER:DATE. 1981,AUC 04 05,Tll'IE, 1125 0950,SAIIPU
TYPE.24H,PUR:~

37 V.IRIABLES:

VARIABLE
I 
2
3 
4
3
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2!? 
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33 
34
35
36
37

INDEX
100
II 0 
120
130
900
910
920 

1000
1010
1020
1030
IV<i-0
1030
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
II 30
1 l'TO 
1130
1160
1170
1180
1190
1200
l.?10 
122()
1"?30
t:::40
1250
1260
1270
1280
:?OOO 

VALUE
0.000
0.000
0.000
0.000

63.600
7 .100
l .200 
0.000

14.900
7.400
5. 100
3.600

28. 70Q
60.700
30.900

326.000
10.900
0.000
0.000.

11 .200
270.000 
178.000
33. 600
2~. 700
69.400

117 .ooo 
134.000

0.000
38.300
:.??.600 

5.900
39 .600
13.:lOO 
56 .aoo 

I .JOO
IS.600 

1356.098

VARIABU DESCRIPTION
!L\IN WINO DII\ECTION
WIND SPEED,:'15-1
TEIIPERATURE: DEC C
DELTA T: DEC C
SUSPEllOED P.\RT!CLES;IIYC 11-3
C.\RBON : IIYC :'1-3
PARTICULATE FLUORIDE;IIYC 1'1-3
;fLUORIDE:tlYC 11-3
; j,\PHTALENE. PAH; NC 11-3
.a-neravt, il.lPIIT.\LENE, PAB:NC 11-3
, 1-IIETllYL !l.\PHTALENE, PAH; NC n-a
·BI PHENYL, P.\ll: NC x-a 

,\CE!IAPIITENE,P,\Jt,NC 11-3
FLUORENE, P.11!: NC 11-3
DI DENZOTIIIOPUE!IE,P.\ll: NC 1'1-3
PIIEII.\NTIIRE~E, PAH: rrc 11-3
..\NTIOtACENE. Pi\H: NC U-3
CAllB,\ZOLE. P,\JI .nc i'l-3
2-ilETIIYL ,\c'ITIIRACEilE, PAH: NC x-c 
1-ilETHYL Pl!ENANTHRENE, P,\B: NC 11-3
FLUOM,ITRENE, PAH; NC :'1-3
?YREHE,PAll:NC 11-3 
OE,IZO ,\ FLUO!\EilE, P.\11: NC 11-3
Bf.1120 B FLUOilENE, PAIi dlC 11-3
DEilZO ,\ ,\lrrIIR,\CE.IE, P.\11: NC 11-3
ClU\YSEnE / TRI IJUE:NYLEriE. PA.li: NC M-3
Bt:N7.0 J / :< / B fLUO:l.\NTIIEilE, P.\U: NC 11-3
Bli11ZO CU I fLUORANTIJnE, P.lll; NC x-a 
or::izo E PYJ.l::NE DEP. P.\11: NC M-3
OEilZO ,\ PY:\l'.'..ilE DilP, P.\H: NC H-3
Pt:ilYLEilE, P \IUIC n-a
'J-PIIEIIYLEilE PYREilE, P.\11 .rrc M-3
DI uznzo ,\C / ,\It .\CiTiln,\CENE, PATT; NC M-3
B~;JZO CHI PrnYLEllf.,P\lldlC 11-3

.\iiTllAN1'11nt:H:, P:\U: xc ;1-3
coaonrne , P.\11: :1C i1-:J
TOTAL PAil: ~C 11-3

SAl'IPU t:!NE 77·
SA:KET2 :ll38-2 ;SITE,IIOYANCER; DATE, 1981 ,JUL 27 28:Tll!E, 1155 12251SAIIPU
TYPE,2411, PUR:•

37 VARIABLES:

9k'IPL E t:INE 81
SA,KET2:H40-2 ;SITE.l!OYANCER:DI\TE, 1981 ,AOC 12 131Tll'IE, 1225 1245,SAIIPLE
TYPE,24B,PU'R1*

37 V.IRIABLES:

VARIABLE
I 
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22 
23
24
25
26
27
~8 
29
30
31
32
'33
3~
33
36
37

lllDEX
100
110
120
130
900
910
'9:?0

1000
1010
1020
1030
1040
IOilO
1060
1070-
11>80
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
I 190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
l:.?80 
2000 

VALUE
21 .ooo 
0.300
0.000
0.000

34.300
12.400 
0.050
'.?.000 

33.400
:::?3.100 
15,000
15.100

194.000
289.000
125.000
833.000

22.100
0.000
0.000

22.000 
353 .ooo 
226.000 

51.900
34 .800
73 .400 

170 .000
201 .000 

0.000
88.700
47.ilOO

9.000
59. 700
19.800
80.900
2.300

20.500 
3012.196

VARIABLE DESCRIPTION
IL\IN WIND DIRECTION
WI ND SPEED: .'IS- I
TEl!PERATURE:DEC C
DELTA T:DEC C
SUSPE!tDED P.\RTICLES;l!YC 11-3
C.\R80II: IIYC x-a 
P.\RTICUL,\TE FLUORIDE:IIYC 11-3
: FLUOR I DE: IIYC 11-3
: N,\PIITALEllE, PJ\U: NC 11-3
:2-~IETHYL U..\PIITALEifE. PAH: NC M-3
: I -IIETHYL N..IPHT.\LENE, P,\11; NC 11-3
: 8 I PHENYL. P.\ll: NC n-a
:ACEitAPIITENE. PAH; NC M:-3
, FLUORE11E, P.\ll: NC i'l-3
: DI DE,IZOTIII OPUENE, PAIi: NC 11-3
: P11EMN111R E.1E, P.\ll: NC 11-3
,.\NTIUlACENE, P,\ll: NC 11-3
:C.\RBAZOLE,PAH:NC i'l-3
: :?-11ETHYL A,'ITURACENE, PAH: NC 11-3
; I -!!ETHYL PBEN.\NTlffiENE, PAB I NC 11-3
: FLUORANT!IENE, PAU: IIC 11-3
: PYRENE, PAH: NC 11-3
: BEIIZO ,\ FLUORENE, PAB I NC 11-3
: BEIIZO B FLUORE.IE, PAH I NC 11-3
: BEr<ZO A ANTl!RACEtlE, P.\11: NC 11-3
:CIIRYSENE / TR!PUENYLE!l£,PAH:NC 11-3
: BEilZO J / K / B FLUO!\ANTIJENE, PAIi; NC 11-3
: BENZO CUI FLUORANTHENE, PAH: NC 11-3
: BE:120 E PYREN£ BEP, P.\ll; NC M-3
.senzo A PYREIIE BAP,PAll:NC 11-3
: PER YLENE, P.\ll: NC 11-3
: 0-PIIENYLENE PYRENE, P,\11; NC 11-3
:DIBEflZO AC/ All ANTHRACENE,PAB:NC-11-3
,BENZO CHI PERYLENE,P.Ul,NC 11-3
:.\llTll,\NTlffiE,1E ,·P,\11, NC x-a 
: CORottE:IE, P.\ll: NC 11-3
;TOTAL P.\ll: NC 11-3
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Si\.'IPLE LINE 83
SA;KET2;Il4I-2;SITE,BOY~CER:DATE, 1981 ,AUG 20 21 ;Tl!IE, 1205 OB201SAIIPLE
TYPE,248. PUR:*

37 VAJ\IAJ!LES:

VARI ADLE
I 
2
3
4
5
6
7
B 
9

10
Il
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22 
23
24
25 
26
27
28
29
30
31
32
33 
34
35
36 
;37 

INDEX
100
110
l::?O 
130
900
910
920 

1000
ro ro
1020
1030
1040
1030
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
l LlO 
1160
1170
I IIJO 
I 190
1200
1210
1220
1230
1240
12~0
1260
1270
1280
2000 

VALUE
6.000
0.600
0.000
0.000

138.900
9.500 
0.750
3.000

15.800
7. 100
4.400
4.000

31 .800
53. 100
16.400

178.000
t0.900
0.000
0.000
8.900

101 .000
64 .000
13.900
10.iOO 
21 .::?00 
38.300
49.000
0.000

18.700
10.000
I .400

11 .800
3.700

13.800
0.300
3. 100

693 .299 

V.u\IABLE DESCRIPTIO!I
rL\IN WINO OIRECTIO!I
WfND SPEED:MS-1
TEtlPf.RATURE I DEC C
DELTA T,OEC C
SUSPENDED P.utTICLES ;l'IYC 11-3
CARDON; IIYC l'l-3
P.\RTICULATE FLUORIOE,IIYC 11-3
;FLUORIOE;IIYC 1'1-3
;NAPHTALENE,PAll;!IC 1'1-3
; 2-IIE11fl'L NAPHTALENE, PAB: NC 11-3
; I -rreruvt, NAPHTALENE, PAB; NC 11-3
,BIPIJENYL.PAU:NC n-a
; .\CEN.\PUTENE, PAB; NC 11-3
: FLUORENE, P,\H; NC n-a
; 0 I OEifZOTIII OPBENE, PAU, NC 11-3
, PIIE!fANT!IRE)(E, PAH; NC 11-3
;.\NTURACEIIE, PAB, NC 11-3
;CARBAZOLE,PAH;NC ll-3
,~-tIETHYL A:11111\.\CENE,PAB:NC 11-3
; I -m.'TIJYL PHENANTl!fiENE, PAil: NC 1'1-3
; FLUOlt\!ITIIENE, PA11 ;JIG :'1-3
; PYTIE?IE, P,\11; NC n-a
:Oi::iiZO A fL!.10:lENE,PAU;HC M-3
: oz:120 B FLUOrl.ENE. PAH: NC n-a
; DE!IZO A ,\ttrllR,ICEllE, P,\H, NC M-3
;•:IIRYSE!IE / TRll'UENYLEHE.PA!l;NC 11-3
; DE:120 J / :< / B FLUO!l-\!ff!IENE, PAH; NC n-a
;JlDZO car f'LUORAfrfllENE,P.Ul;NC ;-t-3
; 11I·:r•zo E PYR~ilE DEP, P.\11; NC rI-3
: Dl•::120 A PYRENE 8 \P, P,\l;, ,.c H-a
; PEf\YLE:IE, l'.\ll; NC 11-3
;0-l'll~NYLEilE PYl\J::Nt::,r\lI:l'fC n-3
: 0 I OE:IZO \C / .\II .UIT!Ul\Cf.NE. PiUI: UC M-3
; 8£1120 Gli I PER YLENE, P \II; UC i'I-3
;.UITlf.\NTlifiE:iE. rAU: ac ~t-3
;COIIOIIErlE. P.\ll; UC 11-3
,TOT,\L PAJI: ~•; 11-3

SA.'IPLE LI NE 87
SA; ICET2 ;H43-2 ,SITE.BOYAIICER;DATE, l 981 ,SEP 05 06:Tll'IE,0930 0950 :SAIIP LE
TYPE, 24H, PIIR: *

37 VARIAJ!LES:

V.uti ABLE
I 
2
3
4
5
6
7
B 
9

10
Il
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22 
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35 
36
37

INDEX
100
I 10
120 
130
900
910
920 

1000
1•)10
1020
1030
1040
1050 
1060
1070
1080
1090
I 100
1110
1120 
1130
1140
1150
1160
1170
1180
I 190
12.00
1210
l:.!20
l:?:10 
1240
1250
1260
1270 
1280
2000

VALITT:
21 .000
2.900
0.000
0.000

22.000 
4,670
0.430
I .000
9.000
4.500
2.600 
3.000

61 .300
111.000

56. 100
464 .ooo

34.300
o.voo
0.000

13.200
208.000
l:'.?7 .000
2D. 700
2~. 100
37.900
57.300
62.300 
o.oov

::?:J.C00 
I4.aoo
2.903

15.900
5.200

19.600
0.000
5.GOO

1390.997

VARIABLE OESCRIPTIO!I
MAIN WINO OIRECTIO!I
WIND SPEED::'15-1
n:rIPERATURE;OEC C
DELTA T,OEC C
SUSPENDED PARTICLES;IIYC 11-3
CARDON; IIYC a-a
P.U\TICUI.,\TE FLUOR!DE;!'IYC 11-3
; FLUllll I OE: IIYC 11-3
; .~APHHLE,~E, PAH; NC 1'1-3
;2-llt.'THYL tlAPHTALENE,PAll,NC 1'1-3
; I-!IETl!YL N.\PHTALENE, PA111 NC l'l-3
; DI Pl!ElfYI., P.\B; NC 11-3
;.\CE1IAPIIT£11E, PAB; NC 11-3
; FLUORENE. P.\H: NC ll-3
; DIDE!IZOTl!I OPUEIIE, PAS ,NC 1'1-3
; PIIEIIANTIIRE.~E, PAH: NC i'I-3
;.\Nlllf\ACENE, PAIi; NC 11-3
: C"-RDAZOLE. PA.li: UC M-3
; ~-.UITUYL A:<TURACENE. P,\ll; NC 1'1-3
; I-Ul:,'THYL P~E!l,\NTHREt<E.PAll:NC 11-3
; FLUOR.\IITIIE~E, PAU; NC x-a
: rYREilE. PAit: NC M-3
: UEilZO ,\ Fl.UOrlENE. PMI: NC M-3
; 8EiiZO Il FLUORENE, PAit: NC U-3
: Ot:NZO A ANTHR.\CENr.'.. P.\H: NC n-3
,~:mYSEi<E / TRlPUENYLErlE,PAll:NC 1'1-3
; BE:IZO J / :< / B FLUO'IANTllEilE, PAIi; NC 11-3
: UE;IZO C:J I F'LUORANTUE:iF PAU: NC M-3; eznzo I:: PYRENE 81!:P, P.\11: NC i'f-3
: 01::rlZO ;\ PYnF.:NE li,\P, l'.-UJ: NC U-3
; Pt;11YLEffE, P.\IJ; NC fl-a
;U-t•11£NYLEil£ PYHEN£. PAH; NC M-3
; 0 I UE.120 ,\C / ;\II ,\!ff!IRACE~E. P,UI; ne n-3 
: 81::i,ZO Cfl I Pl::.RYLl::rn:. P\11: NC ~I-3
;.\Iffli,\rrfilllf.:il::. P,.\H; NC :'1-3
: co.ioaznz , l'.\11; NC ~1-3
,TOT:\L PAU; xc n-a 

SAIIPLE Ll!IE 85
SA,KET2;1142-2;SITE,IIOYA!ICER;OATE, !981.AUC 28 29;TIIIE,0850 11251SAIIPLE
TYPE.:?4H, PUR;* 

37 VARIABLES':

VARIABLE
I 
2
3 
4
5
6
7
8
9

10
Il 
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21~~
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33 
34
33
36
37

INDEX
100
110
120
130
900
910
920 

1000
1010
1020
1030
1040
1030
1060
1070
1080
1090
1100
1110
I •20
1130
1140
1130
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
2000

VALUE
6.000
0.600
0.000
0.000

69.300
7 .140
0.950
I .000
6. 100
3.600
2.300
3.aoo

41 .300
102.000
32.100

324.000
15.900
0.000
0.000

11 .000
138. vOO

D5.600
18,800
14.600

:?8.200
36. 500
72.000

0.000
28.400
15.800
2.30()

19.~00
3.800

2-1-.800
0.900
7.500 

1060. 198

Slll'IPLE LI !IE 89
SA ;KE'l'2 ;ll44-2:SITE,ROYA!ICER1DATE, 1981 ,SEP 13 14 :Tll'IE, 1623 0830:SAIIPLE
TYPE.248.PIIR;*

37 VARIABLES;

VARIABLE
I 
2
3
4
5
6
7
8
9

10
II 
12
13
14
15
16
!7
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33 
34
33 
36
37

INDEX
100
I 10
120
150
900
910
920

1000
1010
1020 
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
I 130
I !40
1130
1160
1170
1180
I 190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
2•)00

VALUE
3.000
1.400
0.000
0.000

60.200
0.200
0.700
I .000

33.500
18.300
12.400
8.800

63 .900
43 .900
14.600

140 .ooo
4,800
0.000
0.000
3.400

58.800
34.300
7.800
5.~00
8.000

17.200
15.100
0.000
6.900
4.000
I .300
4,800
2.400
5.400
0.000
2.300

321.799 

V.utIABLE DESCRIPTION
l'IAIN WIND DlllECTION
WINO SP££D,:'IS-l
TE!IPERATURE I DEC C
DELTA T; DEC C
SUSPENDED P.\RT I CLES: IIYC 11-3
C.\RBON; IIYC 11-3
PARTICULATE FLUORIOE11'1YC 11-3
1FLUORID£,11YG 1'1-3
; NAPHTALENE, PAK; NC 11-3
;2-l!ETHYL N.\PUTALENE,PAH;((C 11-3
; I -NETIIYL N.\PHTALENE, PAB; !IC 1'1-3
;8IPIIENYL.PAH;NC 11-3
;;\CEflAPHTE11£, PAH; NC 11-3
; FLUORENE. P.\U: NC n-s
; 01 BENZOTHIOPHENE, PAU ;NC 1'1-3
; PHENANTIIRE ~E. PAH; NC 11-3
;.-\NTHRACENE,PAB:NC 11-3
1CARDAZOLE,PA.H1NC M-3
; 2-11ETHYL A:ITllRA CENE, PAH; NC 11-3
; I -IIETUYL PHEtlANTURENE, PAIi: NC 1'1-3
; fLUORANTIIE~E, PAH; rm 11-3
,PYTIENE,PAH;NC M-3
; BEtlZO A FLUORENE, PAH; NC 11-3
; BENZO B FLUORENE, PA!!: 11G 11-3
; BENZO A ANTlll\,\CEtlE, PAH, NC 1'1-3
; CIIRYSu~E / TRI PHENYL ENE, PAIi ;!IC x-a 
; B££1ZO J / :< / B FLUO;\,\NTHENE, P,\111 NC 11-3
; BEIIZO CH I FLUORA1rrTIE.•E, PAH: NC 11-3
: BENZO E PYRENE DEP, P.\H; UC 11-3
; BE,IZO A PYRENE BAP, PAB; NC 11-3
: PER YLENE, P.\ll; NC n-a
; 0-PIIENYLENE PYRENE, PAIi; NC 1'1-3
;DIDENZO AC/ AH ANTIIRACENE,PAB,NC 11-3
: BENZO CH I PER YLENE, P.\ll: NC x-a 
:.\NTHANTHRE~E. PAB; NC 11-3
: CORONENE, P.\H: NC 1'1-3
:TOTAL PAH; NC 1'1-3

VARIABLE DESCRIPTION
rIAIN WINO DIRECTION
WI ND SPEED; 115- I
TE!D'f.RATURE; DEC C
DELTA T,DEC C
SUSPErlOED P.I.IITICLES 111YC 11-3
C.\RBON; IIYC 11-3
PARTICULATE FLUORIDE,IIYC 11-3
: FLUOR I DE; IIYC 1'1-3
; ,1APIITALENE, PAH; NC 11-3
::.?-11£.THYL N,\PUTALENE, PA!I; NC n-a
; I-m.'TIIYL NAPHTALENE, PA11: NC 11-3
; BI PHENYL. P.\Jl; NC 1'1-3
,ACE£!APHTENE,PAH;NC 1'1-3
; FLUORE~fE. P.\H I NC 11-3
;DIDENZOTHIOPUENE.PAB:NC 1'1-3
; PIIEIIANTIIREjE, PAB; NC 11-3
; ANTHJ\ACENE, PA!l: NC ll-3
; CARD,\ZOLE, P.\ll: NG 1'1-3
; 2-IIETIIYL A.'fTl!R,\CENE, PAH; !IC 11-3
; t -llETHYL PHENANT!IRENE, PAil; NC 11-3
; FLUORANTHENE, PAB; NC 11-3
: PYRENE. P.\H: NC ll-3
; BENZO A FLUOREtI£, PAH; NC 1'1-3
; BENZO B FLUORENE. PAil; NC n-a
;BE11ZO A ANTHRACENE,P.\Jl:NC 1'1-3
; CIIRYSEHE / TRI PHENYLENE. PA11; NC 11-3
; DE11ZO J / K / B FLUORANTHENE. PAIi 1 !IC 11-3
; BENZO CH I FLUORANTIIE)(E. PAH; NC x-s
; DENZO E PYRENE DEP, PAR; NC 1'1-3
; BENZO A PY!\ENE BAP, PA!!; NC 11-3
; l'ERYLENE, P.\B ;IIC 11-3
;0-PilENYLENE PYRENE.PAll;NC 1'1-3
;OIBE!IZO AC/ All ANTHRACEr<E,PAll;NC,H-3
, BDZO en I PERYLENE, PAH: NC ll-3
;ANTOANTIIRE~E.PAH;NC 11-3
, CORONEIIE, P.\Jl: NC 1'1-3
;TOTAL PAll:NC ll-3
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S-A.'IPLE Llll'E 91
SA :KET:? :1143-2 :SITE,HOYANGER: DATE, 1961 ,SEP 22 23 :Tll!E, 1150 1140 :SAl!PLE
TYPE. 24H. PUR:,,

37 V,\I\IABLES:

V,\I\IABLE
I 
2
3
4
5
6
7
8
9

10
Il
12
13
14
15
16
17
18
19
'.!0 
21
22 
23
24
25 
'.!6 
27
28
29
30
31
32

,33
34
35 
36
37

INDF..X
100
110
120
130
900
910
920 

I,)00
1010
1020
rono
l·HO 
1•)30 
1060
1070
1080
1090
I 100
1110
1120
1130
1140
11;:;o
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1::?:::?0 
1:230
1240
1230
t:260 
1:270
1280

:::?VOO 

VALUE
24.000 

1.800
0.000
0.000

21.700
5.420
I .300
I .000

22. 100
13.700
9.200

15.600 
154.000
168.000
62.900

567.000
45. 900

0.000
0.000

17. 700
278.000
178. 000
47.500 
32.200 
sa. soo 
88.400
78.400
0.000

28.900
14.000
3.300

18.600
7.500 

23.000
I .900
6.900

1941. 197

VARIABLE DESCRIPTION
IIAIN I/IND DIRECTION
IIIr!D SPEED:115-1
TErlPEIIATURE: DEG C
DELTA T: DEG C
SUSPEIIOED P.'\llTICLES:r!YG n-a
C.\RBON: t!YG ~-3
PARTICULATE FLUORIOE:r!YG n-s
: FLUOR I OE: r!YG n-a
: JAPIITALENE, PAH, NC a-s 
:2-tu:.'THYL NAPKTALE/IE,PAH:NC n-s 
: I-m.'TDYL N,\Pf!TALENE, PAH: NC l'l-3
: 81 PHENYL, PAll: NC rt-3
:.\CEIIAPIITENE, Pi\11: NC n-s
: FLUOREriE. P.'lH: NG !'1-3
: Dl lJEIIZOTIIIOPIJEtiE, PAIi: NG l'l-3
; PHENi\NTHRE:fE. PAH: NC M.-3
:.\NTIIRACENE, rAII: NG 11-3
;CARDAZOLE.P.\11:HC x-a 
: 2-HETIIYL ANTHRACENE. PAH: ne n-a
: I-rIETIIYL P~EflAilTIIRENE, PAIi: NC n-a 
: FLUORAflTIIE.~E. PH, NC ,1-3
: PYflt:flE. P,\11, NG n-s
: BI::ilZO ,\ FLUOnl::HE. PAil: rrc M-3
: UEflZO D fLUOREilE, P.\H: NG n-a
: UEHZO .\ ,\ilTHIL\CENt:, r.\11: NG n-a
:CimYSE!IE / TRll'll.C::IYLl::HE,PAH:NC H-3
: 0I::iiZ0 J / :< / u FLU0!\ANTHEilE, PAll: NC n-a 
: BEilZO GU I fLUOll\;ITIIENE, P.\H: NG i'l-3
: ~ ..nzo E P\':\F.'.IE BEP. P.\H .nc n-o
: or,NZO \ P\':\C:~E 8!\P. P.\J[ :1IG rI-3
: PEnYLEll!::. r Ul: ne N-3
: 0-PUZNYU::fE PYHEilE. P \H: NC H-3
: DI REilZO .\C / ,111 ,\;l'lliil.-\CE1fE, P!\11: NC M-3
:0f-:wzo LIii PERYLEili::,P\H:NC M-3
;.\IITII.HITllnF.:æ, P,\U: NC ;-t-3
: COB.Oil .t:::ft., P \II; NC ~l-3 
:TOTAL PAJI: .'IC 11-3

SAl'IPLE Llll'E 93
SA1KET:?:1146-2:SITE,HOYANGER:DATE, 1981 ,SEP 29 30:Tll!E,0810 080S1SAllPLE
TYPE,24,PUR::«

37 VARIABLES:

VARIABLE
I 
2
3 
4
s 
6
7
8
9

10
Il
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23 
24 
25
26
27
28
29
30
31
32
33 
34 
35
36
37

INDEX
100
110
l:.!O 
130
900
910
920 

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1060
1090
1100
1110
1120
1130
11-+0
11:50
1160
1170
1180
I 190 
1200
1210
1220 
1230
1::!40
1250
l::?60
1270
l:?80
~i>OO

VALUE
3.000
I .000
0.000
0.000

48.000
4.900
0.800
1.000
9. 100
5.900
3.000
3.400 

43.600
99. 700
35.200

381 .ooo 
21.200
0.000
0.000

21.•WO
217 .000
13::?.000
30.000
13.900

:::?5.500
-.6.700
50.300

O.vOO
17 .400
6.W0 
I .:?00

11. 100
4. 100

14.100
0.000
4.600

1198.398

VARIABLE DESCRIPTION
11.\IN l/lNO DIRECTION
I/IND SPEED:!'15-1
TE/IPEIIATUI\.E: DEC C
DELTA T: DEG C
SUSPENDED PARTICLES:r!YC x-a 
CARBON: IIYG i'l-3
P.\RTICULATE FLUORIDE:l'IYG n-a 
:FLUORIOE:r!YC M-3
:N.\PBTALENE.P.\H;NC M-3
,2-tl.ETIIYL NAPHTALENE,PAil:NC l'l-3
: I-IIETIIYL N.\PHTALENE,P.\11:NC n-a
: Br PHENYL. P.\JI: NG 11-3
: ,\CENAPUTE!f E. PAB: NC a-a 
: FLUOR.ENE, P.'lH: NG x-a 
: 0 I Dt:NZOTII I OPHENE, P.\11: NC n-a
: PHEN,INTBRE.1E, PAB: NC n-a
:.\NTIIMCENE, P.\11: NC 11-3
:CARBAZOLE,PAH,NC 11-3
: 2-l!ETHYL · A/fTHR,\CENE, PAIi: NC l'l-3
: I -rIETHYL PHElfA!ITIIRENE, PAH: NC n-a
: FLUOR,\NTllENE, PAH: NC i'!-3
: PYflI::NE, Pi\11: NG n-a
, BENZO .\ FL'JORErrE. PAIi: NG i'l-3
: UENZO B FLUORENE, PAI!: iiG 11-3
: BENZO A AlffHMCENE. PAIi: NG n-a
:CIIRYSENE / TRirHE11YLENE.PAH:NC x-a 
: BErfZO J / K / B FLUOM~'THENE, PAIi: NG l'l-3
: BENZO cm FLUORANTliENE, PAIi: lfC 11-3
: BE!fZO E PYRENE BEP. P,UI: NG n-a
: BEffZO A PYRENE BAP. P,\H: NG 11-3
: PERYLENE. PAIi: NC n-a
: 0-PIIENYLENE PYRENE. P.\H: NG n-a
: DI DENZO AC / .\II ANTllll.-\ CENE, PAIi: NG a-a 
1 BENZO GH I PER YLENE, PAIi: NG 11-3
: .\NTllANTHREjE. PAH: NG M-3
:CORONENE.P.\H:NG 11-3
:TOTAL PA.11:NC n-a

SA!'IPLE LINE 95
SA:KET2:U47-2:SITE,IIOYANGER:DATE, 1981 ,OCI' 07 08:Tll'IE, 1200 I UP.5,SAllPLE
TYPE,24H .PUR:*

37 V,\I\IABLES:

VARIABLE
I 
2
3 
4
5
6
7
8
9

10 
Il
12
13
14
13
16
17
IS
19
20
21
22 
23
24 
23 
26 
27
28
29
30
31
32
33 
34
33 
36
37

INDEX
100 
110
120
130
900
910
9::::?:J 
lil00 
i o i o 
L•).'..!0
l•):.!0 
1040
10:50
1060
1·370
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1130
I 160
1170
1100
1190
1200
l:?10 
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
:?·JOO 

VALUE
3.000
0.800
0.000
0.000

26.100
?.::?80 
o. 950 
I .000

16.800
13.600
10.100
9.000

66. 900
77 .300
27 .200

234.000
13.800
0.000
0.000 

10.600
104. 000
72.300
11 .500
11 .500
10.000
31 .200
35.900
0.000

13.500
7.000
I .000 
8.800 
2.500

11. IOU
Q.001) 
4.:!00 

81:?.699

VARIABLE DESCRIPT!Oft
IL\Irl vrno DII\.ECTION
I/ I NO SPEED: 115- I 
TErlPERATUllE: DEC C
DELTA T:OEG C
SUSPENDED P.\RTICLES:r!YC U-3
C.\RBON : l'IYC :'1-3
PARTICULATE FLUORIOE:l'IYG x-o 
:FLUORIOE:t!YG l'l-3
:N,IPHTALENE.P.\H;NC U-'3
:2-IIETIIYL !IAPHTALENE, PAIi: NC a-a 
: I-IIETIIYL N.\PHTALENE, PAIi : NC x-a 
: Bl PIIENYL. P.\H: NG 11-3
:ACEN,\PIITE!IE, PAH: NG n-a
: FLUORErfE. P.\H; NC 11-3
: DI m:NZOTIII OPHENE, PAR: NC M-3
: PIIEH.\NTIIRENE. PAH: NC 1'1-3
:.\NTHRACENE. PAH: NG U-3
: CARB,\ZOLE. PAH: NG M-3
: 2-IIETIIYL ,\HHl\,\Ct:NE. PAH: NC 11-3
: I-rtETIIYL PHEN,\fiTURENE. PAIi: NC n-a
:FLUOMNTIIENE, PAH: NC ~l-3
: PYRENE, PAH: NC l'l-3
: BENZO A t'LUORWE, PAH: NC rt-a 
: BEfiZO D FLUOllE!IE, PAIi: NG n-a
: BENZO ,\ AirfHl\,\Ct:ræ. P.\H: NG n-a
,CIIRYSE1IE / TRI PUE1IYLErft:. PAI!: NC n-s
: DEilZO J / :< / B FLUO?UNTI!ENE, P.\11: NC n-a
: UEIIZO GUI fLUOIL\NTIIE~E. P.\H: ne :'1-3
: UEflZO E PYRENE UEP, r.\1I: ne a-a 
:8Eri20 A r\':\ENE 8AP.PAH:NG 1-1-3
:,PEI\YLWE. P.\11: NC 11-3
:0-PIIDIYLENE PYIIENt:, P.UI: NG M-~
: Dl BENZO ,\C / ,111 ,urru:l.ACENE, PAIi: ne 11-3
: RENZO Gli I PE.lYLENE. P.\11: 1iG i'l-3
;.\iHJI.\NTlllU~:ft, Pr\H; NG ;."1-3
: C0£\Oil£!{!::. r.\H; NG N-3
:T0T,\L PAU; xc U-3

SAl'll'L E Llll'E 97
SA:KET 2:H48-2:SITE,I!OYANCER:DATE, 1981 ,OCI' 13 16:Tll!E,0800 1230;SAl!P LE
TYPE, 24H. PUR:*

37 VARIABLES:

VARIABLE
I 
2
3
4
3
6
7
8
9

10
Il
12
13
14
15
16
17
18
19
'.!0 
21
22
::3 
24 
25
26 
27
28
29 
30
31
32
33
34 
33 
36
37

INDEX
100
110
120
130
900
910
920 

1000
1010
1020
1030
1040 
1050
1060 
1070
1080
1090
1100
l 110
1120
1130
! 1-1-0 
I !JO
l 160
l I70
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1230
1260
l:?70
1280
2000

VALUE
3.000
0.700
0.000
0.000

68.600
9.310
2.600
I .000

10.600
8.500
5.800
3.800

40.600
70.600
17 .400

192.000
8.700
0.000 
0.000

11 .900
IOS.000
73.900
11 .600
13.200
21 .300
38.100
43. 500 
0.000

16.:?0o 
7,400
I .200

13.300
3 .900

15 .200 
0.700 
3.200 

741.799

VARfABLE llESCRIPTION
t!AIN 111110 DIRECTION
II trlO SPEED: IIS-I
TEIIPERHURE: DEG C
DELT/\ T:OEG C 
SUSPEffOEO PARTICLES :l!YG 11-3
C.\RBON: t!YG 11-3
PARTICULATE FLUORIDE:l'IYG 11-3
: fLUORIOE:tlYG H-3
: NAPHTALENE. PAH: NG n-a
: 2-rIETIIYL N.\PUTALENE. PAR: ne n-o
: I -m:TJIYL N.\PHTALENE, PA.II: NC n-a
: BI PHENYL. P.'lH: NC U-3
:.\CEMPHT£11'E. PAJI :NC n-a
: FLUORENE. P.\H: NG n-a
: D IBEiiZOTII IOPHENE. Pi\11: NC 11-3
:.PHEIIANTl!RE,~E.P!\H:NC 1'1-3
:,\NTIIRACENE,PAH:NC 11-3
:CARBAZOLE,PAH:NG x-a 
: :?-ri.ETHYL ANTIIR,ICENE, PA.II: NC x-a 
: 1-rIETHYL PHENANTHRENE,PAII:NC x-a 
: FLUORAffTHE,~E. PAR: NC i'!-3
: PYflENE. PAIi: NC l'l-3
: BEilZO A FLUOI\ENE, PAJI: NC 11-3
: B£1120 B FLUORENE. PAIi: NG 11-3
: BEilZO ~ ,UITllll, \CENE. P.'lH: NG l'l-3
: CHRYSENE / TRI Pl!ENYLENE, PAH: NC l'l-3
: Bt:1120 J / ;( / B FLUORANTHENE, PAR I NC 11-3
:BENZO GHI fLUORANTliE~E,PAH:NG 11-3,
: aenzo E PYflENE BEP, P.\H: NC M-3
: BENZO ,\ PY!\ENE B.\P. P.\11: NC U-3
: PERYLENE. P.\H: NC r!-3
: 0-PIIENYLENE PYflENE. P.\H: NC 11-3
:DIBENZO AC/ AH ANTHRACENE,PAH:NC l'l-3
: BENZO GH I PERYLENE. P.UI: NC 11-3
:.\NTIIANTllRE~E. PAIi: NC ~-3
: COROtfENE. P.UI: NC H-3
:TOT,\L PAll:~G l'l-3
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SAl'IPLE LINE 99
SA;!CET'.?:llH-2,SITE,IIOYA!!GER,DATE, 1981 ,OCT 23 24;Tll'IE, 1655 1635;SAl'IPLE
TYP !::,24H, PUR:*

37 VARIABLES;

VARIABLE
1 
2
3 
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21~~
23
24
25 
26
27
28
29 
30
31
32
33 
34
35
36
37

INDEX
100
I 10
l20 
130
900
910
920 

lvOO
1010
1020
1•)30
1040
10:>0
1%0
1070
ioso
ioso
1100
1110
l 120
l l:JO 
1140
l I 30
1160
1170
1100
L JL)O
1200
1210
12'.!0
1230
1240
1230
1260
1270
1280
:.?000 

VALUE
6.000
0.400
0.000
0.000

25 .400
8.J30 
0.800
I .000

46. 900
22 . .200 
13.600
13.100

114.000
95. 100
30 -~00

251 .000
8.500 
0.000
0.000

15. 100
t!:!9.000
a7 .eoo 
18.200
!5.20f)
26.:J00
40.800
46.100
0.000-

10.600
10.900

I .600
12.600
3.700

16.600
0.700 
6 .. 400

1044 .Z99

VARIABLE DESCRIPTION
l'!.'1N WIND DIRECTION
WltlD SPEED;MS-1
TEl'lPERATURE I DEG C
DF.LT.\ T,DEG C
SUSPENDED PARTICLES :l'n'G 11-3
C.\.f\DON: lfYG ~-3
P.\llTICUL\TE FLUORIDE:l'IYC- 11-3
; FLUOR iDE, l!YC 1'1-3
: .,APHTALENE, PAIi; NC 1'1-3
;2-METIIYL flAPHTALENE,PAll:NC 11-3
; I -?IETIIYL N.\PHT.\LENE, PAH: NC 11-3
, 8 I PHENYL, P.\11: NG !'l-3
;.\CEIIAPHTEIIE, PAH: NC 11-3
; FLUORENE. P.\tl; NG !'l-3
: DI DENZOTH lOPHEflE, PAI!; NG 1'1-3
,PHEHANTllllE:'!E.P.\!1:NG 11-3
;.\i'ITHRACEtlE,PA!l;flG 1'1-3
; C.\RB.\ZOLE ,PAil; NG l'1-3
; 2-l'IETHYL MITIIRACENE, PAil; NG 11-3
; I -HETllYL PHE!l.lfITHRENE, PAil; NG 1'1-3
; FLUORAN111E~E, PAIi, IIG !'l-3
: PYRE11E, PAIi, NC n-a
; BENZO A FLUORENE, P.\11; 1!G 1'1-3
; BE.tZO O FLUOI\ENE, P.\11: NG 1'1-:1
: BE:fZ0 ,\ ,Hl'fltR:\C£ifE, P.\H: NC U-3 
; CIIRYSEtlE / Tlll l'UENYLENE. PAii; NG 1'1-3
: OEIIZO J / '.( / B FI.IJIJRAi!THENE, PAil; NG 11-3
, BE:tZO CU I FLUOR.\tlTlll::~E, P,\H, NC 11-3
, OEriZO E P\':\E!IE DEP, P.\11: NC 1'1-3
:01:'.HZO A P~Ei'IE U,\P,P.\H:NC t1-3
: PE.flYUWE:. P.\H: m; a-3
:0-PIIE.tlYU::flE PYTIEH£, P.'\H: NC M:-3
: 0 l BEiiZO AC / ,\II ,1.;rrnMCENE, P.\a: NC 1'1-3
: ei:::1zo Gli I PffiYLEr!E, P.\11; NG 11-3
:.\flTIT.HfT:LnE'{I!:, PAU: NC ~1-3
;COROilE;iE, l'.\H: NC n-a
,TOTAL P.\ll: NC 11-3

SAl'IPLE LI NE 103
SA ;ICET2 :H5:?-2 :SITE,IIOYAJfGER: DATE, 1981 ,NOV 16 17 :Tll'IE, 1140 1250:SAMPLE
TYl'E, 24B, PUR:*

37 VARIABLES,

VARIABLE
I 
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11 
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24 
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35 
36
37

!NDEK
100
110
120 
130
900
910
920

I.JOO
1010
1~):?0 
1030
1v.. o
1050
ioco 
1070
roso
i cso 
1100
1110
1120
1130
1140
1130
1160
I 170
1180
1190
1200
iaro
12!!0
1230
1240
1250
1260 
1270
1280
:?OOO 

VALUE
6.000
0.900
0.000
0.000

15.000
5.850
0.550 
0.000
6.400
4.500
3.900
4.700

:?2. 700
34.800
12.400

111.000
7.:?00
0.000
0.000

25. 600 
61.500 
37.300
5.~00 
5. GOO
9.400

15.000 
21 .300
0.000
7.600
3.800
0.800
5.800 
l .900
6.~ou
0.300
:! . 700

417 .999

VARIABLE DESCRIPTION
l'IAIN WIND DII\ECTION
WIND SPEED:~-1
TEl'lPERATURE: DEG C
DELTA T:DEC C
SUSPENDED PARTICLES :!IYC 1'1-3
C.\RBON: l'IYG 1'1-3
P.\RTICUL.\TE FLUORIDE:l'IYG 11-3
: FLUOR l DE; f!YG 1'1-3
; ~APIIT.\LENE, PAH: NC r!-3
::?-IIETIIYL rt.\PIIT.\LENE, P.\11:NG x-o
: l -tlETHYL N.\PHTALENE, PAii I NG 1'1-3
: Bl PHENYL, P.\ll: NC 1'1-3
:ACEC!,\PIITE!IE, PAii; NG 1'1-3
: FLUOREllE, P.\R: NG n-o
: Dl BENZOTIIIOPllENE. PAIi: NC 1'1-3
: PIIE,tANTHnF..~E, PAil: NC l'1-3
: .\NTllMCENE, P,\11: NG 1'1-3
; C.\RO,\ZOLE. PAIi: ne 1'1-3
:2-rfITIIYL ,\ITHRACEliE, PA.H; NC M-3
: 1-i!ETIIYL PHt::NAirrlillENE, PAil: NG 1'1-3
: FLUOR,\NTIIDE, PAIi: NG 11-3
, PYRE11E, PJ\11: NG n-a
: BE[IZO ,\ fLUOnE:IE, PM!: NG l'l-3
, Bt::IIZO 8 fLiJORENE, PAil: ne 1'1-3
: OEi/ZO J\ ANTIIRACEt/E, P.\!I: NG l'1-3
:CllRYSE1tE / TRIPliENYLE:11E.PAH:NG 1'1-3
: OEtlZO J / :< / B fLUORAt!TllENE, P.\ll: NC 1'1-3
: Bt::1<ZO Gli t FLUOR,\t!TllE~E, PAU: 1!G 11-3
; B~iiZ0 E PY!lENE DEP, P.\ll: ne n-3
: OE1;zo A PYRENF. BJ\P, P.\11, NC 1'1-3
: PrnYLEHE, P.\11; NG fl-3
:•)-PIIE!IYLENE PYREilE, P.\11: NC M-3
; DI nenzo .\C / .\fl ,\ifTil~\CENE, PAH: NG M-3
; oi:::izo en I PEnYLEllt::, P.\11; NC 1'1-3
:.\?ITII.\IITllllK~E, P.\11: NC 11-3
: COllONErlE. r.\Jl: NC rI-3
:TOTAL P.ul:NC 11-3

sAl'IPLE un: 101
S.\ :1CET2 ;850-2 :SITE,IIOYAJl'CER,DATE, 1981, nov 31 011Tll'IE, 1115 1157 :SAIIPLE
TYl'E, 2411, PUR:*

37 VARIABLES:

VARIABLE
l 
2
3 
4
5
6
7
8
9

10
11 
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22 
23
24
25
:?6
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

,Al'll'u: um: 105
,A ;!CET2 ;1151-2 :SITE,BOYANCER: DATE, 1981 .sov 08 0'7:Tl!IE, 1246 0833 :SAl'IPLE
rYPE,24B. PUR:=«

37 VARIABLES:

VARlABLE
1 
2 
3
4
5
6
7
8
9

10
11 
12
13
14
13
16
17
18
19
20
21
22 
23
24 
2:S 
26
27
28 
29
30
31
32 
33 
34
33
36
37

INDEK
100
110
120
130
900
910
920 

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1990
1100
1110
1120
1130
1140
1130
l 160
1170
1180
1190
1200
1210 
1220
1230
1240
1250
1260
1270
t!!:80
~000

VALUE
3.000
0.700
0.1)00
0.000

27 .100
5.800
0.300
I .000

37 .200 
2-4.800
13.600
12.000 
66.900
53. 100
15. 700

176.001)
6.800
0.000
0.000

10.900
IOI .000

66. 600
10.300
9. 600

~0.1)00
:JO .1)00
30.000
0.1)00

10,700
6.900
I .:?00
6.800
:?. 700 
8.900
0.501)
3.100

727 .:.?99 

VARIABLE DESCRIPTIOl'I
l'L\IN I/IND DIRECTIOl'I
WINO SPEEO:i'.'IS-1
TEl'lPERATIJRE: DEC C
DELTA T: DEC C
SUSPENDED P.\RTICLES 11'1YG 11-3
C.\ROOl'I: l'IYC 1'1-3
P.\RT I CUL.\TE FLUORIDE: l'IYC 11-3
:fLUOR!DE:l'IYG 1'1-3
: l'I.\PliTALENE, PAil, l'IC 11-3
:2-tIETHYL l'IAPHTALEl'IE,PAll:l'IC 11-3
: 1-rIETHYL NAPliTALEl'IE, PAIi: NG 1'1-3
: BI PHENYL, P.\H: l'IG 1'1-3
; .\CENAPIITE!l"E, PAR: NC 1'1-3
: FLUOnE!IE, P.\li: !IC 1'1-3
: DI OI::IIZOTP.IOPHEl'IE, P.u! 1NG 1'1-3
: PIIErlANTIIREl'IE, PAH: NG 11-3
:ANTHRACEl!E,P.\B:l'IC 1'1-3
; C.\RBAZOLE, PAH: !IC 1'1-3
: :?-!!ETHYL .\:fTBJIACENE, PAIi I NG 1'1-3
: l -NETHYL PIIENANTURENE. PAil I NG 1'1-3
1 fLUORANTHEl'IE, PAH: NG 1'1-3
: PYRENE, P,\li; NG 1'1-3
:BE11ZO .\ fL..101\El'IE,PAR:NG 1'1-3
, OE11ZO B FLUORENE. P,\H: NC 1'1-3
; BENZO ,\ AN"fHR.ACt:NE, P.\H: NG H-3
:O:IIRYSEl'IE / TRIPHENYLENE,PAll:NC 1'1-3
: OENZO J / :< / B fLUOllANTBENE, PAil I NC l!-3
: BI::NZO CU I fLUORANTllE~E. PAU, l'IC 11-3
: Bt::NZO E PYIIENE BEP, PAli: NC 1'1-3
: DENZO A PYRENE BAP, P.\11: NG 1'1-3
; PERYLEl'IE, P.\11; NC 1'1-3
:0-PIIENYLENE PYRENE,P.\H:l'IG 1'1-3
: DI OENZO AC / .\B Ai'ITHRACE11E, PAIi: l'IG 11-3
: BENZO GH I PERYLENE, P.UI, NG 1'1-3
: .,lffll•NTIIREl'IE, PAH; NC 1'1-3
: CORO!IENE, P.\11: NG 1'1-3
,TOTAL PAH,~C 1'1-3

INDEK
100
110
120
130
900
910
920 

1000
1010
10:::0
1030
l'HO 
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
11:;o
I f60
1170
1180
1190
1:?00 
1210
12::::?0 
1230 
1~;.o
l:.?30 
l:?60 
1270
1280
:?•JOO 

VALUE
6.000
0.300
0.000
0.000

157. 700 
13.640
0.450
3.000
42.800 
16.100
11. 100
16. 100
4:?.300
44 .700 
t:?.70:> 

129 .000
8.100
0.000
0.000

10.400
88.300
60. 100
10.800
10.800
:?:?.:?00 
33.200 
41 .100
0.000

I 5. 100
9.500
I .600

11 .100 
3.700

13.400
1. 100
6. 100

661. 599

V,\RIABLE DESCRIPTION
rL\IN WIND DlRECTIOl'I
Wl1!D SPEED,11:S-l
TEl'lPERATIJRE: DEG C
DELTA T:DEC C
SUSPENDED P.\RT!CLES:!IYG 1'1-3
C.\RBON: !IYC 11-3
P.\RTICULATE FLUORIDE;/IYG M-3
;fLUORIDE:IIYG l'1-3
; NAPHTALENE, ?All, NC n-a
; :?-11ETIIYL N.\PIITALENE, PAIi: ne 11-3
; I -l'IETIIYL N.\PHTALENE, PAIi: NG 1'1-3
:BIPUEW/L,P.\li;NG 11-3
: .\Cf.N.\PIITENE, PAIi: NG 1'1-3
: FLUORCN E, PAB; NC rI-3
: DI DENZOTIII OPHENE, PAIi: NG 1'1-3
: PllEN.\l'ITIIRE~E, PAB: NC 1'1-3
;.\NTHRACEtlE, P,\11; NG 11-3
:CARDAZOLE,PAH:IIG 1'1-3
;2-~lETIIYL A,'ITHR,.\C~NE, PAB: NC M:-3
: 1-tlETHYL PHENANTHJU:NE, PAIi: l'IC 11-3
: FLUOM!<TIIEl'IE, PAR: NG 1'1-3
: PYIIE11E, PAR: l'IG 1'1-3
, BE11'ZO A FLUORENE. PAil, NG 1'1-3
, BENZO B FLUORENE. PAil: NC 1'1-3
, BENZO A MITHRACE!fE. P.\H: NC 11-3
:CIIRYSENE / TRlP!IErrYLENE,PAli:NG 1'1-3
: BENZO J / K / B fLUO;\A11TBENE, PAIi: NC 1'1-3
: BEIIZO Gill FLUORANTUL~E, PAH, l'IG 11-3
: OEilZO E PYRE1!E BEP , P.UI: NG 1'1-3
: BENZO A PYRENE OAP, P.\11: NC n-a
: PERYLENE, P.\H: NC 1'1-3
: 0-PIIENYLEN E PYRENE, P.Ul: !IC 1'1-3
: 0 I BE11ZO AC / AH ANTHRACENE, PAS: NC l'!-3
; BENZO Gil I PERYLENE, PAU: NC 1'1-3
:.\1!TllANTllRE~E.PAH:NC 11-3
;CORONENE.PAH:NC 11-3
:TOTAL PAll:lfG .rI-3
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Sk'IPLE LINE 107
5A:KET:! :H53-2 :SITE,HOYANGER:DATE, t 981, DEC 02 03 :Tll!E, 1205 1127 ;S,U!!'LE
IYPE.248. PUR::,:

37 VARIABLES:

VARIABLE
I
2
3 
4
5
6
7
8
9

10
Il 
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21~~
23 
24 
25 
l6 
27
28
29 
Jll
31
32
33 
J4 
JS 
36
37

INDEX
100
110
120
130
900
910
920 

1000
l•)I0 
10:?0 
1030
ro-so 
IVlO 
lv60
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1 t5Q
I 160
1170
1100
11\)0
1200
1210
1:220
1230
1:.2--iCJ 
12:>o
12,JO
1270
l::?Uu 
2·i00 

37 VARIABLES:

VALUE
6.000
0.700
0.000
0.000

69. JOO
16.430
5.500
1.000

16.000
14.000
10. 100
32.400 

366.000
:)12 .ooo 
123.000
886 .ooo

56. 900
0.000
0.000

31 .900
607.000
347.000
117 .O?O
79.500

104.000
,100 .ooo
317.000

0.000
135.0()0
76.801)
16.-!00
'>3.000
:17.800

108.000
3.700 

!3:J.'.:!OU 
4306.496

VARIABLE DESCRIPTION
IL\IN I/IND DIRECTION
I/IND SPEED:i'IS-1
TEl'IPERATUR£: DEG C
DELTA T:DEG C
SUSPENDED P.\RTICLES:l'IYG 1'1-3
CAI\BON: l'IYG 11-3
PARTICULATE FLUORIDE:IIYG 1'1-3
:FLUORIDE:lfYG 1'1-3
: ~APIITALEtlE, PAH: NG 1'1-3
: 2-l!ETIIYL NAPHT.\LENE, PAH: NG 1'1-3
: l -lJETIIYL ll.\PHTALENE, PAH: NG 11-3
: 8 I PIIEtlYL, P.\ll: NG 11-3
;.\CEil,\PnTENE. P.Uf: NC M.-3 
: FLUOHENE. P,\H: NC M:-3
: DI Bt:NZOTIIIOPIIENE, P,UI: NG 1'1-3
: PIIENANTHllENE, PAH: NG 11-3
:ANTIUUCEilE,PAH:!IG 11-3
: C.\llBAZOLE. PIIH, NG 11-3
; 2-i'lETHYL i\:iTil~\CP.N[. PAR; ne M-3
: I -IIETIIYL P'1ENMITHI\ENE, PAH: NG n-a
: FLUOil,\NTIIE~t:, PAH: NG :-1-3
; PYHEN E, PJ\H 1 ne rr-a
: BEil:!O ,\ l'LUOl~ENE. PAIi: 1/G 11-3
; ezxzo D FL'JOi\Ei'iE. PAU: :,c M-3
; BE:120 ,.\ l\ilTHRi\CEiiE. P.\H: NC H-3
:Cli~Y5Ei1E / TRlPUEtiYL.£!I1::,P.lU:NC M-3
: lll·::,zo J / :< / B FLUOilMITIIENE, P.\11 .rrc 1'1-3
: oi::;;zo Gli I ,LUO!l.J\NTUDE, PAH: ne )1-3
: UE:;zo I:: PYIIENI:: BEP, P \II: IIG rl-3
; BEiiZO :\ PY~U::Nc 81\P. r.ur; !IC r-1-3
: PJ::fiYLJ::HE. P.\U: r1G tJ-3
:0-PIILNYLEi/£ PYfiJ::llE. P.\H: NC N-3
:DIDCNZO ,\C / ,\H 1\:i'l'1t:\J\CC:!IE,P.\ll:flC M-3
; uzxzo Cif I PEnYLElil:'., P\H; xc ~I-3
;,\;,TII.HlTllilE'il::. P,\fl: NG ~1-3
: cononent , r.,u; NC N-3
:TOT,\L PAIi: ~G 1'1-3

SA.'IPLE LI NE I 11
SA:KET2:H33-2:SITE.HOYA!iGER:DATE, 1981 ,DEC 18 19:Tll!E,0850 1040;SAr!PLE
TYPE ,2-lH. PUR::t::

VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
I 100 3.000 l'IAIN I/IND DIRECTION
2 110 2.700 I/IND SPEED:i'IS-1
3 120 0.000 TEl'IPERATURE: DEG C~ 130 0.000 DELTA T: DEG C
5 900 9.800 SUSPENDED P.\RTICLES:l'IYG M-3
6 910 6.090 CARBON:IIYG 11-3
7 920 0.050 P.\RTICUUTE FLUORJDE;IIYG M-3
8 1000 I .000 : FLUORIDE: IIYG 1'1-3
9 1010 79.000 :NAPIITALENE.PAB:NG 11-3

10 1020 9.000 :2-rtETHYL N.\PHTALENE, PAH: NG M-3
II 1030 7 .800 : 1-rlETHYL NAPHTALENE.PAH:NG M-3
12 1040 10.000 : DI Pl!ENYL, PAii: NG 11-3
13 1050 7.000 : .\CENA PUTENE. PAH: NG M-3
H 1060 15. 100 : FLUOllE11E, P.\11: NG 11-3
15 1070 I .900 : 0 I DENZOTII I OPIIE!IE, PAIi; NG M-3
16 1060 60.100 ; PHENANTIJRENE. PAH: NG i'l-3
17 1090 6.700 :.\NTIIMCI::IIE, PM!: NG 1'1-3
18 1100 0.000 : CARO,\ZOLE, P.\H: NG M-3
19 l 110 0.000 : 2-i·IETIIYL ,\NTH11,\C~NE, PAB: NG M-3
20 1120 6.300 : 1-tlETIIYL PllENAIITilllE!iE. PAIi: NG M-3
21 1130 3!!.300 : FLUOMNTIIE,E, PAH: NG M-3
22 I l"t0 20. 700 : PYIIEIIE, PAIi: NG 11-3
23 1150 2.900 :BEliZO .\ FLUOilEIIE, P,\H: NG 1'1-3
24 1160 4.300 .nenzo B FLuO:lE!IE, PAIi: NG M-3
2J 1170 3.800 :BE11ZO ,\ AifTHit\CE~F., P:\11; NC M-3
26 1180 6.40Q .cunvsene / 1'Rll'IIENYLENE.PAH:NG M-3
27 I 190 l!.!.300 :O:•:NZO J / :< / D f'LUORMITIIENE, PAIi; NG M-3
28 1200 0.000 : OEilZO GIii F'tlJOR.!\iffllE~£, PAU: NC M-3
29 12:10 2.700 : OENZO E f'YilENE BEP, P.\H : NG 11-3
30 122() 2.600 : Bt::i'iZO ,\ ?v:IErlE BAP. P.\H .nc 11-3
31 1230 0.3QO : ?Ei\YLEIIE, P,\11: ne 11-3
32 1240 2.000 : 0-i'IIEilYLEill:: PYllErl[. P\H: rm 11-3
33 120:0 0.:100 : DI CENZO .\C / AH ,\NT1ffi,\CENE. P,\H; NC M-3
34 1:260 :?.~01) : 8~~il20 GIil PEllYLEilt:, P.\11: NG M-3
35 1270 0.000 :.\HTII.\NTl!Ill:'.'H.:,P,\ll:ii'C :1-;J
36 12U0 0.000 ; COH.Oiit::1r::, P.\H: NC rI-3
37 2◊00 298.700 :TOT,\L P,\11: JG rl-3

SKl'IPLE CIJl'E 109
SA:KET2 :H54-2:SITE.HOYANGER: DATE, 1981,DEC 10 11 :Tll'IE, 12:10 11401SAl'IPLE
TYPE.24B.PUR;*

37 VARIA.BLES:

VARIABLE
I 
2
3
4
5
6
7
8
9

10
II
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22 
23
24
25 
26
27 
28 
29
30
31
32
33
34
35 
36
37

VARIABLE
1 
2
3
4
5
6
7
8
9

JO
Il
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26 
27
28
29
30
31
32
33 
34
35
36
37

INDEX
100
110
120
130
900
910
920 

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1 t oo 
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
l:200
l:?"t0 
l:?GO 
1260
1270
1280
2000

lft'DEX
100
110
120
130
900
910
920

1000
1()10
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
I 180
I 190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
2000

VALUE 
6.000
0.300
0.000
0.000

46.900 
21 .650
0.530
I .000

139. 000
41 .100
32.400
46. 900
43.200
64. 700
16.800

192.000
24.800
0.000
0.000

30.200
116.000
87. 900
19.400
19. 700
28.300
'...'.!S • .;.oo
43.200
0.000

13.000
15.400
2. 100

15. 600
2.600

18.000
2.600

14.000
1079.298

VAR I ABLE DESCR I PT I ON
l'IAIN I/IND DIRECTION
111 ND SPEED :.'IS- I 
TEl'IPERIITUR£: DEG C
DELTA T,DEG C
SUSPENDED P.\RTICLES :lfYG M-3
C.\RBON: lfYG n-a
PARTICULATE FLUORIDE:t'IYG- 11-3
; FLUOR IDE: nve 1'1-3
: NAPIITALENE, PAH: NG M-3
: 2-IIETHYL N.\PHTALENE. PAH: NG M-3
: 1-IIETlfYL N.\PBTALE!iE,PAH:NG 1'1-3
: BI Pllt:NYI., P.\H: NG 11-3
: ACEtiAPHTE!IE, PAIi: NG M-3
: FLUORENE, P.>R: NG M-3
1 01 BEIIZOTll I OPHENE. PA.II; NG n-a
: PHI::llANTllREJE, PAIi: NG M-3
:.\NT!IRACENE,PAH:NG 1'1-3
: CARBAZOLE, PAH: NG M-3
;2-l!ETHYL A,'fTHRACENE,PAB:NG 11-3
: I -11ETHYL PHENANTHRENE, PAB; NG M-3
: FLUOMNTilENE. PAIi: NG M-3
: PYRENE. PAIi :1/G M-3
: BEilZO ,\ FLUORENE. PAIi: NG M-3
: BENZO B FLUORE!IE, PAIi: NG 1'1-3
: BENZO A ANTWU.CENE, P.\H: NG 1'1-3
:•:UllYSE!IE / TRIPUENYLENE.PAH:NG M-3
:BENZO J / :< / B FLUOlUNTHENE,PAH:tlG M-3
: BENZO GU I FLUORAtlTIIDE, PAIi: NG M-3
: BE,!ZO E PY!lr.NE BEP, P.\11: NG M-3
: BENZO A PYRENE MP, P.>R; NG M-3
: PEil YLENE, PAB: NG M-3
: 0-PHENYLENE PY!lENE, P.Ul: NG M-3
: 0 I BENZO AC / AH ANTHRACENE. PAH: NG, 1'1-3
:BENZO GHI PERYLENE.PAH:NG 11-3
;.\NTH.\NlllllEJE, PAB: NG 11-3
: CORONENE. PAH: NG M-3
:TIYTAL PAH:NG 11-3

SA!IPLE LIJl'E I 13
SA ;ICET:! :1156-2 :SITE,HOYAIIGER;DATE, 1981, DEC 26 27 :Tll'IE, 1207 1128:S,U!PLE
TYJ'E,2411,PUR:•

37 VARIABLES: 

VALUE
6,000
0.400
0.000
0.000

41 .600
11 .860

I .600
0.000

66 .600
30.400
:?6.700
32. 500

171 .000
117 .ooo
36.400

334.000
13,100
0.000
0.000

14.800
217 .000
142.000
41 .000
29.800
61 .800
83 .500

104.000
0.000

-¼2.400
29. 500 

5.600
30 .400

9.300
40.100

I .900
14.500

1703.297

VARIABLE DESCRIPTION
l'IAIN I/IND DIRECTION
I/IND SPEED::'IS-1
TEl'iPERATUnE: DEG C
DELTA T:DEG C
SUSPENDt:D PARTICLES:IIYG M-3
C.lRBON; NYC :1-3
PAllTICULATE FLUORIDE;t'IYG M-3
: FLUOR iDE: nve n-a
: i'IAPHTALF.NE, PAIi: NG 11-3
: 2-IIETlfYL N.\PHTALEi'IE. PAH: NG 11-3
: I -NJITIIYL N.\PHT,\LEHE, PAH: HG M-3
: BI PIIENYL, P.\.H: NG M-3
:.\CENAPHTENE.PAB:NG 11-3
: FLUORENE, P.\11: NG 1'1-3
:DIBEIIZOTIIIOPIIENE,PAH:NG M-3
1 PHENANllUlEi'IE, PAH: NG :-1-3
;.\NTIIMCEtlE. P,\.H: NG 11-3
: CARBAZOLE. PAH: NG 11-3
: 2-llCTUYL MTHRACENE, PAH: NG M-3
:I -IIETHYL PHENANTHRENE, PAH; NG 1'1-3
: FLUORANTHE,1E, PAB: NG 11-3
: PYRt:NE. PAH: NG M-3
: BENZO A FLUORENE, P,>R: NG M-3
: OEIIZO B FLUORE11E. P,\ll: NG 11-3
: BENZO A ANTHl\,\CE!IE. PAH: NG 1'1-3
: CHHYSENE / TRI PHENYLENE. PAIi: NG M-3
: BEHZO J / X / B FLUORA1rJl!ENE, PAH I NG M-3
: BEtlZO GH I FLUOIIAIITUE~E, PAH: NG 11-3
: BENZO E PYREIIE DEP, P.\H: NG 11-3
: Bt:1120 A PYRENE BAP, PAH: NG M-3
: PERYLENE, P.\11: NG M-3
:0-PHENYLENE PYIIENE,PAH:NG M-3
: DI BENZO AC / AB ANTIIRACENE, PAH; NG 1'1-3
:BENZO CHI PE!lYLENE,P.\11:NG 11-3
:AiiTllANT!lilE:rE. PAH: NG M-3
: CORONE!iE. P.\H: NG 1'1-3
:TIYTAL PAB:NG M-3
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SA!'IPLE LINE 115
SA :KET2 :H5'i'-2 :SITE,HOYA!ICER:DATE, 1982,JAI'! 03 04 :Tll!E, 1000 1150 :SAl'IPLE
TYPE, 24H, PUR:¥

37 VARIABLES:

VARIABLE
I 
2 
3
4
5
6
7
8
9

10
Il
12
13
14
15
16
17
18
19
2:0 
21
2:!
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
33
36
37

INDEX
11)0
110
120
130
900
910
92.0 

1000
11l10
1020
1030
1040
1050
1060
1-l70
1080
1090
1100
1110
11:!0
1130
1140
I 150
I LbO
1170
1180
1190
1'.!00
1210
1220
l:'.?:JU 
l:?-H, 
12JO
126!.J
l:.?70 
1280
:?000 

VALUE
6.000
0.500
0.000
0.000

32.600 
16.810
0.800
0.000

126.000 
39.600
29.?00 
30.600
41 .900
48.300
12.800

162.000
15. 100
0.000
0.00()

13.400
96. 700
72. 100
16.000
14.300

::?9. 500
33.70D
46.000
O.vOO 

19.(,00 
16.100

:J.600
1 s.ooo 

;j,40f)
19. ~00
:.!. 60() 
9.~00

?~0.299

V.1.RIABLE DESCRIPTION
IL\IN I/IND DIRECTION
WINO SPEEOll1S-l
TEl'£PERATURE: DEC C
DELTA T:DEC C
SUSPENDED PARTICLES :l!YC 11-3
CAnBON: IIYC 11-3
PARTICUL\TE FLUORIDE:l!YC 11-3
:FLUORIDE:l!YC 11-3
:.1APHTALENE,PAH:NC 11-3
; 2-NETUYL N.\PHTALENE, PAH; NC H-3
: 1-lll:.'TUYL N.\PHTALENE, PAB: NC 11-3
: 0 I PIIENYL, P.\H: Nr 11-3
:Anil,\PHTE!IE,PAH:NC 11-3
: FLUOnENE, P.\R: ~c 11-3
: DIDENZOTIII OPHENE, PAH: NC 11-3
: PIIENANTHRENE, PAR: NC 11-3
:ANTHRACENE,PAH:NC 11-3
:C,I.RBAZOLE,PAH:NC 1'1-3
: 2-l!ETIIYL ,UTHRACENE. PAR: NC 11-3
; I -i1£THYL PHENi\tfTHRENE, PAU; NC H-3
: fLUOl\,\,tnlE.1E, PAU: ne :1-3
:PYRENE.PAll:NC 11-3
; REit7.0 A fLIJORENE. PAit; NG ~l-3
: BEtlZO O FL~ORENE. PAIi: NC 11-3
: B£1120 ,\ ,\imlR,\CE~E. PAil: «c M-3
.cnnvsens / TRIPHENYLEUE, P..\H: NC M-3
:DENZO J / :< / 8 fLU0'1.\NTIIEIIE,P.\H:NC n-a
: B,::120 en I FLUOI\ANTHEn, P,\ll: ne :'1-3
: OE'.120 E PDENE BEP, P \JI: !IC r-1-3
: Gl·:no ,\ Pl':\t:NE B,\P , P.\H: rec n-a
; PEll'/LEilI':. P.\11: ne ?J-3
; 0-PlfEi'IYLENE PYHE~IE. l'.\H: NC rt-3
: 0 I ncnzo AC / ,\li HITIH\,\Cl-:NE, P,'\ll; NC M-3
: OE:IZO GIi I PtfiYLE:lt:, P.\11 :IIC 11-3
, UTll,INTllnE1E, P.IH: NC .~-3
, cononenz , r \II, xc u-a
:TOTAL P/\11::IG 11-3

SA.'!PLE LI NE I I 9
SA:KET2:H59-2:SITE,HOYANCER:DATE, 1982,JAII 19 20:Tll'IE, 1145 1238:SAl!PLE
TYPE .asu. PUR,*

37 V,\JU.uJLES:

VAl\l.\BLE
I 
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
1 .. 
15
16
17
18
19
20
21~~
23 
24
25 
26
27
28
29
30
31
3:? 
33
34
33
36
37

rnDEX
100
110
rco
130
900
'HO 
9!:?0 

1000
f\)10
ioao 
1930
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
l 120
1130
1140
1130
1160
1170
11&0
1190
1:::00
1210
1220
1230
1240
1230
1260
1:?70 
1280
'.!·)00

VALUE
6.000
0.400
0.000
0.000

66. 900
17 .680
7 .200
'.?.000

33.000
:?:?.800 
16. 100
~2 .ooo 
0.000

~67.000
106.000
917 .000

4.000
84.100
0.000

:??. 100
499.000
344,000
aa.aoo 
73.800

152.000
23:J.1)00
26:.!.00Q

0.000
101 .000
6•~. 500 
/3.000
63.200
:.!0.:?00
8:?.700 

1).600 
:?3. 600 

3635.796

vxnt ABLE DESCRIPTION
IL\IN I/IND DIRECTIOl'I
WIND SPEED:l!S-1
TEILPER,\TUnE: DEC C
DELTA T:DEC C
SUSPENDED PARTICLES :l!YC 11-3
C.\RBON: IIYC 11-3
P.\RTICUL\TE FLUORIDE:l!YC 11-3
: FLUOR I DE: l'IYC 11-3
::IAPHTALENE,PAH:NC 11-3
,2-UETRYL N.\PHTALENE,PAR,NC M-3
: 1-llETIIYL IIAPHTALENE, PAB: lfC M-3
: DI PIIENYL, P.\H: NC 11-3
,.\CENAPIITENE, PAH, NC 11-3
: FLUORENE, P.\H: NC 11-3
:DIBENZOTHIOPIIENE,PAU:NC 11-3
: PIIENANTUnE~E, PAH: NC 11-3
:.\NTIIRACENE, PAH,NC x-s 
: CAROAZOLE, PAR, NC 11-3
:2-IIElllYL ANTHl\,\CENE, PAH: NC 11-3
: 1-IIETHYL PHENANTHnEIIE, P,\11: NC 11-3
, FLUOI\AiITHDE. PAH: NC 11-3
:PYRENE.PAJl:1/C 11-3
: DEilZO A FLIJOREUE, P.\11: NC a-a 
: BE11ZO O FLUORENE. P,Ul: IIG 11-3
: OENZO ,\ A11THIIJ\CE~f., P,\11 :!IC 1'1-3
;CIIRYSEitE / TRIPHErfYLE.NE.PAIT:iiC M-3
: OEIIZO J / :C / 8 FLUO'l,\!IT:IENE, P.\11 :!IC 1'1-3
: Bt:t/20 en I fLUOll.A:nm-::cc:, P.\11: NC ~(-3 
:JH:r:zo I:: PBEl!E llEP , P \II: IIG 11-3 
; UEi/20 .\ PY:li::il£ BAP, P.\.11: NC n-a 
: Pt:nYLf.NE, P,\U, NC 11-3
:0-PltENYLEUE PYT\t:~IE, P.\U: NC M'-3
: 0 I B£i1ZO AC / J\11 .HITH:l.t\l:1::rlE. PAU: NC M-3
: e:,.:zo Cl! I PERYLEIIE. P.\11: flG 11-3
:.\iiTJl,\ifTllllE.:il-.'.., P \H: IIC x-a 
:-SOitOilt::Ht:.P.\Jl;NC 11-3
:TOT.\L P,\11:.'IC 11-3

SA!'IPLE LTl'!E 117
SA :KET:?:1158-2:SITE,HOYAIICER:DATE, 1982,JAII 10 I I 1TIIIE, 1130 1136:SAl'IPLE
TYPE,24H ,PUR:*

37 VARIABLES:

VARIABLE
I 
2
3 
4
5
6
7
8
9

10
li
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21~~
'.?3
24
25
26
27
28
29
30
31
3'.!
33 
34
35
36
37

INDEX
100
110
120
130
900
910
920 

1000
1010
LO!?O
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
11:'.!0
1130
11'40
I 130
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
:NOO 

VALUE
5.000
I .000
0.000
0.000

21,600
9.340
0.900
0.000

41. 100
25.300 
17 .000
17 .600
38,700
30.400
15.700

156.000
7,400
0,000

16 . .200
9,400

87,300
;;7 .000
10.000
9.000

21 .600
31 .900
39.100
0.000

15.800
10.000
2.::?00 

12.800
4.300

13.600
I .000
5.100

736.299 

VARIABLE DESCRIPTION
11.\IN I/IND OlnECTIOII
',(J ND srEED: MS- I
TEILPERATUnE: DEC C
DELTA T:DEC C
SUSPE!IDED P.\l\TICLES :l!YC M-3
CARBON:IIYC 11-3
P.\RTICUUTE FLUORIOE:l!YC 11-3
, FLUOR I DE: IIYC 11-3
:llo\PIITALENE,PAH:NC M-3
:2-llETIJYL NAPHTALENE,PAH:IIC M-3
11-IIET!IYL NAPHTALENE,PAll:NC 11-3
: BI PHENYL, P.\H: NC 11-3
1.\CEif.\PtITEN€. P.\H I l'fC M-3
: FLUORENE, P.\H: NC 11-3
: Dl BENZOTHIOPHENE,PAB: NC 11-3
: PHENANTIIRE.'IE, PAH: NC 11-3
:ANTIIRACENE, PAH: NC 11-3
1CARBAZOLE,PAH1NC x-a 
:2-IIETHYL A.TTHRACENE,PAR:NC 11-3
: 1-flETIIYL PHENA!mLnENE, PAH: NC 11-3
: FLUORANTHE.'IE. PAH: NC M-3
: PYRENE. PAl:I: NC M-3
:BENZO A FLUOnENE.PAR:NC 11-3
: BEIIZO 8 FLUORENE, PAIi: NC 11-3
: BEilZO A AN'nll\,\CENE, P.\H: NC 11-3
: CnRYSENE / Tnl PHE!IYLENE, PAH: NC 1'1-3
: BENZO J / K / 8 FLUOI\ANTBEIIE, PAH: NC 11-3
:BENZO CHI FLUORANTIIENE,PAH:NC !'1-3
:OENZO E PYRENE BEP,PAH:NC 11-3
:BE!IZO A PYRENE BAP,PAH:NC M-3
: PER YLENE, P.\H, NC 11-3
:0-PIIENYLENE PYRENE, P.\H: NC 11-3
:DIBEIIZO AC/ AB ANTlll\,\CENE.PAB:NC 11-3
: BENZO CH I PEnYLEflE, PAK: 11C 11-3
:,\flTIL\NTill\ENE, PAB: NC 11-3
:CORONENE,PAH:NC 11-3
:TOTAL PAH;.'IC 11-3

SA!'IPLE Lll'!E 121
SA1KET2 :860-2 :SITE,HOYAIICER: DATE, 1982 ,JAIi 27 28:Tll!E, 1137 1130 ;SAl'IPLE
TYP£. 248. PUR1 *

37 VI\RIABLES•

VARIABLE
I 
2
3
4
5
6
7
8
9

10
Il
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22 
23 
24
23
26 
'.?7
'.?8 
29
30
31
32
33 
34
33 
36
37

!NOE.X
100
110
120
130
900
910
9~0

1000
1010
1020
1030
10-.0
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240 
1250
1260
1:'.?70 
1200
2il00

VALUE
3.000
1,400
0.000
0.000

18,000
5.980
0.200 
0.000
9. 100
4.900
3.500
6.6QO

13,000
14. 100
3.700

62. 900
3.800
0.000
0.000
3,000

55.0()0
35.800

7.900
7 .200 

13,900
24,000
21,600
0.000
7.900
3.:?00 
I, 100
4.900
2,'.!00
4.000
0.000
0.000

316.100

VARIABLE DESCRIPTION
rL-\CN WINO DIRECTION 
I/IND SPEEO:~IS-1
TEIIPER,\TURE:DEC C
DELTA T: DEC C
SUSPEIIDED P\RTICLES :l!YC 11-3
C.\RBON: IIYC 11-3
PARTICUL\TE FLUORIDE:l!YC 11-3
:FLUORIDE:IIYC 11-3
: .UPHT,\LENE, PAH: NC 11-3
:2-HETIIYL NAPIITALENE, PAR: NC 11-3
, 1-!IETIIYL NAPIITALErlE, PAIi: NC 11-3
:OIPIIEIIYL,PAH:NC 11-3
:.\CEN,\PHTErlE, PA.H: NC n-a
: FLUOfiENE, PAH: NC 11-3
, D IOEflZOTIII OPHENE, PAIi: NC 11-3
: PIIEII.\NTIIREcCE, PAH: NC x-a 
:.\NTHAACE11E,PAH,NC 11-3
:CAROAZOLE,PAH:NC 11-3
.a-rtznrvt, ol.'ITHRACENE.PAR,NC 11-3
: 1 -l[ETIJYL PHEMNTHRENE, P,\J!: NC 11-3
: FLUORANTBE~E, PAIi: NC M-3
: PYREr/E, P.UI: NC 11-3
: BENZO A FLUORENE, PAH: NC 11-3
:OENZO O FLUORENE,PAH,NC M-3
: OENZO A ANTIIRACENE, PAIi: NC 11-3
: CllnYSENE / TRI PHENYLENE, PAH: NC 11-3
: BE!IZO J / !C / B FLUORANTHENE, PAIi, NC 11-3
: BENZO CH I FLUORANTIIElfE, PAIi: NC 11-3
: BZIIZO E PYllEllE DEP, P.UI: NC 1'1-3
: OEIIZO A PYRENE BAP, P.\11: NC 11-3
: PEnYLEIIE. P.\H: NC M-3
: 0-PBENYLENE PYRENE, P.\J!: NC 11-3
:DIBE11ZO AC/ AR ,\NTlll\,\CENE,PAB:NC 11-3
:BEIIZO CHI PEnYLENE.PAII:flC 11-3
:.Ul11LANTHRE .'IE,PAH:NC :'1-3
:CORONENE.P.\H:NC 11-3
:TOTAL PAH:lfC 11-3
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SAl'IPLE LI !IE I 23 
SA ;1CET2:H61-2:SITE,HOYANCER: DATE, 1982, FEB 04 051Tll'IE, 1140 1140 :SAl'IPLE 
TYPE, 24H. PUR;*

37 VARIABLES: 

VARIABLE 
I 
2
3 
4
5
6
7
8
9

10 
Il
12 
13 
14 
IS 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 

INDEX 
100 
110 
l:!0 
130 
900 
910 
920 

1000 
1010 
1020
1030 
1040
1•)30 
1060 
1070 
1080 
1090 
1100 
1110 
1120 
1130 
1140
1150 
1160 
1170 
1180 
1190 
1200
1210
12::?0 
1230
12~0 
1250
1260 
l:?70 
1280
2000 

VALUE 
6.000 
0.600 
0.000 
0.000 

36 .ooo 
12.090
2.700 
I .000 

26. 900 
27 .900 
19. 500 
3.:?.60Q

26➔.000
200.000 
66.300 

483.000 
15.000 
0.000 
0.000 

13.300 
257 .000 
149.000 
31 .200
31.IJ00 
59,400 
95.500 
90.:lOO 
0.001) 

4~.900 
27.000 
7.200 

26.200
7.900 

33.:?00 
3.700 
9.300 

2022.098 

V.\RI.\BLE DESCRIPTION' 
IIAIN WIND DIRECTION 
Wl ND SPEED: MS- I
TEIIPERATIJRE: DEC C 
DELTA T:DEG C 
SUSPENDED P.\RTICLES:l!YG a-a 
C.\RBON: IIYC x-s 
P . .\RTI CULUE FLUOR! DE: l!YG a-a 
:FLUORIDE:l'IYC n-a
: NAPBTALENE, PA.II: NC l'l-3
: 2-IIETUYL N,\PfITALENE, PAR; NG x-a 
: I -IIITIIYL N.\PfIT,\LENE, P,Uf: NG x-a 
: Bl PIIENYL. PAH: NC n-a
:ACE11APITTE11E, PAK: NC 11-3
: FLUORENE, P.\B: NG l'l-3
: DI 81:NZOTI! I OPHENE, PAB: NC l'l-3
: PHENANTIInE.1E, PAH: NG M-3
: .\NTf!RACEHE, P,Uf: NG n-a
: CARBAZOLE, PA.Il: NC M-3
: 2-11ETIIYL AIITHMCENE, PAI!: NC l'l-3
: I -/!ETHYL Pl!ENMTHRENE, PA.Il: NG x-e 
: fLUOilANTIIE~F.. PAK: NG l'l-3
; PYREllE. P,\11: NG M-3
; OE~IZO :l FLUOI\Ei{E, P.\H; NG M-3
1 BJ::NZO D FLUORENE, P,\H; ne N:-3
: OE~ZO ;\ i\iiTHRJ\CEilE. PAU: NG n-3
: Cl-!RYSE:IE / TRI r>IIEtlYLt:iH;. PA.H; øc f1-3
: o~no J / :< / B l'LIJOR.\NTIIE11E, P.UI: NC n-s 
: nsr.zo en I FLU0MrlTIJE:~lE, P:\H: NC ~t-3
: BENZO E PY'\EIIE 81::P, P \II :IIC 11-3 
: Bt:11ZO i\ PY!ll::tlE BAP, P.\11: IIC 11-3 
: PEflYLF.:IE, P:\11: NC N-3
: O-l'IIENYLE11 E l'Y!IENI•:. P.\11: NG 11-3
; 0 I C£NZO .\C ✓ 1\U .Hff!l:\ACt::.:~E, PAU: NC M-3
: 8ENZO GH I P£RYLE11E. P.\ll: 11G 11-3
:.\iiTH.\NTili"\F.:i!::, P vu. NC ~1-3
: C0!\011ErlE. P.\H: NG 11-3 
:TOTi\L PAU: xc U-3

SAMPLE LIME l:?5
SA;Kt.1'2:llt,:.!-:.!;SITE,DOYAMCl-:R;0/\TE. 1902,Ftll 1!? 131TlnE.1130 l l231SAHPLE
TYPE, :!411, l'Ull: *

37 V,\l\li\llLES:

Vi\l\lAOLI::
I 

3 
4
5
6
7
8
9

10 
li 
12 
ia 
14 
13 
16 
17 
18 
I? 
20 
21 
•n 

23 
24 
25 
:!6 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 

I NU,:X 
IUU 
IIU 
l:.!O 
1ao 
900 
910 
9:!0 

1000 
1010
1020
10:JO
1040 
1050
1060 
1070 
10110 
10?0 
1100
1110 
I l:.!0
I i:lO 
1140
1150
l 160
1170 
I lllO 
111.fO
1200
1210
12:.!0
12:m
1240
1250 
1260 
1270
l::?UO 

::?000

VhLU,: 
:H.000 
:l.100 
0.000 
o.ouo 

:.?:!.500 
6. JOO 
I .?00 
l ,000 
li. 100
5.300 
3.~00 
5.600 
7.600 

1•,s.000 
60. 500 
541 .uoo 
45.800 
0.000 
o.ouo 

15.::?0U
2;1a.ooo 
150.000

:J:.!~400
:J0.500
50. 300 
72.:JOO
66 .oou 
o.ouo 
ao.uoo 
!!0.600
4.700 

19.700 
5.HOO

:.!:1.500
I .UOO 
5.800 

1639. ~97 

V.'\lll hllLE DESCR 11'1' I ON 
tl\lN \/!Nil Ulllt:L'T!ON 
w,rm Sl'EIW;i'L'i-1
n:tll',;Jlh'l'Ulll,;;Ut:C C 
Ot:L'J'A 'I': ui::1; C 
SUSl't:NDl:U l',\IITICLl::S ;t!YC 11-3
C.\llllllN , IIYC 11-3 
l'.\IITICULA'l'E .'LUOIUUE;l'IYG M-3
;rLUOlllDl::tlYC M-3
: N,\l'll'l'AL(';NE, PJ\'tl; NG 11-3
; 2-N.ETIIYL N:\PIITi\1.ENI-:, PAIi I NC H-3
: 1-111:TIIYL N.\l'IITAU:J◄E,P1\J!;NC 11-3
; 01 l'lll~NYL, l'.\11; NG M-:J
;.\Cl:'.NAl'll'l'£NI::. t>AH I NG H-3
: ,'I.UOlll:NI:, l'.\11: NC H-3
: Ul m:N7.111'11 I 0l'IIENI:, PAIi, NC x-a 
: rm:NhN'l'lllll:NE, PAIi; NC 11-a 
;.\N'l'llllACl:NE,l'All;NC 11-3
: CARIIAZOLE, rA!I; NG 11-a 
12-rWl'IIYL ANTllllhCENE,PAlltNC x-a 
; 1-Mt:TIIYL rHENANTllllli:NE,PAllJNG M-3
; }'LUllllhNTIIENJ,;, Phil: NC n-a
; PYllENt:, PAIi I NC 11-3 
: B~:N'I.O A ,'LUOllF.NI:, !'hil: NC l'l-3
: llE!iZO 8 l'I.UOllt:NE, PAIi; NC M-3
; Ul:'.NZO A ANTIIIL\Ct-:rn:, PAU; NC H-3
;CIIIIYSl:NE / TIIIPUt:NYl.l:lil:,l'All;NC l'l-3
; llENZO J / K / U FLUOIL\NTU.:NE, !'.'\li, NG n-a
:llENZO Gill FLUOllJ\NTUl:Nl:,l'hll;NC M-3
; llt:liZO E l'Yl\l:f!E llEI', l'.\11: NG M-3
: urnzo A PYIIENE Uhl', l'.\JJ, NC 11-3 
; Pl!:llYl.t:IU:, P:\11; NG M-3
;0-1'111::NYLENE PYll~N~.P.\ll;NG M-3
: 0 I m:NZO AC / All ANTllllJ\C,:NE, PAIi I NC. a-a 
: UENZO cu I PrnYLl:NI:, P.\11; NC l'!-a
;.\N'l'IIAN'l'llllENE ,PAil; NC ti-a 
: COI\ONl:NI:, l'.\11; NC 11-3 
;TOTAL l'hU, NC 11-3 
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REFERAT (maks. 300 anslag, 5-10 linjer) 

Konsentrasjoner av PAH og utvalgte uorganiske forurensninger ble 
målt i uteluft i Høyanger. Resultatene viste at nivåene av PAH 
var høye og tilsvarte de konsentrasjoner som er funnet i gater 
med tett trafikk. Fluoridkonsentrasjonene var lavere enn i nær­ 
heten av andre aluminiumverk i Norge. Forurensningene varierte 
med årstidene og nivåene av PAH var høyest om vinteren. Sveve­ 
støv og nedfallstøv var av mindre betydning som forurensninger i 
dette området. Beregninger av bidraget fra Høyanger Verk viste at 
fabrikken var ansvarlig_for mer enn 75% av PAH i luft. 

Pot/J'j'c51.ic aromatic hydrocarbons in ambient air in residential 
areas near aluminum factories. I. Air .quality in Høyanger. 

ABSTRACT (max. 300 characters, 5-10 lines. 
Concentrat~ons of PAH and selected inorganic pollutants were 
determined in ambient air in Høyanger. The results showed that 
the levels of PAH were high and agreed with concentrations found 
in streets with dense traffic. Fluoride concentrations were lower 
than those determined near oth~r aluminum factories in Norway. 
There was a seasonal variation of pollutants and the levels of 
PAH and fluoride were highest in the winter. Suspended particles 
and dustfall were of minor concern in this area. Estimates of the 
contribution from Høyanger Verk showed that the_plant was 
responsible for more than 75% of the PAH in air. 
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