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SAMMENDRAG

Etter oppdrag fra Statens forurensningstilsyn (SFT) har Norsk
institutt for luftforskning (NILU) i samarbeid med Hgyanger Verk
utfgrt madlinger av luftforurensninger i et boligomrdde i H@éyanger.
Luftforurensningene inkluderte nedfallste¢v, svevestgv, partikulert
karbon, fluorider samt polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH).
Nedfallstgvet ble dessuten analysert med hensyn pad karbon og PAH.
Malingene pagikk fra oktober 1980 til februar 1982, og det ble tatt
dggnprgver hver 8. dag. Under hele perioden ble det mdlt vindstyrke

og vindretning.

Resultatene fra analysene av nedfallstgvprgvene er oppgitt som
mdnedsvise gjennomsnittverdier. De @gvrige resultater er presentert
som nivder for de enkelte arstider, og arstidsvariasjoner er sett

i sammenheng med de meteorologiske observasjoner. Det er vist
frekvensfordelinger av enkeltkomponenter, og det er foretatt
regresjonsanalyser mellom de ulike forurensninger eller grupper av
forurensninger. Bidraget av PAH fra aluminiumverket er beregnet ved

hjelp av "clusteranalyse".

Stpvnedfall er ikke et forurensningsproblem i Hgyanger. Den mengde
PAH som avsettes med dette stgvet tilsvarer de mengder som tidligere
er funnet i tettbygde omrdder med industri.

Svevestgv kan vare et problem, sarlig om vdren. Den amerikanske
sekunderstandard som er satt ut i fra hensyn til trivsel og
virkning pa miljget, var overskredet i 13% av prgvene. Primar-
standarden som er satt for & beskytte menneskers helse var ikke
overskredet. Det synes & vare liten sammenheng mellom konsentra-

sjonene av svevestgv og andre luftforurensningskomponenter.

Konsentrasjonene av partikulart karbon i luften i Heéyanger til-
svarer de nivder som er rapportert fra byer, boligstrgk og landlige
omgivelser i USA. Resultatene fra en regresjonsanalyse tyder pé& at

det er sammenheng mellom konsentrasjonene av karbon og PAH.



P4 grunn av at resultatene fra mdlingene av totalt fluorid (gass-
formig og partikulert) er meget usikre har det vert vanskelig a
vurdere nivdet. Resultatene av partikulart fluorid er mer sikre,

og legger man disse til grunn for en vurdering tyder det pa at
nivdet i Hgyanger er lavere enn omkring andre norske aluminiumverk,
men hgyere enn i omgivelsesluften ner Gradnges Aluminium i Sundsvall,
Sverige. Det er korrelasjon mellom konsentrasjonene av partikulart

fluorid og PAH i luften i Hgyanger.

Nivdet av PAH i luften i Hgyanger ma betegnes som hgyt. Det til-
svarer de hgyeste nivader man kan forvente i sterkt trafikkerte
gater. De hgyeste gjennomsnittkonsentrasjonene forekom om vinteren
og de laveste om sommeren. Beregninger viser at aluminiumverket
bidrar med 75% av den mengde PAH som er malt i vinterhalvdret og

85% av den mengde som man fant om sommeren (april - september).

Resultatene fra denne undersgkelsen viser at variasjonene i luft-
forurensningsnivdene i stor grad skyldes de meteorologiske forhold.
Om vinteren er det ofte svak vind i Hgyanger og darligere utlufting
enn i sommermanedene. Dette resulterer i en stgrre anrikning av de
fleste luftforurensningene vinterstid. Vindforholdene er i dette
omradet kompliserte, og den observerte vindretning viser under
perioder med lav vindstyrke, liten sammenheng med transporten av

luftforurensningene.
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POLYSYKLISKE AROMATISKE HYDROKARBONER I UTELUFT
[ BOLIGOMRADER NER ALUMINIUMVERK
I, LUFTKVALITET I H@YANGER

s INNLEDNING

Etter oppdrag fra Statens forurensningstilsyn (SFT) har Norsk
institutt for luftforskning (NILU) i samarbeid med Statens insti-
tutt for folkehelse (SIFF), Sentralinstitutt for industriell
forskning (SI) og de enkelte bedrifter, utfgrt undersgkelser av
luftkvalitet omkring aluminiumverk i Norge. Undersgkelsene ble
utfgrt i Hgyanger, Mosjgen, @vre Ardal og pd Ardalstangen og om-
fattet konsentrasjonsmdlinger av utvalgte forurensningskomponenter

samt biologiske tester av luftprgver.

Resultatene av konsentrasjonsmdlingene fra hvert enkelt sted er
gitt i delrapporter (Thrane, 1983c,d,e), mens resultatene fra de
biologiske tester finnes i egne rapporter utarbeidet ved SIFF og
SI (Aune, Sgderlund og Tveito, 1982; Mgller og Hongslo, 1982).
Beskrivelser av metoder, sammendrag og videre vurdering av resul-
tatene foreligger i en hovedrapport (Thrane, Aune og Hongslo,
1983) . Denne del-rapport inneholder resultater av luftkvalitets-

mialinger i Hgyanger.

2 MALEPROGRAM

Mélestasjonen var plassert i et boligomr&de ca 0.5 km NN@ for
verket, se fig. 1. Prgvetakerne for svevestgv, karbon, fluorider
og polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) var satt opp inne
i en malebu, mens prgvetakeren for nedfallstgv sto ca 2 meter fra
denne, se plassering i fig. 2. En vindmdler (Woelfle) for regi-
strering av vindretning og vindstyrke sto 10-12 meter fra selve
mdlestasjonen. I fig. 3 er mdlestasjonen sett fra NV med stgv-

samleren i bakgrunnen. Den lave bygningen bak m&lebuen er en
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Figur 1: Kart over Hgyanger med omgivelser.



Figur 2: Plassering av a) vindmdler, b] mdlebu og c¢) stevsamler.



Figur 3: Milestasjonen sett fra NV. Stpvsamlerven ses i bakgrunnen.

Figur 4: Mdlebua sett fra N.
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transformatorstasjon. Fig. 4 viser mdlebuen fra en mer nordlig
retning. Den store bygningen i bakgrunnen er sv¢mmehallen. Plas-
seringen av vindméleren er vist i fig. 5. Dette bildet er tatt

fra SV og svgmmehallen ses i bakgrunnen. Maleprogrammet startet

i midten av oktober 1980 og skulle vare ett ar, men ble forlenget
til midten av februar 1982. Malingene av total mengde fluorid

dvs. partikulert og gassformig, kom igang i midten av august 1981,
og det foreligger derfor resultater for bare et halvt &r for disse.
Det ble tatt pr¢gver hver 8. dag, og prgvetakingstiden var 24 timer.
Prgver av nedfallstgv ble samlet inn hver maned. Personalet ved

Hgyanger Verk var ansvarlige for prgvetakingen.

B3 METEOROLOGISKE FORHOLD

Hgyanger Verk ligger ved bunnen av Hg¢gyangerfjorden som er en side-
arm til Sognefjorden, se fig. 1. Dalsdalen fortsetter i forleng-

elsen av Hg¢yangerfjorden og dreier nordgstover fra verket. De bratte

Figur 5: Masten for miling av vindretning og styrke. Bildet er tatt fra SV.



dalsidene kanaliserer vinden langs dalen og fjorden slik at de
dominerende vindretningene i omréddet er N@ eller SV. P& grunn av
terrenget er vindforholdene i Hgyanger meget kompliserte. NILU
har tidligere utfgrt undersgkelser av vind og stabilitet, samt
av spredningsforholdene i dette omradet. Resultatene av under-
spkelsene er beskrevet i tidligere rapporter (Grgnskei, 1979;

Sivertsen og Lamb, 1979).

De observerte frekvenser for vindretning og -styrke for hver &rs-
tid i tidsrommet fra november 1980 til februar 1982, er gitt i
tabellene 1-6. Vindretningene angis her i grader hvor 90° betyr
vind fra ¢st, 180° betyr vind fra syd, 270° betyr vind fra vest
og 360° betyr vind som blaser fra nord. I tabellene er vindret-
ningene gruppert i 12 sektorer, hver p& 30°. I den delen av
tabellen som viser frekvensen av vindretningen for hver tredje
time og for dg¢gnet, er det oppgitt et sektoromrdde, f.eks. 200-40°,
Denne sektoren dekker da vinkelen 15©-45©, I utskriften for vind-
styrken i tabellene har en brukt sektorens middelverdi (midtlinije)
for & angi retningen. Sektoren 15©-450 er her angitt som 30°.
Vinter inkluderer tidsrommet desember, januar og februar, var

inkluderer de neste tre mdneder osv.

Vindroser for hver &rstid i maleperioden samt middelvindstyrke som
funksjon av retningen er vist i fig. 6-11. Tallene (c) i midten av
vindrosene angir hvor stor del av tiden det har vert vindstille.
Legger man bare vindretningene til grunn for vurdering av belast-
ningen i Hgyanger kan &rstidsvindrosene tyde p& at luftforurens-
ningene fra aluminiumverket ville gi st¢grst belastning i bolig-
omrddet i sommermdnedene. Vindretningen har i dette tidsrom vert
innenfor sektoren 1950-2550 (SV) i nesten 40% av tiden. Belast-
ningen ville kunne forventes & vare noe mindre om varen, og minst
om hgsten og vinteren. Vindstyrken og luftens stabilitet har
imidlertid ste¢rre virkning pa forurensningsnivdet i Hgyanger enn
vindretningen. De undersgkelser av spredningsforholdene som tid-
ligere er utfg¢rt, viste at det ofte er didrlig vertikal blanding

av luften i Hg¢yanger ndr vinden bldser ut fjorden og vindhastigheten
er mindre enn 4 m/s (Grg¢nskei, 1979). Den midlere vindstyrke under

hele médleperioden har vart forholdsvis lav, se fig. 6=11, gpesicle
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Tabell 1: Vindfrekvenser for hgsten (november) 1980.

VIINROSE
1711=-80 - 30/711-%0 FRA TAPE 1
VIHUDROSE KL,
SEKTOR 1 4 7 110 15 16 b1 L) 22 DAGH
2= 40 24,9 14,8 3.R 050, 9.5 2252 RS 3.8 10,7
50=- 7?0 S$5.8 66.7 76.9 S{.7 65.46 59,3 6A,.7 75.0 67.4
®0~-100 3,8 o.n (I T . I SN a.n 0.0 3.4 2.2
11N-150 il a.n N T 1,0 b.n n.n 0.t 2
1401-140 D40 u.n n.o n.0n n.n n,n o,n n.n n.n
1/0=-190 .0 0.0 5,0 n,n g.n u.n 0.0 n.n n.n
20N=220 2.0 3.7 Si IR M@ 3.8 Ber $4a 7 n.n 3.1
250-250 11,5 Sz, 7 7.7 P u.n Tl u,0n 3.4 L3
2AN=2RN n.o n.n .0 0.n 3.2 T’ o.n n.n 58
270-310 0.0 0,0 Gg.a f1,n 2.0 e 17) n,n 0.0 .2
320-340 0 0 0.0 (18] n.n n.n n.n n.n n,n n.n
350- 10 n,.0 0.0 0.0 0,0 0.n 2.0 0.0 3.4 b
STILLE B8 e Vet 952 15 S Mg M7 A0
AMT ,OAS 26 27 26 2h 2 2 °7 2R 655
MIDL,VIND 1.0 1.0 1.1 o o) M 1.0 97 1.0
VIMDAMALYSE
NDAGHNINDFL 3n Af 20 120 150 180 210 240 270 30N 330 3A0TNTAL
STIILE (%
L3- 2.0 /S R.2 42.4 2.0 a2 U= sl U1 .9 .3 w1050 b 76,0
2.1- 4.0 /s 1.9 4.9 L2 0.0 o©o.no 0.0 ) ) 3 0.0 nN.Nnon.nD 0LR
4,1- 6,0 11/S 0 o7 W80 N0l dg0 S0 146 .35 9.0 0,0 N0 3.0 2.5
AVER A.D M/S .2 0.0 0.9 N0 L.0 D,0 AN 0.0 .0 0.0 N9 0.0 92
TOTAL 10,7 67.46 2.2 L2 U onan 3.1 4,3 N o2 NI .6100.0
AIDL.VIND M/S 1.5 .9 ") JRE O Sl B3 2.8 1.8 1.5 0.9 LA 1.0
ANT, NUS, AR 428 14 1 0 n PAL 2/ [ 1 4] & A3S
MINILERE VIMNDSTYRKFE FNR MEILE DATASETFET FR 1,0 M/S, ABASERT PR1 461 NASERVASINHNER

Tabell 2: Vindfrekvenser for pinteren 1980/81.

VINDRASE
1/712=20 = 28/ 2-R1 FRA TAPE 1
VINDKASE K1,
SEKTNR 1 % 7 1) 13 16 10 22 pAsM
20- 40 2%.2 21.8 18,3 23,8 25.3 27.A 29,5 30,9 2A.®
SO0- 2 65,9 43,6 37,8 45,8 N 3B 3752 388 3944
$0-100 1.2 13 2l n.n ik, 5 1.3 e 3 n.n 1.5
111=1350 g0 10 0,n n.0 [ R} .0 n.n 1.0 )
16N =140 0.0 173 0.0 n.n n.n. 0.0 0.0 (1)) 2
170-100 i .2 0,0 0.0 s .0 0.0 n.n n,n 8
290=~220 Wal AL [ A3 Al T, S ALl 4.9 A
250=-250 13,4 oS! 13.4 15.0 it SIS Q.0 0.9 10.4
2A0=280N Su? 2.6 11,0 1.3 b 2., A 1.3 Waell! 2aR
200=-311 n.n 0.0 i1 .2 [1USRC) u.n n.n 0,0 1.2 al
320=-340 n.n n.n n.n n,n 0.0 n,n n.n n.n <5
350- 19 ) u.n n.n n.n .0 453 13 2.5 33
STILLE 28 1S 140 R, R 8,0 59 48 WLl TEA
INSIT o RIRISH 32 78 82 90 79 74 78 ST 1009
HINLLVIND 1.3 1.7 1.5 1.5 1 55 s 7/ .5 1.5 1.5
VIHDANALYSE
DAGMNMIDDEL - 30 AT Q') 120 150 180 210 240 270 300 330 3A0TNTAL
G (UL MRS
3= 2.0 /s 19,5 35,8 1.2 S o T | P/ K | 1 | b " A AS.8
2.1=- 4.0 /s 4.0 2.0 g3 ol gl s Iabr G 7l WO | ALIR Is0) Y 25T
4,1- 6,0 M/S 2.7 1.2 L1 ou e ow.n 2.6 1.5 <1 U0k 0.0 ULn  RoT
aveEa A0 h/s 56 Jb N2 @ a0 RO A .70 0, n.n N0 2.4
TOTAL 26,8 39,4 1.5 s .2 L AT 10,4 PR . .1 L31n0.0
MINDL VIND H/S 1.7 1.0 1.4 1.4 <2 M SR 2R L6 S =0 a9 5§
ANT., NS, 512 752 29 4 3 7 114 190 54 s 1 15 1o00

iv‘”D'.E?‘? VINDSTYRKF FNOR HELE DATASETIET FR 1.5 M/S, BASFERT P4 17261 NRSERVASINNER




Tabell 3: Vindfrekvenser for wdren 1981.

V [HDRASE
1/ 3-21 - 41/ $-81 FRA TAPE 1

VINDROSE K.,

SEKTNR 1 4 7 1) 13 16 10 22  nasH
20=- 40 34,5 27.64 17.4 1N.2 A0 U8 2T Balkele 2007
50- ¢ 32,2 36,8 33,7 4,1 346,83 35.6 26,7 43,0 33,4
30-10n 0.0 5.7 10.5 4.5 1.1 1.1 o) Aegi? 4,2
1149-130 u.h U 253 3.4 1 a1 157 a.n u.n 1.2
140-140 2 ® Zietd 2.3 R,D 3.4 3.4 - 1,7 2.4
170 =100 U n.0 u,.0 0.0 L 4 3.4 (631 1.7 1.6
2'11=220 LA " S.R 14,8 2A.46 14,7 4,7 N2 T
25N=250 1.1 8.0 O3 a8 A0S 1053 A% 0 70 R0
2AN=280 [ 34l 2.5 2.3 L ¢ g.1 7.0 2ay Xal
290=-310 5T 253 n.0 Tk 7,0 u.n 1.7 i i) o)
32N=340 1.1 T n.n n.n n,o 0.n 1.2 n.,n A
350- 10 3.4 ¢.n 2 159 Fal 1.1 35 N o 1 g7
STILLE 14,9 9.2 15.1 10,2 3.4 &9 ?.1 Lol S0 S 1 P
MIT . 0aS 87 R7 86 48 a7 87 #é 86 2074
HIDL,VIND 1.2 1.1 1.1 1k 2.0 2.1 1=t 1.4 1.5
VIMDA'TAL YSE
0NN ODEL 30 AN an 120 150 1’0 210 240 2¢n 3n 330 3A0TNTAL
STILLE in.?
3= 2.0 M/S 12,1 24,2 3.9 1.1 2.0 1.6 2.7 S,4 2.4 a5 20 1.0 84,2
2.1= 4.0 /S S5.R 5.9 o2 i) oot M Ak, 2R R 51 i 17,4
46.1- 6,1 M/S 2.0 2.8 all. WU rmal) | Dl 507 ) L1 0.0 0 S T 4
OVER A,0 /S .9 «& 0L @ JEan Lo W 000 0.0 0.0 0.0 1.4
TOTAL 21.7 33,4 4.2 1.2 2.4 1,A 11,1 8”7 3.3 b L0 1.2109.0
MIBL.VIND M/S 2.2 1.4 J2 MJ0 T2 M.& A4 T e A3 NJe 1.4 1,5
ANT, NBS. 451 &02 87 24 49 33 231 184 AR 12 ] 24 2N/74

MIDLERE VIMDSTYRKF FOR HELF DATASETIET FR 1,5 ™M/S, BASERT P3 2?2084 NRSEAVASINNER

Tabell 4: Vindfrekvenser for sommeren 1981.

VINNRASE
1/ A=-21 =~ 351/ 8-R1 FRA TAPE 1

VIHNDROSE XL,

SEKTOR 1 4 7 10 13 14 10 22 DOSGM
2N= 40 32.2 14,8 AR 3.4 9.0 2,8 26,7 32 N7e?
Sf= 70 29,9 35.2 21,6 8.1 Stz 6 3.6 12,6 27,0 18.6
RN=100 23 4.5 Q.1 6.5 3.4 .0 A s 1 2.8
110 =150 n.,9 u.u 268 ilie) i 1.1 0" il g.n 152
140-14A0 Tl 0.0 4,5 1n.2 a0 % 2 i n.n 3.0
1/0=-190 0,0 g.u R0 14.% 2.0 4,5 n.n o.n 4,2
200-220 55,7 4,5 1R.2 31.% 4A.1 St1./¢ 21,3 3.4 23.1
23N=25U R, o, 1 13,6 8,0 19,1 14,0 22,5 13.5 14,4
2A1=280 1.1 5.7 1.1 4.5 4.5 & 3.4 13l Sk 3]
29N=310 5.6 ¥l 1.1 n.n 2.0 1.1 u.n e 28
321-340 .0 n.0n 23 & J.0 n,.n Qs O s w3
359~ 10 0.0 0.0 c.0 f),N 1,0 J.0 2.7 1.1 .3
STILLE 14.1 25.Nn WS 2l S il A2 MM 14,7 10,5
AMT ,0BS, 87 A3 RS 89 R0 80 3o 89 2122
MILL,VIND B A a2 1.1 1.4 e S =) 1.1
VIHDAMAL YSE
DAGHMINDEL in AN o7 120 1SN 180 210 2un 2700 3N 330 3A0TNTAL
STINILE b))
S 2.0 NM/3 14,6 17,2 2.8 1.2 2.9 4.2 17,1 1,6 2.7 al .S a8 1.7
2.1=- 4,0 M/S 1.5 )0 .0 0.0 4.0 4,5 A .1 0.0 N.0 11,4
4.1- 6,0 N/S 1.3 A O Uah Je D0 .0 LA a9, g 0.0 00 208
NVER 4,0 N/S 00 0L 050 000 @L0 QL @0 @.ar $.n QL0 Q0L 0
HOMAL; Wz TRt Pud a2 S 52 280 1458 358 3 L) <300
MIDIL VI /S 1,2 R LR o 1 gF Bk 4.8 g7 Ny 9k sl 5% U
ANT, 0HS, 346 394 40 2 A A3 20 421 3NA 70 17 11 A 2122

MINLERE VIMOSTYRKF FAR HELE DATASETIFT FR 1.1 M/S, BASFRT PR 2127 NASFRVASINHER
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Tabell 5: Vindfrekvenser for hgsten 1981.

VI'IDROSFE
1/ 9-8%1 = 30/11-R1 FRA TAPE 1

VIMPROSFE Kl
SEKTOR 1 4
2= 40 32,4 3K,S
S0- 70 26.4
3N-100 0.0
110-150
140-140
170-190
200-220
250=-250
240-280
290-310
32N-340
550- 10
ST LILE
ANT.NRS .
4IDL.VIND

-

13 16
281, 1F 30,8

pry

2
N
N
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62.7
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Tabell 6: Vindfrekvenser for vinteren 1981/82.

VIHDRNSE

TAN2=2, = S 2=
1/ 1-82 - 31/ 1-82

1/ 2-R2 - 287 2-82
VIMDRNSE KL.
SEKTNR 1 4 . 19 13 14 19 2?2 DAGN
=G0 2.1 B2.1 36,9 35,7 S1,3 3.6 SR S0 Bl 6
S0= ¢ SN0 45,2 4S5.72 44,0 A2 .2 42,2 7.3 Le.4 46D
RO-100 2.6 6.0 3.6 4.3 4. R 2,4 3,6 6,0 3.0
110-150 T=d 0.0 {t,n n,n 0w,n n.n b ) n.s
149=160 J.0n n.0n 3.0 1.2 2.4 J.n n.n n.n 0.5
1¢0-190 0.0 T2 n,n n.n n.,n n.n D) n.n n,1
2UuN=22n 0.4 .6 3.6 1.7 AN 4,8 AN 1.? 2.8
230=-25N a0 137 3.4 AN 4R 2.4 AN &N 5.3
260=280 1.0 12 1.0 2.4 1,2 5.6 s e 1.2
200-310N .0 a.n n,n n.n 2 n,.n 152 o,n (9 |
20=-%40 1.2 142 0.0 1.7 1n.n u.n n.n n.n n,?
350- 10 W57 n.n n.n n.n .0 Mg 2 0 M Q0 n.s
STILLE A0 8.3 7] 3.6 4,0 L R 3.6 L,R Q50
ANT, O0HS, R4 R4 R4 LA R3 R3 R3 83 2 NnN?
MIDL . VIMD 1.3 1.0 17 1.0 13 1.3 1.6 145! 52
VINNDANALYSF
NARHNENREL 30 60 a0 120 150 18N 210 24N 270 30N 330 340TNTAL
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TOTAlL 34,4 44,0 3.7 N5 n,s &1 2ol Sad 1.2 N n,2 0,.s100.0
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Figur 6: Vindrose og middelvindstyrke som funksjon av vindretningen for
hpsten (nopember) 1980.
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Figur 7: Vindrose og middelvindstyrke som funksjon av vindretningen for
vinteren 1980/81.
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Figur 8: Vindrose og middelyindstyrke som funksjon av vindretningen for-
véren 1981.
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mls Sommer 1981
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Figur 9: Vindrose og middelvindstyrke som funksjon av vindretningen for
sommeren 1981.
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Figur 10: Vindrose og middelvindstyrke som funksjon av vindretningen for
hosten 1981,
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Figur 11: Vindrose og middelvindstyrke som funksjon av vindretningen for
vinteren 1981/82.
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ved nordgstlig vindretning (se tabellene 1-6). Man kan derfor regne
med darlig utlufting og en oppkonsentrering av luftforurensninger
om vinteren nadr denne vindretning er dominerende.Man bgr vare opp-
merksom p& at det nordgstlige luftdraget som observeres ved hjelp
av vindmdleren kan skyldes pavirkning fra elven, og at det samtidig
kan vare et sydgstlig drag ved fabrikken. I maleperioden har det
vert vindstille i mer enn 10% av tiden helt frem til hgsten 1981.

I lgpet av hgsten 1981 og vinteren 1981/82 var det vindstille i
henholdsvis 4.9% og 6% av tiden. Gjennom hele maleperioden har

vindstyrken vert lavere enn 4 m/s i 90% av tiden.

4 UTSLIPP TIL LUFT

Det bor idag ca 5000 mennesker i Hgyanger kommune, hvorav vel halv-
parten bor i tettstedet Hgyanger som ligger ved begynnelsen av
Dalsdalen nordgst for Hgyanger verk, se fig. 1. Aluminiumverket er
den stgrste industribedriften i tettstedet. Ved hall C er produk-
sjonen 22000 tonn aluminium arlig. I denne hallen fremstilles alu-
minium i Sg¢derbergovner med vertikale bolter. Ovnsgassen vaskes

med ferskvann og sjgvann. De gjennomsnittlige utslipp fra denne
hallen i 1981 var for totalt fluorid: 7 kg/h, ste¢v: 22.6 kg/h,
svovel: 8.4 kg/h og tjere: 4.9 kg/h. I november samme ar var ut-
slippet av totalt fluorid 14 kg/h. Produksjonen i hall A begynte

i oktober 1981. Ved utgangen av aret var kun 29 av 80 ovner startet.
Nar alle ovnene er i drift vil produksjonen vare ca 48000 tonn/ar.
I hall A foregdr produksjonen i lukkede ovner med forbrente anoder.
Ovnsgassene tgrr-renses og vaskes med sjgvann. Gjennomsnittlig
utslipp i tidsrommet fra oktober 1981 til Arsskiftet var 0.3 kg/h
for totalt fluorid, 1.3 kg/h for st¢v og for svovel 0.9 kg/h.

I Hgyanger er aluminiumindustrien den eneste kilde til fluorider
i luft, mens st¢gv, karbon og PAH ogsd kan skrive seg fra andre

utslipp, som f.eks. trafikk og husoppvarming.
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Tabell 7: Gjennomsnittkonsentrasjoner ay mdleresultatene fra hver drstid.

Vinter Var
SA(KET2:C100;SITE ,HOYANCER SA1KET2:G100;SITE,BOYANCER
MEAN-VALUE* MEAN-VALUE ;%
33 VARIABLES: 33 VARIABLES:
VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 900 32.105 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3 1 900 92.982 SUSPENDED PARTICLES;:MYG M-3
2 910 14.474 CARRON:MYC M-3 2 910 9.673 CARBON:MYC M-3
3 920 1.339 PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3 3 920 ©.533 PARTICULATE FLUORIDE;MYGC M-3
4 1006 s FLUORIDE; MYG NM-3 4 1000 sFLUORIDE; MYC M-3
5 1010 44.886 (NAPHTALENE,PAH ;NG M-3 E 1010 13.609 ;NAPHTALENE,PAH;NC M-3
6 1020 26.091 2-METHYL NAPATALENE,PAH;NG M-3 6 1020 20.353 ;2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
7 1030 17.223 {1-METHYL NAPUTALENE,PAH:NG M-3 7 1030 12.035 ;1-METHYL NAPETALENE,PAH;NG N-3
8 1040 20.186 :BIPHENYL.PAH:NG MN-3 8 1040 11.073 :BIPHENYL,PAH;NG M-3
9 1050 128.491 ;ACENAPATENE,PAR(NGC M-3 9 1030 121.191 ;ACENAPHTENE,PAH ;NG M-3
10 1060 132.068 ;FLUORENE,PAH;NG M-3 19 1060 95.809 FLUORENE.PAR;NC M-3
1 1070 52.914 ;DIBENZOTHIOPRENE,PAH;NC M-3 1 1070 34.3509 (DIBENZOTHIOPHENE,PAH;NG M-3
12 1080 429.318 ;PEENANTHRENE,PAR:NC M-3 12 1080 281.109 PHENANTHRENE,PAH:NC M-3
13 1090 23.123 ANTHRACENE.PAH:NG M-3 13 1090 12.964 ;ANTHRACENE,PAH;NGC M-3
14 1100 3.823 CARBAZOLE PAH:NG M-3 14 1100 0.000 ;CARBAZOLE,PAH:NG M-3
18 1116 1.082 ;2-METHYL ANTHRACENE,PAH;NGC M-3 18 1110 9.000 2-METHYL ANTHRACENE,PAH;NC M-3
16 1120 23.764 ;1-METHYL PHENANTHRENE,PAH;NGC M-3 16 1120 7.782 ;1-METHYL PHENANTHRENE,PAH;NG M-3
17 1130 239.918 ;FLUORANTHENE,PAH:NC M-3 17 1130 126.245 FLUORANTHENE,PAH;NC M-3
18 1140 151.459 ;PYRENE,PAH:NG M-3 18 1140 76.282 PYRENE,PAH (NG M-3
19 1150 34.630 :BENZO A FLUORENE,PAH:;NC M-3 19 1136 18.773 BENZO A FLUORENE,PAH;NC M-3
20 1160 25.555 ;BENZO B FLUORENE.PAH:NG M-3 20 1160 8.400 ;BENZO B FLUORENE,PAH;NC M-3
21 1170 468.945 BENZO A ANTHRACENE,PAH;NG M-3 21 1170 16.327 {BENZ0O A ANTHRACENE,PAB:NG M-3
22 1186 86.691 ;CHRYSENE / TRIPHENYLENE,PAH;NG M-3 22 1180 47.791 ;CHRYSENE / TRIPBENYLENE,PAH:NGC M-3
23 1190 96.034 ;BENZO J ~ K » B FLUORANTHENE.PAH:NGC M-3 23 1190 57.100 ;BENZO J / X -/ B FLUORANTHENE,PAB:NG M-3
24 1200 0.000 ;BENZO GHI FLUORANTHENE,PAH;NGC M-3 24 1200 9.600 ;BENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
23 1210 40.964 ;BENZO E PYRENE.BEP,PAH:NC M-3 23 1210 24.682 ;BENZO E PYRERE BEP.PAR;NC M-3
26 1220 25.714 ;BENZO A PYRENE BAP,PAH{NC M-3 26 1220 13.982 ;BENZO A PYRENE BAP,PAH:;NG M-3
27 1230 4.936 PERYLENE,PAH:NG M-3 27 1230 1.964 (PERYLENE,PAH:NG M-3
28 1240 26.393 (O-PRENYLENE PYRENE,PAH;NG M-3 28 1240 13.482 ;0-PHENYLENE PYRENE,PAH;NC M-3
29 1250 7.400 ;DIBENZ0 AC / AH ANTHRACENE,PAH (NG M-3 29 1250 3.918 ;DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH:NC M-3
30 1260 30.823 ;BENZO GH! PERYLENE.PAH;NG M-3 30 1260 16.300 ;BENZO GBI PERYLENE,PAH (NG M-3
31 1270 2.103 :ANTHANTIRENE,PAB ;NG M-3 31 1270 0.333 ANTHANTHRENE, PAB:NC M-3
32 1280 7.341 ;CORONENE.PAHI;:NG M~3 32 1280 2.873 xCORONE.NE PAR:NGC M-3
33 2000 1731.914¢ TOTAL PAH:NG M-3 33 2000 1035.123 ;TOTAL PAH:NGC M-3
Sommer Hgst

SA;KET2;G100:SITE,BOYANGER
MEAN-VALUE:*

33 VARIADLES:

VARIABLE

PONOAP QN —-

10

INDEX
900
210
920

1000
1010
1020
1030
1040
1030
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1130
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
t230
$240
1250
1260
1270
1280
2000

1341. 396

VARIABLE DESCRIPTION

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3

CARBON :MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3

s FLUORIDE ; MYC M-3

;s NAPHTALENE , PAH:NC M-3

;2-METHYL NAPHTALENE ,PAH:NG M-3

1 1-METHYL NAPATALENE,PAH:NC M-3

; BIPAENYL ,PAH ;NG M-3

sACENAPHTENE . PAH;NC M-3

1FLUORENE.PAH; NG M-3

;DIBENZOTHIOPHENE , PAR; NG M-3

sPHENANTHRENE , PAH : NG M-3

sANTTIRACENE ., PAH: NG M-3

;CARBAZOLE ,PAH: NG M-3

1S-METHYL ANTHRACENE,PAB;NC M-3

+1-METHYL PHENANTHRENE,PAH;NC M-3

s FLUORANTHENE , PAH: NG M-3

+PYRENE ,PAR: NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH;NG M-3

;BENZO B FLUONENE,PAH:NC M-3

+BENZO A ANTHRACENE,PAH:NC M-3

sCHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3

+BENZO J # K » B FLUORANTHENE,.PAH:NC N-3

:BENZO CH1 FLUORANTHENE,PAH:;NG M-3

:BENZO E PYRENE BEP,PAN:NC M-3

+BENZO0 A PYRENE BAP,PAH;NGC M-3

s PERYLENE ,PAH NG M-3

+O-PHENYLENE PYRENE.PAR:NC M-3

~DIBEHZO AC /7 AH ANTHRACENE. PAH:NG M-3

'BENZO CHI PERYLENE,PAH;NC M-3
ANTHANTHRENE, PAH; NG M-3 :

-CORONENL PAH ;NG M-3

;TOTAL PAH;NGC N-3

SA:KET2;C100SITE,HOYANGER
MEAN-VALUE: *

33 VARIABLES:

VARIABLE

CONTAPLON—~

INDEX
9

7.753
1379.661

VARIABLE DESCRIPTION

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON:MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYG M-3

s FLUORIDE :MYG M-3

i NAPHTALENE, PAH:NC M-3

+2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NGC M-3

3 1=-METRYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
sBIPOENYL,PAH;NC M-3

sACENAPHTENE, PAH:NC M-3
+FLUORENE , PAH ;NG M-3
+DIBENZOTHIOPHENE,PAH ;NG M-3

s PHENANTHRENE , PAH: NG M-3
tANTHRACENE . PAH: NG M-3
:CARBAZOLE, PAH; NG M-3

i 2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3
11-METHYL PHENANTHRENE,PAH;NG 1M~3
s FLUORANTRENE . PAH:NC M-3
sPYRENE,PAH:NC %-3

:BENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3
sBENZO B FLUORENE,PAH:NG M-3
$BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
;CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,.PAH:NG M-3
+BENZO J / K B FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
1BENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
1BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
1BENZO A PYRENE BAP,PAHNC M-3

+ PERYLENE..PAR : NG M-3

;O-PHENYLENE PYRENE,PAH;NG M-3
;DIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE.PAH;NGC M-3
+BENZO CHl PERYLENE,PAH:NGC M-3
sANTHANTHRENE , PAH; NG M-3

s CORONENE , PAI; NG M-3

sTOTAL PAH:NG M-3




5 RESULTATER

Analyseresultatene av svevestgv, karbon, fluorider og de enkelte
PAH-forbindelser i luftprgvene er gitt i vedlegget. Hovedvind-
retning og midlere vindstyrke under prgvetakingen er tatt med.
Gjennomsnittverdiene for &rstidene er vist i tabell 7. Resultatene
fra hgsten 1980 og hgsten 1981 er slidtt sammen for disse bereg-
ningene, og det samme er gjort for vintrene 1980/81 og 1981/82. Av
disse arstidsgjennomsnitt ser man at de hgyeste konsentrasjoner av
PAH, karbon og partikulart fluorid er funnet om vinteren. Resul-
tatene fra sommeren og hgsten er noksid like, mens de laveste
gjennomsnittkonsentrasjoner av disse forurensningskomponenter er
funnet om vadren. De hgyeste verdier av svevestgv ble mdlt om varen

og de laveste om vinteren.

En vurdering av méleresultatene fra H@yanger, samt diskusjon finnes
i de fglgende avsnitt. Den statistiske analyse og de grafiske frem-
stillinger er hovedsakelig utfgrt ved hjelp av programmet "Analyse-
data" (Gether og Seip, 1979). Tallene i regresjonsdiagrammene

refererer til "sample line" i vedlegget.

5.1 Nedfallstgv

Maleresultatene av vannlgselig og vannulgselig nedfallstg¢v er
gitt i1 tabell 8.

Tabell 8: Resultater av nedfallstgvmdlinger. Enhet: g/m*e 30 degn.

Ar Mined Vannlgselig Vannulgselig Totalt
= stov stgv

1980 Okt. Lol 2.3 3.4
. Nov. Ls 4.4 S5
L Des. 3.2 3.4 6.6

1981 Jan. 4.0 2.4 6.4
g Feb. 7405 8 1,7 8.8
" Mars 0.6 32 3.8
" April 1.4 5.6 2.0
e Mai 0.4 7.8 7.9
" Juni 3.3 159 552
* Juli L8 il 4.9
e Aug. 0.6 2.8 3.4
" Sept. 1 5.1 6.2
L Okt. 0.9 2.3 3.2
o Nov. 4.6 2.7 73
v Des. 0.9 1.4 2.3

1982 Jan. <0.6 1.0 <1l.6
b Feb. 0.9 2.6 3.5




Det foreligger ingen normer for nedfallstgv, og for & vurdere
stgvbelastningen benytter man ved NILU den skala som er vist i
tabell 9. Ved & sammenligne resultatene i tabell 8 med denne
skalaen, ser man at stpvbelastningen i Hgyanger under hele
perioden tilsvarer de verdier som man betegner som lavt eller

tilfredsstillende. Stgvnedfall kan derfor ikke anses & vare et

forurensningsproblem i Hgyanger.

Tabell 9: Skala som Eenyttes ved NILU for vurdering av total mengde
nedfallstgv. Enhet: g/m®e 30 degn.

Meget hgyt >15
Hoyt 10-15
Tilfredsstillende 5-10

Lavt <5

Mengden av nedfallstgv varierer lite og variasjonen viser ingen
sammenheng med &rstidene. Sammensetningen av vannlgselig og vannu-
lg¢selig stgv i hver prgve som er vist i fig. 12, ser heller ikke

ut til & vere avhengig av arstiden.
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Figur 12: Fordeling mellom vannleselig [ ] og vannulgselig B stev ¢ prover av
nedfallstev.



Det var opprinneli¢g foreslatt & analysere nedfallstgvet med hensyn
pa komponenter som karbon, fluorid og PAH. P& grunn av problemer
med homogenisering av den vannulgselige delen av prgven ble denne
brukt i sin helhet til PAH bestemmelsen.

Det ble bestemt totalt organisk karbon i vannlgselig stgv. Analyse-
resultatene er gitt i tabell 10. Ved & sammenligne resultatene i
denne tabellen og i tabell 8, ser man at innholdet av organisk
karbon varierer sterkt 1 prgvene. Resultatene av totalt organisk
karbon viser liten sammenheng med komponenter i nedfallstgv som
f.eks. BaP eller total mengde PAH, se tabell 11. I enkelte til-
feller er mengden totalt organisk karbon i vannlgselig stgv stgrre
enn den mdlte mengde vannlgselig stgv. Arsaken er tap av flyktige
organiske forbindelser néar prgven dampes inn til térrhet for

bestemmelse av vannlgselig stgv.

Tabell 10: Totalt organisk karbon i vannlgselig nedfallstgv. Enhet: g/m*+30 dpgn.

Ar Maned Karbon
1980 Okt. @39
Nov. 08/
Des. 0.42
1981 Jan. 0.70
Feb. 0.63
Mars 0.12
April 0.13
Mai 0.04
Juni 0.26
Juli 0.31
Aug. 1.00
Sept. 077
Okt. 0.31
Nov. 1.04
Des. 0.11
1982 Jan. 033
Feb. 0.22
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Analyseresultatene av PAH i nedfallstgv er gitt i tabell 11.

Man antar at den stgrste delen av PAH som blir tatt opp i organ-
ismen kommer gjennom mat og drikke, og det er derfor viktig & fa
et mal for de mengder som avsettes i jordsmonn, vegetasjon og vann.
Hittil er det gjort lite for & kartlegge avsetningen av PAH med
nedfallstgv, og grunnlaget for sammenligning med de resultatene
som er gitt i tabell 11, er derfor sparsomt. Tabell 12 viser
resultater fra en tysk undersgkelse (Fechner og Seifert, 1979),
oppgitt som middelverdier fra prgver tatt ved tilsammen 30 male-
stasjoner i lgpet av ett ar. Resultatene fra Hg¢yanger er stort
sett hgyere enn de som er rapportert fra Vest-Tyskland. Gjennom-
snittverdien av BaP i nedfallstgv fra tre industrialiserte omrader
og to mindre byer i Japan, er oppgitt & vare 25 ug/mz- 30 dg¢gn,

med fem ganger s& hgye verdier i industriomrddene som de man fant
i byene. I Budapest var mengden av BaP i nedfallstgv 114 ug/m2-30
dg¢gn, mens man 0.5 km fra et kullfyrt kraftverk i Ungarn midlte

140 ug/mz- 30 dggn. P& grunnlag av resultatene fra Japan og Ungarn
ser det ut til at mengden av BaP i nedfallstgv i Hgyanger tilsvarer

det man kan vente & finne i tettbygde omrdder med en del industri.

Stolpediagrammet i fig. 13 viser hvor stor del PAH-forbindelsene
utgjgr (i promille) av den vannulgselige mengde nedfallstgv. Resul-
tatene tyder pa at den relative mengden PAH er stgrre om vinteren
enn om sommeren. Dersom man vurderer PAH mengden i forhold til

total mengde nedfallstgv finner man ikke denne arstidsvariasjonen.



Tabell 11: PAH 7 nedfallsstev. Enhet: ug/m*+30 degn.

Métzed =, 1981 1982
okt nov des jan feb mar apr mai jun Jul aug sep okt nov des jan feb
Komponent
Dibenzothiophene %0.S 9.3 <1
Phenanthrene vl 2.8 23 17 13 4.7 4.9 6.3 4.8 3.5 5.0 2.2 6.1 3.0 174 35
Anthracene <1l 232 N 0.5 0.7 0.6 5.8 <1
2-methylphenanthrene <2 6.4 4.2 2.4 16 1.1
l-methylphenanthrene <1 2.6 255 4.0
2-phenylnaphthalene 1.6 Tl 4.5 3.0 14
Fluoranthene 10 90 142 109 80 41 28 40 41 40 33 25 21 31 192 76
Pyrene 10 69 109 81 54 28 21 29 32 26 25 18 17 24 95 41
Benzo{a) fluorene i1t 27 11 950 6.0 158 4.0 6.0 4.1 4.0 2.5 4.0 7.9 2.0
Benzo(b)fluorene 2 22 31 18 9.6 6.0 1.8 4.5 6.4 3.4 6.6 4.3 3.3 5.9 10 3.10]
Benzo(a)anthacene 28 70 78 45 39 33 17 16 26 17 26 16 27 38 37 17
Chrysene,Triphenylene 73 248 191 120 99 65 30 43 62 48 71 58 58 71 75 41
Benzo (b/j/k) fluoranthenes44 337* 337% 62 56 58 34 37 43 43 54 47 41 68 149 84
Benzo{e)pyrene 78 181 138 84 67 60 26 36 47 44 53 47 56 70 61 35
Benzo(a)pyrene 39 78 76 34 34 41 18 16 24 17 24 20 26 43 34 19
Perylene 7.3 4.3 12.2 7.8 9.7 8.5 4,5 4.5 7.4 2.6 9.8 3.7 4.9 8.3 5.6 1.1
o-phenylene pyrene 72 122 115 69 65 56 27 32 40 317 S0 40 49 70 59 31
Dibenzo(ac/ah)anthracenesl3 27 22 16 17 14 8.1 5.9 9.3 5.3 17 6.4 14 17 IS} 8.2
Benzo(g h i)perylene 94 147 134 79 67 62 26 35 45 41 S0 47 61 85 77 43
Anthanthrene 3.0 4.0 15 11 12 755 6.3 Shy2 6.6 255 9.5 3.1 6:d 9.6 3.4
Coronene 25 34 s 1877 35, 26 22 11 15 19 15 23 27 21 28 22 151,
1,2,4,5-dibenzopyrene 25 38 40 20 19 19 b 4.7 14 13 18 26
Total 524 1476 1546 831 682 532 265 340 420 350 475 382 433 602 1066 448
*Interferens
Tabell 12: Arsmiddel for PAH i nedfallstev (Fechner og Seifert, 1979).
Enhet: ug/m?+30 dogn.
Berlin Frankfurt Disseldorf @stersjgen
Sted Boligstregk Forretning Flyplass Flyplass Nar jern- Byomrade Feriested
strgk og banest.
trafikk

Komponent

Fluoranthene 30 42 30 20 66 39 12

Pyrene 17 27 22 12 42 24 6.6

Benzo (b) fluorene 6.9 11 8.4 6.9 EL 16 2.3

Benzo (k) fluoranthene 3.9 5.7 Sl 3.6 6.3 742 1.8

Benzo(e)pyrene 8.7 12 12 8.4 Y 17 2.9

Benzo (a) pyrene 3.0 6.3 6.3 243 4.8 557 1.1

Perylene 0.5 0.8 oL | 0.5 0.8 DL <0.5

Benzo(g h 1)

perylene 8.1 14 1 8.7 9.9 19 2.6

Coronene <1.6 2,48 <1.6 <l.6 <1.6 <1.6 <156
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Figur 13: Stolpediagram som viser imnholdet av PAH i o/oo, T vann-
ulepselig nedfallstev for hver maned.
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5.2 Svevestov

Maleresultatene av svevestgv er gitt i vedlegget for hver enkelt
miling, mens gjennomsnittkonsentrasjonene for alle midlinger innen
hver &rstid finnes i tabell 7. Gjennomsnittkonsentrasjonene vari-
erer med &rstidene, og man ser av tabellen at de hgyeste verdier
ble funnet om viren, og de laveste i vintermdnedene. Arsaken til
denne variasjonen er sannsynligvis at svevestgv i luften i
Hgyanger i stor grad skriver seg fra bakken. Om vinteren ndr marken
er dekket med sne, vil stgvmengden i luften reduseres i forhold
til de andre &rstider. Figurene 21-24 viser vindroser og midlere
vindstyrke for malinger foretatt under selve prgvetakingen innen-
for hver arstid. Av figurene ser man at vindstyrken under prgve-
takingen om vdren har vart noe hgyere enn for sommer- og hgst-
prg¢vene. Det er derfor grunn til & anta at prgvene fra varmanedene

kan inneholde en del stgv som er hvirvlet opp fra bakken.
Grenseverdier for svevestgv i USA er gitt i tabell 13 (EPA, 1971),

som et sammenligningsgrunnlag for maleresultatene i Hgyanger.

Tabell 13: Grenseverdier © USA for svevestev for prever tatt med high-volume
sampler (HVS). Enhet: ug/m. (EPA, 1971).

Midlingstid Primar Sekundar

24 timer 260 150

Den amerikanske prim@r-standard er satt for & beskytte menneskers
helse, mens sekgndarstandarden er satt ut i fra hensyn til trivsel
og virkning pd miljget. Det er imidlertid ngdvendig & vare opp-
merksom pa at prgvetakingsmetodene er forskjellige slik at sammen-
ligningene mellom grenseverdiene i tabell 13 og maleresultatene i
vedlegget blir gjort med et visst forbehold. Luftgjennomstrgmnings-
hastigheten er lavere i PUR-prgvetakeren enn i den amerikanske
HVS-prgvetakeren, og dessuten er luftinntakets utforming for-
skjellig. Dette gjgr at man md regne med noe lavere mdleresultater
nar man bruker PUR-prgvetakeren enn ndr HVS benyttes. Det er ikke
foretatt direkte sammenligninger mellom de resultater som HVS gir

-]

og de man far ved & bruke PUR-prgvetakeren.



= Al =

Ingen mdleresultater har overskredet den amerikanske primarstandard,
mens 13% av resultatene var hgyere enn sekundarstandarden. Den
hgyeste konsentrasjonen pd 242 ug/m3 ble mdlt 3-4 november 1980.

I lgpet av dette dggnet har det vert vindstille i ca 25% av

tiden og ellers flau vind fra ¢st-nordgstlig retning. Stgvet i
denne prgven kan derfor neppe skrive seg fra bakken. Sannsynligvis
skriver det seg fra andre kilder i omraddet med utslipp direkte

til luften. Det ble ikke malt spesielt hgye konsentrasjoner av
andre forurensningskomponenter i denne prgven. Det er foretatt

en regresjonsanalyse mellom konsentrasjonene av svevestgv og ut-
valgte PAH-forbindelser som fluoranten, BaP og koronen. Resul-
tatene i fig. 14 viser at det er ingen sammenheng mellom de to

forurensningskategorier. Det er derfor grunn til & anta at de

har forskjellig opprinnelse.
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5.3 Partikulert karbon

Resultatene fra malinger av partikulart karbon er gitt i vedlegget

0og gjennomsnittkonsentrasjonen for arstidene i tabell 7. Nivadet av
karbon varierer lite i lgpet av var, sommer og hgst, mens gjennom-
snittkonsentrasjonen om vinteren er ca 50% hgyere enn for de andre
arstidene. Husoppvarming ved fyring med ved eller olje er en kilde
til sot og kan vare en av arsakene til at konsentrasjonene av karbon
i luften er hgyere om vinteren enn om sommeren. En annen viktig

kilde til partikulert karbon i luften i H@gyanger er handtering og
bruk av anodemasse ved fremstillingen av aluminium. Hensikten med

4 madle partikulart karbon i luften var a undersgke om bruken av
anodemassen ved verket kunne ha direkte innflytelse pd luftkvaliteten.
Nivdet av karbon fra forskjellige omrader i USA (Wolff et al., 1982)
er vist i tabell 14. Det er liten variasjon i konsentrasjonene malt

i de fleste bysentra, boligstrg¢k og landlige omrader, og man ser at
disse nivdene til svarer de man har funnet i Hgyanger. Det ser der-
for ut til at anodemassen ikke har sarlig stor innvirkning p& nivaet
av karbon i luften. Ved en slik sammenligning av forurensningsniver
er det viktig 3 vare klar over at metodene for prgvetaking og analyse
sannsynligvis har vert forskjellig, og at dette kan gi forskjeller

i mdleresultatene.

Tabell 14: Gjennomsnittkonsentrasjoner av totalt partikulert karbon (c) mdlt
2 USA (Wolff et al., 1982). Enhet: ug/m°.

STED e
By-sentra:

New York City 381
Washington 11.6
Denver 15.,8
Downey 12.0
Boligstregk:

Warren 12,3
Pleasanton 9.6
Pomona 11.6
Landlig:

Abbeville 12.5
Luray 9.4
Bakgrunn:

Pierre 6.2




Det er gjort en regresjonsanalyse mellom konsentrasjonene av
svevestpv og partikulart karbon, Qg resultatene viser at det er
liten sammenheng mellom de to forurensningskomponentene, se

fig. 15. Av tabell 7 ser man at de hgyeste gjennomsnittkonsentra-
sjoner av karbon er mdlt i vintermdnedene, mens man ved denne
drstid har mdlt de laveste nivder av svevestgv i luften.
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Figur 15: Regresjonsanalyse mellom syeyestgy og Karbon.



Man ¢gnsket & undersgke om sammenhengen mellom karbon og PAH var sa
god at karbon kunne brukes som en indikator for PAH-forbindelsene.
Det er antatt at disse luftforurensningskomponenter stort sett
skriver seg fra de samme kilder. Det ble derfor foretatt en regre-
sjonsanalyse mellom partikulert karbon og utvalgte PAH-forbindelser,
samt summen av PAH. Fluoranten ble valgt ut for regresjonsanalysen
fordi den er assosiert med aluminiumfremstilling, BaP fordi den er
en generell forurensningskomponent som skriver seg fra mange kilder
og koronen fordi den er knyttet til trafikk og husoppvarming. Resul-
tatene i fig. 16 viser at det er noe sammenheng mellom karbon og
fluoranten, men at spredningen omkring regresjonslinjen er stor.

Det samme finner en for karbon og summen av PAH. Sammenhengen mellom
karbon og BaP er bedre enn for de ¢vrige komponenter, men man ser av
figuren at dette skyldes et f&tall prgver med forholdsvis hgye kon-
sentrasjoner av forurensninger. Figuren viser at det er en viss
sammenheng mellom karbon og koronen, men ogsd her er det stor
spredning av resultatene. Resultatene fra regresjonsanalysene indi-
kerer at det er sammenheng mellom totalt partikulert karbon i luften
og PAH, men at hovedkildene til de to typer forurensninger sannsyn-
ligvis er forskjellige. En medvirkende &rsak til den lave korrela-
sjonen kan va@re at stabiliteten av karbon i luft er forskjellig fra
den man har for de organiske forbindelsene. Resultatene tyder pd at
karbon ikke er en velegnet indikator for PAH-forbindelser i dette

omradet.
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5.4 Fluorider

Partikulert fluorid ble samlet opp pé& filteret i PUR-prgvetakeren
gjennom hele mdleperioden, mens totalt fluorid ble malt fra
august 1981 til februar 1982. Maleresultatene for hver enkelt
prgve er gitt i vedlegget.

P& grunn av hgy luftfuktighet oppsto det problemer under prgve-
takingen av totalt fluorid. Resultatene er derfor usikre, og ble
rapportert fra verkets laboratorium som hele tall. De fleste konsen-
trasjonene er i omradet 0-1 ug/m3 og ved & slgyfe desimalene

blir ngyaktigheten i tallverdiene svart darlig. I det fglgende er
det gitt eksempler p& foresldtte grenseverdier for totalt fluorid
0og pa nivder fra andre steder. Ved sammenligning er det viktig &
vere klar over at det er store usikkerheter i resultatene for

totalt fluorid i denne rapporten.

De arstidsvise gjennomsnittkonsentrasjonene for partikulert fluorid
er gitt i tabell 7. P& grunn av at totalt fluorid bare er malt i

et begrenset tidsrom er ikke disse verdiene gitt i denne tabellen.

Gjennomsnittkonsentrasjonene for totalt fluorid for hgsten 1981l og

vinteren 1981/82 er & finne i tabellene 18 og 19.

De foresldtte grenseverdier for 24 timers prgver og 6 madneders
gjennomsnittsnivd for totalt fluorid i Norge, er henholdsvis

25 ug/m3 og 10 ug/m3 (SFT, 1982). Disse grenseverdier er satt for

4 unngd helseeffekter, og de er ikke overskredet i den perioden
malingene er foretatt. For & unngd skader pd dyr md& gjennomsnitt-
konsentrasjonen av totalt fluorid for 30 dager ikke overstige
0.2-0.4 ug/m3. Maleresultatene tyder p& at nivdet i H@yanger er
hgyere enn denne grenseverdien. Grenseverdien for vegetasjonsskader
gjelder bare gassformig fluorid og er 1.0 ug/m3 for 24 timers
prgver og 0.3 ug/m3 i gjennomsnitt for en mdleperiode p& 6 maneder.
Det finnes idag ingen anbefalt metode for & mdle gassformig fluorid

i uteluft og denne grenseverdien lar seg derfor vanskelig kontrollere.

I tabellene 15 og 16 er det gitt eksempler pd nivéer av totalt
fluorid m&lt ner andre aluminiumverk i Norge (SFT, 1982). Sammen-

lignet med gjennomsnittkonsentrasjonene i disse tabellene kan det
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Tabell 15: Gjenmnomsnittlige drstidskonsentrasjoner av totalt fluorid
(ug/m®) ved tre stasjomer ¢ 0Odda kommune (SFT, 1982).
Stasjon Posisjon Ar 74 75 76 77 78 79 80 | Middel
Tyssedal 0.3-0.4 Sommer | 6.7 748 8.4 10.1 8.3 6o LLu0 8.4
km-N@
Vinter | 7.5 6.6 6.8 T 52 6.4 6.9 6.6 6.4
Lindenes 2 km-S Sommer | 1.8 2.0 3.9 4.0 2.2 2.9 33 2k,
vinter | 2.7 2 a5 3.9 3.1 2.4 2.8 1859 2.8
Odda 6 km-S Sommer | 1.4 126 2.8 2.6 i 3 ih 5k 2.4 59
Vinter | 2.2 2 5 2.8 1.9 15 2 1.6 158 159
Tabell 16: Gjemnomsnittkonsentrasjoner av totalt fluorid (ug/m®) ¢ Ardal
kommune (SFT, 1982).
Aug. 72 - Jjuli 73 Middel
. iy o Min-maks
Stas P i - i s q -
jon osisjen mineds- Middel Aprll7;7 Apr11839 April 80
middel maxrs mars mars 81
@ygarden 3 km-NNg 1.0-4.8 2.5
gvre Ardal
Vee 1.5 km-SV 2.4-7.8 Sia 3
Pvre Ardal
Farnes 2.5 km-sV L. 7=7:2 451 5.2 4.7
@vre Ardal
Lazgreid 10.5 km-SV| 0.8-4.7 2.5 242 2.4 2.5
Ardalstangen
Tabell 17: Gjennomsnittliy drstidskonsentrasjon av totalt fluorid (ug/m®)
ved fire stasjoner t Sundsvall, Sverige (Thrane, 1982).
Stasjon Posisjon Sommer Vinter var Sommer Hpst
198Q 1980/81 1981 1981 (oktober)
1981
Kubikenborg 0.5 km-9 0.79 0.05 0.19 0.29 0.06
Haga 4 km-Ng@ 0.38 0.04 0.22 027 0.10
Kgpmangatan 5 km-@N@ - 0.02 Ol 2 0.12 0.16
Sidsijidn 5 km-@ 0.08 0.02 0.14 0.08 0.04
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se ut som om nivdet i Hgyanger er lavt. Det synes imidlertid &
vare noe hgyere enn de nivder man har funnet i omgivelsesluften
n@r Granges Aluminium i Sundsvall, Sverige og som er vist i
tabell 17 (Thrane, 1982b).

Kumulative frekvensfordelinger for totalt fluorid og partikulart
fluorid, samt histogram, gjennomsnittkonsentrasjoner, median og
maksimumkonsentrasjon er vist i figurene 17 og 18. Det er viktig
a vare oppmerksom pd at figurene dekker forskjellige tidsperioder
og derfor ikke er sammenlignbare. Frekvensfordelingene i fig. 17
og 18 viser at de fleste prgver bdde av totalt fluorid og parti-
kulart fluorid inneholder ca 1 ﬁg/mB. Fordelingen i fig. 18
indikerer at det er et nivd av partikulert fluorid i luften i

Hgyanger pa omkring 1 ug/m3.
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Figur 17: Frekvensfordeling for totalt fluorid.
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Figur 18: Frekvensfordeling for partikulert fluorid.

Nivdet av partikulart fluorid varierer med &rstidene som vist i
tabell 7. Den hgyeste gjennomsnittkonsentrasjonen er funnet i
lgpet av vintermd&nedene og den laveste om varen. Dette tilsvarer
de arstidsvariasjonene som man har for PAH. Regresjonslinjen
mellom konsentrasjonene av partikulart fluorid og utvalgte PAH er
vist i fig. 19. Korrelasjonskoeffisienten er for alle regresjons-
analysene funnet & vare over 0.7, hvilket skulle tyde pa& at det
er sammenheng mellom de to forurensningskomponentene. Av figuren
ser man imidlertid at korrelasjonskoeffisienten er sterkt pavirket
av et par prgver med hgye konsentrasjoner. Selv om det er tydelig
sammenheng mellom partikulert fluorid og PAH viser figuren at det
er stor spredning omkring regresjonslinjen, og at det ofte fore-
kommer hgye konsentrasjoner av PAH uten at man samtidig har hgye
fluoridkonsentrasjoner.
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P& grunn av datamaterialets beskaffenhet var det vanskelig & vurdere
sammenhengen mellom totalt fluorid og PAH. Et eksempel i fig. 20
viser resultatene av en regresjonsanalyse mellom totalt fluorid og
fluoranten. Et tilsvarende resultat fikk man for BaP og koronen,

og korrelasjonskoeffisientene var henholdsvis 0.19 og 0.18. Spred-
ningen av punktene i fig. 20 viser at hgye konsentrasjoner av totalt
fluorid og PAH ikke alltid forekommer i de samme luftprgvene. Dette

indikerer at det er liten sammenheng mellom de to typer forurensning.

5.5 Konsentrasjoner av PAH i luft

Resultatene av PAH-mdlingene fra de enkelte prgver er gitt i ved-
legget, mens gjennomsnittkonsentrasjonene for alle malingene innen
hver &rstid finnes i tabell 7. I tabellene 18 og 19 er gjennom-
snittkonsentrasjonene for totalt fluorid og PAH for hgsten 1980 og
hgsten 1981, samt vintrene 1980/81 og 1981/82 gitt hver for seg.

Det foreligger ingen grenseverdier for PAH i uteluft (Thrane,
1982a). I Vest-Tyskland ble det for en del &r siden foreslatt en
grenseverdi p& 10 ng/m3 som arsmiddel for BaP (Pott og Dolgner,

1979), men dette forslaget er ikke godkjent.

Tabellene 20, 21 og 22 viser nivader av PAH i luft fra andre midle-
steder (Thrane, 1982b, Larssen, 1982, Alfheim et al., 1979, Thrane
og Mikalsen, 1981). Det er brukt samme metode (Thrane og Mikalsen,
1981; Thrane, Mikalsen og Stray, 1982) for disse malingene som den
man har brukt i Hgyanger, og nivéene er derfor direkte sammenlign-
bare. Gjennomsnittkonsentrasjonene i Hgyanger er hgye sammenlignet
med de man har funnet i1 Sundsvall, se tabell 20, og tilsvarer de
man har funnet i sterkt trafikkerte gater i Oslo, se tabell

21 oy s

Nivaet av BaP i Hgyanger er hgyt, og kan sammenlignes med mile-
resultater som er rapportert fra London (Hoffmann og Wynder, 1977)
©g andre europeiske storbyer (Waller og Commins, 1967). I London
varierte resultatene mellom 20 ng/m3 og 39 ng/m3, og 1 andre stor-

byer varierte de innen omr&det 2-37 ng/m3.



Tabell 18: Gjemnomsnittkonsentrasjoner av totalt fluorid og PAH for hosten

(oktober ,november) 1980 og hgsten 1981.

SAKET2:H1060:S1TE,BOYARGER : DATE, 1980,0CT NOV

PUR:MEAN-VALUE : %

30 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
1000

2 1010
3 1020
4 1630
S 1040
6 1050
7 1060
8 1070
9 1080
19 10690
11 t100
12 1o
13 1120
14 1130
13 i 1140
16 1156
17 1160
18 1170
19 1180
20 L1190
21 1200
22 1210
23 1220
24 1230
23 1249
26 1250
27 1260
28 1270
29 1280
a0 2000

36.771
37.871
49.614
131.357
139.057
9.000
58.914
42.200
10.343
40.043
11.521
42.786
1.629
12.057
1999 .434

VARIABLE DESCRIPTION

+FLUORIDE :MYC M-3

s NAPHTALENE , PAH; NG M-3

12-METHYL NAPHTALENE,PAHiNC M-3

11 -METHYL NAPHTALENE,PAH:NGC M-3

1+ BIPHENYL ,PAI{NC M-3
tACENAPITENE, PAH NG M-3

s FLUORENE . PAN: NG H-3

1 DIBENZOTHIOPHENE , PAM ; NG M-3

s PHENANTITRENE , PAH NG M-3
1ANTHRACENE . PAH; NC M-3
1CARBAZOLE, PAH NG M-3

12~METHYL ANTHNACENE,PAH;XC M-3

1 1-METHYL PIIENANTHRENE,PAH;NC M-3
1 FLUORANTHENE , PAI (NG M-0
+PYRENE,PAIT: RGC M-3

1NENZO A FLUORENE,PAR ;NG M-3
+BENZ0 B FLUONENFE,PAH; NG M-3
1BENZO A ANTURACENE,PAH (NG M-3
1CHRYSENE / TRIPRENYLENE,PAH ;NG M-3
t+BENZO J » K / B FLUORANTHENE,PAH;NG M-3
1BENZO GII1 FLUORANTHENE,PAH ;NG M-3
1BENZO £ PYNENE BEP.PAII:NG M-3
+BENZO A PYRENE BAP.PAH:NG M-3

1+ PERYLENE , PAH: NG M-3

1O-THENYLENE PYRENE,PAH;NG M-3
1DIRENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH:NG M-3
s DENZO GHI PERYLENE.PAR:NG M-3
FANTHANTHNERE . PAH: NG M-3
1CORONENE , PAIL: NC M-3

1 TOTAL PAIL NG NM-3

SAKET2:M140:SITE,HOYANGER; DATE, 1981 SEP OCT NOV

24H,PUR{MEAN-VALUE: x
30 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
[} 1800

2 1610
3 1020
4 1030
3 1040
6 1030
7 1060
8 1070
9 1080
10 1090
1 1100
12 1110
13 11206
14 1130
15 1140
L6 1150
17 1166
18 1170
19 t 180
20 1190
21 12006
22 1210
23 1220
24 1230
23 1240
26 1250
27 1260
28 1270
29 1280
30 2000

4.740
943.808

VARIABLE DESCRIPTION

¢ FLUORIDE :MYGC M-3

1 NAPHTALENE, PAlI: NG M-3

12=-METHYL NAPHTALFNE,PAR{NC M-3

1 1-METUYL NAPHTALENE,PAB NG M-3
1BIPHENYL ,PAH: NG M-3

1 ACENAPHTENE . PAN{ NG M-3

1 FLUGRENE, PANI: NG M-3

1 DIBENZOTHIOPUENE . PAHNC M-3

1 PHENANTORENE , PAH; NG M-3
tANTHRACERE , PAH (NG M-3
1CARBAZOLE, PAIL: NG M-3

12-METHYL ANTHRACENE, PAfI: NG M~3

+ L-METHYL PHENANTHRENE,.PAH(NC M-3
1 FLUORANTIENF,, PAH;NC M-3
1PYRENE, PAH ;NG M-3

1 DENZO A FLUORFNF, PAH ;NG M-3
1BENZO B FLUONENE.PAN;NG M-3

1 BENZO A ANTHRACENE, PAN ;NG M-3
sCINYSENE 7 TRIPHENYLENE, PAHNC M-8
iBENZ0 J 7 X 7/ B FLUORANTHENE, PAH;NC N~3
1 BENZO GOl FLUORANTHENE, PAU(NC M-3
1BENZO E PYRENE BEP,PAH(NC M-3
1BENZO A PYRENE DAP,PAR:NC M-3

1 PERYLENE . PAH: NG M-3

;O-PHENYLENE PYRENF,PAH:NG M-3

i DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAII:NC ¥-3
1BENZO CRI PERYLENE,PAIL:NC M-3
tANTHANTHRENE , PAI; NG M-3

1 CORONENE . PAH: NG M-3

1 TOTAL PAH:NG M-3

Tabell 19: Gjennomsnittkomsentrasjoner av totalt fluorid og PAH for vinteren
1980/81 og vwinteren 1981/82.

SAIKET2:M110;:S1TE. HOYANGERDATE., 1980 DEC .1981 JAN FEB
SAMPLE TYPE.24H, PUR{MEAN-VALUE; *

36 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
1000

1 0
2 1010
3 1020
4 1030

S - 1040

6 1030
7 1060
8 1070
9 19880
10 1090
8] 1160
12 e
13 1120
te 1130
135 1140
16 1150
17 1160
18 1170
19 1180
20 1190
21 1200
22 1210
23 1220
24 1230
23 1240
26 1230
27 1260
28 1270
29 1200
39 2000

3.892
1787 .638

VARIABLE DFACRIPTION

+FLUORIDE : MYC M-3

s NAPHTALENE,PAH{NC M-3

12-METHYL NAPUTALFNF,PAR;NC M-3

s 1-NETHYL NAPHTALENE,PAM;NG M-3

1 BIPIENYL, PAH: NG M-3
tACERAPITTENE, PAH; NG M-3

t FLUONENE, PAIL: NG M-3

1 DIBENZOTHIOPHENE . PAIL (NG M-3

s PHENANTHRENE , PAH NC M-3
VANTITRACENE , PAH (NG M-~3
+CARDAZOLE, PAH NG M-3

12-METUYL ANTHRACENE.PAHl{NC M-3

1 [ -HETHYL PRENANTHRENE,PAH,NC M-3
1 FLUORANTHENE , PAH | NG M-3

+PYRENE, PAII; NG M-3

+DENZO A FLUORENE,PAH;NGC M-3
+DENZO B FLUORENE,PAH;NG M~3
:BENZO A ANTHRACENE,PAH:NC M-3
1CHRYSENE / TRIPUENYLENE, PAH NG M-3
+BENZO J / K / B FLUORANTHENE,PAH (NG M-3
+BENZO CHl FLUORANTIENE,PAH:NG M-3
+BENZO E PYRFNE BEP,PAH:NC M-3
+BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
tPERYLENE, PAH;NC M-3

1O-PHENYLENE PYNENE,PAR;NG M-3
1DIDENZO AC ~ AN ANTHRACENE,PAL ;NG M-3
tBENZ0 CH! PERYLENE,PAH(NC M-3
VANTHANTHRENE , PAH NG M-3
+CORONENE , PAH; NG M-3

i TOTAL PAH NG M-3

SA;KET2:A150:SITE ,AOYANGER;DATE, 1981 DEC

+1982 JAN FIB

SAMPLE TYPE,24H,PUR:MEAN-VALUE(»

30 VARIABLES:

VARIADLE INDEX
1 1000
2 1810
3 1020
4 1030
3 1040
6 1850
7 1066
8 18670
9 1080

10 1090
11 1100
12 1110
13 1120
14 1130
18 1140
16 1150
17 1160
18 1170
19 1180
20 1190
21 1200
22 1210
23 1220
24 1230
23 1240
26 1230
27 1260
28 1270
29 1280
30 2000

11.480
1665.767

VARIABLE DESCRIPTION

1 FLUORIDE ; MYC M-3

1 NAPHTALENE , PAH;NC M-3

12-HETHYL NAPHTALENE,PAN;NC M-3

1 | =METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3

1 BIPHENYL, PAR: NG N-3
tACENAPNTENE , PAH( NG M-3

s FLUORENE , PAH ;NG M-3
tDIBENZOTII{ OPHENE , PAH{NG M-3

$ PIIENANTIIRENE , PAH NG M-3
1ANTHRACENE . PAH; NG M-3

1CARBAZOLE, PAHNC M-3

12-HETHYL ANTHRACENE,PAH:NGC M-3

1 1-MFETHYL PUENANTHRENE,PAH (NC M-3
s FLUORANTHENE , PAH ;NG M-3
«PYRENE , PAH :NC M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH NG M-3
1BENZO B FLUORENE,PAN; NG M-3
sBENZO A ANTHRACENE,PAN;NC H-3
1CHRYSENE / TRIPHENYLENE,PAH{NC M-3
+BENZO J # X / B FLUORANTHENE,PAH (NG H-3
+BENZO GH! FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
1BENZO E PYRENF BEP,PAH:NGC M-3
$BENZO A PYRENE BAP,PAING M-3

1 PERYLENE, PAH:NC M-3

1O-PHENYLENE PYMENE,PAH:NGC M-3
tDIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE,PAH;NC. M-3
1+BENZO Gl PERYLENE,PAII NG M-3
tANTHANTHRENE , PAH: NG M-3
1CORONENE , PAH NG M-3

1TOTAL PAH;NG M-3




Tabell 20: Gjennomsnittkonsentrasjoner av PAH ved fire milesteder i Sundsvall,
Sverige for drstidene, 1: sommeren 1980, 2: vinteren 1980/81,
3: vdren 1981, 4: sommeren 1981 og &5: oktober 1981.

Kubikenborg
VARIABLE INDEX VALUE VALUE VALUE VALUE VALUE VARIABLE DESCRIPTION

1 1000 0.792 9.051 0.185 9.287 9.060 ;FLUORIDE:MYG M-3

2 1010 13.223 192.847  39.764 20.008  21.400 ;NAPHTALENE,PAH;NG M-3

3 1920 0.000  91.5320 49,043 19.173 12.940 ;2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

4 1030 0.000  49.887  28.082 19.873 7.760 ;1-METHYL. NAPHTALENE,PAH NG M-3

] 1040 5.090  21.467 10.163 6.534 3.520 ;BIPHENYL,PAH NG M-3

6 1030 21.605  67.647  56.857 60.411 17.100 ;ACENAPHTENE,PAl;NC M-3

k4 1060 83.363  38.527 58.568  71.004 89.820 ;FLUORENE,PAH:NG M-3 ;

8 1970 33.630 10.827 20.968 29,123 14.910 :DIBENZOTHIOPHENE, PAIT; NG M-3

9 1080 388.773 87.927 200.871 262.157 137.280 -;PHENANTHRENE,PAH;NG M-3
10 1090 37.189 8.420 17.814 27.338 13.710 ;ANTHRACENE,PAH (NG M-3
11 1100 4.503 0.000 0.929 0.000 9.000 (CARBAZOLE,PAH;NC M-3
12 1110 6.560 S 0.200 0.002 8.000 ;2-METUYL ANTHRACENE,PAH;NC M-3
13 1120 5.553 2.780 4.930 8.242 7.190 ;1-METHYL PHENANTHRENE,PAH ;NG M-3
14 1130 184.035 37.400 83.114  108.900 56.160 ;FLUORANTHENE,PAU ;NG M-3
15 1140 116.695  26.153 49.029  62.315 36.680 [PYRENE,PAH:NC -3
16 1150 21.503 1.933 9.829 20.013 7.290 :BFENZO A FLUORENE,PAH:NC M-8
17 1160 13.510 2.300 6.929 9.637 5.670 ;BENZO B FLUORENE,PAI;NC M-3
18 1170 22.060 3.433 7.707 9.598 10.050 ;BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
19 1180 62.325 6.613 20.686 19.163 14.140 ;CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH (NG M-3
20 1190 42.120 6.613 11.764 19.087 14.440 ;BENZO J / K / B FLUORANTHENE,PAH;NG M-3
21 1200 0.000 0.340 0.143 0.006 0.000 ;BENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
22 1210 23.690 2.807 7.406 6.504 5.510 ;BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
20 1220 14.120 1.467 3.336 3.088 1.050 ;BENZO A PYRENE BAP,PAN:;NC M-3
24 1230 2.413 0.407 0.486 0.619 0.52 s PERYLENE,PAH NG M-3
25 1249 9.763 1.253 3.629 4.368 3.310 {O-PHENYLENE PYRENE,PAH;NG M-3
26 1250 4.720 0.227 1.043 1.812 9.940 ;DIBENZO AC - AM ANTHRACENE,PAHM;NG M-3
27 1260 11.680 2.193 4.343 3.769 4.120 ;BENZO CHI PERYLENE,PAH;NC M-3
28 1270 0.000 9.053 9.500 0.060 0.180 ;ANTHANTHRENE,PAN NG M-3
29 1280 2.6810 1.080 0.096 1.281 1.830 :CORONENE,PAH:NG M-3
30 2000 1133.143  666.485 699.920 784.396 437.519 ;TOTAL PAH;NG M-3

Haga
1 2 3 4 g
VARIABLE INDEX VALUE VALUE VALUE VALUE VALUE VARIABLE DESCRIPTION

5 1000 0.384 ©.036 0.224 0.268 0.102 FLUORIDE:MYG M-3

6 1010 9.025 177.100  44.338 15.696  21.160 (NAPHTALENE,PAH;NC M-3

% 1020 0.008 95.829  62.585 15.900  14.100 ;2-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3

8 1030 0.008 52.443  33.965 9.165 8.340 ;1-METHYL NAPUTALENE,PAH;NC M-3

9 1040 4.675 19.414 9.404 4.792 5.100 ;BIPUENYL,PAII;NG M-3

10 1050 40.592 30.843  31.438 29.563 9.760 ACENAPHTENE,PAH:NC M-3

11 1060 62.938 27.343  47.596  99.423  30.440 FLUOWENE,PAII:NC M-3

12 o 26.542 5.350 18.100 15.083 9.810 ;DIBENZOTUIOPUENE, PAH; NC. M-3

13 1080 307.817 54.271 178.892 147.406 79.520 ;PHENANTHRENE,PAIi;NC M-3.

14 1090 24.975 4.471 11.500 10.327 7.000 ANTHRACENE,PAHiNG M-3

15 1100 0.008 0.000 9.000 0.004 0.000 ;CARBAZOLE,PAH;NG M-3

16 1110 14.767 v.521 0.038 0.004 0.010 ;2-METHYL ANTHRACENE,PAU:NG M-3

17 1120 8.017 2.536 5.219 5.887 9.620 ;1-METUYL PHENANTHHENE,PAH;NG M-3
18 1130 153.917 19,621 87.831 70.346  43.840 ;FLUORANTHENE,PAU:NC M-3.

19 1140 95.283 16.493 52.508 40.636  24.840 PYRENE,PAlU:NC M-3

20 1150 10.500 1.050 7.246  11.217 5.280 ;BENZO A FLUORENE,PAN;NC M-3

21 1160 10.975 0.729 5.185 4.548 4.130 ;BENZO B FLUORENE,PAN ;NG M-3

22 1170 18.842 2.043 4.596 7.587 7.260 ;BENZO A ANTHHACENE,PAI;NG M~3

23 1180 65.725 4.457 15.82 18.392 12,300 CHRYSENE ~ TRIPUENYLENE.PAH:NG M-3
24 1190 73.117 6.221 13.269  17.090  16.540 BENZO J / K / B FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
25 1200 0.008 0.464 0.131 0.004 0.000 ;BENZO GHI FLUORANTHENE,PAH;NG M-3:
26 1210 33.104 2.529 5.728 6.867 6.480 ;BENZO E PYRENE BEP,PAII:NGC M-3

27 1220 13.050 1.543 2.162 2.978 3.200 BENZO A PYRENE BAP,PAUNG M-3

28 1230 0.075 0.279 0.262 0.504 0.650 PERYLENE,PAH;NG M-8

29 1240 14.708 1.343 2.200 3.487 3.460 ;O-PHENYLENE PYRENE,PAH;NC M-3

30 1250 3.612 0.114 0.477 1.267 1.120 ;DIDENZO AC / Al ANTURACLNE,PAH;NG. M-3
31 1260 18.033 2.400 2.846 3.806 4.560 ;BENZO Gl PERYLENE,PAH ;NG M-3

2 1270 0.008 0.021 0.027 0.03% 0.140 ANTHANTIIENE, PAIL; NC M-3.

33 1280 2.442 1.986 0.558 1.217 3.020 ;CORONENE,PAH:NC M-3

34 2000 1014.799 331.413 543.919 483.133 331.679 (TOTAL PAH;NG M-3




Pabell 80y forte,:

2

Kopmangatan

3

4

b

VARIABLE [INDEX VALUE VALUE VALUE VALUE VARIABLE DESCRIPTION

i 1000 0.023 0.211 0.124 9.133 ;;FLUORIDE:MYG M-3

2 1010 400.600 81.600 43.333  61.040 NAPUTALENE,PAN ;NG M-3

3 1020 235.232  124.275  35.809 38.780 {2-MEINYL NAPUTALENE,PAN;NC M-3

4 1039 119.389 67.803  32.226 22.540 1-MFEIUYL NAPHTALENE,PAII;NG M-3

3 1040 38.263 19.725 10.798  10.420 ;BIPHENYL,PAU:NG M-3

6 1050 34.847 36.350  27.459  19.740 ;ACENAPHTENE,PAII;NC M-3

7 1060 G1.8u9 75.508  59.737  56.140 ;FLUORKNF.PAH:NG M-3

8 1070 9.695 24.400 20.385  14.570 (DIBENZOTHIOPHENE,PAIL; NG M-3

9 1080 71.474 199,325 186.202 112.960 ;PUENANTURENE,PAH (NG M~3
10 1090 8.989 16.093 13.739 13.200 ANTHRACENE,PAHNG M-3
1 1100 0.000 0.000 0.000 0.000 jCARDAZOLE, PALL ;NG M-3
12 1110 1.374 0.592 0.000 0.000  2-METHYIL ANTHIACENE, PAI NG M=-0
i3 1120 6.663 10.142 11.420  16.790 :1-METUYEL PUENANTIRENE, PAI NG M-3
14 1130 25.158 92.U92  87.100 51.260 ;FLUONANTUFNE,PAU;NC M~-3
13 1140 29.637 61.933  47.970 37.480 ;PYHENE,PAH ;NG M-3
16 1150 2.916 11.508 6.420 8.460 (BENZO A FLHORENE,PAN NG M-3
17 1160 1.793 7.058 4.417 6.880 BENZO B FLUONFKE,PAIl; NG M-3
18 1170 4.979 6.758 3.998 8.870 BENZO A ANTHHUACENE, PAH:NC M-3
19 1180 6.953 23.100 12.096  13.280 CHHYSENE ~/ TRIPHENYLENE,VPAU:NG M-3
20 1190 8.795 16. 142 (0.404 17.280 DENZO J / K ~ B FLUOBANTUENE, PAIL: NG M~3
21 1200 2.695 0.117 0.000 0.000 DENZO GUl FLUORANTUENE,PAH ;NG M-3
22 1210 6.184 9. 442 4.533 7180  BENZO E PYRENE BFP,PAILNG M-3
29 1220 5.279 4.092 1.367 4.320 JBENZO A PYNENE BAP,PAU;NG M-3
24 1230 9.863 0.592 9.319 1.050 PERYLENE,PAH; NG N-3
25 1240 3.711 4.975 2.5356 4.900 ;O-PIENYLENE PYRENE,PAU;HG M-3
26 1259 0.347 1.192 0.811 1.410 :DIBENZO AC / ANl ANTHRACENE, PAII; NG M-3
27 1260 10.72 7.525 3.178 7.920 BENZO GHU PERYLERE,PAN;NG M-3
28 1270 0.474 0.242 9.015 1.040 JANTHANTHRENE, PAI;NC M-8
29 1280 8.026 2.925 1.9839 7.340 ;CORONENE, PAH; NG M-3
30 2000 1097.144 906.191 648.599 535.869 :TUTAL PAU:NG M-3

Sidsjon
VARIABLE 1HDEX VALUE  VALUE  VALUE VALUE VALUE VAINIABLE DESCIUPTION

L 1000 0.079 0.018 0.142 0.076 0.040 ;FLUORNIDE:MYG M-3

2 1010 2.992  97.747 28.800 8.076 16.049 ;NAPHTALENE,PA! ;NG M-3

3 1020 0.008 46.307 30.433 8.760 8.300 2-METHYL NAPUTALENE,PAH;NG M-3

4 1030 0.000 26.043 16.367 55132 5.120, ;1-METHYL NAPHTALENE,PAL ;NG M-3

5 1940 1.308  11.427 3.692 2.916 4.360 ;BIPUENYL,PAH;NC M-3

6 1050 16.000 17.530 22.573 13.128 6.340 ;ACENAPUTENE,PAH ;NG M-3

7 1060 14.167 {3.587 31.600 18.988  15.060 ;FLUONENE,PAH;NG M-3

8 1070 6.408 2.400  10.612 5.930 4.010 ;DUIBENZOTHIOPHENE, PAIL; NG M-3

9 1080 69.717 25.573 96.412 62.912  36.550 (PHENANTHUENE,PAH ;NG M-3

10 1090 3.460 1.237 3.942 3.104 2.960 ;ANTHRACENE,PAH;NG H-3

1t 1100 0.008  0.000 0.000 9.004 0.000 ;CARBAZULE,PAN: NG M-8

2 1110 1.959 9.147 9.108 0.004 0.000 ;2-METHYL ANTHNACENE,PAIE NG M-3

13 1120 0.808 9,747 2.275 2.298 2.7080 1 1-METUYL FUENANTHRENE,PAM NG M-8
14 1130 29.U50 10.927 46.773 91.020 14.180 ;FLUORANTHENE,PAINC M~-3

13 1140 17.267 8.707 26.075 18.364 9.600 ;PYRENE,PANI;NG M-3

16 1130 2.6343 9.863 3.308 2.82 1.710 BENZO A FLUORENE,PAI;NC M-3

1?7 1160 1.223  9.503 2.392 2.048 1.370 DBENZO B FLUORENE,PAl;NC M-3

18 1170 2.517 1.847 3.167 3.004 2.200 ;BENZO A ANTIRACENE,PAU:NG M-3

19 1180 9.333 ¢.1g0 15.517 10.530 4.260 CHRYSENE ~ TRIPUENYLENE,PAH(NG M-
20 1190 4.950 5.549 13.767 7.504 5.060 DBENZO J / K / N FLUORANTWUENE,PAH ;NG M-3
21 1200 0.008 @.193 0.075 0.010 ©9.000 (DENZO GCHI[ FLUORANTNENF,PAII; NG M-3
22 1210 3.533 3.400 5.817 3.260 1.760 BENZ0 E PYIENE BEP,PAUNC M-3

23 1220 2.600 1.267 2.073 1.350 0.000  [HENZO A PYUENE BAP,PAILNG M-8

24 1230 0.008 ¢ 4u7 0.325 0. 440 Q.130  (PERYLENE, PAIL NG M-23

23 1240 1.808 1.107 2.725 1.956 1.040  JO-PHENYLENE PYRENE, PAU NG M~

26 1250 1.000 g nqg 0.892 0.912 .250 (DIBENZO AC / AW ANTHRACENFE,PAlU;NG M-3
27 1260 1.903 1.720 2.950 1.856 1.360 DBENZO GHU PERYLENE,PAR ;NG M-3

28 1270 0.008 g .pa7 0.154 0.0+ 0.000 JANTHANTHURENE, PALU NG M-3

29 1280 0.408 g.440 0.871 0.572 0.550 (CONONERE.PAIL;NC M-8

30 2000 189.869 286.173 375.799 217.979 143.790 TOTAL PAII;NG M-3
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Tabell 21: Gjennomsnmittkonsentrasjoner av PAH (ng/m®) i trafikkert gate
(St.Olavs plass) og © en bakgdrd (Nordahl Bruns gate) i Oslo
vinter og sommer 1980/81 (Larssen, 1982).

Stasjon St.0lavs plass |N.Bruns gate
Arstid Vinter| Sommer |Vinter Sommer
Naphthalene 62.0 26.1 58.6 LS &7
2-methylnaphthalene 99.4 1257 56.4 8.2
l-methylnaphthalene 54.4 7.2 31..5 Skl
Biphenyl 45.6 3.4 26.5 3.2
Acenaphthene 691 2.9 16.2 2.8
Fluorene 104.2 41.7 42.8 15.4
Dibenzothiophene 2143 16143 12.4 5145
Phenanthrene 116.6 90.1 70.4 34.4
Anthracene 34.5 157 130 4.4
2-methylanthracene 11.4 i 350

l-methylphenanthrene 19.5 23159 7.9 227
Fluoranthene 44.5 3549 26,7 8.7
Pyrene 52::5 358 21,0 6.4
Benzo (a) fluorene 8.0 Sl B 0.6
Benzo (b) fluorene 62 58 149 U0}
Benzo (a)anthracene 853 1.6 3.6 0.6
Chrysene/ Triphenylene 10.8 2.2 558 YelS
Benzo (b/j/k) £luoranthenes 16.1 5.6 7.4 156
Benzo (e)pyrene i3 1.9 3.2 0.5
Benzo (a) pyrene 152053 0.6 4.3 0.2
Perylene 1.8 ©)::3 0.5 c.1
o-phenylene pyrene 10.2 2L 3.2 0.6
Dibenzo (ac/ah)anthracenes 6.9 0.5 @55 0.2
Benzo(g h i)perylene 25.1 4.4 Ped 0.7
Anthanthrene 56 01,3 1.0

Coronene 22.6 4.5 3i.6 0.5
Total PAH 876 346 427 142




De hgyeste konsentrasjonene av BaP i Hgyanger ble malt 27-28
november 1980, 12-13 mars 1981 og 2-3 desember 1981, og var pé&
henholdsvis 71,7 ng/m3, 74,2 ng/m3 og 76,8 ng/m3. I den sterkt
trafikkerte Baltimore Harbor Tunnel er BaP konsentrasjonen funnet

4 vare 66 ng/m3 (Fox og Staley, 1976).

Tabell 22: Gjennomsnittkonsentrasjoner ay PAH-forbindelser (ng/m®) %
bakgrunnsomrdder (Birkenesl], boligstrek (Lillestrgm)] og © Oslo.
Milingene ©° Oslo er gjort pd St.Hanshaugen (park) og ¢ Radhus-
gaten T takhgyde og gatenivd (Alfheim et al,, 1979, Thrane
og Mikalsen, 1981).

Arstid Hast 1977 | Hest 1978 Vinter 1979 | Vinter 1979| Vinter 1979
Stasjon Birkenes Lillestrgm Oslo, park Oslo, tak Oslo, gate
Provetakingsperiode 24 t 24 t Dag Natt Dag Natt Dag Natt
Naphthalane 3:3 35.8 208 | 10 333 {179 $54 | 423
Biphenyl 1.4 8.5 36.1| 13.6 68.6 | 40.1 113 | 49.6
Fluorene 15/ 12.2 41.1) 11.4 93.6 | 31.6 217 72.1
Dibenzothiophene 0.7 1.2 19.0 9.0 34.0 { 27.7 8l.2] 29.9
Phenanthrene 5.4 26.2 81.4| 34.3 142 [77.3 288 | 115
Anthracene 2.0 3.4 15.6| 4.5 23.0 | 20.4 77.71 24.7
2-me£hylanth:ac-no - - 11.5 - 10.4 - 23.0) 7.7
l-aethylphenanthrene - - 7.4 2.0 15.1 4.5 35.6} 13.2
Fluoranthene 1.1 5.5 31.0} 8.6 44.6 | 18.7 81.5] 28.4
Pyrene 0.6 SleS 17.8{ 12.6 42.1 | 22.4 118.5| 37.8
Benzo (a) flucrene ! i 1.4 a.0| 3.0 .9 6.2 253 | Wid
Benzo (b) fluorene 0.2 ~3 - 35| 2.5 6.4 2.2
Benzo (a)anthracene 0.1 0.9 4.4 2.0 17.8 {11.2 24.0( 7.8
Chrysene/ Triphenylenae 0.4 LA 3.7 2.1 15.6 {10.2 14.2| 5.7
Benzo (b/3/k) fluoranthenes - - 1.9] 1.0 9.0] 4.3 9.3] 4.0
Benzo (e) pyrene 0.12 0.5 St AT 10.6 { 5.0 9.3 4.2
Benzo (a) pyrene 0.04 0.3 2.5 ‘LS 11.5] 6.5 11.2) 4.6
Perylene 0.07 0.08 1.6} 0.5 Sia2 2.8 2.2 1.3
o-phenylene pyrene 0.03 0.5 1.8 - 9.7} 4.6 8.1{ 4.1
Dibenzo (ac/ah)anthracenes 0.01 - - - - - =
Benzo(g h i)perylene 0.03 0.7 4.3 - 15.9 7.9 18.6 8.9
Coronene - - ~2.2 - 13.6} 5.9 14.9] 11.0
Total PAH 19.4 104 S04 209 931 489 1731 ) 863
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5.6 Virkning av de meteorologiske forhold p& konsentrasijoner
av PAH

Vindretningen ser ut til & ha mindre innflytelse pd nivdet av PAH

i luften i Hgyanger enn det man har erfart ved mdlinger andre

steder som f.eks. i Sundsvall (Thrane, 1982b) og pd Sunndalsgra
(Thrane, 1983a). Figurene 21-24 viser vindrosene for m&lingene innen
hver arstid samt midlere vindstyrke for hver sektor. En nordgstlig
vind har vart dominerende under pr¢gvetakingen i lgpet av hgst,
vinter og vidr og ved denne vindretning skulle man forvente at luft-
forurensningene fra aluminiumverket transporteres ut fjorden og bort
fra boligomr&det. Man ser imidlertid av figurene at vindstyrken

har vaert svak (flau vind for hgst og vinter), og man kan regne med
at utluftingen har vert darlig (Grgnskei, 1979). Under prove-
takingen om sommeren har hovedvindretningen skiftet mellom

sektorene 15°-75° og 195°-225° som en fplge av landsjg-briseffekten.
Om dagen har det vert sydvestlig vind som har transportert forurens-
ningene fra verket inn over land mens de ble fgrt ut fjorden og

bort fra bebyggelsen om natten. Vindstyrken har imidlertid vert lav
og det har ogsd vert vindstille en del (7,7%) av prgvetakingstiden.
Under slike forhold kan man regne med at utluftingen har vart
forholdsvis ddrlig, men spredningsforholdene om sommeren har sann-

synligvis vart noe bedre enn i vintermdnedene.

Nivdet av PAH som ble madlt i lgpet av hgsten 1980 var betydelig
hgyere enn det som ble funnet hgsten 1981. Vindroser og midlere
vindstyrke for hver vindsektor under prgvetakingen er vist i

fig. 25. Vindmdlingene for oktober 1980 mangler, men det var liten
variasjon i PAH nivdet for de to ménedene oktober og november, og
man har derfor regnet med at vindrosene for prgvene tatt i november
var representative for hele perioden. Det var betydelig forskjell
mellom frekvensen av vindstille under prgvetakingen hgsten 1980

og den man hadde i lgpet av hgsten 1981. Den fgrste hgstperioden
var det vindstille i 14,3% av prgvetakingstiden mens det var
vindstille bare 1,2% av tiden hgsten 1981. Den mdlbare vindstyrke
har vert lav under begge prgvetakingsperioder. Vindrosene er noe
forskjellig, og av fig. 25 ser man at det har vert vind med

sydvestlig retning en del (15%) av tiden i 1981 mens man ikke

har registrert vind fra denne retningen i lgpet av prgvetakingen
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mls Hest 1981 og 82
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Figur 21: Vindrose for alle prover tatt om hgsten (1980 og 1981),
samt midlere vindstyrke som funksjon av retningen.
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Figur 22: Vindrose for alle prevene fra vintrene 1980/81 og 1981/82
samt midlere vindstyrke som funksjon av retningen.
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Figur 23: Vindrose for alle prevene tatt om viren, samt midlere
vindstyrke som funksjon av retningen.
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Figur 24: Vindrose for alle preover tatt om sommeren, samt
midlere vindstyrke som funksjon av retningen.
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Figur 26: Vindroser for mdlingene foretatt 7 lgpet av vinteren 1980/81
og 1981/82 samt midlere vindstyrke som funksjon av tiden.



den foregdende hgsten. Dette viser at luftens stabilitet og vind-
styrken har en stgrre betydning for nivédet av PAH i luften i Hgy-

anger enn vindretningen.

Av resultatene i tabell 19 ser man at forurensningsnivdet har
variert lite fra vinteren 1980/81 til vinteren 1981/82. Vindroser
og midlere vindstyrke som funksjon av retningen er vist for begge
maleperioder i figur 26. Det har vert noe mer vind med nordgstlig
retning og mindre vindstille under prgvetakingen vinteren 1981/82
enn det var den foregdende vinter. Forgvrig er det liten forskjell

mellom vindforholdene i de to maleperiodene.

I figur 27 er prgvene gruppert etter vindretningen og denne figuren
illustrerer ogsd tydelig at vindretningen har liten eller ingen
innflytelse p& PAH-konsentrasjonene. En gruppering etter vindstyrke
ville ha ordnet prg¢gvene pd en slik mate at de med hg¢yeste konsen-
trasjoner hadde blitt samlet i en gruppe med lav vindstyrke eller
stille. De hgyeste konsentrasjoner av PAH, dvs. hvor summen av PAH
er over 2,5 ug/m3, er alle mdlt i dggn med middelvindstyrke lavere
enn 0,7 m/s. Vinddraget har under prgvetakingene hatt en nordgstlig

retning.

5.7 Frekvensfordelinger av PAH

Frekvensfordelingen for utvalgte PAH-forbindelser er vist i figur
28. Bade for fluoranten og BaP har man en skjev fordeling med
maksimum omkring henholdsvis 100 ng/m3 og 10 ng/m3. For begge

disse forurensningskomponenter er det stor forskjell mellom gjennom-
snittkonsentrasjoner og medianverdier. Figurene viser at de relativt
hgye gjennomsnittkonsentrasjoner er forarsaket av et fatall prgver
med hgye mdleresultater. Dette gjelder i sarlig stor grad for BaP.
Frekvensfordelingen for koronen er forskjellig fra de to andre
fordelingene. Maleresultatene er her spredt utover konsentrasjons-
omradet, og histogrammet viser ingen tydelig maksimum slik man
finner for fluoranten og BaP. Figuren indikerer at det mest sann-

synlige konsentrasjonsomrddet for koronen er fra 2 ng/m3 i1
6 ng/m3.
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Figur 27: Vindretningens innflytelse pd konsentrasjonen av forurensnings-
komponentene. Nummereringer av Komponentene er den samme som T
tabellene. Lengden av de vertikale linjene indikerer konsentra-
sjonen for hver komponent i de enkelte prgvene.

Prgvenr. refererer til prgvens identifikasjonsnummer (ikke til
"sample line" i utskriften i vedlegget).
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Figur 28: Frekvensfordeling av a) fluoranten, b) BaP og c) koronen.
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5.8 PAH-profiler

Sammensetningen av PAH-forbindelsene i en luftprgve, dvs. profilen,
vil variere og vare avhengig av hvilken opprinnelse den har. Ved a
studere profilen kan man derfor f& en indikasjon om hvilke kilder

som er dominerende i et omrade.

Sammensetningen av PAH i gjennomsnittprgvene fra hver arstid er gitt
i tabell 7, og profilene er illustrert i fig. 29. Bortsett fra for-
skjellene i konsentrasjonsnivéene er sammensetningen i prgvene noksa
like. Forholdet mellom fluoranten (1130) og koronen (1280) varierer
mellom 25 og 45, hvilket viser at aluminiumverket er en dominerende
kilde til PAH ved alle &rstider. Tidligere undersgkelser har vist
at dette forholdet er mindre enn 10 i luftprgver fra omrader som
ikke er influert av aluminiumproduksjon (Thrane, 1982b). Den
relative ¢kning av naftalen (1010) fra den varme &arstiden til den
kalde skyldes at oppsamlingseffektiviteten for denne flyktige kom-
ponenten er temperaturavhengig (Thrane et al. 1982). Sammen-
setningen av PAH-forbindelsene i gjennomsnittprgven for alle

médlingene i Hgyanger er illustrert i fig. 30.
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6 ESTIMAT AV ALUMINIUMVERKETS BIDRAG TIL PAH I UTELUFT

Det foreld ingen data for utslippet av PAH fra Hgyanger Verk som
kunne legges til grunn for beregning av bidraget fra aluminium-
produksjonen. Beregningene er utfgrt ved hjelp av FOSE (Bezdek,
1981; Gunderson og Jacobsen, 1982; Jacobsen og Gunderson; 1982).
Dette er et matematisk analyseprogram basert pd mgnstergjen-
kjennelse og gruppering (clustering) av prgvene etter deres mgnster

(profil).

P& grunn av at programmets kapasitet var begrenset til 40 pr¢ver
ble analysene utfgrt hver for seg for prgver tatt i vinterhalvaret
og i sommerhalviret. Vinterprgvene inkluderte alle prgver tatt i
tidsrommet fra oktober til mars, mens sommerprgvene er tatt i
lgpet av mdnedene fra april til september. PAH-forbindelsene som
inngikk i FOSE er listet i tabell 23.

Tabell 23: PAH-komponenter som inngar < FOSE.

Indeks Komponent
1040 Bifenyl

1050 Acenaften
1060 Fluoren

1080 Fenantren
1090 Antracen
1130 Fluoranten
1140 Pyren

1170 Benz (a)antracen
1210 Benz (e)pyren
1220 Benz (a) pyren
1280 Koronen

Matrisene for dataene som inngikk i analysen er gitt i tabell 24.
Utskriftene fra FOSE er vist i tabellene 25 og 26 for henholdsvis
vinter- og sommerprgver. Identifikasjon av gruppene er hovedsakelig
gjort pa& grunnlag av fluoridkonsentrasjonen i filterprgvene. Man

har antatt at hgye konsentrasjoner av fluorid indikerte at en stor



Tabell 24: Data fra vinter- og sommerhalvdret som inngdr i FOSE.

BECLIN FOSE OUTPUT

VINTER
NUMBEI OF DATA VECIOHS s 39
HUMBEIL OF FEATURES, D = 11
HUMBER UF CLUSTENS, C » 4

THIS 1S THE INPUT DATA IN. D-SPACE .

19.50 114.00 71,10 283.00 16.70 186.00 123,00 31.20 43.60 19.00 10.60
15.80 193,00 134.00 525.00 31.00 410.00 310.00 95.10 87.00 64.40 19.40
14.40 173,00 85.80 455.00 10.30 210.00 140,00 34.80 37.80 30.60 12.80
12,10 96.00 91.80 344.00 13.30 319.00 208.00 0.00 98.80 63.40. 22,20
9.70 121.00 97.060 425.00 17.10 260.00 156.00 33.00 3J1.30 26.80 3.10
120,00 113.00 06.40 2687.00 21.00 197.00 131.00 38.20 28.70 19.50 J.10
5U.90 3UV.0U 190.V0 63L.00 44,20 439.00 319.00 113.00 85.20 71.70 13.20
19,20 64,10 45,80 165.00 14,50 123,00 84.80 22.4060 15.306 12.60 9.00
+.30 37,00 54.350 274.00 11.70 174,00 108.00 12.76 13.50 9.20 1.10
18.00 291.00 186,00 737.00 30.60 441.00 204.00 89.60 74.50 50.80 7.40
11,60 246.0V 157.00 576.00 38.60 30B.00 194.00 49.10 34.20 18.40 2.70
32.00 186,00 127,00 463.00 19,20 265.00 167,00 45.40 47.00 28.80 4 .80
5.20 120.00 124.00 506.00 20.70 369.00 232.00 47.60 356.56 30.90 5.9
16.20 168.00 157.00 575.00 22.00 298.00 179.00 435.50 46.50 25.76. 5.60
11.80 205,00 137.00 538.00 52.60 251.00 160.00 38.20 35.20 23.10 3.00
6.00 122,00 91.90 374.00 34.40 189.00 125.00 25.20 29.30 15.80 2.30
18,20 3U9.00 342.001106.00 28.10 322,00 293.00 81.40 109.00 606.30. 7.60
27.00 U2.20 45.50 117,00 8.00 357.60 41.70 9.10 12,50 8.30 2.90
28.00 ?73.50 5+4.00 136.0v 7.70 78.00 56.10 13.60 15.10 14.10. 3.40
tO.UU 138,00 BY.40 208,00 24.60 182.00 123.00 29.50 37.00 20.20 4.10
69.00 748.0U 513.001295.00 50.60 538.00 318,00 87.40 131.00 74.20 15.90
20,10 142,00 H2.T0 208.00 4.70 106.00 67.70 14.70 18.3v 10.00 2.70
T.1v 37,70 27.20 1384.00 6.00 74.70 4U.30 4.50 11.10 4.10 2.00
9.00 o0b.%0 77.830 284.00 103.8u 104.00 72,30 18.80 13.50 7.00 4.30
S.40 40.60 7v.00 192,00 8.70 105,00 73.90 21,30 16.20 7.40 5.20
13,10 114.00 93,10 231,00 §.30 129,00 87.60 26.30 18.60 10.90 6.40
12.00 66.90 53.10 176.00 6.0 101.00 66.60 20.00 10.70 6.90 3.10
.70 22.70 U+.HUL 111.00 7.20 61.50 37.30 9.40 7.60 3.80 2.70
lo.1U 42,30 44.70 129,00 .19 88.50 60.10 22.20 13.10 9.50 6.10
42,40 U66.00 V12,00 BU6.VO 36.9V 6U7.00 347.00 184.00 133.060 7T6.80 33.26
40.90 4U.20 64.70 192.00 24.80 116.00 87.90 28.30 15.00 15.40 14.00
1v.vv 7.00 15,10 60,10 6.70 32.00 20.70 5.80 2.70 2.60 .00
32.50 171,00 117,00 383,00 13,10 217.00 142,00 61.B0 42,40 29.50 14.50
JU.00  41.90 44.50 1e2.0u 15.10 96.70 72,10 29.30 19.60 16.10 9.30
17.00  54.70 3u.40 156.00 7.40 87.30 357.60 21.60 15.80 10.00 5.16
42,00 V.00 367.00 917.00 4.00 499,00 344.00 152,00 101.00 64.30 23.60
6.6 13.00 14.10 62.90 J.80 $§5.00 385.80 13.90 7.90 5.20 0.00
J2.060 204.00 200.00 485.00 15,00 257,00 149.00 659.40 42.90 27.00 9.30
3.60 7.6V 193.00 541.00 45.u0 235.00 1350.00 50.30 36.30 20.60. 5.80

EUCLIDEAN NORM IN USE

BECIN FOSE OUTPUT

SOMMER

RUMBER OF DATA VECTORS = 23
NUMBER OF FEATUHES, D = 11
NUMBER OF CLUSTERS, € = 4
THIS 18 THE INPUT DATA 1IN D-SPACE

11.20 109.00 103.60 278.00 3.90 333.00 77.20 11.30 31.10 17.00 3.60
0.70 4.40 10.40 31.80 6.80 22.20 14.50 3.20 7.80 6.30 1.50
2.30 19.50 22.20 69.40 5.60 31.310 20.70 2.30 3.30 1.70 0.00
4.20 96.70 101.00 283.06 27.60 112.00 76.90 13.50 14.30 9.00 1.00
1.30 31.10 44.80 197.00 8.20 67.50 37.50 4.10 5.90 1.80 0.00
.90 13.30 34.50 109.00 1.76 38.10 22.20 3.10 2.00 1.00 0.00
e.70 3.40 25.70 159.00 4.90 64.10 38.10 6.060 9.50 8.50 6.80
4.10 52.50 118.00 360.00 9.90 163.00 101.80 15.90 32.70 16.80 1.70
5.90 90.20 159.00 495.060 27.80 225.00 153.00 30.10 40.60 22.90 6.30
9.20 101.00 111.60 293.00 17.40 131.00 75.10 16.50 21.10 10.80 3.70
8.30 111.00 105.00 400.00 24.80 138.00 87.40 11.70 12.10 6.30 2.30
1.76 30.00 76.90 323.06 11.70 171.00 107.00 46.50 42.30 22.30 9.60

11.7@¢ 113.00 176.00 588.00 13.80 293.00 179.00 55.30 68.50 34.00 13.70
B8.40 33.786 79.50 266.00 7.76 140.00 81.606 23.90 18.50 7.40 4.70
5.10 35.80 40.90 127.060 7.50 57.40 35.10 9.30 7.70 3.50 2.00
3.60 28.70 60.70 326.00 18.90 270.00 178.60 69.40 38.30 29.60 15.60

15.10 194.00 289.060 833.00 22.10 353.00 226.00 75.40 88.70 47.50 20.50
4.00 31.80 53.10 178.08 10.90 101.00 64.00 21.20 18.70 10.00 5.10
3.30 41.30 102.00 324.00 15.90 138.00 85.80 28.20 28.40 135.80 7.50
3.00 61.30 111.00 464.00 34.50 208.00 127.60 37.90 23.80 14.30 5.80
8.80 63.90 45.90 140.00 4.80 58.80 34.30 8.00 6.90 4.00 2.30

15.60 154.00 168.00 567.00 43.90 278.00 178.00 58.50 28.90 14.00 6.90
3.40 43.60 99.70 3B1.00 21.206 217.00 132.80 25.50 17.40 6.26 4.60

EUCLIDEAR NORM IN USE




Tabell 25:

Resultater av FOSE som viser graden av medlemskap

1 de fire grupper for hver av prevene tatt i vinter-
halvdret. Prgvenr. refererer til "sample line" 7 ved-
legget. Sentrum for hver gruppe samt retningen 7
koordinatsystemet er gitt pd heyre side i tabellen.

Analysebetingelser og Gruppenes plassering i et 11
medlemskapsmatrise dimensjonalt koordinatsystem
CONVERGENCE IR 11ITERATIONS CENTER & DIRECTIONS FOR CLUSTER 1
MAX. MEMBERSHIP ERROR= 0.05
CENTER DIRECTIONS
CUTOFF CONTROL EPS= 0.05
1040 35.43 0.06
WEIGHETING EXPONENT M= 2.00 1050 383.65 0.83
1060 384.09 0.24
OBJECTIVE FCN. JM:= ®*xxxx%x 10801091 .01 0.49
1090 34.70 0.04
PARTITION COEFF. F= 0.69 1130 538.98 0.06
1140 315.09 ~0.01
PARTITION ENTROPY H= 0.59 1170 108.10 -0.07
1210 116.94 0.03
ALPHA = ©.60@ 1220 66.76 0.01
1280 15.83 -0.01
EUCLIDEAN NORM USED THIS RUN CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 2
CENTER DIRECT1ONS
TERMINAL MEMBERSEIP MATRIX U
1040 25.18 6.05
1050 252.10 0.45
Prave 1 2 3 4 1060 179.51 0.29
nr. 1080 642.48 9.71
1090 35.68 0.02
3 .61 ©0.05 0.35 0.40 1130 417.93 0.38
5 ©0.04 ©0.76 0.20 0.06 1140 279.33 0.20
7 ©.81 ©0.064 0.86 0.10 1170 89.97 0.14
9 ©0.03 0.20 .56 0.21 1210 76.11 0.09
11 ©0.00 ©6.6¢4 ©0.92 0.04 1220 53.87 0.06
13 ©.61 ©.68 .51 0.39 1280 11.92 0.01
15 @.04 0.83 0.09 0.04 CENTER & DIRECTIONS FOR CLUSTER 3
17 ©.60 ©.01 .03 0.97
19 0.81 ©.65 0.33 0.62
21 0.3 6.90 0.05 0.02 CENTER DIRECTIONS
23 0.603 ©6.46 0.49 0.08
25 ©.61 6.65 0.91 0.03 1040 20.81 -0.02
27 ©.04 ©.51 0.37 0.08 1050 153.36 0.21
29 .63 6.36 0.59 0.08 1060 116.30 0.28
31 6.2 6.17 6.72 0.08 1080 416.82 0.83
33 .61 6.04 0.82 0.13 1090 23.71 0.05
35 ©.90 0.06 0.03 ©0.01 1130 240.25 @.36
37 ©0.00 0.01 0.63 0.96 1140 153.04 0.20
39 9.6 0.0 0.02. 0.98 1170 39.04 0.07
41 ©.01 ©0.65 0.62 0.32 1210 40.73 0.04
43 ©0.69 6.17 0.09 0.06 1220 26.48 0.02
45 .01 ©0.04 ©.23. 0.73 1280 7.24 -0.00
47 ©0.860 ©0.01 0.03 0.97 CENTER & DIRECTIONS FOR CLUSTER 4
95 ©.00 ©0.02 0.09 _0.90
97 ©6.6¢ ©0.01 ©0.03 0.97
99 6.01 ©0.03 0.23 0.73 CENTER DIRECTIONS
161 ©.00 ©0.00 ©0.01 0.99 .
103 0.6 06.01 ©.04 ©.953 1040 17.59 0.04
165 0.6 0.00 ©0.01 0.98 1850 53.26 0.30
167 ©.52 ©.3¢ 0.09 0.05 1060 51.86 6.25
169 6.0 ©.01 ©0.06 ©.93 1080 165.68 6.76
111 e.e1 ©6.02 ©6.08 0.89
113 0.1 0.05 0.81 0.14
115 ©0.60 ©0.00 06.01 ©.98
117 6.00 0.00  0.00 1.00 1096 .10.32 A
119 0.52 0.2¢ 0.16 0.09 11860 9518 b
121 0.61 0.62 .07 0.90 G =
123 ©.03 ©0.21 0.63 0.13 1140 64.49 0.28
125 0.6 ©0.24 0.51 0.20 117 18.25 0.07
; : g ; 1218 14.57 0.07
1226 9.69 0.04
1280 4.30 0.02




Tabell 26: Resultater av FOSE som viser graden av medlemskap
1 de fire grupper for hver av pregvene tatt i sommer-—
halvdret. Prgvenr. refererer til "sample line' 7 ved-
legget. Sentrum for hver gruppe samt retningen T
koordinatsystemet er gitt pd heyre side i tabellen.

Analysebetingelser og Gruppenes plassering i et 11
medlemskapsmatrise dimensjonalt koordinatsystem
CONVERGENCE IN 1QITERATIONS CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 1
MAX. MEMBERSHIP ERROR= 0.05
CENTER DIRECTIONS
CUTOFF CONTROL EPS= 0.05
1040 13.46 0.01
WEIGHTING EXPONENT M= 2.00 1030 144.70 0.21
1060 200.90 0.38
OBJECTIVE FCN. JM= X®EXfExkkx 1080 638.75 9.84
1090 26.22 -0.02
PARTITION COEFF. F= 0.66 1130 300.87 0.23
1140 189.55 0.16
PARTITION ENTROPY H= 0.65 1170 60.62 0.06
: 1210 60.48 0.12
ALPHA = 0.60 1220 30.92 9.07
1280 13.13 0.03
EUCLIDEAN NORM USED THIS RUN CENTER & DIRECTIONS FOR CLUSTER 2
CENTER DIRECTIONS
TERMINAL MEMBERSHIP MATRIX U
i 1040 7.13 -0.00
1050 82.49 8.05
e 1 2 3 4 1060 99.81 0.20
P::Y 1080 298.11 0.86
1 1090 15.25 0.04
49 0.01 0.88 0.05 0.06 1130 135.76 .38
51 ©0.92 0.08 0.86 0.94 1140 82.23 0.24
53 0.01 0.04 0.93 0.02 };Tg ;g~?g g-g;
55 ©6.01 0.90 0.05 0.05 e s
s7 0.02 ©0.18 0.73 0.06 12 12.27 0.04
59 0.00 0.02 0.98 0.0l 1280 3.90 0.02
51 0.01 6.07 0.89 0.03 CENTER & DIRECTIONS FOR CLUSTER 3
63 0.03 0.44 0.05 0.48
65 0.25 0.16 0.04 0.55
67 0.01 ©0.9¢4 0.02 0.03 CENTER DIRECTIORS
69 0.06 0.48 ©0.07 0.38
71 ©0.03 ©0.33 0.08 0.56 }ggg 23-33 g.?;
73 0.88 0.04 0.01 0.07 M e
?5 ©0.02 0.77 0.10 0.12 o B
77 0.00 ©0.01 ©0.99 0.00 1 122. .86
79 9.13 0.2¢ 0.12' 0.5l
81 ©6.72 0.09 0.05 0.14
83 ©0.02 0.23 0.67 0.08
85 0.02 ©0.67 0.07 0.24
87 0.07 ©0.12 0.03 0.78 }?gg 5;”33 g-g;
8 ©0.01 0.106 0.87 0.03 Ttk B .
9f ©.77 ©0.07 0.03 0.14 Tie He g
93 .02 0.7 0.01 .90 . .
1210 7.24 0.05
1220 4.36 0.02
1280 1.33 0.01

CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER ¢

CENTER DIRECTIONS
1040 3.94 Q.01
1030 55.81 0.25"
1060 105.77 9.32
1080 400.71 0.88
1090 22.70 0.07
1130 206.79 9.20
1140 129.09 Q.14
1170 34.09 0.00
12190 29.66 0.01
1220 15.17 0.02
1280 6.43 -9.00
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del av PAH i luftprgven kunne skrive seqg fra aluminiumverket.
P& grunn av de spesielle meteorologiske forhold i Hgyanger ble
det her lagt mindre vekt pa vindretningen enn man har gjort ved

lignende beregninger tidligere (Thrane, 1982b; Thrane, 1983a).

Estimatet av bidraget fra verket i vinterhalviret er basert pa
graden av medlemskap i gruppene 1, 2 og 3 i tabell 25 for hver
enkelt prgve. Prgver som har hgyt medlemskap i gruppe 4 inneholder
lave konsentrasjoner av fluorid. De har dessuten vart tatt under
forhold med merkbar vind fra nordgstlig retning. Prgvene med hgyt
medlemskap i den fgrste gruppen er tatt mens det stort sett har
vert vindstille, mens de som hgrer til den andre gruppen er tatt i
lgpet av degn med et svakt nordgstlig vinddrag. Gruppe 3 er repre-
sentert med prgver som er tatt mens hovedvindretningen har vert

sydvestligqg.

For sommerprgvene finner en at gruppene 1, 2 og 4 i tabell 26 kan
tilskrives aluminiumindustrien mens prgvene med hgyt medlemskap i

gruppe 3 synes & ha en annen opprinnelse.

Resultatene av estimatet er gitt i tabell 27. Tabellen viser
bidraget fra aluminiumindustrien i prosent av den totale mengde

PAH som ble mdlt i vinter- og sommerhalviret.

Tabell 27: Estimat aqv det prosentvise bidrag av PAH
fra aluminiumverket < vinter- og sommerhalvdret.

Halvar Prosentvis bidrag av
PAH fra verket

Vinter 7S

Sommer 85




u KONKLUSJON

Resultatene fra denne undersgkelsen viser at luftforurensnings-
nivdet i Hgyanger tilsvarer det man har funnet i andre omrdder

med industri og tett trafikk. De forholdsvis hgye konsentrasjonene
skyldes i en viss grad at man i dette omrdde har lange perioder

med darlig utlufting og liten spredning av luftforurensningene.

Stgvnedfall kan ikke anses a vare et forurensningsproblem i
Hpyanger, mens mengden PAH som avsettes med nedfallstgvet er hgyt
sammenlignet med resultater fra en undersgkelse i Vest-Tyskland.
N&r man sammenligner med andre undersgkelser ser det ut til at
mengden BaP i nedfallstgv tilsvarer den man kan forvente i tett-

bygde omrdder med industri.

Svevestgv kan vaere et problem, og resultatene viser at 13% av
progvene inneholdt stgvmengder som oversteg den amerikanske
sekunderstandarden. Denne standard er satt ut ifra hensyn til
trivsel og virkning pd miljget. Den amerikanske prim@rstandarden
for beskyttelse av menneskers helse, ble ikke overskredet i mile-
perioden. Det hgyeste nivadet av svevestgv forekom om véren.
Konsentrasjonen av svevestgv viser liten sammenheng med konsentra-

sjonene av andre luftforurensningskomponenter.

Nivaene av partikulart karbon tilsvarer gjennomsnittkonsentrasjoner
fra byer, boligstrgk og landlige omr&der i USA. Den gjennomsnitt-
lige karbonkonsentrasjonen i H@yanger var ca 50% hgyere om vinteren
enn ved de andre arstidene. En del av &rsaken kan vare husopp-
varming ved fyring med ved eller olje, men dirlige sprednings-
forhold om vinteren vil ogsd bidra til en gpkning i forurensnings-
nivaet i forhold til andre &rstider. Resultater fra regresjons-
analyser tyder pa at det er sammenheng mellom karbon og PAH i

luften i H@yanger.

Datamaterialet som foreligger for totalt fluorid er sparsomt og

[-3

det er derfor vanskelig & trekke konklusjoner om nivdet i luften.

Resultatene av partikulart fluorid tyder imidlertid pé& at
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konsentrasjonene i Hegyanger er lave i forhold til de man har
funnet i omrdder omkring andre aluminiumverk i Norge. Sammenlignet
med mdleresultater fra Sundsvall, Sverige, er nivdet i Hgyanger
hgyt. Regresjonsanalysene mellom partikulert fluorid og PAH viser
at det er sammenheng mellom konsentrasjonene hvilket indikerer at

de kan ha en felles opprinnelse.

Konsentrasjonene av PAH i luften i Hgyanger er hgye og tilsvarer
de man kan forvente i sterkt trafikkerte gater. De hgyeste
gjennomsnittkonsentrasjoner forekom om vinteren, og de laveste om
sommeren. Disse arstidsvariasjonene skyldes i stor grad de mete-
orologiske forhold. Om vinteren er det ofte svak vind og darligere
utlufting enn i sommermdnedene. Dette resulterer i en stgrre an-
rikning av luftforurensningene pa stedet vinterstid. Beregninger
viste at aluminiumverket bidrar med 75% av den mengde PAH som er

malt i vinterhalvadret og 85% av den mengde man har funnet i

sommerhalvaret.
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SAMPLF. LINE

3
SAIKET2:11 -2 SITE,HOYANGER : DATE, 1900 ,0CT 14 (3;TINE,0900 0830 ;SAMPLE

TYPF..241f ,PUR; =

37 VARIABLES:

VARIABLE [NDFX
1 100
2 Lo
3 120
4 130
3 900
6 910
% 920
8 1000
9 1010

10 1020
1 1030
12 1040
13 1050
14 1060
135 1070
16 1060
17 1090
18 1100
19 1o
20 120
21 1130
22 t140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1160
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
335 1270
36 12410
7 2000
SAMPLE LIAN®

66.800
0.000
10.600
1387.890

VARUARLFE. DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMTPEMATURFE:DEC C

DELTA T:DFG C

SUSPENDED PANTICLES :MYC M-3
CARDBON:MYGC M-0

PARTICULATE FLUORIDE; MYC. M-3

s FLUORIDE : MYG M-3

s NAPITYALENE , PAN NG M-3

12-METHYL NAPUTALENE,PAHNC M-3

s 1-METIIYL NAPIHTALENE, PAH{NG M-3

1 BITPHENYL  PAH: NG M-3
tACENATHTENE, PAII; NG M-~3

s FLUORENFE,, PAIL NG M-3

1 DI BENZOTHI OPHENE., PAIL: NG. X-3

1 PHENANTHRENE , PAN NG M-3.
sANTIIRACERE . PAH NG M-3
1CANNAZOLE, PAH NG M-3

12-METNYE ANTHRACENE, PAI NG M-3

$ 1=NFTIYL PHENANTHRENE, PATI; NG M-3
s FLUORANTIIENE , PAN NG M-3

s PYRENE , PAN NG M-3

(NENZ0 A FLUORENFE, PAII:NC M-3
+BENZ0 B FILUORENF. PAILNG M-3
tBENZO A ANTURACENE, PAH ;NG M-3
sCHRYSENE 7 TRIPHERYLENE, PAI:NC N-0
iBENZ0 J 7 K 7 B FLUORANTIENE,PAN; NG M-3
+BENZO CHI FLUORANTIENE, PAIL; NG M-3
1BENZQ E PYRENFE BEP,PANGNG M-3

1 BENZO A PYRENE BAP,PAII;NG M-3

1 PERYLENE, PAII{NC M-3

tO-PUENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
sDERENZO AC 7 AN ANTHRACENE, PAN NG N-3
1DENZO Gil1 PERYLENFE,PAH NG M-3
FANTHANTHRENE , PAH: NG 1M-3

s CORONENFE , PAH ;NG M~3

s TOTAL PAIL: NG M-3

7
SAKEP2;1(0-2;SITE,DJOYANGEN ; DATE, 1980,0CT 30 31;TIME, 1130 1148;SAMPLE

TYPE, 24U, PUIL;*

37 VARIAULES:

VARIABLE INDEX
i 100
2 liv
4 120
+ 130
5 900
6 310
7 920
8 1000
9 1010

10 1020
13 1030
12 1040
13 1050
14 1060
13 170
16 1080
17 1090
¥ 1100
19 1o
20 120
& 1130
22 1130
23 L1506
24 1160
25 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1280
32 1240
RH 1260
34 1260
a5 1270
36 1200

37 2000

VALUE
0.000
0.000
0.0v0
0.000
179.300
10.900
L3860

0 0o
23.900
0. 000
0.000
14.400
173,000
05.800
3. 100
333.000
13.300
0.000
19.400
13.000
210.000
140.000
23.300
28.300
34.0800
79.900
89.0600
0.000
47.800
40.600
6.600
27.200
7.200
43.600
0.000
12.000
1304.594

VARIABLE DESCRIPTION

HMAIN WEND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TtthHAIUMb brc C

DELTA T:DEC C

bUthNUPD PARTICLES {MYC M-3
CARBUN:NYC M-8

PANTICULATE FLUORIDE ;MYC M-0

s FLUORIDE; NYC M-8
sNAPIFPALERE , PAH ;NC M-0

=METHYL NAPITVALENE, I'AM; NG M-3
=HETIUYL NAPHTALESE, PAIL;NC M-8
xBIPHLNYL PAH NG M-

SACENAPUTENE, PAH NC M-3
;FLUUHENE.PAH;NC M-8

s DERENZOTIN OPHERE , PAH NG. -3

s PHEHANTIRENE , PAIL NG M-8
SANTHRACENE , PAHING M-3
1CARMAZOLE, PALL NG -3

i 2-METIYL ANTIACENE , PAIE NG M-8

s E=HETHYL PHENANTIHIENE, PAINC M-3
s FLUORANTHERE, PAH NG M-3

i PYRERE, PAIL; NG N-3

sBENZ0 A FLUORENE, PAH; NG M-8
sBENZO B FLUORERE, PAIL{NC M-3
$BENZD A ANTHRACENE, PAU; NG M-3
+CHILYYSERE 7 TRIPUENYLENE, PAH; 8C M~
iBENZO J 7 K 7/ B FLUURANTIENE, PAU NG M-3
JUENZO CllE FLUORANTUENE , PAH ; NC M-3
sHENZO E PYRENE BEP,PAIGNC M-3
;uhNLO A PYRENE DAP,PAHGNG M-3

] ENE, PAU;NC M-3

NYLENE PYRENE,PAN; NG M-3
;DIUPNLO AC 7 ANl ANTHRACENE,PAJI;NC M-3
+BENZO CilY PENYLENE, PAH;NC M-3
NTUANTHRERE , PAIGNC M-3
ORONENE , PAIL; NG M-3

FTUTAL PANGNC M-8

ol

SAMPLE LINE

SAKET2: 112~ 2|SITE NOYANGER: DATE, 1980.0CT 22 23:TINE,0930 0900 ;SAMPLE

TYPE, 2411, PUR: %

37 VANIABLES:

VARIADLE INDEX
[ 100
2 1o
3 120
4 130
3 900
6 210
7 920
8 1000
9 1010

10 1020
9] 1030
12 1040
13 1050
14 1069
15 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
20 1200
29 1210
J0 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
a3 1270
36 1240
v 2000
SANMPLE LINE

410.000
310.000
60.600
69.500
3.100
216.000
192.000
9.000
87.000
64,400
18.800
62.400
19.600
19.400
0.000
19.400
2737.998

VARIADLFE. DFESCRIPTION

HAIN WIND DINECTION

WIND SPEED:MS-1

TENFPERATUREDEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES ; MYC M-3
CARBON: MYC M-3

PART1CULATE FLUORIDE;:MYC M-3

1 FLUORIDE ; MYG M-3

sNAPHTALENE, PAILLNG M-3

$2-METHYL NAPIUTALFENE, PAII:NC M-3

s §=METUYL NAPUTALENE, PAN:NC M-3
$BIVHENYL, PATLING M-3
TACENAPUTENE, PAIT NG M-3

1+ FLUORENE, ’'All: NC M-3

s DIDENZOTUTOPHENE, PAIT{NC 1-3

1 PUENANTHRENE , PAIl; NG M-8

s ANTHRACENE , PAIL NG M-3
1CARBAZOLE, PAN NG M-3

:12-METHYL. ANTHNACENF. ,PAR; NG M-3

1 I -NFTIYL PHENANTHRENE, PAHNC M-3
sFLUORANTIIENE , PAH: NG M-3

s PYRENE,PAILING M-3

sNENZ0 A FLUORENRE, PAH;RC M-8
sDENZO B FLUORENE, PAHING M-3
sBENZO A ANTHIACENE, PAIL:NC M-3
sCHRYSENE # TIWPHENYLENE.PANL(NG H-3
sDENZO J 7 K 7 B3 FLUORANTHENE , PAH: NG M-3
tBENZ0 GH1 FLUORANTHENF, PAH NG M-3
‘NZ0 E PYRENE BEP,PAMU:NG M-3
ENZ0 A PYRENE DAP,PAINC M-3

s PERYLENFE. . PAJI: NG N-0

:0-PHENYLENE PYRENE,PAULWNG M-3
iDIBENZO AC / AIl ANTHRACENE . PAILING M-3
1BENZO CH1 PERYLENF.PAI:NC M-3
SANTHANTIEXE , PAI : NG M~-3
sCONONENE. PANING M-3

1TOTAL PAUINC M-3

SA:KETQ.HQ-“;SITE BOYANCER: DATE, 1980 .NOV 03 04:TINE,0820 00822;SAMPLE

TYPLE. 24N, PUIG 3

37 VARUALLES:

VALJABLE  INDEX
1 100
2 110
3 12v
+ 130
3 900
6 910
7 920
o 1000
9 1010

1 1020
[¥] [XTR{1]
12 1040
13 1050
14 1360
13 1070
16 1080
17 1090
16 1100
19 1110
20 1120
21 1130
2] 1130
%3 1130
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
a3 1270
36 1280
a7 2000

"OUJ uvs

VARIABLE DESCRIPTION
MAIN WEHD DIRECTION
WIND SPEED;MS-1
TEHPERATURE DI~.C [y
DELYA "1 DEC

SUSIER
CAIBUN ; HYL -3

PATLCULATE FLUORIDE ; MYG. M-8

i FLUORIDE :MYC M-8

sNAPHTALENE , PAH; NG -0

$2-HETUYL NAPHTALENE, PAMNC M-3

s 1=NETIHYL NAPWTALENE, PAM(NG M-3
sBIPHENYL, PAILING M-3

SACEHAPIFTENRE, PANL; NG M-3

s FLUOUMERE, PAN NG N-3

s DUBERNZOTI L OPHENE , PAN; NC M-3
tPRENANTHRENE , PAN ;NG M-3
SANVHRACENE , PAM NG M-3

$CARBAZULE . PAH NG M-3

12-NETHYL ANTHRACENE , PANL;NG M-3

3 L=HETHYL PHENANTURENE , PALY NG M-3

s FLUORANTIIENF , PAH: NG M-3

s PYRERE, PA KRG H-3

sBENZO A FLUOGHENE, PAII; NG M-3

tBENZO B8 FLUORENE, PANHC M-8

sBERZO A ANTIHNACENE, PAN; NG N-3

sCHHRYSENRE 7 TIRIPURNYLENE, PAH;NC M-3
$BENZO J 7/ K 7 B FLUORANTIIENE, PAH;NC M~3
:BENZO Gl FLUONANTUENE, PAU ;NG M-3
sBENZO E PYRENE BEP, PAN; NG M-8

sUENZO A PYRENE UBAP,PAH;NC M-U

s PERYLENE, PALGNC M-8

sO-PHENYLENE PYRENE, PAN;NG H-0
;UIHLNLO AC 7 AL ANTHRACERE , PAIL NG M-8
sBENZO €M1 PERYLENE. PAH; NG M-8
SANTHANTHHERE , PALL; NC M-8
;CORONENE.PAH;NC H-4

PTOTAL PAM NG M-3

I'\Il’l ICLES ;MYC H-3




BAMPLE LINE 11§

SAIKFT2:113-21SITE,NOYANCER; DATE. 1980,R0V 12 13;TINE,0840 0808:SAMPLE

TYPE.2411. PUR: %

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDFX
1 0o
2 (N1
3 120
4 130
3 200
6 210
k4 920
8 1000
9 1010

1o 1020
[N 1030
2 1040
13 1030
14 1060
15 1070
16 Lono
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 11350
24 L1160
25 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 12710
32 1240
33 1250
34 1260
a3 1270
36 1280
37 2000

SAMPLE LINE 13

VALUE
6.000

0.700
3.100
1347 .298

VARIADLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATUREDEC €

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC N-3
CARBUN:MYC M-0

PARTICULATF. FLUORIDE:MYG M-3
1FLUORIDE : (IYG M-3

s NAPHTALENE,PAl ;NG M-3

i 2=METHYL NAPHTALENE, PAIL:NC M-3

+ 1 =MNETHYL NAPIHTALFENE, PAIL; NC M-3
tBIPHENYL, PAH NG M-3
tACENAPHTENE, PAH; NG M-3

1 FLUORENE , PAIL: NC N-3

1 DIDENZOTHIOPHENE , PAIL ;NG M-3

1 PITENANTHRENE , PAIL NG M-3
sANTIIRACENE, PAIT: NC M-3
1CARTAZOLE , PAH: NG M-3

12-NETHYL ANTUNACFENE, PAIT:NC M-3

s 1=TIETHYL PHENANTHRENE, PAJI; NG M-3
s FLUORANTIIENFE, . PAIL; NG M-3

1 PYRENE, PAIL NG M-3

NZ0 A FLUORENE.PAII:NG M-3

Z0 B FLUORENE,PAIL;NG M-3
1BENZO A ANTHRACENFE, PAING M-3
SCHRYSENE # TRIPIHENYLENE, PAIL NG M-0
iDENZO J ~ K 7/ IV FLUONANTHENF., PAI ;NG M-3
s BENZ0 GNY FLUORANTUENE, PAH; NG M-3
1 BENZO E PYRENE REP,PAII;NG M-3

1 BENZ0 A PYRENE DAP,PAIINC M-3

1 PERYLENE  PAILING M-0

$0-PUENYLENE PYRENE,PAN:NC M-0
iDENENZO AC / All ANTIACENE , PAR(NC M-3
$OFNZ0 G} PERYLENE,PAING M-~3
SANTHANTIRENE,, PAIL NG M-3
sCOROHENE , PAH NG M-3

:TOTAL PANL:NG M-3

SAKET2:H7-2:SITE,HOYANCER: DATE, 1980 . NOV 27 28:TIME,.1145 1140;SAMPLE

TYPE.24H,PUR;: %
37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 1

00
2 110
3 120
+ 130
3 900
6 910
7 920
a8 1000
9 1210
10 1920
11 1030
12 1040
13 1050
t4 1060
(3 1070
16 1280
t7 (990
13 tL00
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
25 1170
26 1180
T 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280

319.000
73.300
56.400

115.000
181.000
219.000
0.000
85.200
71.700
18.600
61.200
18.000
61.500

8.100

3.200

3413.293

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1|

TEMPERATURE;DEGC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CARBON: }MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3

s FLUORIDE : MYG M-3

s XAPHTALENE . PAH ;NG M-3

;2-METHYL NAPHTALENE,PAR;NG M-3

+ |-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
sBIPUENYL,PAH:NG M-3

s ACENAPHTENRE, PAH: NG M-3

s FLUORENE, PAH;NC M-3

+ DIBENZOTHIOPHENE . PAH:NC M-3

s PHUENANTHRENE . PAH ;NG M-3
SANTHIRACENE . PAH NG M~3
:CARBAZOLE, PAH: HC M-3

12=NETHYL ANTHRACENE, PAR:NGC M-3
+1=IETHYL PHENANTHRENE,PAH:NG -3
s FLUORANTIIENE , PAH: NG M-3
sPYREHE.PAH:NC M-3

120 A FLUORENE,PAH:NC M-3

ENHZ0 B FLUONEMNE.PAH:NG M-3
:BENZO A AWTHRACEIIE, PAH:NC M-3
sCHIYSEVE ~ TRIPHENYLEHE.PAH:NC M-3
sBENZO J » X / B FLUOMAWTHENE,PAH:NC M-3
+BENZO GUI FLUORANTHENE,PAH:NG -3
+BENZO E PYRENE BEP.PAH:{G -3
iBENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
+PERYLEINE,PAH; 1C -3

1Q-PHENYLENE PYRENE.PM{:iiC N-8
:DIBENZO AC 7 Al AUTHRACENE.PAR ;NG M-3
+BENZO GHIT PERYLEXNE,PAl:NIC M-3
SANTUANTIHRENE , PAHNC -3
:CORONENE ,PAH ;NG M-3

:TOTAL PAH:NC t1-3

SAMPLE LINE 13

SAKET2:16-2:SITE,HOYANCER: DATE. 1980 .NOV 19 20:TIME, 1145 0800 :SAMPLE

TYPE,24H.PUR:x
37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100

2 110

3 120

4 130

b 900

] 910

% 929

8 1000

9 1010
10 1020
1 1030
12 1040
13 10350
14 1060
13 1079
16 1080
17 1090
18 1100
19 1o
20 1120
201 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1180
22 1190
28 1200
29, 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
35 1280
3T 2000

SAMPLE LINE

1321.198

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIiND SPEED:MS-1

TEMPERATURE : DEC C

DELTA T;DEC C

SUSPENDED PARTICLES;:MYC M-3
CARBOI : MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3

s FLUORIDE:{[YC M-3

s NAPHTALENE , PALL: NG -3

$2=METHYL NAPHTALENE.PAH:NG M-3

i | =METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
+BIPHENYL .PAH:NC M-3
tACENAPHTENE , PAH NG M-3

s FLUORENE . PAH: NG M-3

: DIBENZOTHIOPHENE . PAH ; NC M-3

s PHENANTHRENE, PAH : NG M-3
sANTHRACENE.PAH: NG M-3
1CARBAZOLE, PAII; NG M-3

$2-METHYL ANTHRACENE.PAH:NG M-3

s 1-IETHYL PHENANTHRENE.PAH:NC M-3
1 FLUORANTHENE, PAH:NC M-3

:PYRENE, PAH:NG M-3

sBENZO A FLUORENE.PAH:NG M-3
:BENZO B FLUORENE.PAH;NG M-3
+BENZO A ANTHRACENE,PAH:NC M-3
sCHRYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH:NC M-3
sBENZO J » K » B FLUORANTHENE.PAH:NC M-3
sBENZO GHI FLUORANTUENE.PAH:NG M-3
+BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
iBENZO A PYRENE BAP,PAH:NC M-3

s PERYLENE.PAH: NG #-3

+O-PHENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3
sDIBENZO AC ~ AH ANTHAACENE,PAH:NG M-3
:8ENZO CHI PERYLENE,PAH:NGC M-3
sANTHANTHRENE ,PAH:NC -3

s CORONENE . PAI: NG M-3

;TOTAL PAH: NG M-3

17
SA:KET2:H48-2:S{TE.HOYANCER: DATE, 1980 .DEC 03 06:TIME.0805 1130;SAMPLE

TYPE,24H,PUR: %

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
i 920
8 1000
9 1010
10 1920
i 1030
12 1040
13 1050
i4 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110

20 t120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
2 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000

VARTABLE DESCRIPT{ON
MAEN WIND DIRECTION
WIHD SPEED:MS-1

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CAHBON : MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
+FLUORIDE : HYG -3
+NAPUTALENE , PAH: NG M~3

-$ETHYL NAPHTALENE.PAH:NC M-3
-i[ETUYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
IPHENYL ,PAH ;NG M-3

+FLUORENE .PAH: NG M-3

; DIBENZOTU[OPHENE , PAL; NC M-3

s PHENANTIIRENE . PAH ;NG M-3
tANTHRACENE , PAH: NG M-3
+CANBAZOLE, PAH ;NG M-3

s2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3
-IETHYL PHENANTHRENE.PAH:NG M-3

s FLUORANTHENE . PAR: NG M-3

+ PYRENE . PAH:NC M-3

:BENZO A FLUORENE.PAH:NGC M-3

+BENZO B FLUORENE.PAH:NGC M-3

:BENZO A ANTHRACENE.PAH:NG 11-3
+CIIRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3
sBENZO J ~» X » B FLUQRANTHENE,PAH:NG M-3
:BENZO GUI FLUORANTUENE,PAH:NGC M-3
EfiZ0 E PYAENE BZP.PAIl:NC M-3

ENZ0 A PYRENE BAP.PAH:NG M-3
ERYLENE,PAH: NG M-3

:O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NGC M-3
sDIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH:NC M-3
:BENZO CHI PERYLENE.PAH:NC M-3

s ANTHANTHRENE .PAH:NC M-3
:CORONENE . PAH:NC M-3

;TOTAL PAH:XG M-3




SAMPLE LINE

19
SAKET2:H9-2;SITE,HOYANCER: DATE, 1980,DEC 13 t4:;TIMNE, 1003 1215;SAMPLE

TYPE.24H,.PUR;*

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
L 100
2 110
3 120
+ 130
3 900
6 910
&8 920
8 1000
-9 1010

10 1920
(B 1930
12 1040
13 13y
14 1060
13 1970
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 120
21| 1130
22 1140
23 L1150
24 1160
23 1170
26 1180
20 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1289
32 1240
33 1250
32 1260
33 1270
36 1260
37 2900

SAMPLE LINE 23

VALUE

1.
896.699

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS~1

TEMPERATURE; DEG C

DELTA T;DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON ; MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3

s FLUORIDE: MYG M-3
+NAPHTALENE . PAH:NG M-3

s 2-METHYL NAPHTALENE.PAH:;NC M-3

s 1-METBYL HAPHTALENE,PAH:NG M-3
+BIPHENYL,PAH ;NG M-3

s ACENAPHTENE, PAU: NG M-3

s FLUORENE . PAH NG M-3

s DIBENZOTHIOPHENE , PALL: NG M-3

s PUEWANTHRENE . PAH ; NC M-3

s ANTHRACENE . PAH: NG M-3
1CARBAZOLE, PAH :{IC M~-3

$2-METHYL ANTHRACENE, PAH:NGC M-3

i ~1ETHYL PHENAITTHRENE ,PAH:NG M-3
+ FLUORANTHENE , PAH: NG M~3

s PYREIIE . PAHING {1-3

+BEHZO A FLUYORENE,PAH:NG M-3
+BENZO B FLUORLNE.PAI: NG M-3
$BENZO A ANTHRACENE.PAIl; NG M-3
sCHRYSENE / TRIPUENYLENE,PAH:NC M-3
1BENZO J 7 K 7/ D FLUORNITHENE.PAH; NG M-3
:BENZO GH1 FLUORANTUENE.PAH:NC M-3
:BENZO E PYRENE BLZP.P.AH;NG M-3
:BENZO A PYAENE BAP.PAI:NG M-3

s PERYLENE ,PAM NG 71-3

10-PHENYLENE PYREJIZ.PAH:NC M-3
+DIBENZO AC ~ MM ANTHAACENE,PAH; NG M-3
s BENZO CHI PERYLENL.PAIL:NG M-3
SAUTHANTHRENE , PALL: WG M-3
sCORONENE. PAH:HIC N-3

sTOTAL PAL: NG 14-3

SA:KET2:H11-2;SITE,HOYANCER: DATE, 1980 ,.DEC 29 30:TIME, 1230 (243;SAMPLE

TYPE.24H.PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100
2 110
3 120
3 130
5 900
6 910
7 920
8 1000
9 1910

10 1020
1 1030
12 1040
13 1050
14 1060
i3 1970
16 1980
17 1090
18 1100
19 Lo
20 120
21 1130
28, 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
23 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1230
3+ 1260
33 127

36 1260
37 2900

VALUE
21.00V
4.300
0.000
0.000
21.700
4.600
0.730
0.000
32.700
28.400
16.300
11.600
236.000
157.000
7.100
576.000
38.600
0.000
3.500
16.900
308.000
194.000
41.500
29.900
+0.100
76.100
77.300
9.00u
34.200
13.400
4.500
19.500
4.300
22.009
1.000
2.700
2087.697

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEIWPERATURE: DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYGC M-3

CARBON ;: MYC -3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3

: FLUORIDE : {1IYC M-3

s NAPHTALENE, PAH;NC M-3

s2={ETHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
{-HETHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3

s BIPUENYL,PAH:NG M-3

s ACENAPHTENE . PAH ;NG M-3

s FLUORENE .PAH: NG M-3
:DIBENZOTHIQPHENE . PAH: NG M-3

: PHENANTHRENE . PAH:NC M-3
SANTHRACEINE , PAH: NG M-3
iCARBAZOLE, PAH NG 1M-3

s2-METHYL ANTHRACENE.PAH:NG M-3

s 1=IETUYL PHENANTHREHE.PAH:NC M~-3

s FLUORANTHENE , PAH: iC M-3

s PYRENE, PAIL; NG M-8

s BENIZO A FLUORENFE.,PAH:NC M~3

iBENZO B FLUORENE.PAI:NC M-3

+BENZO A ANTHRACENE,PAH:BC M-3 v
sCHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3
sBENZO J » X 7 B FLUOAANTHENE,PAH:NC M~3
s BEHZO CGU1 FLUORANTUENE,PAH:NG M-3
:BENZO E PYRENE BEP.PAM:NC M-3
:BENZ0 A PYAENE BAP.PAHNC M-3

s PERYLENE . PAH: IIG {1-8

1Q-PHENYLENE PYRENE,PAII;NC M-3

i DIBENZO AC 7 Al AITIAACENE, PAH:NC M-3
1 BENZO GHI PERYLE PAH; NG M-3
sANTIANTIRENE ,, PAH: NG -3

sCORONENE . PAH: NG M-3

STOTAL PAHNC 11-3

79

SAMPLE LINE

21
SA:KET2:Ht0-2:SITE,BOYANCER: DATE. 1980 ,DEC 22

TYPE,24H,PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100
2 110
3 120
+ 130
3 900
6 910
% 920
8 1000
9 1010

10 1020
11 1030
13 1040
13 1950
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 11190
20 $£120
21 1130
22 1140’
23 1130
T 24 1160
238 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
3+ 1260
33 1270
36 1280
37 2000
SAMPLE LINE

VALUE
3.000
0.500

2967.897

23:TIME. 1230 1330:SAMPLE

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE: DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES;MYG M-3
CARBON: MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3

s FLUORIDE : MYC M-3

¢ NAPHTALENE , PAH: NG M-3

METHYL NAPHTALENE.PAH:NC M-3

i 1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
sBIPHENYL.PAH: NG M-3

s ACENAPUTENE ,PAH: NC M~3

s FLUORENE, PAH: NG X-3
:DIBENZOTHIOPHENE , PAH; NG M-3

s PHENANTIIRENE . PAH:NC M-3
sANTHRACENE , PAH: NC M-3
sCARBAZOLE, PAH ;NG M-3

$2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3

i | =HETHYL PHENANTURENE.PAH:NG M-3
s FLUORANTHENE . PAH: G M-3

s PYRENE,PAH: NG M-3

+BENZO A FLUORENE.PAH:NG M-3
+BENZO B FLUORENE.PAH:NG M-3
:BENZO A ANTHRACENE.PAH:NG N-3
sCHRYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH:NGC M-3
:BENZO J » K # B FLUORANTHENE.PAH:NGC M=3
+BENZO GHI FLUORANTOENE.PAH:NG M-3
sBEUZO E PYRENE BEP,PAH:NGC -3

sBENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
1PERYLENE,PAH:NG 1M-3

:0-PHENYLENE PYRENE.PAH:NG M-3
+DIBENZO AC ~# AH ANTHAACENE.PAR:NC M-3
+BENZO CIII PERYLENE,PAH:NGC M-3

s MITHANTHRENE . PAH : NG M-3

+CORONENE ,PAH: NG M-3

s TOTAL PAH;YG M-3

25
SAIKET2:H12-2;SITE,HOYANCER : DATE, 1981 .JAN 06 07;TIME, 1240 1250:SAMPLE

TYPE,.24H.PUR: %

37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010
10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
4 1060
13 1070
16 1080
17 1050
18 1100
19 1110

20 1120
2l 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000

1934.398

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1
TEMPERATURE: DEC C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CARBON:MYC M-3

PARTICULATE FLUOAIDE:MYC M-3
s FLUORIDE : 1YC M-3

s NAPHTALENE ,PAH NG M-3
:2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
s 1-METHYL HAPHTALENE,PAH:NC M-3
:BIPUENYL.PAH:NG !N-3
CLNAPHTENE.PAH;NC M-3
LUORENE.PAH:NC M-3
:DIBENZOTHIOPHENE, PAH: NG M-3

s PHENANTHRENE , PAH:NC M-3

s ANTHRACENE . PAH: NG M-3
1CARBAZOLE . PAH: G M-3

i2-METHYL ANTHRACENE.PAH:NG M-3

s 1-IIETHYL PHENANTHRENE,PAH;NG M-3

+ FLUORANTHENE, PAH; NG -3
{PYRENE . PAH:NC M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3

:+BENZO B FLUORENE.PAHl:NC M-3

+BENZO A ANTHRACENE.PAH:NG 11-3
sCHRYSENE ~ TRIPUENYLENE,PAH:NC M-3
+BENZO J v X » B FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
+BENZO CHU FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
:BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3

+BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG NM-3

s PERYLENE ,PAH NG M-3

+O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
+DIBENZO AC ~# AH ANTHRACENE.PAH:NG M-3
;BENZO GHt PERYLENE,PAH:NG M-3

s MITHANTIRENE , PAR : NG -3

1CONONENE .PAH:;¥C M-3

:TOTAL PAH:NC M-3




SAMPLE LINE 27

SA:KET2:H13-2:SITE.HOYANCER:DATE. 1981 ,JAN 14 13:TIME,1213 1230:SAMPLE

TYPE,24H,PUR; %

37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
1 100
2, 110
3 120
+ 130
3 900
6 910
? 920
:} 1000
9 1910
10 1920
1 1030
2 1040
13 1950
L4 1060
13 1970
16 1080
17 1990
{8 1100
19 1110

20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
25 1170
26 1189
2 1190
28 1200
29 1210
30 1220
3 1230
32 1240
33 1230
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000
SAMPLE LINE

VARIABLE DESCRIFTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1
ENPERATURE: DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3

CARBON ; MYCG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3

:FLUORIDE:MYG M-3

s NAPHTALENE .PAH; NG M-3

:2-METHYL NAPHTALENE.PAH:NG M-3

st ~METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
;BIPHENYL . PAH: NG M-3

:ACENAPHTENE.PAH:NC M-3

1 FLUORENE,PAH: NG M-3

: DIBENZOTHIOPHENE , PAH; NG M-3

s PUENANTHRENE ,PAH:NC M-3

1ANTHRACENE , PAH: NG M-3

1CARBAZOLE, PAH:; NG M-3

12-PMETHYL ANTHRACENE,PAHR:NC M-3

i 1-1ETHYL PYENANTURENE,PAH:NG M-3

: FLUODANTIIENE .. PAH: NG M~-3

s PYRENE . PALI: NG 11-3

+BENZO A FLUORCHE.PAR:;NC M-3

:BENZO 8 FLUDRENE.PAH:NC M-3

+BENZO A AWTIRACENE.PAH:NC M-3

sCIRYSENE ~ TRIPHENYLENE. PAH:HC M-3
iZ0 J 7 X 7 3 FLUOTANTHENE.PAH:NG M-3

0 CHI FLUORANTUENE,PAU:HG M-3

: B £ PYALNE BEP,PAH:NG M-3

8;h70 A PYREWE BAP,PAH;NG M-3

s PERYLEIE, PAHHG M-3

.0 PHENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3

220 AC / ML ANTHRACENE.PAH:NG M-3

D 0 CHi PLRYLEﬂh PAHING M-3

SAUTHANTHRENE  PAH NG M-3

sCORVITEILE, P \H NG M-3

$TOTAL PAIL NC #1-3

31
SA:KET2:H13-2:SITE.HOYANCER: DATE, 1981 ,JAN 30 31:TIME.1245 1048:SAMPLE

TYPE.24H,PUR:%
37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
10

CENO U DI~
o
<

1240
12350

l°70
1280
200v

1342,

. VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION
WIND SPEED;MS-1
TEMPERATURE; DEC €
DELTA T;DEC C
SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON; MYC M-3
PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
+FLUORIDE :MYC M-3
NAPHTALENE.PAH:NC M-3
:2-HETHYL NAPHTALENE,PAR:NC M-3
+ 1=HETUYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
:BIPHENYL .PAH: NG M-3
SACENAPHTENE ,PAHNC M-3
s FLUONENE . PAH: NG M-3
:DIBENZOTUIQOPHENE, PAH: NG M-3
+ PHENANTURENE . PAH: NG -3
s ANTURACENE , PAH NG M-3
1CARBAZOLE . PAH: fG M-3
;2-HETHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3
+1=METHYL PAEHANTHRENE,PAH:NC M-3
s FLUORANTHENE , PAN: G M-3
s PYRENE, PAIL: NG -3
s BENZO A FLUORENE.PAI: NG M-3
s8ENZO B FLUYORENE.PAH:NG M-3
sBENZO A ANTURACENE,PAH: NG M-J
sCHNYSENE 7 TRIPHENYLENE,PAH: NG M-3
sBENZO J 7 X 7 B FLUDDANTHENE.PAH ;NG M-3
+BENZO GOl FLUORANTUENE.PAH:NC M-3
sBENZO £ PYRENE BEP.PAIL:NG M-3
sBENZO A PYAENE BAP,PAH:NC -3
sPENYLERE  PAU:IIC M-8
sO-PHENYLENE PYRENE.PAH ;NG M-8
sDIBENZO AC 7 Al AWTTAACENE. PAH: NG M-3
$BIENZ0 GHI PERYLEHE.PAH:NG -3
S AMETILANT E,PAH:NC -3
sCOROENE . P\Jl HC M-3
s TOTAL PAl; NG N-3

SAMPLE LINE 29
SA:KET2:H14-2:SITE,HOYANCER: DATE. 1981 .JAN 22 23;TIME,1143 1205|5AHPL£
TYPE,24H,PUR; %

37 VARIABLES:

VARIABLE

CWNO U Q-

{NDEX
100

110

120

130

900

910

920
1000
1010
1020
1030
1040
1030
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1130
1160
1170
1180
1199
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
2000

SAMPLE LINE 33
SA:KET2:H16-2:SITE.BOYANCER: DATE. 1981 .FEB 07 08:TIME.1100 1130:SAMPLE
TYPE,24H.PUR; %

37 VARIABLES:

VARIABLE

CONIrUE L —

10

INDEX
100

110

120

130

900

910

920
1000
1910
1020
1930
1040
1030
1060
1970
19080
1090
1100
1110
1120
1130

VALUE
6

0.600
0.000

2.000
10.000
1.800
0.000
56.900

34.900
16.200

i

CRUROCEEOOWL
~
a
©

219
- 12
VOO
OO0
=22~}

©
Y
&
=3
=]

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIMECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE: DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPEINDED PARTICLES;MYC M-3

CARBON : MYC -3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3

s FLUORIDE : 1MYG 1-3

s NAPHTALENE, PAH NG M~3

+2-HETHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3

s I -METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3

s BIPHENYL. PAH:NC M-3
sACLNAPHTENE , PAH NG 11-3

s FLUORENE . PAH; NC M-0
:DIBENZOTHIDPHENE , PAO: NC M-3

s PHENANTHRENE . PAH: NG M-3
tANTHRACENE . PAH NG M~-3
sCARBAZOLE.PAH:NG M-3

12-METHYL ANTHRACENE,PAH;NC M-3
1-{[ETHYL PHENANTHNENE,PAH:NC M-3
s FLUORANTUENE ., PAH: NG M-3

i PYRENE ,PAH; NG M~-3

:BENZO A FLUORENE,PAH;NG M-3
:BENZO B FLUORENE,PAH:NG M-3
:BENZO A ANTHRACENE,PAH ;NG M-3
:CHRYSENE ~ TRIPHUENYLENE,PAH:NC M-3
:BENZO J » X ~ B FLUONANTHENE,PAHB:NC M-3
:BENZO GHI FLUORANTUENE,PAH:NG M-3
:BENZO E PYAEHUE BEP,PAH:NG M-3
;BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
:PERYLENE.PAH: NG M-3

:O-PHENYLENE PYREMNE,PAH:NC M-3
:DIBENZO AC ~ AH ANTURACENE.PAH:NC M-3
:BENZO GHI PERYLENE,PAH:NG M-3
sAHTILANTHRENE , PAH ;NG M-3
:CORONENE . PAH: NG M-3

sTOTAL PAH;NG M-3

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WD SPEED:MS-1

TEMPERATURE:DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3

CARBON : MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
sFLUORIDE:tIYG M-3

s NAPHTALENE , PAH :NC M-3

s2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

11 =-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3

i BIPHENYL.PAL; NG M-3
ACENAPHTENE.PAH;NC M-3

+ FLUORENE . PAH: NG 1-3

i DIBENZOTIIOPHENE, PAH: NG M-3

+ PHEMANTIIRENE . PAH : NG M-3
sANTHURACERE. PAH: NG M-3
+CARBAZOLE . PAH: NG M-3

+2-METHYL ANTHRACENE.PAH:NG M-3
+1-METHYL PHENANTHRENE.PAH:NG M-3
s FLUORANTHENE ., PAH: [IG -3

s PYRENE.PAU NG ?-3

:BCNZO A FLUORENE.PANI:NC M-3
+BENZO B FLUORENE,PAIl;NG M-3
1BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
sCHRYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH:NCG M-3
+BEIZO J 7 X ~ B FLUORANTHENE,PAH;NC M-3
:BENZO CHI FLUORANTUENE,PAH:NG M-3
+BENZO E PYRENE BEP.PAH:NC -3
sBENZO A PYRENE BAP,PAH:NC !M-3

s PERYLENE ,PAH: NG M-3

;O-PHENYLENE PYRENE.PAH:NG M-3
sDIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH:NG M-3
+BENZO CHI PERYLENE.PAH:NC M-3
SANTUWANTURENE , PAH: NG M-3

:CORONENE .PAH:NC M-3 ~

+TOTAL PAH:NG M-3




SAMPLE LINE 35
SA;KET2:H17-2:SITE,HOYANCER ; DATE, 1981 ,FEB 13 16;:TIME, 1130 1323;:SAMPLE
TYPE, 248, PUR;: =

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 37.000 M™MAIN WIND DIRECTION
2 110 0.300 WIND SPEED:MS-1
3 120 0.000 TEMPERATURE:DEC C
+ 130 0.000 DELTA T:;DEC C
3 9200 47.800 SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
6 910 14.000 CARDON;MYC v-3
i 920 1.930 PANTICULATE FLUORIDE;MYC H-3
8 1000 0.000 :FLUORIDE:!YG M-3
9 1010 11.400 'XAPHTALENE.PAH:NG -3
10 1920 18.200 HETHYL NAPHTALENE,.PAH:NG M-3
1 1930 11.000 :1-{I[ETHYL NAPHTALENE PAH;NC M-3
e 1940 18.200 ;DIPHENYL.PAH:NC M-3
13 1050 309.000 ACENAPHTENE.PAH:NC M-3
14 1060 342.000 FLUNRENE.PAD:NGC M-3
13 1079 £55.000 :D|BENZOTH[OPUEHE.PAB;NG M-3
16 1080 1106.000 :PHENANTHRENE.PAH:NC M-3
L7 1090 28.100 ;ANTURACENE,PAH:NG M-3
§:] 1100 0.000 :CARBAZOLE.PAH: NG M-3
19 1o 0.000 METUYL ANTURACENE,PAH:NC M-3
20 1120 28.900 MIETHYL PHENANTHRENE,PAH:;NG M-3
21 1130 322.000 .FLUOnANTHEVE PAH:NC M-3
22, 1140 295.000 PYRENE.PAM:NC M-3
23 1130 78.400 :BENZO A FLUORENE,PAA;NG M-3
24 1160 43.900 ;BENZO B FLUORENE,PAH:NGC M-3
25 170 81.400 :DBENZO0 N ANTHRACEHE, PAH:NC M-3
26 [ 223.000 CHUYSENE ~» TRIPUENYLENE.PAH:NG M-3
27 1190 248.000 :DBENZO J 4 ( B FLUORANTHENE, PAH:NC M=3
28 1200 0.000 :DBENZO CHI FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
29 1210 109.000 ;BUNZO E PYRENL BEP.PAH:NC M-3
30 1220 60.300 BENZO A\ IYAEHE OBAP.PA:NC M-
31 1230 10.100  PERYLENE.PAUL: NG M-3
32 1240 62.300 O-PICHYLENE PYREMNE,PAI: NG M-3
33 12350 20.500 ;DIBENZO \C ~ Al ANTHARACENE,PAU;NC #-3
34 1260 66.000 BEHZO ClI! PERYLENE.PAH:HC M-3
33 1270 3.600  ANTHALTHRENE H;NC M-8
36 1280 7.600 GCOROUENE,PAILHG M-3
37 2000 3861.096 :TOTAL PAH: NG -3

SAMPLE LIVE 39
SAKET2:H19-2:S1TE,HOYANCER: DATE. 1981 ,FEB 24 23:TIME, 1143 1143:SAMPLE
TYPE.24U,PUR ;%

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 3.000 MAIN WIND DIRECTION
2 110 1.800 WIND SPEED:MS-{
3 120 0.000 TEMPERATURE;DEC C
+ 130 0.000 DELTA T:DEC C
3 900 43.900 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
6 210 11.400  CARDON:MYC M-3
7 920 0.300 PANTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
8 1000 0.000 :FLUORIDE:MYC M-3
9 1010 63.000 NAPHTALENE,PAH:NC M-3
10 1220 39.400 2-METUYL HAPHTALENE.PAH:NG M-3
1 1930 33.400 :1-METUYL NAPHTALENE,PAH:NGC M-3
12 1340 28.000 BIPHENYL.PAH:NC N-3
13 1050 73.500 GACENAPHTENE.PAH:NC M-3
1+ 1060 34.000 FLUORENE.PAH:NC M-3
13 1970 15.100 :DIDBENZOTUIOPHENE .PAH:NC M-3
16 1080 156.000 :PRENANTIIRENE,PAH:NG M-3
17 1990 7.700 ANTHRACENE,PAH:NG M-3
18 1100 0.000 ;CARBAZOLE.PAH:NG M-3
19 1110 0.000 :2-METHYL ANTHRACENE.PAH:NG M-3
20 1120 4.700 :1-UETHYL PAENANTHRENE.PAH;NC M-3
21 1130 78.300 FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
23 Li40 56.100 ;PYRENE,PAH:NC N-J
23 1130 6.800 :BENZO A FLUORENE,PAH;:NG. M-3
24 1160 4.600 :BENZO B FLUORENE.PAH:NG M-3
23 LHI70 13.600 BENZO A ANTHRACENE.PAH:NG M-3
26 1180 28.800 ;CHRYSENE - TRIPRENYLENE.PAH;NG M-3
27 1190 34.400 BENZO J ~ K / B FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
28 1200 0.000 BENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
29 1210 13.100 UENZO E PYAEIE BEP,DPAH: NG j1-3
30 1220 14.100  BENZO A PYAEND BAP.PAH:NC M-3
31 1230 L.400 G PERYLEIE.PAI:C -3
32 1240 11.700  O-PUHLNYLENE PYREME,PAH: NG M-3
33 1250 1.800 DIBKNZO \C 7 Al ANTHRACENE.PAII;NC M-3
34 1260 16.000 BENZO GUI PERYLENE.PAH ;NG M-3
33 1270 0.400 ANTHANTURDNE,PAH:NC M-3
36 1280 3.400 ;COROUENE.P\H;NG -3

37 2900 783.299 TOTAL PAUING 1-3

SAMPLE LINE

37
SA:KET2:H18-2:SITE . HOYANCER: DATE. 1981 ,FEB 20 21 :TIME, 1200 1040:SAMPLE

TYPE,24H,PUR;:x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
% 920
8 1000
9 1010

10 1020
11 1030
12 1049
13 1050
14 1060
13 1570
16 1080
17 1090
18 1100
19 1710
20 1120
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3t
32
33
34
33
36
37
SAMPLE LINE

398.099

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TENPERATURE; DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYGC M-3
CANBON: MYGC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3

s FLUORIDE : MYGC M-3
:NAPHTALENE . PAH: NG M-3

12-METHYL NAPHTALENE,PAH:NGC M-3

11 -METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
{BIPHENYL .PAH:N¥C M-3

s ACENAPHTENE , PAIL: IC M-3

s FLUORENE . PAE:NC M-3
:DIBENZOTHIOPHENE , PAH: NG M-3
:PHENANTHREXE.PAH:NG 1-3
SANTHRACENE, PAH: NG M-3
;CARBAZOLE, PAH : NG M-3

+2-NETHYL ANTHRACENE.PAH:NC M-3

i | =METHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
: FLUORANTHENE , PAH: NC M-3

+PYRENE .PAH: NG M-3

:BENZO A FLUOREPE,PAM:NG M-3
+BENZO B FLUORENE,PAH:NG M-3
:BENZO A ANTHRACENE.PAH:NG M-3
;CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH;NC M-3
+BENZO J » X / B FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
:BENZO CHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
:BENZO £ PYRENE BEP,PAH:NC M-3
:BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3

s PERYLENE,PAR:NC M-3

:0-PUENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
:DIBENZO AC / AH ANTHRACENE.PAH:NC M-3
:BENZO CAI PERYLENE,PAH:NG M-3

S ANTHANTURENE, PAH ; NG -3

;CORONENE .PAH: NG M-3

:TOTAL PAH:NC M-3

41
SA:KET2:H20-2;SITE.HOYANCER : DATE, 1981 .MAR 04 08:TIME.1230 1230:SAMPLE

TYPE.24H,PUR; =

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
1 100
2, 110
3 120
4 130
3 900
6 910
7 320
8 1000
9 1910
10 1020
11 1030
12 1040
13 1030

e 1060
i35 1070
16 1080
L7 1090
18 1100
L9 1L10
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 11380
g 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1230
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000

VAR[ABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-t

TEMPERATURE; DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBOK : MYC M-3

PANTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
:FLUORIDE:MYG M-3
APHTALENE . PAH ;NC M-3

~HETHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
+BIPHENYL,PAH: NG -3

s ACENAPIITENE, PAIL: NG M-3

: FLUORENE,PAH:NC M-3
1DIBENZOTHIOPHENE . PAH; NG M-3

s PHEHANTHRENE, PAH: NC M-3
+ANTHRACENE ,PAH: NG M-3
:CARBAZOLE, PAH: NG M-3

:2-METHYL ANTHRACENE.PAH:NG M-3
-[IETHYL PAENANTHRENE,PAH;NGC M-3
s FLUGRANTHENE . PAH:{IG M-3

: PYRENE . PAH:NG 11-3

.BENZO A FLUORENE,PAH:NGC M-3

ENZ0 8 FLUOREWE.PAH:NG H~3

ENZ0 A ANTHRACENE,PAH:NGC M-3
{IRYSENE ~ TRIPBENYLENE,PAH:NG M~3
ENZO J » X ~» B FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
ENZO CHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
E£1Z0 E PYREVWE BEP,PAH:NC M-3
ENZO A PYHENE BAP,PAH:NG M-3
ERYLENE.PAH:NC M-3

sO-PHENYLEIIE PYRENE.PAH:NGC M
+DIBENZO AC / AH ANTHRACENE. PAH;NG M-3
+BENZO CHI PERYLENE,PAH:NC M~3
JANTHANTHRENE . PAH: NG M-3
iCOROUENE . PAH:NC M-3

sTOTAL PAH:NC M-3




SAMPLE LINE

43
SAKET2:H21-2:SITE.HOYANCER:DATE, 1981 \MAR 12 13:TIME.0900 1000:SAMPLE

TYPE.24H.PUR: %

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
100

110

3 120
4 130
3 900
6 910
? 920
8 1000
9 1910
10 1920
1 1930
ii2 1240
13 1050
14 1260
13 1070
16 1080
17 1090
13 1100
19 1110
20 1120
21 1130
a0 1140
23 1150
24 1160
25 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1230
34 1260
a5 1270
36 1280
37 2000

SAMPLE LINE 47

3210.794

VARIABLE DESCRIPTION
MAIN WIND DIRECTION
WIND SPEED:MS-1
TEMPERATURE:DEC C
DELTA T:DEC C
SUSPENDED PARTICLES;:MYC M-3
CARBON MYC M-3
PARTICULATEZ FLUORIDE;MYC M-3
:FLUORIDE: MYC M-~3
+NAPHTALENE, PAH: NG M-3
i2-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
1-METHYL NAPHTALLNE,PAH:NG M-3
:BIPHENYL,PAH:NC M-3
s ACENAPHUTENE ,PAH:NC M-3
s FLUORENE , PAH: NG M-3
;DIBENZOTHIOPHENE, PAIT; NG M~3
s PHENANTIIRENE . PAHI: NG M-3
sMITHRACENE ,PAH NG M-3
sCARBAZOLE . PAH: NG M-3
:2~METHYL ANTHRACENE.PAH:NG M-3
.l-lEﬁHYL PHENANTRNENE, PAH: NG M-3
: FLUORANTHENE ,PAH : 1C M-8
+PYRENE ., PAH: NG M-3
:BENZO A FLUORENE,PAMI:NC M~-3
:BENZO B FLUORENE,PAll:NG -3
sBENZO A ANTURACEHE, PAH: NG M-3
+CURYSENE 7 TRIPHENYLENE,PAH: NG M~-3
3BENZO J » X/ B F RANTUENE , PAH: NG M-3
s BENZO CHI FLUORANTIENE ,PAH;NC M-3
:BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3
$BENZO A PYRENL BAP.PA;GNC M-3
s PERYLENE, PAIL: NG i1-3
D-PHENYLENE PYRENE.PAH:NC M~3
sDIBENZO AC 7 AM ANTHRACENE,PAH:NC M-3
$BENZO CUL PUERYLENC . PAH: NG M-3
SVITHANTHRENE  PAR NG M-
sCORVNEIIE, PAHNC -3
fTOTAL PAHNG [M-3

SA:KET2:H23-2:SITE.ROYANCER: DATE, 1981 ,MAR 28 29:TIME,1120 1020:SAMPLE
TYPE,24H.PUR:SOMMERTID: =

37 VARIABLES:

VARIABLE {NDEX
I to0
2 110
3 120
+ 130
5 900
6 910
? 920
8 1900
9 1910
10 1920
11 1930
12 1040
13 1930
14 1060
15 1970
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110

20 1120
2\ 1130
22 1150
23 1130
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
35 1270
36 1280

37 2000

423.999

VARIABLE DESCRIPTION
MAIN WIND DIRECTION
WIND SPEED:MS-1

SU:PENDED PARTICLES : MYC M-3

CARBON : MYC M-~3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3
;FLUORIDE: MYC M-3

: NAPHTALENE ,PAH:NC M-3

32-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

: 4 =METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
;BIPHENYL PAH:NC M-3
sACENAPHTENE . PAH NG M~3

s FLUORENE . PAR: NG M-3

s DIBENZUTHIOPHENE , PAH: NG M-3

: PHENANTHRENE , PAH: NG M-3
:ANTHRACENE, PAH:NC M-3
:CARBAZOLE , PAH: NG M-3

:2-1IETHYL ANTHRACENE.PAH:NG M~3
:A~{ETHYL PIENANTHRENE,PAH:NG M~3
: FLUORANTHENE . PAH: NC M~-3

PYRENE ,PAH: NG 11-3

:BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
;BENZO B FLUONENE,PAH:NG M-3
sBENZO A ANTHRACENE.PAU:NG M-3
;CHIRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3
:BENZO J 7/ K 7/ B FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
:BENZO GlII FLUORANTUENE,.PAH:NG M-3
:BENZO E PYREIE BEP.PAL:NG M-3
:OENZO A PYRLNE BAP,PAH:NCG M-3

s PERYLENE . PAH G -3

;O~PUENYLENE PYRENE .PAU:NG M-3
:DIBENZO AC 7 AH ANTHRACENE.PAH:HG M-3
sBENZO ClUI PERYLENE,PA:NC M~3
SATIANTHRENE , PAH: NG M-3

s CONOIENE, PAH NG M-3

s TOTAL PAH ;NG M-8

SAMPLE LINE 43

SAKET2:H22-2:SITE.HOYANCER: DATE. 1981 ,MAR 20 21;TIME,122

TYPE.24H,PUR:=*

37 VARIABLES!:

VARIABLE [NDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
5 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010

10 1020
1t 1030
12 1040
13 1050
14 1060
15 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 1179
26 1180
27 11990
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
3? 2000
SAMPLE LINE

0 1143 ;SAMPLE

VALUE VARIADLE DESCRIPTION
6.000 MAIN WIND DIRECTION
1.100 WIND SPEED;15-1
0.000 TEMPERATURE:DEC C
0.000 DELTA T:DEG €
53.900 SUSPENDLD PARTICLES;MYC M-3
6.800 CARBON:MYC -3
0.3500 PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
0.000 ;FLUORIDE:NYG M-3
30.200 ; NAPHTALENE,PAH:NC M-3
48.900 :2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
30.000 :!-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
20.100 ;BIPHENYL.PAH:NC M-3
42.000 ACENAPHTENE,PAH:NG M-3
82.700 ;FLUORENE.PAH:NC M-3
26.300 DIBENZOTHIOPHENE,PAH;NG M-3
238.000 ;PHENANTHRENE.PAH:NC M-3
8.700 ;;ANTHRACENE.PAH ;NG M-3
©0.000 ;CARBAZOLE,PAH;NGC M-3
0.000 ;2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3
4.600 ;1-METHYL PHENANTHRENE,PAH:NC M-3
106.000 :FLUORANTHENE,PAH:KC -3
67.200 PYRENE.PAU:;NG i1-3
8.400 HZ0 A FLUORENE,PA;NG M-3
3.100 CiiZ0 B8 FLUORENE.PAI:NG M-3
14.700 HZ0 A AUTARACENE ,PAH: NG M-3
34.800 HRYSENE 7 TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3

ENZO J # X ~» B FLUORANTHENE,PAH:NC M~3
ENZO GH! FLUORANTHENE,PAU:NG M-3
sBENZO E PYRENE BEP,P\H:IlIC M-3

ENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
ERYLENE.PAll: NG M-3

-PHENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3

3.100 :DIBENZO AC / AH ANTHRACENE.PAH:NG M-3
14.600 :BENZO CH! PERYLENE,PAH:NC M-3
0.300 THANTHREYE ,PAH: NC M-3
2.700 CORONENE.PAH:NG M-3
970.899 TOTAL PAH:NG M-3

49
SA:KET2:H24-2:SITE,HOYANGER: DATE. 1981 ,APR 03 06:TIME.1205 1203;SAMPLE

TY(PE.24H,PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
1 100
2 10
3 120
4 130
3 900
6 910
i 920
8 1000
9 1010

10 19020
il 1930
12 1040
13 1030
1+ 1060
13 1070
16 1080
1?7 1090
18 1100
19 1o
20 1120
21 1130
22, 1140
23 1130
29 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
B1 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000

VALUE VARIABLE DESCRIPTION
6.000 MAIN WIND DIRECTION
0.600 WIND SPEED:M1S-1
0.000 TEMPERATURE:DEC C
9.000 DELTA T:DEC C
215.400 SUSPENDED PANTICLES:MYC M-3
12.100 CARBON;MYC M-3
1.000 PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
0.000 :FLUORIDE:IYG M-3
16.200 ; NAPHTALENE.PAH:NG M-3
22.000 :2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
15.600 {t-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
11.200 BIPHENYL PAH:NG M-3
109.000 ;ACENAPHTENE.PAH;NG M-3
103.000 ;FLUOREHE.PAH:NG M-3
34.800 :DIBENZOTHIOQOPUENE,PAU: NG M-3
278.000 PHENANTHRENE.PAH:NG M-3
3.900 :ANTHRACENE.PAH:NG M-3
0.000 :CARBAZOLE.PAH:NC M-3
0. -METHYL ANTHRACENE.PAH:NGC M-3
il -METHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
133.900 :FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
77.200 :PYRENE,PAH:NC M-3
12.000 :BENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3
7.600 BENZO B8 FLUORENE.PAH:NC M-3
11.300 ENZO A ANTHRACEME,PAIL:NC M-3
33.100 ;CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NC M-3
76.400 BENZO J » X ~ B FLUORANTUENE,PAH:NG M~3
0.000 :BENZO GHI FLUORANTHENE.PAH:NGC M-3
31.100 :BE{Z0 E PYRENE BEP.PAH:NG M-3
17.000 ;BENZO A PYRENE BAP.PAH;NG M-3
1.400 ;PERYLENE.PAH:NC M-3

.500 ;0-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-8

.700  ;DIBENZO AC / AH ANTHAACENE.PAH;NC M-3
700 :BENZ0 GHI PERYLENE.PAH:NC M-3

s ANTIANTHRENE, PAH: NC M-3
;CORONENE,PAH ;NG M-3

399 :TOTAL PAH:NG M-3




SAMPLE LINE 351 SAMPLE LINE 33
SA;KET2:H23-2:SITE,HOYANGER : DATE. 1981 ,APR 06 07;TIME.12t{5 12153;:SAMPLE SAKET2:H26-2:SITE.HOYANCER: DATE. 1981 .APR 22 23;TIME,1215 1235;SAMPLE
TYPE.24H .PUR: = TYPE,24H,PUR ;%
37 VARIABLES: 37 VARIABLES:
VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION VARIABLE (NDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION 0
1 100 6.000 MAIN WIND DIRECTION t 100 3.000 TAIN WIND DIRECTION
& 110 1.000 WIND SPEED:MS-1 2] 110 2.500 WI{ND SPEED;:MS-1
3 120 0.000 TEMPERATURE;DEC C 3 120 0.000 TEMPERATURE:DEC C
+ 130 0.000 DELTA T:DEC C + 130 0.000 DELTA T:DEC C
3 900 216.200 SUSPENDED PARTICLES:MYC NM-3 3 900 160.400 SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
6 910 11.900 CARBON:MYG M-3 6 910 3.900 CARBON:MYG -3
7 920 0.300 PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3 7 920 9.100 PARTICULATE FLUORIDE:MYGC M-3
) 1000 0.000 FLUORIDE;IYC M-3 8 1000 0.000 FLUORIDE:YC M-3
9 1010 1.900 ;NAPHTALENE,PAH:NC M-3 9 1010 3.000 ; NAPHTALENE.PAH;NG M-3
10 1020 2.100 ;2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NGC M-3 10 1020 4.600 2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
11 1930 L. 600 .I ~METHYL NAPHTALENE,PAH;NGC M-3 11 1030 3.0800 -METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
12 1040 0.700 :BIPHENYL.(PAH;NC M-3 12 1040 2.300 ;BIPHENYL.PAH:NGC M-3
13 t930 %.400 ACENAPHTENE,PAH:NC M-3 13 1950 19.500 ;\CENAPHTENE,PAH:NC M-3
1+ 1060 10.400 ;FLUORENE.PAH:NC M-3 14 1060 22.200 FLUORENE.PAH:NGC t1-3
13 1970 0.900 ;DIBEHZOTHIIPHENE,PAH:NC M-3 13 1070 5.800 ‘DIBENZOTIHOPHENE PAR:NG M~-3
16 11380 31.800 PHERANTHRENE,PAH;NC M-3 16 1980 69. L
17 1099 0.800 ANTHRACENE,PAH:NG -3 17 1090 3.
18 1100 ©0.000 ;CARBAZOLE,PAH:NC M-3 18 1100 0.
19 1110 0.000 ;2-METHYL ANTHRACENE.PAH:NC M-3 19 1110 0.
20 1120 0.000 1 -HETHYL PHENANTHRENE,PAH;NC M-3 20 1120 25
21 1130 22.200 FLUORANTIENE,PAH:NC ™M-3 21 1130 31.100 ;;FLUORANTHENE,PAH;NG -3
b 1140 14.300 :PYNEUE.PAM:NC [1-3 35 1140 20.700 :PYRENE,PAH:NC M-3
23 1130 1.300 :BENZO A FLUORENE,PAU; NG M-3 23 1150 0.000 :BENZO A FLUORENE,PAH:NGC M-3
24 1160 1.200 :BENZO B FLUORENE,PAU:NG M-3 24 1160 2.000 ;DBENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3
25 1170 3.200 S BENZO A ANTHMACENE,PAH:NC M-3 23 1170 2.300 :BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
26 LLIED 13. :CHRYSENE 7/ TRIPHENYLENE, PAH: NG M-3 26 1180 7.100 :CHRYSENE ~/ TRIPHENYLENE.PAH:NG M-3
27 1190 19. :BENZO J » X 7 B FLUORANTHENE,PAH:NC M-3 27 1190 13.700 ENZO J » K 7 B FLUORANTHENE,PAH:NG M~3
28 1200 0. FLUORANTUENE, PAY: NG M-3 28 1200 0.000 ENZO GCAI FLUORANTHENE.PAR:NC M-3
29 1210 T 20 E PYAENE RNP,PAINC M-3 29 1210 3.300 :BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
30 1220 [ :BENZO A PYRENE 8AP.PAH:NC M-3 39 1220 1.700 ;BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
31 1230 0.5 ¢PERYLENE . PAIL: NG N-3 31 1230 0.000 ;PERYLENE,PAH:NC -3
32 1240 3. O-PHENYLENE PYRENE,PAIIING M-3 32 1240 1.900 :0~PUENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3
33 1230 0 sDIBENZO AC 7 AH ANTHRACENE.PAH:!IC M-3 33 1250 0.300 :DIBENZO AC ~ AH ANTHAACENE,PAH:;NG M-3
34 1250 7.200 BENZO GHI PERYLENE.PAH:{IC M-0 34 1260 2.000 :BENZO CHI PERYLENE,.PAH:HG M-3
33 1270 0.000 GANTIANTIHREYE,PAH NG M-8 33 1270 0.000 ANTHANTHRENE,PAH;NC M-8
36 1280 1.300  COROUEHE. PAIL NG (-3 36 1280 0.000 ;CORONHENE,PAH;NC M-3
37 2000 158.600 ;TOTAL PAM;NC (1-3 37 2000 227.700 ;TOTAL PAH; NG M-3
SAMPLE LINE 33 SAMPLE LINE 37
SA:(ET2:H27-2:SITE,HOYANGER : DATE, 1981 .MAY 30 01:TIME,0920 1209;SAMPLE SA:KET2:1128-2:SITE.HOYANCER : DATE, 1981 .[MAY 08 09:TIME.0900 0945:SAMPLE
TYPE .24l .PUR ;% TYPE.24H.PUR:x
37 VARIABLES: 37 VARIABLES:
VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION VARIABLE [NDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 24.000 [MAIN WIND DIRECTION 1 100 6.000 MAIN WIND DIRECTION
2 110 3.200 W{ND SPEED:MS-1 . 2 110 2.800 WIND SPEED:MS-1
9 120 0.000 TEMPERATURE:DEG C 3 120 0.000 TEMPERATURE:DEG C
4 i5 0.000 DELTA T:DEG C 4 130 0.000 DELTA T:DEC C
3 900 12.300 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3 5 900 86.800 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
6 910 4.800 CARBON:MYG M-3 6 910 7.600 CARBON:MYC M-3
7 920 0.450 PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3 7 920 0.200 PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-8
3 1000 0.000 :FLUORIDE:MYG M-3 i 1000 0.000 FLUORIDE:MYC M-3
9 1910 3.300 NAPUTALENE,PAH;NC M-3 9 1010 2.700 :NAPHTALENE.PAH:NC M-3
10 1920 3.500 :2-j[ETHYL NAPHTALENE,PAH:NGC M-3 10 1920 3.200 2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
1t 1030 1.700 ;i-II[ETHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3 11 1930 1.000 ;1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M~3
12 1940 4.200 ;BIPHENYL.PAH:NG M-3 2 1040 1.300 :BIPHENYL.PAH:NC M-3
13 1950 96.700 ACENAPOTENE,PAH;NG M-3 13 1950 31.100 :\CENAPHTENE.PAH:NGC M-3
ie 1060 101.000 ;FLUORENE.PAH:NG M-3 14 4+4.800 :FLUORENE,PAH:NC M-3
t3 1470 34.300 ;DIBENZOTHIOPHENE,PAH:NG M-3 t3 23.300 :DIBENZOTI[{OPHENE,PAH:NGC M-3
16 080 283.000 ;PHENANTHRENE,PAH; NG M-3 L6 197.000 ;PHEWANTHRENE,PAH:NC M-3
17 1390 27.600 ;ANTURACENE,PAH:NG M-3 (%4 8.200 ;ANTHRACENE,PAH:NC M-3
18 1100 0.000 :;CARBAZOLE, PAH:HG M-3 13 0.000 :CARBAZOLE,PAH:NC M-~3
19 1110 0.000 2-METHYL ANTHRACENE.PAH:NC M-3 19 0.000 :2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3
20 1120 8.900 :I-lETHYL PHENANTHURENE,PAH:NC M-3 20 6.700 ;t=-METHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M=3
21 1130 112.000 ;FLUORANTHENE,PAH:NC M-3 21 67.300 FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
22 1140 76.900 PYREHE.PAH:NC M-3 an 37.500 ;PYRENE.PAH:NG M-3
23 1130 5.200 ;BENZ0O A FLUORENE,PAH:NGC M-3 23 0.000 ;:BENZO A FLUORENE.PAH:NG M-3
24 1160 12.400 ;BENZO B FLUONENE.PAI;NC M-3 29 2.800 :BENZO B FLUORENE.PAH:NGC M-3
a5 L1zo 13.300 ;BENZO & ANTURACENE,PAM:NG M-3 23 4.100 :BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
26 1180 31.700 ;CHRYSENE ~ TRIPUENYLENE,PAH:NG M-3 25 16.600 :CIHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3
27 L1190 29.200 ;BENZO J ~ X 7/ B FLUNDRANTHENE,PAH;NC M-3 27 10.400 ;BENZO J # K / B8 FLUORANTHUENE.PAH;NGC M-3
23 1200 0.000 :BENZO GH! FLUORANTIIENE.PAH:NC M-3 20 0.000 ;BE{iZO GHI FLUORANTHENE.PAH:NC M-3
29 1210 14,300 BLHZO E PYAENE DBEP,PAH:NG M-3 29 3.900 ;BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3
30 1220 9.000 BENZO A PYRENE BAP.PAM NG M-3 30 1.800 BENZO A PYRENE BAP.PAH;NGC M-3
31 1230 1.300 ;PERYLENE,PAH:NG M-8 31 0.000 :PERYLENE,PAH;NG M-3
32 1240 7.0800 :O-PIENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3 32 3.300 :0-PHENYLENE PYRENE,PAH;NG M~-3
33 1250 2.200 ;DIBENZO AC 7 all e\NTlIlL\CENE PAIL; NG M-3 33 0.700 DIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE,PAH:NG M-3
4 1260 9.309  ;OEAZO GHT PERYLENE.PAH;NG M-3 34 2.500 (BENZO GHI PERYLENE.PAH:NG M-
33 1220 0.u00 .\HT!IAN’TIII\P NE.PAH:NC M-3 13 0.000 ANTIANTURENE,PAH;NC M-8
36 1280 1.009  ;CORONENE,PAN:HC -3 ) 0.000 ;CORONENE.PAH;NC M-3
37 2200 894.199 TOTAL PAU:NG M-3 37 472.599 ;TOTAL PAH; NG M-3




SAMPLE LINE

39
SA:KET2:H29-2:SITE.HOYANCER: DATE. 1981 ,MAY 16 17:TIME.1155 1215:SAMPLE

TYPZ. 248, PIR %
37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
) Lno
2| 110
3 120
2l 139
5 900
G 9210
o) 929
3 1000
) 1210
19 1220
1l 1030
112 1240
13 1050
@ 1360
1970
1080
1090
1100
1110
1120
1130
[BE
1130
1160
1170
1189
1190
1200
1210
1220
1220
1240
1250
1260
127
1280
2000

SAMPLE LINE 63

COLNOOB-OOWa
°
3

Ly
o —-HW
LA
X321
COO

120

VOCHWOCRWO~ROPUWRWOWNONOO~
<
<o

153
3

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WiND SPEED:MS-1

TEIPERATURE:; DEG €

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES;MYGC M-3

CARBON :MYG 4-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYGC M-3

: FLUORIDE : MYGC M-3

+ YAPHTALEUE ,PAR:NG M~-3

:2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

+ 1 -METHYL NAPHTALEWE,PAH;NC M-3

s BIPHENYL .PAH ;NG M-3

tACENAPHTENE. PAH:NC M-3

s FLUORENE.PAH: NG M-3

s DIBENZOTHIOPHENE . PAH: NG M-3

i PHENANTHRENE . PAH: NG M-3
sANTHRACENE . PAH:NC M-3
sCANBAZOLE , PAH; NG M-0

$2~IIETHYL ANTHRACENE,PAH;NG M-3
L-TIETIYL PHENAKTHRENE,PAH:NC M-~3
s FLUORANTHENLE . PAH: NG M-3

sPYUEIE. PAHL:NC M-3

$+BEIZO A FLUORENE.PAH:NGC M-3
:BENZO B FLUORKENE.PAIL:NG }M-3

i BENZO A ANTHRACENE.PAH:NG tM-3
sCUHRYSENE 7 TRIPHENYLENE, PAH:NG M-3
iBEMZO J ~ KX 7 B FLUOAANTHENE,PAH:NC M-3
$BENZO GUl FLUORANTUENE.PAH:NC M-3
iBENZO E PYRENE BEP,PAH NG {I-3
BENZO A PYAENE BAP,PAH:NC M-3
PERYLENE.PAU:HC M-8

sO-PUENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3
:DIBENZO AC 7 All ANTIRACENE,PAN:NC M-3
:BENZO CHI PERYLENE,PAH:NC M-8
SAUTHANTHRENE , PAH: NG M-3

s CORDUENE . PAH NG M-8

SFOTAL PAI: NG M-3

SA:KET2:H31-2:SITE.HOYANCER: DATE. 1981 ,JUN 91 02:TIME.1123 (123:SAMPLE

TYPE,24H.PUR; %
37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
100
1o
120
130
900
910
920

1000
i0t0
1020
1030
1040
1050
1060
1970
1080
1090
1100
1o
1120
1130
1140
1130
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
128

1240
1250
1260
1270
1280
2000

CWNIUB DI —

118.000
44.300
360.000
9.900
0.000
0.000
10.100
163.000
101 .000
7.700
14.100
13.900
56.900
79.400
0.002
32.700
16.800
1.500
17.600
3.200
21.500
1.900
1.200
1147.798

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE ; DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3

CARBON :MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE;YC M-3
:FLUORIDE: MYC M-3

s NAPHTALENE ,PAH:NG M-3

«2=HETHYL NAPHTALENE,PAH ;NG M-3

: I-METHYL NAPHTALENE.PAH:NG M-3
:BIPUENYL.PAY ;NC M-3

s ACENAPUTENE ., PAH ;NG M-3

: FLUORENE, PAH:NC M-3
:DIBENZOTIIIOPHENE . PAH: NG M-3

s PHENANTHNENE , PAH: NG M-3
sANTHRACENE . PAH: NG M-3
:CARBAZOLE . PAH: NG -3

:2-HETHYL ANTHRACENE,PAH ;NG M-3

s 1 -METHYL PHENANTHRENE, PAH ;NG M-3
s FLUORANTHENE . PAH: NG M-3

s PYRENE,PAIL: NG i1-3

;BEHZO A FLUORENE,PAH:NG M-0
sBENZO B FLUORENE.PAH:NC M-3
+BENZO A ANTHRACENE,PAN:NG M-3
sCHRYSENE ~# TRIPUENYLENE,PAH:NG M-3
sBENZO J » X ~ B FLUORANTHENE,PAH ;NG M-3
sBENZO CHI FLUORANTIIENE,PAH:NC M~-3
sBENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3
+BENZO A PYREHE BAP.PAIl;NC M-3

s PERYLENE.PAH: NG -3

sO-PHENYLENE PYRENE,PAIL: NG }-3
sDIBENZO AC 7 Al ANTHRACENE.PAH:NG M-3
s BENZO C1 PERYLEIE,PAH:NC M-3
sADTUANTHRENE , PAH; NC -3

s CONONENE . PAH:NC N-3

sTOTAL PAM: NG M-3

SAMPLE LINE 61
SA:KET2:H30-2:SITE,HOYANGER: DATE, 1981 ,MAY 24 25;TIME,0930 1133;SAMPLE
TYPE.24H,PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE

VRNIrTAP QW —

10

INDEX
100

110

120

130

900

910

920
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
2000

1.600
?.200
0.000
©0.800
413.300

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DiRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE; DEC C

DELTA T:DEG C

SUSPLENDED PARTICLES:;MYC M-3
CARBORN:YC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
+FLUORIDE:IIYG M-3

s NAPNTALERE . PAH: NG M-3
$2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M~3
3 1 -METHYL NAPHTALENE,PAM:NC NM-3
sBIPUENYL.PAU:NG M-3
sACENAPUTERE . PAH ;NG M-3
:FLUORENE.PAH :NG M-3
+DIBENZOTII1OPHERE, PAH ;NG M-3
+PHENANTHRENE, PAH: NG M-3
sANTIIRACENE . PAH; NC N-3
:CARBAZOLE . PAH: NG M-3

~METHYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3
-HETHYL PHENANTHRENE,PAH:NC M-3
LUORANTHENE .PAH: NG M-3
YRENE,PAH:NG N-3

ENZ0O A FLUORENE.PAR:NG M-3

sBENZO B FLUORENE.PAH:NG M-3

+BENZO A ANTHRACENE.PAH:NC NM-3

+CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NC M-3
+BENZO J » K < B FLUORANTHENE,PAH;NG M-3
+BENZO GH! FLUORANTHENE,PAH:RG M-3
sBENZO E PYRENE BEP,PAH;NG M-3

BEhZO A PYRENE BAP.PAH;NC M-3

sANTHANTHRENE ,PAR:NC M-3
sCORONENE . PAH: NG M-3
iTOTAL PAH;NC M-3

LINE 63
SAKET2:H32-2;SITE ,HOYANCER: DATE. 1981 ,JUN 09 10:TIME,1145 1150 ;SAMPLE
TYPE,24H,.PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE

CRNrALWD—

INDEX
100

110
120
130
900
910
320
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1o
1120
1130
1140
1130
1160
170
1180
L1190
1200
1210
1220
1230
1240
1230
1260
1270
1280
2900

6.
1633.598

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

THPERATURE: DEC C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES;:MYC M-3
CARBON : MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3

: FLUORIDE: MYG M-3

APHTALENE, PAH;NC M~-3

:2-1ETHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
.l’ﬂETUYL HAPHTALENE, PAH: NG M-3

s BIPHENYL ,PAH;NC M-3
IACENAPHTENE.PAH:NG M-3

s FLUORENE ,PAH: NG M-3
:DIBENZOTHIOPHENE . PAH: NG M-3

s PHERANTHRENE . PAH:NC M-3

+ ANTURACENE, PAH: NG M-3
:CARBAZOLE, PAH NG M-3

$2-HETHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3

s 1-METHYL PHENANTHRENE,PAH;NGC M-3
s FLUORANTHENE.PAH: NG M-3

+PYRENE, PAH: NG M-3

:BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
:BENZO B FLUORENE,PAN:NG M-3
BENZQ A ANTHRACENE.PAH:NG M-3
HRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3
:BENZO J # X ~ B FLUORANTHENE.PAH;NC M-3
.BENZO GOl FLUORANTHENE,PAH:NG M-3.
sBENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
:BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3

i PERYLENE ,PAH; NG M-3

;O-PHENYLENE PYRENE,PAH;NC M-3
:DIBENZO AC ~# AH ANTHRACENE.PAH:NC M-3
+BENZO CHI PERYLENE.PAH:NG M-3

S ANTUANTHRENE , PAH:NC M-3
+CORONENE . PAH ;NG M~-3

i TOTAL PAH:)G M-3




SAMPLE LINE 67
SA:KET2:H33-2:SITE,HOYANCER: DATE. 1981 ,JUN 17 18:TIME,1253 1243:SANPLE
TYPE,24H.PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE

CUNPU W~

10

{NDEX
100

110

120

130

0

210

920
1300
1910
1920
1930
1040
1930
1960
1970
1280
1990
1100
1110
1120
1130

SAMPLE LINE 71t
SA:KET2:H35-2:SITE,BOYANCER : DATE. 1981 ,JUL 03 04;TIME, 1330 1340:SAMPLE
TYPE.24H,PUR; %

37 VARIABLES:

VARIABLE

CONIUNBE QW ~

10

INDEX
100

110
120
130
900
90
920
1909
1910
1920
1030
1040
1030
1060
1970
1980
1990
L1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
2000

-3
VOEONOOVNOOW R
t -~

o
<

— -

-0
Jr g
<
=3
=3

3

-0
LoONL
'y
=4
(=]

ia
12035.298

VARIABLE DESCRIPTION
MAIN WIND DIRECTION
WIiND SPEED;:MS-1
TEMPERATURE ; DEG C
DELTA T:DEG C
SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON : MYG M-3
PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3

: FLUQRIDE : MYG M-3

s NAPHTALENE . PAH: NG M-3

;2—HETHYL NAPATALENE, PAH; NG M-3

s 1-NETHYL NAPHTALENE, PAH;NG M-3

s BIPUHENYL ,PAH:NG M-3
sACENAPHTENE . PAR:NG M-3

1 FLUORENE . PAH: NG M-3

s DIBENZOTHIOPHENE , PAH:NC M~-3

s PHENANTHRENE . PAH: NG M-3
sANTHRACENE,PAR: NG M-3
sCARBAZOLE, PAH ;NG -3

;2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3

s 1-fIETUYL PHENANTHRENE,PAH:NC M-3
s FLUORANTHENE , PAH : [IC M-8

s PYREGE, PAIT; NG M1-8

s BENZO A FLUORLIE,PAH NG M-3
:BENZO B FLUOREME,PAH:NC M-3
sBENZO A ANTIMWCENE , PAH: NG M-3
sCHRYSERE 7 TRIPIHENYLENE,PAH:NC M-3
sBENZO J ~» ¢ 7 B FLUOAANTHENE,PAH:NC M-3
s BENZO CUI FLUORAATIENE.PAU:NG M-3
s BEAZO E DYl NG M-3
:BENZO A PYT NG M-3

s PLRYLENE . PAlL;

M=3

:O-PHENYLENE PYRENE,PAH;NC M-3

s DIBENZO AC 7 Al AUTHRACENE.PAU ;NG M-3
s BENZ0 CHIU PERYLENZ.PAH:HC M-3
SANTHANTHRICNE , PAH NG M-8
:COADIIENE , PAH NG -3

+TOTAL PAH: NG 11-3

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS~-1

TEMPERATURE ; DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:;MYC M~3
CANDBON ; MYC -3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3

s FLUORIDE: MYC M-3

s NAPHTALENE .PAH;NC M-3

+2-METHYL NAPHTALENE.PAH:NG M-3

+ 1 -HETHYL NAPHTALENE,PAH:NGC M-3

s BIPUENYL.PAH: NG M-3

s ACENAPHTENE, PAH: NG M-3

+ FLUORENE , PAH ;NG M-3
+DIBENZOTHIOPHENE, PAH;NC M-3

s PHENANTHRENE , PAH;NC M-3
sANTHRACENE, PAH; NG M-3

1 CARBAZOLE , PAH NG M-3

+2=METHYL ANTURACEIIE,PAH:NC M-3

.l =[ETHYL PHENANTHRENE,PAH:NC #-3
s FLUORARTHENE, PAH: NG M~3

s PYREHE, PAI: NG M-

EHZ0 A FLUORENE.PAH:NC M-3

‘NZ0 B FLUORENE,PAII;NC M-3
.DLMZO A ANTHRACENE,.PAH:NG M-3

s CURYSENE ~ TR(PHEVYLENE PAH:NG M-3
iBENZO J ~» X / B FLUORANTHENE,PAH:NG M~-3
+BEHZO CHI FLUORANTIIENE, PAH: NG M~3
:BEAZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3
iBENZO A PYRENE BAP,PAH;NC M-3

s PERYLENE. PALL; NC M-3

sO-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
+DIBENZO AC 7 All ANTHRACENE.PAH; NG M-3
BENZO GHE PERYLENE,PAII:NC M-3
(TIIANTHRENE , PAH : NG M-3

+ COROBEHE . PAU NG M-3

TOTAL PAH:NC N-3

SAMPLE LINE 69

SA:KET2:H34~2;SITE.ROYANGER : DATE, 1981 . JUN 25 26:TIME, 1120 0820:SAMPLE

TYPE,24H,PUR;*

37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
1 100
2 110
3 120
+ 130
3 900
6 910
k4 920
8 1000
9 1010
10 1020
11 1030
12 1040
13 10350
14 1060
135 1970
16 t080
17 1990
18 1100
19 11190

20 1120
21 1130
2 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1180
2 1190
23 1200
29 1210
30 1220
3t 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 23900
SAMPLE LINE

73
SA:KET2:H36-2:SITE . HOYANCER; DATE, 1981 .JUL 1 12

TYPE,24H,PUR;x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
S 9060
6 910
7 920
8 1000
9 1010

10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
15 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 12350
34 1260
35 1270
36 1280
37 2000

2 °00
8.300
4.300
2.300

1136.198

13.700
2196.197

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPERATURE ; DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M~3

CARBON ; MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3

:FLUORIDE :MYG M-3

s NAPHTALENE, PAR ;NG N-3

s 2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

+BIPHENYL .PAU: NG -3

i+ ACEUWAPHTENE . PAH; NC M-3

s FLUORENE, PAH: NG -3

: DIBENZOTHOTOPHENE,, PAH : NG M-3

: PHENANTHRENE . PAH ;NG M-3

tANTURACENE,PAH: NG M-3

+CARBAZOLE . PAH: NG M-3

:2-METHYL ANTHRACENE.PAH;NG M-3

;1 =tIETHYL PHENANTHRENE,PAH ;NG M-3

i FLUORANTHENE, PAH: NG M-3

i PYRENE, PAH: NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3

ENZO B FLUORENE,PAH:NG M-3

:BENZO A ANTURACENE, PAH:NG M-3
HRYSENE ~» TRIPHENYLENE.PAH;NG -3

ENZO J # K # B FLUORANTHENE.PAH:NC M-3

+BENZO GHi FLUORANTHENE,PAH:NG M-3

+BE/IZO E PYRENE BEP.PAH:NGC M-3

ENZO A PYAENE BAP,PAH:NG M-3

ERYLENE ,PAH:NG M-3

~PHENYLENRE PYRENE,PAH:NG M-3
DlBENZO AC 7 AH ANTHRACENE, PAH.NG M-3
+BENZO CHI PERYLENE.PAH;NGC M-3

:AN11HNTURENE.PAH:NG M-3

:CORONENE .PAH: NG M-3

:TOTAL PAH;NG M-3

sTIME.1140 1130;SAMPLE

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1
TENPERATURE : DEC "C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON:MYC M-3

PANTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
s FLUORIDE:MYG M-3

-HETUYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

+ 1=METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
:BIPHENYL.PAH:NC M-3
sACENAPHTENE,PAH:; NG M-3

s FLUORENE . PAH: NG M-3
:DIBERZOTHIOPHERE , PAH: NG M-3

s PUENANTHRENE , PAH: NG M-3

NTHRACENE , PAH: NG M-3

ARBAZOLE , PAH:NC M-3

.2 NETHYL ANTHRACENE.PAH:NG M-3

s 1=NCTHYL PAENANTURENE, PAIL:NC M-3

s FLUORANTHENE ., PAR: NG M-3
+PYRENE.PAN:NC M-3

3BENZO A FLUORENE,PAH;:;NG M-3

+BENZO B FLUQRENE.PAH:NG N-3

iBENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M~-3
sCHNYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NGC M-3
+BENZO J # K 7 B FLUORANTHENE.PAH:NC M-3
+BENZO0 CEBJ FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
+BENZO E PYRENE BEP,PAN:NC M-3
+BENZO A PYRENE BAP.PAH:NC M-3
+PERYLENE,PAH:NC 1-3

+O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
sDIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE,PAH;NC M-3
:BENZO GCRl1 PERYLENE.PAH;NG M-3
sANTHANTHRENE , PAH: NG M-3
;CORONENE . PAH ;NG M-3

+TOTAL PAH;NG M-3




SAMPLE LINE

73
SA:KET2:H37-2:SITE.BOYANCER:DATE. 1981 .JUL 19 20:TIME.1340 1320:SAMPLE

TYPE.24H.PUR: %

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
1 100
110

3 120
4 130
5 900
6 910
? 920
8 1000
9 1010
10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
135 19070
16 1080
17 1090
18 1106
19 1110
206 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1246
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000

SAMPLE LINE 7?9

- ~ ©»
Pr0EOCrOOO0O~
®
&

3

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTIOR

WIND SPEED;MS-1

TEMPERATURE; DEC C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES;MYG M-3

CARBON :MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
:FLUORIDE :MYC M-3
sNAPHTALENE,.PAH;:NG M-3

:2-METHYL RAPHTALENE,PAH:NG M-3

;1 -METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
sBIPHENYL,.PAR:NG M-3

sACENAPHTENE ,PAH:NG M-3

; FLUORENE ,PAH:NG MN-3
:DIBENZOTH] OPHENE ,PAI; NC M-3
;PHEHANTHRENE ,PAR: NG M-3
;ANTHRACENE .PAH:NG M-3

sCARBAZOLE, PAH:NC M-3

;2-METHYL ARTHRACENE.PAH:NC M-3

: 1-IIETHYL PHENANTHRENE,PAH;NG M-3
;s FLUORANTHENE ,PAB: RC M-3
:PYRENE,PAH ;NG M-3

:BEMZO A FLUORENE.PAH:NGC M-3
;BENZ0 B FLUORENE,PAH:NGC M-3
+BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
;CHRYSENE / TRIPHENYLENE.PAH:NGC M-3
+BENZO J ~ K ~ B FLUORANTHENE.PAH:;NC M-3
:BENZO GHI FLUORANTHENE.PAH;NG M-3
sBENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
sBENZO A PYRENE BAP.PAH:NG M-3
:PERYLENE .PAH:NG M-3

;O-PHENYLENE PYRENE.PAR:NG M-3
sDIBENZO AC / AH ARTHRACENE,PAH;NG M-3
:BENZO CH1 PERYLENE,.PAH:NG M-3
sANTUANTHRENE . PAH: NG M-3
:CORONENE .PAH ;NG M-3

+TOTAL PAH:NG H-3

SA:KET2:H39~2:SITE,BOYANCER:DATE. 1981 ,AUC 04 03;TIME, 1123 0930:SAMPLE

TYPE.24H,PUR; %

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
100

110

3 120
4 130
3 900
6 210
e 920
8 1000
9 1910
10 19290
11 1930
12 1940
13 1230
14 1060
13 19070
16 1080
1?7 1090
18 1100
19 Lo
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1189
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000

VALUE
0.000
0.600

326.000
18.900
0.009

0.600°

11.200
270.000
178.600
33.600
23.700
69.400
117.000
134.000
©0.000
38.300
29.600
5.900
39.600
13.3500
36.800
1.300
15.600
1536.098

VARIABLE DESCRIPTION
HAIN WIND DIRECTION
WIND SPEED:MS-1
TEMPERATURE; DEC C
DELTA T:DEC C
SUSPENDED PARTICLES :MYC M-3
CARBON: MYC M-3
PART{CULATE FLUORIDE:MYC M-3
+FLUORIDE :MYC M-3
i NAPHTALENE . PAH; NG M~3
:2-HETHYL HAPHTALENE,PAR:NG M-3
+ 1-HETIYL HAPHTALENE,PAH:NC M-3
-BIPUCNYL ,PAH:NG M-3
sACENAPHTENE , PANNG M-3
s FLUORENE , PAIL: NG 1M1-3
:DIDENZOTIIOPHENE, PAH: NC M-3
s PHENANTHRENE , PAH: NC M-3
SANTHRACENE . PAH: NG M~-3
sCARBAZOLE. PAH ;NG M-3
:2-{IETHYL ANTHRACENE,PAH:NGC M-3
s 1 -IIETUYL PHENANTHRENE,PAH;NC M-3
s FLUORAIITHENE . PAH: NG 4-3
S PYRENE, PAH NG M-3
sBENZO A FLUORENE,PAMI;NC M-3
;BENZO B FLUORENE.PAI:NG M-3
sBENZO A ANTHRACENE.PAIU:HCG M-3
CHRY:ENE 7 TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3

7 / X # B FLUOAANTHENE, PALi: NC M-3
H ZO CHI FLUORANTUENE.PAH:NG M-3
:BENZO E PYARLNE BEP,PAI:NG M-8
;BENZO A PYRENE BAP,PAH;NC M-8
sPERYLEHE., PAIGIIG (1-3
$O-PHENYLEHNE PYRENE,PAH:NC M-3
sDIBENZO AC 7 Al ALTHAACENE,PAIL:NG M-3
:8LENZ0 GHI PERYLEUE,PAH:NC M-3
SARTHANTHRENE , PAU
sCORONEHE , PAIL NG -3
sTOTAL Pail: NG M-3

96 =

SAMPLE LINE
SA:KET2:138-2: SITE HOYANCER:DATE,1981,JUL 27 28:TIME.1155 1223:SAMPLE
TYPE.24H.PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
1 100
2 1o
3 120
+ 130
3 900
6 910
% 920
8 1000
9 1010

10 1920
1l 1030
12 1040
13 1030
14 1060
13 1970
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 120
22, 1140
23 1130
24 1160
25 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1230
34 1260
33 1270
36 1280
37 2900
9ANPLE LINE

VALUE VARIABLE DESCRIPTION

21.000 MAIN WIND DIRECTION
1.000 WIND SPEED:MS-1{
0.000 TEMPERATURE:DEC C
0.000 DELTA T:DEG C
78.800 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
6.000 CARBON:MYG M-3
0.500 PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
0.000 :FLUORIDE:MYC M-3
3.500 :NAPHTALENE,PAH:NG M-3
4.300 :2-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
3.200 :1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M~3
3.100 :BIPHENYL.PAH:NC (-3
33.800 ACENHAPHTENE,PAU;NC M-3
40.900 :FLUORENE,PAH:NG M~3
14.100 ;DIDENZOTHIOPHENE,PAH:NG M-3
127.000 :PHENANTURENE,PAH:NG M-3
7.300 ANTHRACENE,PAH:NG M-3
0.000 :CARBAZOLE,PAH;NG M-3
0.000 :2—NETHYL ANTHRACENE , PAH:NC M-3
$.100 :1-lETHYL PHENANTHRENE,PAH;NG M-3
57.400 :FLUORANTHENE.PAH;NC M-3
38.100 :PYRENE,PAU:NG M-3
10.700 ;BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
3.400 :BENZO B FLUOREIE.PAH:NG i1-3
9.300 BEJZO A ANTHRACENE.PAH:NC M-3
19.000 :CHKYSENE +» TR{PHERYLENE.PAH:;NG M-3
20.000 ;BENZO J » X / B FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
0.000 ;BENZO GHI FLUORANRTHENE.PAH:NG M~3
7.700 :BENZO E PYRENE DBEP,PAH:lG M-3
3.500 :BENZO A PYRENE BAP,PAH;{iC M-3
0.500 :PERYLENE.PAH:NG M-3
$.300 ;O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
1.700 :DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH;NC M-3
6.700 :BEUZO GCHI PERYLENE.PAH:NG M-3
0.200 ANTHANTHRENE,PAH:NG M-3
2.000 ;CORONENE.PAH:NG M-3
430.399 ;TOTAL PAH:NG M-3

81
SA:KET2:H40-2;SITE.ODOYANCER:DATE, 1981 ,AUC 12 13:TIME, 1225 1245:SAMPLE
TYPE,24H,PUR;:*

37 VARIABLES:

VARIABLE

CONNMRL QW —~

10

{NDEX
100

tio
120
130
900
910
920
1000
1010
1920
1030
1040
1030
1060

1070

1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
2000

VALUE VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DURECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE ; DEC C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBOHN : MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3

s FLUORIDE : MYC M-3
sNAPHTALENE . PAH:NC M-3
;2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
=METHYL NAPHTALENE.PAH:;NC M-3
IPUENYL.PAH ;NG -3
CEHAPHTENE.PAH ;NG -3
LUORENE,PAH: NG M-3
IBEHZOTIH{OPHENE ,PAH: NG M-3

'PHEVANTHREVE PAH:NGC M-3

22.100 ANTHRACENE,PAH:NG M-3

0.000 :CARBAZOLE,PAH:NC M-3

0.000 ~METHYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3
22.000 -IIETHYL PHENANTHRENE,PAH:NC M~3
333.000 :FLUORANTHENE.PAH:NG M-3
226.000 YRENE,PAH:NG M-3

51.900 ENZ0 A FLUORENE,PAH:NG M-3

ERZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3

2300 :ANTLANTHRENE PAH:NG M-3
20.500 :CORORENE,PAH:NC M-3
3012.196 :TOTAL PAH:NG M-3



SAMPLE LINE

83
SA;KET2;0+41-2:;SITE,BOYANCER: DATE. 1981 ,AUC 20 21:TIME,1203 0820:SAMPLE

TYPE.24H.PUR:*
37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
100

1
2 1o
3 120
4 130
3 900
6 210
? 920
8 1000
9 1910
10 1020
8 1930
2 1040
13 1030
14 1060
13 1070
16 2 1080
17 1090
t8 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
25 1170
26 1180
2? 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1230
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000

SAMPLE LINE

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEHMPERATURE: DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3
CARDBON ; MYG ™M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
:FLUORIDE : MYC M-3
sNAPHTALENE,PAH:NG M~3

2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
.I-METH(L NAPHTALENE,PAH ;NG M-3

: BITPUENYL.PAH: NG -3
:ACENAPUTENE.PAH;NG M-3

;s FLUORENE , PAH ;NG -3
:DIBENZOTHIOPHENE, PAIl:NC M-3

: PHENANTHRENE . PAH: NG M-3
ANTHRACENE, PAH: NC M-3
:CARBAZOLE ., PAH: NG M-3

:2=NMETHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3

3 (=IETHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
s FLUORANTHENE . PAH  iG M-3

PYNENE, PAIL: NG M-3

+BENZO A FLYVRENE,PAHHC M-3
:BZNZO B FLUORENE.PAH:NG M-3
:BENZO A ANTHRACEHE .PAH:NG M-3
sCHRYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH NG M-3
:BENZO J ~ X / B FLUORAKTHENE.PAH:;NG M-3
sBLHZO CHI FLUORARTHENE ,PAM:NC M-3
s BENZO E PYRUNE BEP,D. C M-3
1BENZO A PYAENE BAP,PALL,.C -8
sPEAYLENE , PAM NG B-3

;O=PHENYLENE PYRENE,PAI:NC M-3
sDIBENZO \C 7 AH \ATHAANCENE.PAH:NG M=
:BENZO CHI PERYLENE,PAH:NC M-3
SANTHANTURENE . PAM: G M-3
;CORONENE . PAIR; NG M-3

+TOTAL PAH: NG M-3

87
SA:KET2:H43-2:SITE.HOYANGER : DATE. 1981 ,SEP 03 06;TIME, 0930 0930:SAMPLE

TYPE,24H,PUR;*
37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
10

1 0
2 1o
3 120
L] 130
3 900
6 910
ki 920
8 1000
9 1910
10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
i3 1070
16 1080
17 1990
18 1100
19 1510
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 12290
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 29000

[~

A
& -

464 .

1390

ORI P=-O+RC DI~

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WiND SPEED:MS-1

TEMPERATURE ; DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON : MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3

i FLUORIDE :MYG M-3

:NAPHTALENE ,PAH:NC M-3

:2-METHYL NAPHTALENE,PAB:NC M-3

3 1=METUYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
:BIPHENYL.PAH NG M-3
:ACEIAPHTENE , PAH ;NG M-3

: FLUORENE . PAH; NG M-3
:DIBENZOTHIOPHENE , PAH: NG M-3

s PHENANTIIRENE , PAH:NC M-8
sANTHRACENE , PAH: NG M-3
sCARBAZOLE, PAH: IG M-3

:2-i[ETHYL ANTHRACENE.PAH:NG M-3

;s L=UHETHYL PYENANTHRENE,PAH;NC M-3
s FLUORANTUHENE , PAH NG M-3

i PYREDE ., PA: NG M-3

s BENZO A FLUORENE.PAH:NG M-3
sBEHZO B FLUORENE.PAIL; NG M-3
sBENZO A ANTHRACENE ,PAH:NC M-3
HAYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH ;NG M-3
{70 J 7 X s B FLUGRANTHENE,PAH:NC M-3
$BENZO Gill FLUORANTIHENE PAU:NG M-3
sBENZ0 E PYRENE BEP,PAH:NG M=-3
sBENZO A PYRENE BAP,PAU;NG M-3

s PLRYLENE , PAU NG M-8

FO-PIENYLENE PYRENE.PAH;HC M-3
sDIBENZO AC 7 Al ANTURACENE.PAH:NC M 3
sBENZO ClfI PERYLENE,PAU:NG M-3
:AHTHAHTHHENE.PAH:NP MA-3
sCONOUENE . PAH; NG M-8

FTOTAL PAM; NG -3 N

SAMPLE LINE
SA:KET2:H42-2

TYPE,24H,PUR:*

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
i% 920
8 1000
9 1010

10 1020
g% 1030
12 1040
13 1030
14 1060
13 1070
16 1080
17 1990
18 1100
19 1o
20 1120
21 1130
28 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1230
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000
SAMPLE LINE
SA:KET2: 0494~

TYPE.24H . PUR ;%

37 VARIABLES:

VARIABLE

CONIAL DI~

1o

INDEX
10

—RWORDE—b OO (-] <>

“

1]

as
;SITE.BOYANCER: DATE, 1981 .AUC 28 29:TIME,0830 1123;SAMPLE

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TENPERATURE;DEG C

DELTA T:DEGC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON : MYG -3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3

i FLUORIDE:MYG M-3

APHTALENE ,PAH:NC M-3

-METHYL NAPHTALENE,PAH;NGC M-3

+ L-METHYL NAPHTALENE, PAH;HG M-3
;BIPHENYL.PAH ;NG M-8
CEHAPHTENE, PAH: NG M-3

LUORENE. PAH: NG -3

;DI BENZOTHIOPHENE , PAH ; NG M-3

s PHENANTURENE.PAH: NG M-3
:ANTHRACENE , PAR: NG 1M-3

:CARBAZOLE PAH:NC M-3

-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3
-HETHYL PHENANTHURENE,PAH;:NG M-3
LUORANTHENE , PAH: NG M-3

YRENE, PAH:NG M-3

ENZO A FLUORENE,PAT:NC M-3
:BENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3
;BENZO A ANTHRACENE.PAH:NG M-3
sCHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NGC M-3
:8ENZ0 J » X » B FLUOAANTHENE,PAH:NG M-3
+BENZO GH!1 FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
:BENZO E PYRENE BEP.PAH:NG M-3
;BENZO A PYAENE BAP,PAH:NG -3
:PERYLENE.PAH; NG tM-3

-PHENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3
:DIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE,PAH:NG M-3
:+BENZO GAI PERYLENE,PAN:NG M-3
tANTHANTHRENE, PAH:NC M-3

:CORONENE .PAH;NC M-3

sTOTAL PAH;NG M-3

89
2:S{TE.HOYANCER: DATE, 1981 ,SEP 13 14:TIME, 1623 0830:SAMPLE

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEIPERATURE: DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES;MYG M-3
CARBON ; MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;:MYG M-3
+FLUORIDE : MYC M-3

s NAPHTALENE ,PAH:NC M-3

32-METHYL NAPHTALENE,PAH:NGC M-3

3 1-METHYL NAPHTALENE.PAH:NG M-3

i BIPHENYL.PAH:NC M-3
sACENAPHTENE, PAH; NG ¥-3

+ FLUORENE . PAH NG 11-3

s DIBENZOTHIOPHENE ,PAH: NG M-3

s PHEHANTIRENE , PAH; NG M~3
sANTHRACENE . PAH; NG M-3
sCARBAZOLE . PAH: NG M-3

:2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3

;1 =NETHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
i FLUORANTHENE, PAH: NG M-3
sPYRENE,PAH:NC M-3

;BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3

ENZO B FLUORENE.PAH:NG M-3

ENZO A ANTHRACENE,PAH:NC M-3
HRYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH:NG M-3
+BENZO J ~» X ~» B FLUORANTHENE.PAH:NG M-3
sBENZO GH! FLUORANTHENE.PAH:NG M-3
:BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
+BENZO A PYRENE BAP,PAH;NG M-3
+PERYLENE,.PAH:[IG M-3

iO-PHENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3
:DIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE,PAH:NG. M-3
+BENZO GH1 PERYLENE,PAH;NG M-3
NTHOANTIIRENE, PAH:NC M-3
ORONENE , PAH ;NG M-3

sTOTAL PAH:NG M-3




SAMPLE LINE 91

SA:KET2:H+3-2:SITE,BO0YANGER: DATE. 1981 .SEP 22 23;TIME,.1130 1140:SAMPLE

TYPE.24H . PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX VALUE
i 100 24.000
2 110 1.800
3 120 0.000
+ 130 0.000
5 900 21.700
& 210 3.420
? 920 1.300
8 1200 1.000
9 L1310 22.100

10 1920 13.700
1 1930 9.200
12 149 15.600
13 1330 154.000
14 1060 168.000
13 1070 62.900
16 1089 367.000
17 1990 45.900
18 1100 0.000
19 1110 0.000
20 1120 17.7200
21 1130 278.000
22 1140 178.000
23 1150 47.3500
24 1160 32.200
23 1170 58.500
26 i180 88.400
27 1190 78.400
28 1200 0.000
29 1210 28.900
30 1220 14.000
31 1230 3.300
32 1240 18.600
33 1230 7.500
34 1260 23.000
33 1270 1.900
36 1280 6.900
a7 2900 1941.197
SAMPLE LINE

VARIABLE DESCRIPTION
MAIN WIND DIRECTION
WD SPEED:MS~-1
TEMPERATURE ; DEG C
DELTA T:DEC C
SUSPENDED PARTICLES:MYCG M-3
CARBON : HYG M-3
PARTICULATE FLUORIDE;:;MYG M-3
1 FLUORIDE : MYGC M-3
s NAPHTALENE ,PAH:XC M-3
+2~-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG 11-3
s I-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
+BIPUENYL, PAH:NC M-3
sACENAPHTENE , PAH: NG M-3
+FLUOREIE . PAH: NG M-3
+DIBENZOTHIOPHENE, PATl: NG M-3
s PHENANTHRENE , PAH: NG M-3
sANTHRACENE, PAIL: NG M-3
1 CARDAZOLE,PAH ;NG M-3
1 2-METHYL ANTHRACENE.PAH:NC M-3
s 1=TIETHYL PYHEHAUTHRENE, PAH; NG M-3
s FLUORANTHENE , PAH NG M-3
s PYRENE . PAHGNG #1-3
:BLUZO A FLYONERE,PAIL:IC M-3
:BENZO § FLUORENE,PAH:NG M-3
SBEHZO A AUTHIACENE , PAHNC M-3
+CHRYSENE 7 TRIPHUEIYLENE, PAH: NG M-3
$BENZO J 7 X ~» 8 FLUORANTHENE.PAH:NG M-3
:BENZO GUI FLUORAITHENE,PAH:NG M-3
1wadZ0 £ PYREIE BEP,P\H:NG M-3
H 2 BAP.PAIL; NG M-3
s PERYLE. PAL NG M-3
sO-PHENYLEIE PYREUE.PAH:;NG M-3
sDIBLIZO AC 7 Al AUTHAACENE,PAR: NG M-3
sBEHZO Gl PERYLENE,PAH:NG M-3
sSANTHANTHRENE , PAH §G -3
COROUEIE, PAUL: NG M-3
rUT\L PAH NG M-3

93
SA;KET2:H47~2:SITE,HOYANCER: DATE. 1981 .0CT 07 08:TIME.1200 1135;SAMPLE

TYPE.24H.PUR;:=

37 VARIABLES:

VARIABLE [INOEX VALUE
1 100 3.000
2 110 0.809
3 120 0.000
4 130 0.000
3 900 26.100
6 910 7.280
k4 929 0.930
8 1000 1.000
9 1310 16.800
10 1225 13.600
ayl! 1230 10.100
12 104k 9.000
13 1030 66.900
14 1060 77.300
13 1970 27.200
16 1080 234.000
17 1990 13.800
18 1100 0.000
19 1110 0.000

20 1120 10.600
21 1130 104.000
22 1140 72.300
23 1130 11.500
24 1160 11.300
23 1170 18.800
26 1180 31.200
20 1190 33.900
28 1200 0.000
29 1210 13.300
30 1220 7.000
31 1230 1.000
32 1240 8.800
33 12590 2.300
34 1260 11.100
a3 1270 0.000
36 1289 4.0200
37 2900 812.699

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIHD DIRECTION

WIND SPEED:MS~1

TENPERATURE; DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3

CARBON :MYC -3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3

:FLUORXDE:HYC M-3
NAPHTALENE,PAH: NG M-3

:2-METUYL NAPHTALENE,PAH:NGC M-3

.l—HETHYL NAPHTALENE, PAH ;NG M-3

;BIPHENYL.PAH:NG M-3

tACENAPHTENE, PAH:NC M~3

: FLUORENE ,PAH; NG M-3

s DIBENZOTHIOPHENE , PAM; NG M-3

s PHENANTHRENE . PAH: NG -3

s ANTHRACENE . PAH : NG -3

;CARBAZOLE . PAH:NC M-3

$2-METUYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3

3 1-METHYL PHENANTURENE,PAH:NG M-3

s+ FLUORANTHENE , PAH: NG M-3

+PYRENE, PAH; NG M-3

:BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3

:BENZ0 B FLUORENE,PAH:NC M-3

:BENZO A AUTHRACENE.PAH:NG M-3

:CHRYSENE ~# TRIPUENYLENE.PAH:NC M-3

88

sBENZO J » X » B FLUOAANTHENE.PAH:NG M-3

tBENZO CHI FLUORANTIHENE.PAH ;NG M-8
sBENZO E PYRENE BEP,PAI:{IC H-3

+BENZO A PYRENE BAP.PAH:NC (-3
sPERYLENE ,PAI:NC M-3

$O-PHENYLENE PYRENE.PAIL:NC M-3
(DINLNZO AC 7 A ANTHRACENE, PAH:HC M-3
:BENZO CHI PERYLENE, PAII NG M-8
TANTHANCHREYE  PAH: NG -3
;COROTENYE . PAHING N-3

:TOTAL PAHNC {I-3

SAMPLE LINE

93
SAKET2:H46-2:SITE,HOYANCER: DATE. 1981 ,SEP 29 30:TIME.0810 08085 :SAMPLE

TYPE,24 ,PUR:*x

37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
1 100
2 110
a8 120
+ 130
3 900
6 910
% 920
8 1000
9 1010
10 1020
1 1030
12 1040
13 1030
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110

20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
25 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
as 1250
34 1260
35 1270
36 1280
37 2900
SAMPLE LINE

>

14.100

.398

VARIABLE DESCRIPT{ON
MAIN WIND DIRECTION
WIND SPEED:MS-1
TEMPERATURE; DEC C
DELTA T:DEC C
SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBONMYC M-3
PARTICULATE FLUOAIDE:MYG M-3
: FLUORIDE : MYC M-3
s NAPHTALENE .PAH: NG M-3
1 2-METHYL NAPHTALENE,PAH:KC M-3
+ 1 -METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
sBIPHENYL.PAH;NC M-3
sACENAPUTENE . PAH: G M-3
s FLUORENE . PAH : NG M-3
-D(BLNZOTHIOPHENE PAH ;NG M-3
s PHENANTHRENE, PAH: NG M-3
sANTHRACENE . PAH: NG M-3
:CARBAZOLE , PAH: NG M-3
:2-NETHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3
1 =IETHYL PHENAUTHRENE,PAH:NC H-S
: FLUORANTRENE , PAH: NG M-3
xPYRhNE PAH:NGC M-3
:BENZO A FLUORENE,PAH:NGC M-3
+BENZO B FLUORENE,PAIl: G M-3
1 BENZO A ANTHRACLENE.PAH:NG M-3
:CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH ;NG M-3
:BENZO J » K ~ B FLUORANTHENE.PAH:NGC M-3
+BENZO COl1 FLUORANTUENE,PAH;NG -3
:BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
:BENZO A PYRENE BAP.PAH;NC M-3
s PERYLENE.PAH:NG M-3
;0~PHENYLENE PYRENE.PAH:NG M-3
:DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH:NG M-3
+BENZO CH1 PERYLENE,PAH:NG M-3
s ANTUANTHRENE . PAH: NG M-3
+CORONENE ,PAH; NG M-3
¢TOTAL PAH:NG M-3

9?7
SA:KET2:H48-2:SITE,BOYANCER: DATE, 1981 ,0CT 13 16:TINE.0800 1230:SAMPLE

TYPE,.24H.PUR:*

37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
2 920
8 1000
9 o
10 1920
tl to30

12 L1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 t11o
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1180
240 1190
28 1200
29 1210
30

31

32 1240
33 1250
34 1260
a3 1270
36 1280
37 2000

9.700
5.200
741.799

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIHD DIRECTION

WIND SPEED:MS-i

TEMPERATURE ; DEC C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON : MYG -3

PART{CULATE FLUORIDE:MYG -3
:FLUORIDE : MYG M-3

s NAPHTALENE . PAH ;NG M~-3

+2=-METHYL NAPUTALENE,PAR:NC M-3

3 1=METHYL NAPHTALENE,PAH:NGC M-3

i BIPHENYL PAH:NC M-3

sACENAPHTENE, PAL:NC M-3

; FLUORENE.PAH: NG M-3
:DIBENZOTHIOQPHENE, PAH;NC M-3

s PHENANTHAENE . PAH: NG M-3

s ANTHRACENE , PAH: NG H-3
sCARBAZOLE . PAH: NG M-3

:2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3

s 1-{IETHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
1 FLUORAWTHENE . PAH: G M-3
:PYRENE.PAH:NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAN:NG M-3
+BENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3
sBENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
;CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH:NGC M-3
sBENZO J # K v B FLUORANTHENE.PAH;NC M-3
sBENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NG -3
:BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3
:BENZO A PYRENE BAP,.PAH:NC M-J
+PERYLENE.PAH:NC M-3

1O-PUENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
sDIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH:NC M-3
+BENZO GHI PERYLENE.PAIl:NG M-3
sANTHANTHRENE . PAH: NG M-3

s COROHENE .PAH: NG M-3

:TOTAL PAH;NG M-3




SAMPLE LINE 99
SA;KET2:1149-2:SITE,HOYANCER : DATE. 1981 ,0CT 23 24:TIME, 1653 1633:SAMPLE
TYPE.24H.PUR:*

37 VARIABLES:

VARIABLE

CONPUE DI~

10

INDEX
100

110

120

130

300

210

929
1900
1010
1920

12330

1240
1939

1360
19070
1380
1990
1100
1110
1120
L1830
1140
L1130
1160
1170
1180
1190
1200
1210

1220
l°30
1240
1230
1260
1270
1280
2000

SAMPLE LINE 103
SAKET2:832-2:SITE,HOYANCER: DATE, 1981 ,N0V 16 17:TIME.1140 1250:SAMPLE
TYPE,24H,PUR;*

37 VARIABLES:

VARIABLE

INDEX
100

110
120
130
900
910
920
1200
1310
1920
1039
1040
1950
190

1280

- 2000

9=

b ]
OO —UoOWNO~Q o~ [l
\

S
~

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WiliD SPEED:MS-1

TEMPERATURE: DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3

CARDON;: MYG -3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3

s FLUORIDE : MYG M~-3

s YAPHTALENE,PAH: NG M-3

:2=-METHYL MAPHTALENE,PAH:NG M~3

s L =METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
sBIPHENYL .PAH: NG M-3

tACENAPHTENE , PAH:NC M-3

s FLUORENE.PAH: NG M-3
:DIBENZOTH [ OPHENE .PAH :NC M-3

1 PHEHANTHRENE , PAH:NC M-3
sANTHRACENE, PAH; NG M-3

;CARBAZOLE, PAH: NG M-3

1 2-METHYL ANTHRACENE.PAH:NG M-3
1-{ETHYL PHENANTHRENE,PAH;NC M-3

;s FLUORANTIENE, PAH: 1IC M-3

s PYRENE, PAH: NG t-3

:BENZO A FLUORENE,PAH:NC M~-3

;BENZO B FLUORENE,PAIL:NG M-3

sBENZO A ANTHRACEIE, PAH:NG M-3

sCHRYSENE ~ TRIPHUENYLENE.PAH:NC M-3
:DENZO J » X 7/ B FIUORANHIENE PAH NG -3
:BENZO CHI FLUOR\HTHLV

: ¢ G
;BENZO A PYAENE BAP,PAH: NG M-3
s PERYLENFE , PAH: (G 11-3

¢ M-3
1+ DIBENZO AC 7 AH AHFHRACLNE PAH:NG M-3
+BENZO CHI PERYLEWE.PAINC M-3
DANTIOANTIRESE , PAH: NG (-3
1 COROIIENE . PAHNC M=-3
:TOTAL Pall; NC [1-3

VARIABLE DESCRIPTION
MAIN WIND DIRECTION
WIND SPEED;MS-1

:DEC

SUSPENDED PARTICLESMYC M-3

CARBON : MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;:MYG M-3

: FLUORIDE: MYC M-3

+ NAPHTALENE ,PAH: NG M-3

i 2-IETHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
1-lIETHYL NAPHTALENE,PAH;NGC M-3
+BIPHENYL . PAH NG M-3
sACENAPUTENE , PAH:NC M~-3

;s FLUORENE .PAR: NG M-3
+DIBENZOTHIOPUENE, PANH : NG M-3

s PHENANTHRENE , PAH: NC M-3
ANTHRACENE.PAH: NG M-3
;CARBAZOLE . PAK G M-0

:2=-1ETIIYL ANTHRACENE.PAH:NGC M-3

$ 1=-UETUYL PHENAITHRENE, PAH:NC M-3

: FLUORANTHENE , PAH:NC M-3

s PYRENE ., PAH: NG M-3

+BENZO A FLUONEUE,PAfl:NG M-3

:BENZO B FLUORENE,PAH: G -3

sBENZO A ANTURACENE ,PAH:NC M-3

sCHRYSEIE 7 TRIPHENYLENE.PAH ;NG M~3

+BENZ0 J » X ~# B FLUORANTUENE,PAH:NG M-3

{BENZO0 CUI FLUORANTUENE.PAH:NC M-3

1BEHZO E PYRERE BEP,PAH:HC M-3

1BENZO A PYRENE BAP.PAH:NG M-3

i PERYLEHE PAHLNG [1-3

sO-PRENYLENE PYRENE,PAI:NC M-3

1DIBENZO \C 7 AH AUTIIRACENE, PAH ;NG M-3

:BEINZO CH! PERYLENE,PAH: NG M-3

SANTUANTHRENE ,PAH NG M-8

:CONONENE, PAH:NC 1M-3

:TOTAL PAM; NG M-3

SAMPLE LTNE

101
SA:KET2:H50-2;SITE,HOYANCER ; DATE, 1981 ,0OV 31 O1:TIME, 1113 1157;SAMPLE
TYPE.24H.PUR:*

37 VARIABLES:

VARIABLE

CONONL B~

0

INDEX
100

110

120

130

900

910

920
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1990
1100
1110
1120
1130
L1140
1130
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
2900

SAMPLE LINE 103
SA:KET2:831~2:SITE.HOYANCER : DATE, 1981 ,OV 08 09:TIME, 1246 ©833:SAMPLE
I'YPE,24H.PUR:*

37 VARIABLES:

JAR[ABLE

CONIONL DI~

10

[NDEX
100

110
120
130
900
910
920

1000
1910
1020
1930
1940
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1130
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1230
1260

1270

1280

2500

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMNPERATURE ; DEC C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON: MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
; FLUORIDE : MYC ¥-3

[PHENYL.PAH:NG M-3

s ACENAPHTENE, PAH; NG M-3

s FLUORENE ,PAH:NC M-3
sDIBENZOTRIOPHENE . PAH NG M~3

s PHENANTIIRENE . PAH: NG M-3
SANTHRACENE . PAH: NG M-3
ARBAZOLE, PAH: G M-3

~METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3
-METHYL PHENANTHRENE,PAH:NC M-3
xFLUORANTﬂEVE PAH: NG M-3
:PYRENE,PAH:NG M-3

sBENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3

s BENZO B FLUORENE.PAH:NG M-3

$BENZO A ANTHRACENE,PAH:NC M-3
1CHRYSENE ~# TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3
sBENZO J 7 X ~» B FLUORANTHENE,PAH:NC M~3
NZ0 CUl FLUQORANTUENE.PAH:NC M-3
+BENZO E PYNENE BEP,.PAH:;NG M-3

s UENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
+PERYLENE ,PAH: NG M-3

xO PHENYLENE PYRENE.PAH:NG M-3
:DIBENZO AC - AH ANTHRACENE.PAH:NG M-3
+BENZO CHI PERYLENE.PAH:NG M-3
sANTHANTHRENE , PAH: NG M-3
:CORONENE .PAH ;NG M-3

+TOTAL PAH:NG M-3

o

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIiD SPEED:MS~-1
TENPERATUNRE; DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON:MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
;FLUOR!DE: MYC M-3

+ NAPHTALENE . PAH: NG M-3

2-METHYL NAPATALENE.PAH:NC M-3

+ | -METHYL NAPHTALENE, PAH:NG M-3
+BIPUENYL ,PAH:NG M-3

s ACENAPATENE , PAR;NC M-3
sFLUORLCNE , PAH: G M-3

s DIBENZOTHIOPHENE , PAH:NC M-3

s PUENANTHRENE , PAH: NG M-3

s ANTRRACENE . PAH: NG M-3
sCARBAZOLE, PAH ; HIG M-3

32=METHYL ANTHRACENE,.PAH:NC M-3

: 1=HETHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
1 FLUORANTHENE , PAH:NC M-8

s PYRENE, PAH: NG M-3

s BENZO A FLUORENE.PAH:NC M-3
:BENZO B FLUORENE.PAH:NG M-3
:BENZO A ANTHRACENE.PAH:NG M-3
sCHRYSEWE ~ TRIPHENYLENE.PAH:NG M-3
:BENZO J » K ~ B FLUQORANTHENE,PAR:NC M-3
+BENZO GHI FLUORANTHENE.PAH:NG M~-3
+BLHZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
:BENZO A PYRENE BAP.PAH:NG M-3

s PERYLENE . PAH: NG #1-3

1O~-PHENYLENE PYRENE.PAH:NG M-3
sDIBENZO AC / AH ANTHRACENE.PAH:NC M-3
sBENZO Cilt PERYLENE,PAH:NGC M-3
SANTUANTIHRENE . PAH: NG M-3
sCORONENE . PAH: NG M-3

+TOTAL PAH:NG M-3



SAMPLE LINE 107

3A:KET2:H33-2:S1TE.HOYANGER ; DATE, 1981 ,DEC 02 03:TIME, 1203 1127;:SAMPLE

TYPE.24H.PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
1 100
2 ()
3 120
4 130
3 900
6 910
7 920
8 1000
9 1910

10 1020
1t 1930
12 193¢0
13 1930
14 1960
13 1470
16 1080
17 1990
18 100
19 1o
20 1120
21 1130
a2 1140
23 1139
2% 1160
23 170
26 11z0
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1250
33 1270
36 1280
37 2909

SAMPLE LINE (11
SAKET2:H33-2:
TYPE.24H,PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
t 100
2 1o
3 120
+ 130
3 900
6 910
7 920
8 1000
9 19190

10 1920
11 10930
12 1940
13 1050
4 1060
13 1070
16 O8O0
1?7 1990
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 2900

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE:;DEC C

DELTA T;:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON:MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
:FLUORIDE : MYC M-3

i NAPHTALENE . PAH: NG M-3

s2-i[ETHYL NAPHTALENE,PAH:NGC M-3

+ 1 ~METHYL HAPHTALENE .PAH:NG M-3
+BIPHENYL . PAB:NC M-3

s MCEUAPHTENE . PAH:NC M-3

s FLUOKRENE . PAH:NC M-3

s DIBENZOTHIOPUENE , PAH: NC M-3

: PHENANTHRENE , PAH:NC M-3
SANTHRACEHE. PAH: NG M-3
iCARBAZOLE, PAH: NG M-3

12-METHYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3
1-METHYL PHENANTHRENE,PAH:;NG M-3
s FLUORANTIIENE . PAH:NC M-3

P PYRENE , PAI; NG (-3

sBEHZ0 A FLUORENE,PAH ;NG -3
+8INZO B FLYOQENE.PAH: NG M-3

B ZO A ANTHRACENE, PAH: NG M-3
SENE ~ TRIPHENYLENE,PAI:NG M-3
0 J 7 X 7~ B FLUDRANTHENE, PAML: HIC M=-3
0 GIII FLUORANTIENE.PAH:HC M-3
0 E PYRENE BEP,P\I:HC M-3
+BENZO A PYRENLC BAP,PAH NG I1-3
PERYLEWE, PAH NG -3

1O-PHUNYLENE PYRENE.PAH:NC N-3
sDIRCNZO AC 7/ AH ANTHIACENE.PAU: NG M-3
sBENZO CHI PERYLEWE .PAH:NC M-3
:\LTHAWHHUNE.PAH:NG -3
sCORGHENE, PAlE; NC M-3

JTOTAL PAlL: XC -3

SITE.HOYANCER:DATE,. 1981 .DEC 18 19:TIME.0850 1040;SAMPLE

VARIABLE DESCRIPTION
MAIN WIND DIRECTION
WIND SPEED:MS-1

SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3

CARBON; MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3

s FLUORIDE : MYG M-3

s NAPHTALENE . PAH: NG M-3

2~METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3

:1=METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3

:BIPHENYL.,PAH: NC M-3

sACENAPUTENE. PAH ;NG M-3

s FLUORENE, PAH NG M-3

i DiBENZOTH!OPHENE . PAN:NC M-3

+ PHENANTHRENE . PAH: NG M-3

SANTHRACENE . PAH : NG M-3

1CARDAZOLE . PAH: NC M-3

$2=HETHYL ANTARACINE, PAH:NC M-3

31 -NETHYL PAENANTIINENE,PAH:NG M-3

s FLUORANTHENE . PAH: NG M-3

i PYRENE, PAH: NG M~3

:BLHZO A FLUORENE ,PAH:NC M-3

iREHZO B FLUONENE .PAH:NC M-3

+BENZO A ANTHRACENFE,PAI:NC M-3

:CHRYSENE /7 TRIPUENYLENE ,PAH:NC M-3
UNZ0 J 2o X/ D }LUORANTUENE PAlL:NC M-3
BENZO CUt E

.BEYZO E Iy i

1 BENZO A P E BAP.PAH:NG M-3
s PERYLERE . PAU NG -3

.0 PHENYLENE PYRENE.PAH:NGC M-3

sDIBENZO \C 7/ AH ANTHRACENE,PAH; NG M~3

.Bh’ZO Glil PERYLENE, PAH:NC M-3

SABTHANTHRENE , PAH: NG M~U

s COROIEIE , PAH NG M-3

:TOTAL PAM: NG #-3

SAMPLE LINE 109

SAKET2:H54-2:SITE,HOYARCER: DATE, 1981 ,DEC 10 11;TIME, 1230 1140(SAMPLE

TYPE.24H.PUR;

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
0 100
2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
7 920
8 1000
9 to10

10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 L1530
24 1160
25 1170
26 1180
w 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1220
32 1240
33 1230
34 1260
33 1270
36 12890
37 29000

SAMPLE LINE 113

VALUE
6.000

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE : DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3

CARBON: MYC M-3 k

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3

i FLUORIDE : MYG M-~3

iNAPUTALENE,PAH: NG M-3

12-METHYL, NAPHTALENE,PAH:NG M-3

+1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3

1 BIPUENYL. ,PAH:NC M-3

s ACENAPHTENE . PAH; NG -3

s FLUORENE ,PAH:NC t1-3

1 DI BCHZOTUIOPHENE , PAH ; NG M-3

s PHENANTHRENE, PAH: NG M-3

+ANTURACENE . PAH: NG M-3

+CARBAZOLE . PAH: NG M-3

+2-HETHYL ANTHRACENE,PAH;NG M-3

11-{{ETHYL PHENANTHRENE,PAH:NC M-3

1 FLUORANTHENE , PALL: NG -3

{PYRENE, PAN: NG M-3

iBENIZO A FLUORENE,PAH:NC M-3

s BENZO B FLUORENE.PAH:NG M-3

sBENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3

:CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH:NC M-3

:BENZO J v X # B FLUORANTHENE,PAH;NG M=3

+BENZO CHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-3

:BENZO E PYRFNE BEP,PAH:NG M-3

+BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3

s PERYLENE ,PAH:NC -3

;O-PHENYLENE PYRENE.PAH:NGC M-3
sDIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE,PAH:;NC M-3

'BENZO CH! PERYLENE.PAH:NG M-3
ANTHANTHRENE . PAH: NG M-3

:CORONEHE.PAH:NC M-3

+TOTAL PAH:NC M-3

SA:KET2:H56-2;SITE,HOYANGER; DATE. 1981 . DEC 26 27;TIME, 1207 1128;SAMPLE

TYPE,24H,PUR;: %

37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
5 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010

10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1220
36 1280
37 2900

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN W{ND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TENPERATURE: DEG €

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3

CARBON : MYC -3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3

i FLUORIDE : MYCG M-3
tNAPHTALENE . PAH: NG M-3
$2-1ETHYL NAPHTALENE.PAH:NC M-3
1 1=HETHYL NAPHTALENWE.PAH:NG M-3
s BIPHENYL ,PAH:NC M-3
sACENAPUTENE . PAR: NG M-3

s FLUORENE . PAH: NG M-3
+DIBENZOTUIOPUENE, PAH:NC M-3
3P“ENANTHREVE PAH:NG M-3

s ANTIURACENE . PAH: NG M-3

ARBAZOLE ., PAH:NG M-3

~iIIETHYL ANTHRACENE,PAH:NGC M-3

i 1 =METRYL PHENANTHRENE,PAH:NC M-3
s FLUORANTHENE . PAH:NC M-3

.PYRLNE PAH:NC M-3

:BENZO A FLUOAENE,PAH:NG M-3

ENZO B FLUORENE.PAH;NC M-3

.BLNZO A PYRENE BAP.PAH:;NG M-3

s PERYLENE ,PAH:NG M-3

;O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
sDIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE,PAR:NC M-3
:BENZO CH1 PERYLENE,PAU:NG M~3
SANTHIANTHRENE , PAH : NG M-3

s CORONENE .PAH: NG M-3

+TOTAL PAH:NC M-3



SAMPLE LINE 113

SA:KET2:HB57-2;SITE,HOYANCER : DATE, 1982, JAN 03 04:TIME.1000 [130;SAMPLE

TYPE,.24H.PUR:=

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
1 106
2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
? 920
8 1000
9 1910

10 1920
11 1930
2 1050
13 1050
14 1060
13 970
16 1380
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
20! 1130
22 1120
23 1130
24 119)
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1229
31 1289
32 1240
33 1250
34 1269
33 1270
36 1280
37 2960

SAMPLE LIWE 119

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-t

TEMPERATURE:DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3

CARBON :MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3

i FLUORIDE: MYG M-3

s NAPHTALENE,PAH;: NG M-3

:2-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3

i1 -METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3

sBIPHENYL .PAH: N~ M-3

sACENAPHTENE, PAH:NG M-3

s FLUORENE ,PAH: NG M-3

:DIBENZOTIII OPHENE , PAH: NC M-3

s PHENANTHRENE , PAH ;NG M-3

sANTHRACENE, PAH:NC t1-3

:CARBAZOLE, PAH ;NG ¥M-3

+2-MNETHYL AVTHRACENE PAH:NG M-3

s 1-{IETHYL PHENANTHRENE,PAH:NC M-3

.rLUORAuTHEVE PAU;1HC M-3

s PYRENE ,PAH: NG M-3

sBELZO A FLUORENE,PAH;NG M-3

sBENZO B FLUORENE.PAH:;NG M-3

sBENZO A ANTHRACENE,PAH;{C M-3

sCHRYSENE / TRIPHENYLEWE,PAH:NC M-3

+BENZO J ~ X 7 B FLUORANTHENE,PAH:NG M-3

220 601 FLUORANTHENE.PAH: NG M-3

:BENZO E PYRENE BEP,PAE; NG -3

iBENZ0O A PYRENE BAP,PAH:NC 11-3

i PERYLENE, PAH NG -3

sO-PHENYLEME PYRENE,PAH:NC -3

sDIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE, PAH: NG M-3

sBENZO GHT PERYLEIE,PAU:NG M-3
ALTHANTHRENE . PAH: NG M-3

:COROHENE ,PAH:NC M-3

sTOTAL PAH NG M-3

SA:KET2:H39-2;31TE.HOYANGER; DATE, 1982.JAN 19 20:TIME, 1143 1238;SAMPLE

TYPE, 240, PUR:*

37 VARIADLES:

VARIABLE INDEX
L 100
2 110
3 t20
4 130
b 900
6 310
4 320
8 1990
9 1010

10 1920
1! 1930
12 1040
13 1050
14 1960
13 1070
16 1080
¥4 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 11LED
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1230
34 1260
33 1270
36 1280
37 2300

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE:DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:NMYG M-3
CARBON: MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
:FLUORIDE : MYC M-3

+ NAPHTALENE . PAH: NG M-3

:2-METRYL NAPHTALENE,.PAH:NC M-3

: | =METHYL NAPHTALENE,PAH:RG M-3
;BIPHENYL,PAH:NC M-3
sACENAPHTENE,.PAH: NG M-3

s FLUORENE . PAH ;NG M-3

1 DIBENZOTHIOPHENE , PAH ;NG M~3

s PHHIENANTHRENE ,PAH ;NG M-3

s ANTHRACENE , PAH:NC M-3

+CARBAZOLE, PAH: NC M-3

12-METHYL ANTHRACENE, PAH:NC M-3
1 =METHYL PHENANTHRENE,PAN:;NC M-3
s FLUOMAUTHENE . PAH: NG M-3

:PYRENE . PAH:{IG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAR:NG M-3
:BENZO B FLUORENE.PAI; NG M-3
:BENZO A ANTHRACENF.PAH:RG -3
'uHRYbEJL s TRIPHENYLENE, PARN:NC M-3
:BENZO0 J » X/ B FLUOAANTIENE.PAH; NG M-3
s BENZO GIIl FLUSRANTHENE,PAH:NG M-3
1BEHZO E PYRENE BEP,PAUL:NC M-3
BENZO A PYREUE BAP.DPAUNC M-3
:PERYLENE ,PAH: NG M-8

:O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3

iZ0 AC 7 AT MITHRACENE . PAH:NG M-3
70 Cltl PERYLENE.PMI: NG M-3
HANTHURENE , PALL NG M-8
deOILNL. AHGNG M-3

sTOTAL PAIL:; NG M-3

AL

SAMPLE LINE 1|

17
SA:KET2;1138-2:SITE,BOYANCER; DATE, 1982, JAN 10 t1;TIME,1130 1136;SANPLE

TYPE,24H,.PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE (NDEX VALUE
1 100 000
2 110 1.000
3 120 ©0.000
4 130 0.000
b 900 21.600
6 910 © 9.340
7 920 0.900
8 1000 0.000
9 1010 41.100
10 1920 23.300
¥ 1930 17.000

12 1040 17.600
13 1030 38.700
14 1060 30.400
13 1070 15.700
16 1080 156.000
17 1990 7.400
18 1100 0.000
[%:4 1110 16.200
20 1120 9.400
21 1130 87.300
A2 1140 37.000
23 1130

24 1160

23 1170 21.600
26 1180 31.900
27 1190 39.100
28 1200 0.000
29 1210

30 1220

31 1230 2
32 1240 12.800
33 1250 4.300
34 1260 13.600
33 1270 1.000
36 1280 5.100
37 2000 736.299

SAMPLE LINE 121

VAR[ABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE :DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON : MYC M-3

PARTICULATE FLUQRIDE;:MYC M-3

s FLUORIDE: MYC M-3

s NAPHTALENE . PAH ;NG M-3

-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
~METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
[PHENYL.PAH:NG M-3
CENAPHTENE,PAH; NG M-3
LUORENE . PAH; NC M-3
sDIBENZOTHIQPHENE, PAH: NG M-3

s PHENANTURENE . PAH: NC M-3
sANTHRACENE . PAH: NG M~3
+CARBAZOLE . PAH:NG M-3

:2-METHYL ANTHRACENE.PAH:NC M-3
1 1=]IETHYL PHENANTHRENE,PAH;NG M-3
: FLUORANTHENE . PAH:NC -3
+PYRENE,PAH:NG M~-3

sBENZO A FLUORENE,PAR:NGC M-3

+BENZO B FLUQRENE,PAH:NG M-3

sBENZO A ANTHRACENE,PAH:NC M-3

sCHRYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH:NGC M-3
+8ENZO J # K # B FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
+BERZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-3

0 PHENYLENE PYRENE,PAH:NGC M-3

i1DIBENZO AC ~ AR ANTHRACENE.PAH:NGC M-3
+BENZO CHI PERYLENE,PAH:NG M-3
:ANTTMNTHRENE.PAB:NG -3
:CORONENE . PAH: NG M-3

+TOTAL PAH:;NG M-3

SA;KET2:H60-2:SITE,HOYANGER ;: DATE, 1982, JAN 27 28:TIME.1137 1130;:SAMPLE

TYPE.24H.PUR;*

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100
2 110
3 {20
+ i30
3 900 L
6 . 910
7 920
8 1000
9 1010
10 19020
11 1030
12 1040
13 1930
14 1960
13 1970
16 1080 6
17 1090
18 1100
19 110
20 1120
21 1130 S
22 1150 3
23 1130
24 1160
23 1170 13.
26 1180 24.
2% 1190 21.
28 1200 0.
29 1210 s
30 1220 3.
3t 1230 1.
32 1240 4.
33 1250 2.
34 1260 4.
33 1270 0.
36 1280 0.
37 2900 316.
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VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE:DEC C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON: MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYGC M-3

s FLUORIDE: MYG M-3

s NAPHTALENE . PAR NC -3
:2-1FTHYL NAPHTALENE.PAH:NGC M-3
s t=HETHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
IPHENYL,PAH: NG M-~3

CENAPHTENE, PAH; NG M-3
LUORENE.PAH; NG M-3
:DIBENZOTHIOPHENE . PAH:NC M~3
HENANTHRENE, PAH NG M-3
NTHRACENE, PAH: NG M-3
ARBAZOLE , PAH ;NG M-3

;2-HETHYL ANTHRACENE.PAH:NG M-3
s 1-METHYL PHENANTHRENE.PAH:NG M-3
: FLUORANTHENE , PAH: NG M-~3

s PYRENE,PAH:NC M-3

{BENZO A FLUORENE,PAH;NG M-3

1 BENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3

:BENZO A ANTHRACENE.PAH:NG M-3
HRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3

ENZO J # X # B FLUORANTHENE,PAH:NC M-3

ENZO CH! FLUORANTHENE,PAH:NG M-3

ENZO E PYREVWE BEP,PAH;NC M-3

ENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3

s PERYLENE.PAH: NG M-3

:O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3

1DIBENZO AC / AR ANTHAACENE.PAH:NC M-3

+BENZO CH( PERYLENE,PAH;:NC M-3

HTHANTHRENE , PAH: NG M-3

+CORONENE . PAH: NG N-3

:TOTAL PAH:NG M-3




SAMPLE LINE 123

SA:KET2:H61-2;SITE,BOYANCER:DATE, 1982 ,FEB 04 03:TIME,1140 1140;:SAMPLE

TYPE,24H,PUR; %
37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
3 10

0

2 110

a 120

4 130

3 900

6 910

7 920

8 1900

9 1010

10 1020
11 1030
12 1040
I3 1930
4 1060
15 1070
t6 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 t160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1219
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 2900

2022.098

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE:DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON : MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC -3

s FLUORIDE: MYC M-3

s NAPHTALENE,PAH:NC M-3

:12=-METHYL NAPHTALENE,PAR:NG M-3

1 1=-METHYL NAPHTALENE,PAH (NG M-3
:BIPHENYL . PAH: NG M-3

tACENAPHTENE ,PAH:NC M-3

: FLUORENE , PAH ;NG M~-3
;DIBENZOTHIOPHENE ,PAH: NG M-3

s PHENANTHRENE ,PAH:NC M~3

1 ANTHRACENE , PAH:NG H-3

:CARBAZOLE, PAI{:NC M-3

$2-NMETHYL ANTHRACINE.PAH:NG M-3

; I-HETHYL PUENANTHRENE,PAH:NG M-3
: FLUORANTHENF.. PAH : G M~-3
:PYRENE.PAH NG M-3

:BENZO A FLUORENE,PAN:;NC M-3
1BENZO B FLUORENE.PAH ;NG M-3
+BENZO A ANTHHACENE.PAH:NG M-3
+CHRYSENE ~ TAIPHENYLEWE,PAH ;NG M~3
R 70 J ~ ¢ / B FLUORANTIENE.PAH:NC M-3
8 Z0 €1 FLUORANTIHENE.PAH:NC M-3
;BENZO E PYRENE BUP.PAH:NC M-3
:BENZO A PYNENE DAP,PAM:NG M-3

s PERYLEIE, PAH: G M-3
;0-PHENYLENE PYRENE.PAN:NG M-3
+DIBENZO \C < All \NTURACEUE, PAH; NG M-3
;BENZO CHI PERYLENE.PAIL: NG M-3
SANTHANTHRAENS  PAHNG M-3
CONOGHENE . PAH:NC M-2

:TOTAL PAH:NC 11-3

SAMPLE LINE 125
SAGKET2: Ho2-2
TYPE, 241, PUR ;¥

37 VARIABLES:

VARIABLE  INDEX
] 1ov
2 110
3 120
+ 130
S 900
6 910
7 920
a ooy
9 1010

10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
(£ 1060
i3 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 o
20 1120
21 [RR1)
23 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
R} 1240
33 1250
34 1260
35 1270
36 1280
47 2000

SITE,NOYANCEN ; DATE, 1982,FEB 12 13;TIME, 1130 1123;SAMPLE

VALUE VARIABLE DESCRIVTION

24.000 MAIN WIND DIRECTION

4,100 WIHD SPEED:MS-1

0.000 TENPERATURE;DEC C

0.000 DELTA T:DEGC C

22.500 SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
L1000 CARBUNIMYC M-3
L9000  PARTICULATE FLUORIDE; MYG H-3
.00V FLUURTDE ; MYC M3

i NAPHPALENE, PAIL; NG M-3

L300  2-NETHYL NAPHTALENE, PAH;NG M=)

E-METHYL NAPHTALERE, PAHNC M-3

TMIERYL, PANNC M-3

CENAPIIVENE, PALL NG M-3

LUORERE, PAIL; NC H-U

s DEBENZOTHIOFHENRE , PALL; NC M~3

s PIENANTHRENE , PAU; NG M-3

341 .000
45.800  ANTHUACENE, PAIL;NC N-3
0.000 ;CARDAZOLE, PAING M-U
0.000 =HETIYL ANTHRACENE , PAH(NC M-3
15.200 ~NETHYL PHENANTHRENE, PAILING M-3
2483.000  FLUORANTHENE , PAH:NG M-3
150.000 PYHENE,PAUNC M-U
Y2.400  BENZ0 A FLUOHENE,PAH;NC M-8
40.500 NZ0 B FLUORENE,PAH;NG M-3
50.4300 ENZO A ANTHRACENE ,PAH;KC M-3

72.800 CHRYSENE 7/ TRIPUENYLEKE, AN ;NG M-3
000 SBENZO J 7 K / B FLUORANTUENE, PAlL; NG M-3
.000  BENZO GH! FLUOHANTUENE,PAU;NG M-3
sBENZO E PYRENE BEP,PAHNC M-3
600  ;BENZO A PYRENE BAP,PAH;NC M-3
ERYLENE , PAH; NG M-3
~-PHENYLENE PYRENE, PAIE;NG M-3
I BENZO AC 7 AH ANTHRACENE, PAHYNC M-3
ENZO CHI PENYLENE,PAIL;NC M-3

l: NTHANTHRENE , PAH; NC M-0
5.800 ;CONURENE,PAH(NC M-3
1639.297  TUVAL PAH;NC M-3
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REFERAT (maks. 300 anslag, 5-10 linjer)

Konsentrasjoner av PAH og utvalgte uorganiske forurensninger ble
malt i uteluft i H@yanger. Resultatene viste at nivéene av PAH
var hdye og tilsvarte de konsentrasjoner som er funnet i gater
med tett trafikk. Fluoridkonsentrasjonene var lavere enn i ner-
heten av andre aluminiumverk i Norge. Forurensningene varierte
med &rstidene og niv8ene av PAH var hgyest om vinteren. Sveve-
stgpv og nedfallstgv var av mindre betydning som forurensninger 1
dette omradet. Beregninger av bidraget fra Hdyanger Verk viste at
fabrikken var ansvarlig for mer enn 75% av PAH i luft.

Pofggggiic aromatic hydrocarbons in ambient air in residential
areas near aluminum factories. I. Air gquality in H@yanger.

ABSTRACT (max. 300 characters, 5-10 lines.

Concentrations of PAH and selected inorganic pollutants were
determined in ambient air in Hg¢yanger. The results showed that
the levels of PAH were high and agreed with concentrations found
in streets with dense traffic. Fluoride concentrations were lower
than those determined near other aluminum factories in Norway.
There was a seasonal variation of pollutants and the levels of
PAH and fluoride were highest in the winter. Suspended particles
and dustfall were of minor concern in this area. Estimates of the
contribution from Hgyanger Verk showed that the plant was
responsible for more than 75% of the PAH in air.

*¥Kategorier: Apen - kan bestilles.fra MNILU A

Ma bestilles gjennom onndragsgiver B
Kan ikke utleveres €

1



