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SAMMENDRAG

Etter oppdrag fra Statens forurensningstilsyn (SFT) har Norsk
institutt for luftforskning (NILU) i samarbeid med Mosal

Aluminium utfgrt malinger av luftforurensninger i et boligomrade

i Mosjgen. Luftforurensningene inkluderte nedfallstg¢gv, svevestgv,
partikulart karbon, fluorider samt polysykliske aromatiske hydro-
karboner (PAH). Nedfallstgvet ble dessuten analysert med hensyn

pd karbon og PAH. MAalingene pagikk fra november 1980 til februar
1982, og det ble tatt dggnprgver hver 8. dag. Registrering av
vindstyrke og vindretning ble foretatt ved Meteorologisk institutts

mast.

Resultatene fra analysene av nedfallstgvprgvene er oppgitt som
manedsvise gjennomsnittverdier. De ¢vrige resultater er presentert
som nivder for de enkelt arstider, og arstidsvariasjonene er sett
i sammenheng med de meteorologiske observasjoner. Det er vist
frekvensfordelinger av enkeltkomponenter, og det er foretatt
regresjonsanalyser mellom de ulike forurensninger eller grupper

av forurensninger. Bidraget av PAH fra aluminiumverket er beregnet

ved hjelp av "clusteranalyse".

Stgvnedfall synes a vare et ubetydelig forurensningsproblem i
Mosjgen. Den mengde PAH som avsettes med dette stgvet tilsvarer
de mengder som tidligere er funnet i tettbygde omrader med

industri.

Svevestgv kan vare et problem, szrlig om varen og sommeren. Den
amerikanske sekundazrstandard som er satt ut i fra hensyn til
trivsel og virkning pd miljget, er overskredet i 14% av pr@vene.
Prim@erstandarden som er satt for & beskytte menneskers helse er
overskredet i 3% av pr¢gvene. Det er liten eller ingen sammenheng
mellom konsentrasjonene av svevestgv og andre forurensnings-

komponenter.



Konsentrasjonene av partikulart karbon i luften i Mosjgen tilsvarer
de nivéder som er rapportert fra stgrre byer og boligstrgk i USA.
Resultatene fra en regresjonsanalyse viser at det ikke er sammen-
heng mellom partikulart karbon og PAH med unntak av koronen som

viste en svak positiv korrelasjon.

Nivaet av fluorid tilsvarer de laveste gjennomsnittkonsentrasjoner
som er mdlt omkring andre norske aluminiumverk, men det er hgyere
enn i omgivelsesluften n®r Granges Aluminium i Sundsvall, Sverige.
Det er korrelasjon mellom konsentrasjonene av fluorid og PAH i

luften i Mosjgen.

Nivdet av PAH i luften i Mosjgen tilsvarer det man kan forvente i
sterkt trafikkerte gater, og md betegnes som hgyt. Konsentrasjonene
varierer imidlertid meget. De hgyeste mdleresultater forekom i
sommermdnedene og de laveste om vinteren. Beregninger viser at
aluminiumverket bidrar med 46% av den mengde PAH som er malt i
vinterhalvadret og 64% av den mengde som man fant om sommeren

(april - september).

Resultatene fra denne undersgkelsen viser at variasjonene i luft-
forurensningsnivdene i stor grad skyldes de meteorologiske forhold.
Sommerm&nedene er preget av land-sjgbris som om dagen transporterer
forurensningene fra aluminiumverket inn over Mosjgen. Ved de andre
arstidene er fralandsvind dominerende og forurensningene fra verket
fores ut fjorden og bort fra bebyggelsen. Ved fralandsvind vil mdle-
stasjonen i stor grad motta forurensninger fra selve byen, og i

mindre grad fra aluminiumindustrien.
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POLYSYKLISKE AROMATISKE HYDROKARBONER 1 UTELUFT 1
BOLIGOMRADER NAR ALUMINIUMVERK
[T, LUFTKVALITET I MOSJZEN

1 INNLEDNING

Etter oppdrag fra Statens forurensningstilsyn (SFT) har Norsk
institutt for luftforskning (NILU) i samarbeid med Statens insti-
tutt for folkehelse (SIFF), Sentralinstitutt for industriell
forskning (SI) og de enkelte bedrifter, utfgrt undersgkelser av
luftkvaliteten omkring aluminiumverk i Norge. Undersgkelsene ble
utfgrt i Hpyanger, Mosjgen, @vre Ardal og pé& Ardalstangen, og om-
fattet konsentrasjonsmalinger av utvalgte forurensningskomponenter,

samt biologiske tester av luftpregver.

Resultatene av malingene fra hvert enkelt sted er gitt i del-
rapporter (Thrane 1983b,d,e), mens resultatene fra de biologiske
tester finnes i egne rapporter utarbeidet ved SIFF og SI (Aune,
S¢gderlund og Tveito, 1982; Mgller og Hongslo, 1982). Beskrivelse
av metoder, sammendrag og videre vurdering av resultatene fore-
ligger i en hovedrapport (Thrane, Aune og Hongslo, 1983). Denne
delrapporten inneholder resultater av luftkvalitetsmdlinger i
Mosjgen.

2 MALEPROGRAM

Mosjgens beliggenhet og byens narmeste omgivelser er vist i fig.
la, mens fig. 1lb viser madlestasjonens plassering i forhold til
aluminiumverket. Malestasjonen var plassert i et boligomride ca
0.5 km S for verket, se fig. 1lb. Prgvetakerne for svevestgv,
karbon, fluorider og polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH)
var satt opp inne i en campingvogn, mens prgvetakeren for nedfall-

stgv sto rett utenfor denne. Bildene i figurene 2-4 viser mile-



"y‘lh

Figur 1: Kart som viser a) Mosjoens beliggenhet og nermeste om-—
givelser samt b) mdlestasjonens plassering @ < for-
hold til aluminiumverket.
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Figur 2: Mdlestasjonen sett fra S.

Figur 3: Malestasjonen sett fra V.
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stasjonen sett fra forskjellige retninger. Den lave bygningen
ved siden av campingvognen er en transformatorstasjon. Registrer-
inger av vindretning og -styrke ble hentet fra Meteorologisk

institutts mast som stdr pa aluminiumverkets omrade.

Maleprogrammet startet i november 1980 og skulle etter planen ha
pagdtt ett &r, men ble forlenget til februar 1982. Malingene av
totalt fluorid dvs. partikulert og gassformig, kom i gang i mai
1981. Det ble tatt luftprgver hver 8. dag, og prgvetakingstiden
var 24 timer. Prgver av nedfallstgv ble samlet inn for hver maned.

Personalet ved Mosal Aluminium var ansvarlige for prgvetakingen.

Figur 4: Mdlestasjonen sett fra SV..

3 METEOROLOGISKE FORHOLD

Mosjgen ligger ved bunnen av Vefsnfjorden og aluminiumverket er
plassert rett ved utlgpet av Vefsna, se fig. la. De innerste 5-6
km av fjorden har en bredde pa 1-1.5 km med forholdsvis bratte
dser pad begge sider. Dette fgrer til at luftstrgmmen folger

fjorden, og vindretningene vil hovedsakelig vare NNV eller SS@.
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NNV vil for det meste forekomme pd dagtid om sommeren nar man

har land-sjgbris. Ved denne vindretningen vil forurensningene

fra aluminiumverket og annen industri som ligger ved kaiomradet,
fgres inn over selve byen. Ved andre &rstider og om natten i
sommermdnedene, vil luftstrgmmen vare SS@®, dvs. at forurensningene

fgres ut fjorden og bort fra bebyggelsen.

De observerte frekvenser for vindretning og vindstyrke fra male-
perioden er gitt for hver &rstid i tabellene 1-6. Hgst inkluderer
tidsrommet september, oktober og november, vinteren er desember,
januar og februar, var inkluderer de neste tre maneder osv. Vind-
retningene er angitt i grader, hvor 90° betyr vind fra ¢st, 180°
betyr vind fra syd, 270° betyr vind fra vest og 360° vind som
blédser fra nord. I tabellene er vindretningene gruppert i 12 sek-
torer, hver p& 30°. I den delen av tabellene som viser frekvensen
av vindretningen for hver tredje time og for dggnet er sektorene
angitt som et omridde, f.eks. 20°-40°. Dette betyr sektoren 15°-45°.
I utskriftene for vindstyrken er sektorens middelverdi (midtlinje)
brukt for & angi retningen, f.eks. er sektoren 15°-45° her opp-
gitt som 300,

Vindroser for hver &rstid under maleperioden, samt middelvindstyrke
som funksjon av retningen er vist i figurene 5-10. Vindrosene
illustrerer hvor stor prosentdel av tiden vindretningen har vart
innenfor en gitt sektor. Tallene (c) i midten av vindrosene angir

hvor stor del av tiden det har vert vindstille.

Resultatene fra de arstidsvise vindanalysene viser at hovedvind-
retningen for hgsten og vinteren er innenfor sektoren 1359-165©.
Ved denne vindretning som har forekommet i 50-60% av tiden om
hgsten og vinteren, vil luftmassene transporteres ned dalen og ut
fjorden, og det vil si at forurensningene fra aluminiumindustrien
fores bort fra byen. Om vdren har vinden vart skiftende. Det har
blast fra verket mot bebyggelsen i ca 20% av tiden. I sommer-
m&nedene har vindretningen innenfor sektoren 315°-345° vart domi-
nerende. Vindstyrken mdlt innenfor denne sektoren om varen og
sommeren, er som vist i figurene 7 og 8, hgyere enn ndr vinden
kommer fra motsatt retning. Dette kan bety at forurensninger som

kommer inn over land med en nord-nordvestlig vind bare i liten grad
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Tabell 1: Vindfrekvenser for hgsten 1980.
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Tabell 3: Vindfrekvenser for vdren 1981.
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Tabell 4: Vindfrekvenser for sommeren 1981.
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Vindfrekvenser for hpsten 1981.

Tabell 5
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Figur 5: Vindrose og middelvindstyrke som funksjon av vind-
retningen for hpsten 1980 (1. oktober - 30. november).
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Figur 6: Vindrose og middelvindstyrke som funksjon av vind-
retningen for vinterem 1980/81.
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Figur 7: Vindrose og middelvindstyrke som funksjon av vind—
retningen for varen 1981.
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Figur 8: Vindrose og middelvindstyrke som funksjon av vind-
retningen for sommeren 1981.
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Figur 10: Vindrose og middelvindstyrke som funksjon av vindretningen
for vinteren 1981/82.
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transporteres bort ndr det bldser fralandsvind. For vurdering av
forurensningssituasjonen i Mosjgen ville det ha vart en fordel
om man i tillegg til vindobervasjonene ogsa hadde hatt data for
luftens stabilitet.

4 UTSLIPP TIL LUFT

Mosjgen er et industristed med ca 13000 innbyggere. Den stdrste
bedriften er Mosal Aluminium. Av andre industrigrener kan nevnes
trelast, verksted, metallvare og veveri. Disse industribedrifter
sammen med husoppvarming og trafikk er kilder til luftforurens-
ninger i Mosjgen. Riksvei E6 passerer gjennom byen og man ma
regne med betydelige trafikale forurensninger fra denne gjennom-

fartsire.

Ved aluminiumverket produseres det ca 90000 tonn aluminium pr. &r.
All ngdvendig anodemasse blir fremstilt ved verket. For hvert

tonn aluminium som produseres forbrukes 450-500 kg anodemasse.

Rensesystemet for avgassene fra aluminiumproduksjonen er meget
effektivt for bade stgv og fluorider. Ovnsgassene renses i
elektrofilter og vaskes med ferskvann i hullplatekolonner.
Renset ovnsgass og hallgass vaskes i felles sjgvannsvaskeanlegg.
Utslippene i 1981 wvar for totalt fluorid 10.6 kg/h, for stgv

35 kg/h, svoveldioksyd (SO2) 83 kg/h ©g feor PAH E,.7  kag/h.

> RESULTATER

Analyseresultater av svevestdv, karbon, fluorid og de enkelte
PAH-forbindelser i luftprgvene er gitt i vedlegget. Hovedvind-

retning og middelvindsstyrke under prgvetakingen er tatt med.

Gjennomsnittverdiene for alle prgver som er tatt innen hver &ars-
tid (samlet for hgsten 1980 og hgsten 1981, samt vintrene 1980/81
og 1981/82) er gitt i tabell 7. Resultatene i tabellen viser at

forurensningsniviet er langt hgyere om vdren og sommeren enn i



Tabell 7: Gjemmomsnittresultater av alle mdlinger utfort innen

hver arstid.

o
Vinter var
SAMPLE LIRF 118 SAMPLE LINE 118
SA;XET2:1100;SITE ,HOSJOEN SA (KET2 1100 SITE ,MOSJOEN
MEAN-VALUE ;% MEAN~VALUE ; x
33 VARIABLES: 33 VARIABLES:
VARIARLE  INDEX VALUE VARIADLE DESCRIPTION VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 900 48.19% SUSTENDED PARTICLES:MYGC 13 t 900 129.130 SUSPENDED PARTICLES:MYG NM-3
2 210 18118 CARBOU;MYG M-3 2 910 14.600 CANBON:MYC M-3
3 920 0.263 PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3 3 920 0.973 PAHTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
4 1000 tFLUORIDE:ITYG 11-3 4 1000 s FLUORIDEI[YG M-3
3 1010 106.800 (NAPHTALERE,PAI; NG M-3 H 1010 37.500 ;NAPHTALENE,PAII;NG -3
6 1020 69.063 2-METHYL, NAPWTALENE,PAN:NC M-8 6 1020 33.840 ;2-METHYL NAPHTALENE,PAI;NC M~8
7 1030 49.093  (1-METHYL. IIAPITTALENE, PAH; NG 1-3 il 1030 34.910 ;1-METHYL NAPHTALELE,PAN:NC M-~3
[:} 1040 37.150 BIPNERYL, PAHL NG -3 8 1040 24.700 BIPHENYL,PAH:NC H-3
9 1050 52.000 (ACENAPUTENE.PAING 11-3 9 1030 108.390 ACENAPHTENE,PAU;NG I11-3
10 1060 61.130 ;FLUORENF, PAN(NG M-3 10 1060 130.280 ;FLUORENE,PAH:NC 11-8
1 1070 16.630 (DINENZOTHIOPHENE, PAIGNG M-8 1t 1070 50.100 :DIBENZOTHIOPBENE,PAH:NG M-3
12 toso 195.135 PHENANTIIRENE, PAN ;NG N-3 2] 1080 473.430 (PICHANTHRENE, PAH ;NG M-8
13 1090 23.970 ANTHRACENE.PAIL NG M-3 13 1090 39.390 ANTHRACENE,PAH NG -3
14 1100 0.000 CARBAZOLE,PAN:NC M-3 14 1100 0.000 ;CARBAZOLE,PAH:NG M-3
15 110 1.528 :2-METIYL ANTHRACFNE, PAING M-3 15 0.620 2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3
16 1120 12.850 ;1-NETAYL PHENANTHRENE,PAU:NG M-3 16 16.350 {1-NETHYL PHENANTHRENE,PAH;NC M-3
17 1130 93.683 FLUORANTUENE, PAII(NG M~9 17 263.710 FLUORANTHENZ,PAU;KC 11-3
18 1140 67.748 ;PYRENE,PAIING M-3 18 183.500 :PYRENZ,PAI;NG (-3
19 1150 14.685 DENZO A FLUORENE,PAIT;NC M-3 19 36.160 ;DENZO A FLUORENE,PAH:NG 1i~3
20 | 1160 12.183 ;BENZ0 B FLUORENE,PAI:;NG M-3 20 27.480 ;BENZO B FLUOAENE,PA:NG M-3
21 1170 18.600 (BENZO A ANTIRACENE,PAI:NG M-3 21 46.230 LCENZO A ANTHAACENE,PAH:NC M-3
22 1180 25.033 (CURYSENE 7 TIUTHENYLENE,PAI:NG M-3 2 98.480 ;CHRYSEAE ~ TRIPHENYLENE.PAU(NG M-3
23 1190 20.143 DENZO J / K ~/ 1t FLUORANTIFNE ,PAIL; NG M~3 2 ©0.229 ;BEHZO J / K / B FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
24 1200 2.685 (BENZO GHI FLUOMANTIIENE,PAU;NG N-3 24 0.C20 :ZEHZO CHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
25 1210 12.243 BENZO E PYRENE DEP,PANING M-3 23 £5.829 (BEIlZO E PYRENE BEP,PAI;NG M-3
26 1220 8.595 BENZO A PYNENE BAP,PAING M-3 25 21.940 BENZO A PYRENE BAP.PAING M-3
27 1230 1.673 PERYLENE,PAING M-3 27 4.633 ;PERYLENE,PAH:NG 11-3
28 1240 7.333 O-THENYLENE PYRENFE,PAI,NG M-3 28 17.330 :0-PHENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3
29 1250 1.443  DINENZO AC ~/ Al ANTINMACENE, PAIL NG M-3 29 3.100 :DIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE,PAH;NG 1-8
30 1260 0.513 DBENZ0 Gl PFRYLENE.PAN NG M~3 30 19,030 :BENZO CH! PERYLENE,PAH(NG M-3
31 1270 0.640 ANTHANTHRENF, PAR NG M-3 31 0.030 ANTHANTHRENE.PAH;NG M~3
32 1280 3.790 CORONENE,PAIl;NG M-3 32 2.330 :COROHENE,.PAH:NG M-3
33 2000 933.982 TOTAL PAII; NG M-3 33 1844.302 ;TOTAL PAH(NG M-3
Sommer Hast

SAMPLE LIBE 118

SAtKET2;:1100:SITE,MOSJOEN:

MEAN-VALUE ;%

33 VARIADLES:

VARIABLE INDEX
1 909
2 910
3 920
9 1000
3 1010
6 1020
? 1030
8 1040
9 1050
10 1060
11 1070
12 100

13 1090
14 100
3 1110
16 1o
17 1130
18 1150
19 1150
20 160
21 L1170
22 11E0
23 (100
24 1200
23 1210
26 1220
27 12e0
23 1240
29 1239
30 1250
31 1270

VARIABLE DESCRIPTION

SUSPENDED PARTICLES ;MYC M-3
CARBO!I: MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYGC M-3

s FLUORIDE : MYC (-3

: NAPATALENE , PAH:NG M-3

s2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NXG M-3
+1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

+ BIPHENYL,PAHiNG M-3
sACENAPHTENE, PARL: NG M-3

s FLUORENE . PAH: IG M-3

;s DIBENZOTHIOPHENE ,PAH; NC M-3

s PHENANTITRENE, PAH ;NG M-3
sANTIRACENE . PAH:NC M-3
tCARBAZOLE . PAH; [iG M-3

;2-METHYL ANTHRACENE,PAH:!NC M-3
-METHYL PHENANTHRENE.PAH:NC M-3
;FLUORANTHENE, PAH; {IC -3
{PYRENE,PAH; NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAR ;NG }-3
:BENZO B FLUORENE.PAHN;NG -3
:BENZO A ANTHRACENE,PAH:NC 11-3
:CHRYSENE / TRIPHENYLENE.PAW:(IC 11-3
sBEWZO J ~» K »~ B FLUCRANTACHE, PAH NG M-3
$BENZO GBI FLUORANTIZNE,PAA:NC M-3
sBENZO E PYRENE BLP,PAS:NC (-3
sBENZO A PYQENE BAP,PAH:NC I1-3
sPERYLENE, PAHTIG 11-3

10-PUEHYLEZHE PYRENE,PAH:HC M-3
:DIBZIIZ0O AC / AH ANTHRACENE,PAH:NGC M-3
;B2IZ0 COl PERYLRWE.PAN:NC N-3
sANTUANTARINE, PAH NG M-3
;COROIZIE .. PAIL NG M-3

JTUTAL PAH;HC -3

SAMPLE LINE 118
MEAN-VALUE ;=

33 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 900
2 210
3 920
4 1000
3 1010
6 -1020
7 1030
8 1040
9 1050

10 1060
11 1070
12 1089
13 1090
14 1100
1§ 1110
16 1120
17 1130
18 1140
19 1130
20 1160
21 1170
22 1180
23 1190
24 1200
23 1210
26 1220
27 1230
28 1240
29 1250
36 1260
31 1270
32 1280
33 2000

SAIKET2:M100:S1TE, MOSJOEN

0.256

27.900
16.837
11.712

31.294
0.0600
12.8087
7.612
1.494
7.412
2.294
8.219
0.420
3.594
669.730

VARIANLE DESCRIPT1O0N’

SUSPFNDED PARTICLES:HYGC M-3
CARION ; MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3

{ FLUOIEDE  HIYC M-3

1 NAPHTALERE , PA): NG N-~3 .
12-MEMIYL NAPUTALENE,PAH;NG M-3

1 1-HETHYL NAPUTALENE,PAII;NG M-3
+BIPHENYL, PAII NG M-3

s ACENAPHTENE, PAIT; NC 11-3

1 FLUORENF., PAI NG 11-0

1 DIDENZOTILOPHENE , PAN ; NG M-3

s PIHENANTURENE , PAIL NG 11-3
tANTHIACERE, PAIL NG M-3

(CADAZOLE . PAN ;NG M-

12-HETHYL AITTIIAACENE, PAII; NG M-3
$I=NETHYL PUENANTIIRENE, PAUNG N-3

s FLUONANTHENE , PAIL: NG M-3
tPYNENE , PAH ;NG M-3

VRENZO A FLUORENE,PAN NG M-3
+AENZO B FLUORENE,PAIT{NG M-3 -
+BENZ0 A ANTHRACENE,PAN;NG M-3
{CNRYSENE / TRIPHENYLENE,PAI{NC M-3
sDENZO J # K / B FLUORANTIIENE,PAR: G M-3
+BENZO CllI FLUORANTHENE,PAN(NG M-3
+RENZO E PYRENE BEP,PAIl;IIC M-3 :
1BENZO A PYRENE UAP,PAHiNG M-3
(PERYLENE, PAU;NC M-3

10~PHENYLENE PYHENE, PAI;NC M-3
{DIBENZO AC ~ Al ANTIIRACENE,PAIH;NC NM-3
1DENZO CH! PERYLENE,PAII;NC M-3
JAUTRANTURENE , PAH ;NG M-3
+CONONENE , PAH NG M-3

1TOTAL PAH;NG M-3
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Figur 11: Vindroser for gjennomsnittpregvene fra hver drstid.
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hgst- og vintermanedene, slik man kunne forvente ut ifra de meteoro-
logiske forhold. Vindrosene for gjennomsnittprgvene for hver ars-
tid, se figur 11, viser at den dominerende vindretning under prgve-
takingen om hgsten og vinteren har vart innenfor sektoren 1359-1659,
Dette er i overensstemmelse med vindmdlingene for disse &rstidene.
Sammenligner man vindrosene for md&lingene foretatt i lgpet av varen
og sommeren med de man har i henholdsvis figur 7 og 8, ser man at
det ogsd@ her er bra overensstemmelse. Dette tyder p& at de gjennom-
snittlige forurensningsnivder som mdlingene har gitt, er represen-

tative for de respektive arstider.

En videre vurdering av mdleresultatene, samt diskusjon finnes i de
fplgende avsnitt. Den statistiske analysen og de grafiske frem-
stillinger er i stor grad utf¢rt ved hjelp av programmet "Analyse-
data" (Gether og Seip, 1979). Tallene i regresjonsdiagrammene

refererer til "sample line" i vedlegget.

5.1 Nedfallstgv

Resultatene fra nedfallstgvmalingene for hver mé&ned er vist i
tabell 8.

Tabell 8: Nedfallstev malt i Mosjgen i tidsrommet oktober 1980 -
februar 1982. Enhet: g/m*+ 30 degn.

Ar Maned Vannlgselig Vannulgselig Total
stov stgv stgvmengde
1980 Oktoberxr 0.4 3.0 3.4
" November 1.6 1.2 213
" Desember 2.7 0.9 2116
1981 Januar ST 1.3 S0
£ Februar 2.6 1.0 3.6
b Mars 055 2.0 2 5
ty April 0.4 10.2 10.6
u Mai 0.4 7.6 8.0
& Juni 0.06 4.6 4.6
" Juli Zrevll Skl 8.0
= August ol Tres2 8.3
s September 35 345 750
" Oktober 1.6 2.4 3.9
" November 0.8 1.0 1.8
& Desember 0.7 1.6 253
1982 Januar 24.5 2.6 2710
& Februar 205 0)Y/ 33




.

Det foreligger ingen grenseverdier for mengden av nedfallstg¢v, og
for vurdering av stevbelastningen benytter man ved NILU den skala

som er vist i tabell 9.

Tabell 9: Skala som benyttes ved NILU for vurdering av total mengde
nedfallstgv. Enhet: g/m®s 30 degn.

Meget hgyt > 15
Hoyt 10-=1%
Tilfredsstillende 5-10
Lavt < 5

Ved & sammenligne resultatene med verdiene i denne skalaen ser

man at stgvbelastningen i omr&det i de fleste tilfeller tilsvarer
de nivder man betegner som lavt eller tilfredsstillende. Den har
vert hgy i april 1980 og meget hgy i januar 1982. Arsaken til de
hgye konsentrasjonene er ikke klar. I januar 1982 har det vert

malt vind med kuling styrke fra NNV, og det er derfor mulig at

det kan ha kommet sjgsprgyt i stgvsamleren. Som man ser av tabell 8
er ca 90% av stgvmengden i denne prgven vannléselig. Den totale
stgvmengden varierer med arstiden, og stgvbelastningen ser ut til

4 vare omtrent dobbelt s& hgy i sommerhalvdret som den er om
vinteren nar man ser bort fra resultatene fra januar 1982. Sann-
synligvis skyldes denne forskjellen veist@gv og annet stgv fra bakken
som hvirvles opp nar det er bar mark. Hovedvindretningen om sommeren
er imidlertid NNV og luftstrgmmen vil da f@gre forurensninger fra
industriomrddene ved fjorden og fra trafikken langs riksveien, mot
maélestasjonen. Den gkte stgvbelastningen man finner om sommeren kan
derfor skyldes disse kildene. Ser man pa& sammensetningen av

stpvet ved de to &rstider, finner man ogsd@ her forskjeller mellom
vinter og sommer. I figur 12 er fordelingen mellom vannlgselig

og vannulgselig stgv i prgvene illustrert og figuren viser en
tydelig &rstidsvariasjon med en stgrre andel vannlgselig stgv om
vinteren enn om sommeren. Det er vanskelig & gi en entydig for-
klaring p& dette, men en del av &rsaken er at en stgrre andel av

stgvmengden kommer fra bakken i sommerhalvi@ret, og at dette stgvet

i stor grad er vannulgselig.
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Figur 12: Fordelingene mellom vannlgselig B og vannuleselig B stov
1 pregver av nedfallstev fra Mosjeen.

Det var foreslétt & analysere nedfallstgvet med hensyn pd kompo-

nenter som karbon, fluorid og PAH. Problemer med homogeniseringen
av prgvene gjorde at den vannulgselige delen av stgvprgven i sin

helhet ble brukt til PAH-bestemmelsene.

Det ble bestemt totalt organisk karbon i vannlgselig stgv. Analyse-
resultatene er gitt i tabell 10. Andelen organisk karbon varierer
sterkt i prgvene av vannlgselig stgv. Dette ser man ndr man sammen-
ligner den vannlgselige stgvmengde i tabell 8 med maleresultatene

i tabell 10. Resultatene av organisk karbon viser liten sammenheng
med andre organiske komponenter i nedfallstgv som f.eks. BaP og
total mengde PAH, se tabell 11.
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Tabell 10: Totalt organisk karbon milt © vannlgselig nedfallstev.
Enhet: g/m*+ 30 degn.

Ar Maned Organisk C
1980 Oktober 053
November A5 2i8
Desember 0405
1981 Januar 15919
Februar 0.22
Mars 05153
April 2242
Mai Biad3
Juni 0.07
Juli 0,25
August 0.14
September 0.30
Oktober 0.20
November 0.30
Desember Ol 157
1982 Januar 0.82
Februar 015,50

Resultatene fra bestemmelsene av PAH i vannulgselig nedfallstgv
er gitt i tabell 11. Man antar at den stgrste delen av PAH som
blir tatt opp i organismen kommer gjennom mat og drikke, og det
er derfor viktig & fa et mdl for hvilke mengder som avsettes i
jordsmonn, vegetasjon og vann. Hittil er det gjort lite for a
kartlegge avsetningen av PAH med nedfallstgv, og grunnlaget for
sammenligning med de resultatene som er gitt i tabell 11 er der-
for meget lite. Tabell 12 viser resultater fra en tysk undersgk-
else (Fechner og Seifert, 1979), oppgitt som middelverdier for

prgver tatt ved tilsammen 30 stasjoner i lgpet av ett ar.
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Tabell 12: Arsmiddel for PAH 7 nedfallstev (Fechner og
Seifert, 1979). Enhet: ug/m*+30 degn.

Berlin Frankfurt Disseldorf | @stersigen
Sted Boligstrek Forretning Flyplass Flyplass Ner jern- Byomrade Feriested
strgk og banest.

— trafikk

Fluoranthene 30 42 30 20 66 39 12
Pyrene 17 27 22 12 42 24 6.6
Benzo (b) fluorene 6.9 11 8.4 6.9 11 16 253
Benzo (k) fluoranthene 3.9 S Sh.L 3.6 6.3 7o 1.8
Benzo (e)pyrene 8l 47 J52 12 8.4 7.2 17 2.9
Benzo (a)pyrene 3.0 6.3 613 3.3 4.8 5.7 Ll
Perylene 058 0.8 il 05 0.8 il <0.5
Benzo(g h i) a

perylene 8.1 14 1.1 8.7 9.9 19 2.6
Coronene <l.6 2.8 <1.6 <1l.6 <1 <l.6 <1.6

Sammenligner man mengden av BeP, BaP og de med enda hgyere mole-

kylvekt i prgvene fra Mosjgen, med de mengder som er oppgitt i den

tyske undersgkelsen,

ser man at nedfallet i Mosjgen er betydelig

stgrre. Gjennomsnittverdien av BaP i prgver av nedfallstgv fra tre

industrialiserte omrdder og to mindre byer i Japan er oppgitt

-3

a

vare 25 ug/mz' 30 dggn, med fem ganger sd& hgye verdier i industri-

omradene som de man fant i byene.

I Budapest var BaP-mengden i ned-

fallstgv 114 ug/m2~ 30 dggn, mens man 0.5 km fra et kullfyrt kraft-

verk i Ungarn mélte 140 ug/mz- 30 dggn. P& grunnlag av disse resul-

tatene ser det ut som at mengden av BaP i nedfallst¢gv er i overens-

’
stemmelse med den man kan vente & finne i tettbygde omri&der med ‘en

del industri.

P3 grunn av analyseuhell mangler resultatene av PAH for fire méne-

der i 1981. Dette gj¢r det vanskelig & vurdere en eventuell Aars-

tidsvariasjon. Stolpediagrammet i figur 13 viser hvor stor del PAH-

forbindelsene utgjgr (i promille) av den vannulgselige mengde ned-

fallstgv. Selv om to av sommermdnedene mangler, tyder disse resul-

tatene péd at den relative mengden PAH er mindre om sommeren enn om

vinteren. PAH-konsentrasjonen i total mengde nedfallstgv varierer

lite gjennom aret.
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Figur 13: Stolpediagram som viser imnholdet av PAH 7 o/oo
av vannulgselig nedfallstgv for her maned.
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5.2 Svevestgv

Resultatene av svevestgvmalingene i tabell 7 og i vedlegget viser
at konsentrasjonene om varen og sommeren er betydelig hgyere enn
de man har funnet i hgst-vinterhalvadret. Arsaken til denne &rs-
tidsvariasjonen kan vare forskjellen i vindforholdene som er
illustrert i figurene 5-10. Om vinteren har man sjelden vind fra
industriomra&det ved havnen, mens vind fra denne retningen ser ut
til & forekomme i mer enn halvparten av tiden om sommeren, og i

1/3 av tiden om véren.
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Grenseverdier for svevestgv i USA er gitt i tabell 13 (EPA, 1971).

Tabell 13: Grenseverdier i USA for svevestgv for prever tatt med high-—
volume sampler (HVS). Enhet: ug/m>. (EPA, 1971).

Midlingstid Primer Sekundar

24 timer 260 150

o

Den amerikanske primar-standard er satt for a beskytte menneskers
helse, mens sekund®rstandarden er satt ut i fra hensyn til trivsel
og virkning p& miljget. Det er imidlertid ng¢dvendig & vere opp-
merksom pad at prgvetakingsmetodene er forskjellige slik at sammen-
ligningene mellom grenseverdiene i tabell 13 og mdleresultatene i
vedlegget, blir gjort med et visst forbehold. Luftgjennomstrgm-
ningshastigheten er lavere i PUR-prgvetakeren enn i den ameri-
kanske HVS-prgvetakeren, og dessuten er luftinntakets utforming
forskjellig. Dette gjgr at man ma regne med noe lavere maleresul-

tater ndr man bruker PUR-prgvetakeren enn ndr HVS benyttes.

14% av resultatene av svevestgvmalingene i Mosjgen er hgyere enn
den amerikanske sekund®rstandard, mens 3% er hgyere enn primer-
standarden. De hgyeste konsentrasjonene er malt i var- sommer-
perioden. Sekund@rstandarden har blitt overskredet to ganger i
lgpet av hgsten 1981 (21-22/10 og 2-3/11). Resultatene viser at

svevestgv kan vaere et problem i Mosjgen.

Regresjonsanalysene mellom svevestgv og PAH som er vist i figur 14,
tyder pa at det ikke er sammenheng mellom svevestgv og de organiske
luftforurensningene, og resultatene tyder pa at svevest¢v og PAH

i luften har forskjellige hovedkilder. Man regner med at svevestgv
i stor grad kommer fra aktiviteter i industriomrddene og fra
trafikken, muligens i form av veistgv. De mest dominerende kilder
til PAH i luften i Mosjgden er fremstilling av aluminium, samt
biltrafikken ved at bensin forbrennes. Om vinteren vil husopp-
varming med fyring av ved eller olje utgjgre en viktig kilde

til PAH.
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5.3 Partikulert karbon

Hensikten med & male partikulzrt karbon i luften var & undersgke

om selve produksjonen og behandlingen av anodemassen ved aluminium-
verket hadde stor innflytelse pa luftkvaliteten. Gjennomsnittkon-
sentrasjonen av partikulart karbon for hver arstid er vist i tabell

7, og resultatene fra de enkelte prgver er gitt i vedlegget.

Nivdet av karbon fra forskjellige omrdder i USA (Wolff et al., 1982)
er vist i tabell 14. Ved sammenligning av disse resultatene med kon-
sentrasjonene mdlt i Mosjgen, md& man her vare oppmerksom pd at det
sannsynligvis er benyttet forskjellige prgvetakere og mdlemetoder.
Resultatene indikerer imidlertid at nivdet av partikulart karbon i
luften i Mosjgen tilsvarer de gjennomsnittkonsentrasjoner som er
funnet i sentrum av stg¢rre byer og i boligstrgk i USA. Det ser der-
for ikke ut til at produksjon, bruk og handtering av anodemasse

kan ha s@rlig stor innvirkning pd nivdet av karbon i luften.



Tabell 14: Gjennomsnittskonsentrasjoner av totalt partikulert
karbon (C) mdlt © USA. Enhet: ug/m® (Wolff et al., 1982).

Sted C
By-sentra:

New York City 33l
Washington 11156
Denver 1.5+ 8
Downey 12.0
Boligstrgk:

Warren 12.3
Pleasanton 9.6
Pomona 11.6
Landlig:

Abbeville 12.5
Luray 9.4
Bakgrunn:

Pierre 6.2

De h¢gyeste konsentrasjoner av partikulert karbon er funnet om
h¢sten og vinﬁeren, se tabell 7. Maksimal konsentrasjon var

42 ug/m3 og den ble malt i lgpet av dggnet 8-9 desember 1981.

Det blaste svak vind under prgvetakingen og retningen var innenfor
sektoren 110-150°.

Som vist i figur 15 var det liten sammenheng mellom konsentra-
sjonene av svevestgv og partikulert karbon. Mdleresultatene viste
ogsd at mens man hadde de hgyeste konsentrasjoner av svevestgv

om varen og sommeren forekom de hgyeste konsentrasjoner av kar-
bon om hgsten og vinteren. Arsaken til at karboninnholdet i luften
er hgyest om hgsten og vinteren kan vere husoppvarming ved fyring
med ved og olje ved disse arstider.
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og partikulert karbon © luft.

I denne undersgkelsen ¢gnsket man & se pad sammenhengen mellom karbon
og PAH for om mulig & bruke karbon som en indikator for PAH-for-
bindelsene. Det er antatt at de to forurensningene i stor grad
skriver seg fra de samme kilder. Regresjonslinjen mellom karbon

og et ufvalg av PAH-forbindelser samt summen av PAH, er vist i
figur 16. Det er ingen sammenheng mellom konsentrasjonene av parti-
kulart karbon og fluoranten, BaP samt summen av PAH. Korrelasjons-
analysen mellom karbon og koronen viser imidlertid en viss sammen-
heng selv om spredningen omkring regresjonslinjen er stor. Denne
sammenhengen kan indikere en felles opprinnelse. Koronen er en

forurensningskomponent som er typisk for trafikk og tildels hus-
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oppvarming, og skriver seg i meget liten grad fra aluminiumproduk-
sjonen. En medvirkende arsak til den darlige korrelasjonen kan vare
at stabiliteten av karbon i luft er forskjellig fra stabiliteten
for de organiske forbindelsene. Resultatene viser at partikulert

karbon ikke er en velegnet indikator for PAH i dette omradet.

5.4 Fluorider

Partikulart fluorid samlet opp pd filteret i PUR-prgvetakeren ble
médlt under hele mdleperioden, mens prgvetakingen av total mengde
fluorid startet i midten av perioden (7 mai 1981). I tabell 7
finner en gjennomsnittkonsentrasjonene av partikulert fluorid for
hver &rstid. P& grunn av ufullstendig datasett for totalt fluorid
er bare gjennomsnittkonsentrasjonen for sommeren tatt med i denne
tabellen. Tabellene 15 og 16 viser gjennomsnittkonsentrasjonene
for totalt fluorid og for PAH for hgsten 1980 og hgsten 1981 hver
for seg, og for de to vintrene 1980/81 og 1981/82. Vindrosene for
disse gjennomsnittprgvene er gitt i figurene 17 og 18. Det ble ut-
fgrt bare fire mdlinger av totalt fluorid om vdren og gjennomsnitt-

konsentrasjonen var 1.23 ug/m3.

De foreslatte grenseverdier for 24 timers prgver og 6 méneders
gjennomsnittsniva for totalt fluorid i Norge er henholdsvis

25 ug/m3 og 10 ug/m3 (SFT, 1982). Disse grenseverdier er satt for
4 unngd helseeffekter, og de er ikke overskredet i den perioden
mdlingene er foretatt. For & unngd skader p& dyr m& middelkonsen-
trasjonen av totalt fluorid for 30 dager ikke overstige 0.2-0.4
ug/m3 (SFT, 1982). Maleresultatene viser at nivdet i Mosjgen er
hgyere enn denne foreslatte grenseverdien. Grenseverdiene for vege-
tasjonsskader gjelder bare gassformig fluorid og er 1.0 ug/m3 for
24 timers pre¢gver og 0.3 ug/m3 i gjennomsnitt for en mdleperiode pa
6 maneder. Det finnes idag ingen anbefalt metode for & mdle gass-
formig fluorid i uteluft, og denne grenseverdien lar seg derfor

vanskelig kontrollere.



Tabell 15:

Gjennomsnittresultater av totalt fluorid samt PAH malt <
legpet av hegsten 1981.

november 1980 og
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SAKET2:M150:SITE,MOSJOEN

PUR { MEAN~VALUE ; %

30 VARIABLES:
VARIABLE INDEX VALUE

i 1000
2 1910 46.930
3 1020 36.360
4 1930 24.100
3 1940 19.500
6 1050 67.700
& 1060 82.173
a8 1070 32.273
9 1680 311.373
10 1090 38.373
1t 1100 0.000
12 1110 4.228
13 1120 11.223
14 1130 145.423
13 1140 102.473
16 1130 26.300
17 1160 17.325
18 1170 32.073
19 1180 66.130
20 1190 38.4350
21 1200 0.000
22 1210 29.680
23 1220 17.539
24 1230 3.300
23 1230 14.600
26 1250 4.050
27 1260 14.700
28 1270 9.000
29 1280 .030
30 2000 1210.299

VARIABLE DESCRIPTION

+FLUOR{DE:MYC M-3

s NAPHTALENE, PAH; NG M~3

+2-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3

; 1-METUYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3

+BIPHENYL,PAH: NG M-3

tACENAPHTENE , PAH: NG M-3

s FLUORENE , PAH: NG M-3

+DIBENZOTHIOPHENE , PAH; NG. M~3

1+ PHENANTHRENE , PARNC M-3

sANTHRACENE.PAH; NG M-3

1 CARBAZOLE , PAHNC M-3

12~METHYL ANTHRACENE,PAH;NC M-3

11 -METHYL PHENANTHRENE,PAH:NG H-O

1+ FLUORANTHENE , PAH | NC M-3.

:PYRENE,PAH:NG M-3

sBENZO A FLUORENB.PAHIHG'H-S

+BENZO B FLUORENE,PAH:NG. M-3

iBENZO A ANTHRACENE,PAH;NC M-3

;CHORYSENE ~/ TRIPHENYLENE,PAH:NC M-3

+BENZO J / K / B FLUORANTHENE,PAH:NC M~3

+BENZO CHI FLUORANTHENE,PAH:NC M-3

+BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3

+BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3

s+PERYLENE.PAH:NG M-3

+O~PHENYLENE PYRENE,PAH;NC M~3

1DIBENZO AC / AB ANTHRACENE,PAHNC.M-3

|BENZO CH! PERYLENE PAH;NC M-3
E,PAH;NG M-3.

.CORONENE P\H;NC M-3

iTOTAL PAH;NC M-3

SAKET2:M1 19, SITE ,MOSJOEN
TYPE, 248, PUR i MEAN-VALUE ;

30 VARIABLES:
VARIABLE [INDEX
1 1000
2 1010
3 1020
4 1030
3 1040
6 1030
7 1060
8 1070
9 1080
10 1090
1t 1100
12 1110
13 1120
14 1130
13 1149
i6 1150
17 1160
18 1170
19 1180
20 1190
21 1200
22 1210
23 1220
24 1230
23 1240
26 1230
27 1260
28 1270
29 1280
30 2000

3.442
489.3491

VARIABLE DESCRIPTION

1FLUORIDE ;: MYC M-3

i NAPHTALENE , PAH; NC M-3

:2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

s 1-METEYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
+BIPHENYL.PAR:NC M-3
iACENAPUTENE.PAH; NG M-3

+FLUORENE ,PAH; NG M-3
:DIBENZOTHIOPHENE , PAR ; NC: M~3

s PHENANTHRENE , PAH; NC M~3
;ANTHRACENE, PAH; NC M-3
iCARBAZOLE,PAH;NC N-3

2-METHYL ANTHRACENE,PAHNC M-3
+1-METHYL PHENANTHRENE,PAH;NC M-3
s FLUORANTHENE, PAH; NC M~3

1PYRENE ,PAH;: NG M-3

sBENZO A FLUORENE, PAO;NG: M~3
+BENZO B FLUORENE,PAH;NC. M-3
+BENZO A ANTHRACENE,PAH:NC M-3
+CHRYSENE ~/ TRIPHENYLENE,PAH;NC M-3
sBENZ0 J 7 K / B FLUORANTHENE,PAB:NC M-3
+BENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
:BENZO E PYRENE BEP,PAH;NC M-3
+BENZO A PYRENE BAP,PAH;NC M-3
+PERYLENE,.PAB: NG M-3

+O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
1DIBENZO AC / AH ANTHRACENE, PAH;NG. M~3
+BENZO CH! PERYLENE,PAH:NC M-3
sANTHANTHRENE ,PAH; NC M-3.
;CORONENE , PAH ;NG M-3

1TOTAL PAH;NC M-3

Tabell 16: Gjennomsnittresultater av totalt fluorid samt PAH mdlt <
lgpet av vinteren 1980/81 og vinteren 1981/82.

SA:KET2:1120;:SITE, MNOSJOEN
TYPE,24H,PUR; MEAN-VALUE ; *

30 VARIABLES:
VARIABLE [INDEX VALUE

1 1600
2 1010 142,050
3 1020 198.900
4 1030 73.100
3 1040 43.287
6 1650 64.778
4 1060 78.712
8 1070 19.637
9 1080 235.423
10 10690 30.162
11 1100 9.000
12 1110 3.762
13 1120 12.562
14 1130 106.573
13 1140 79.787
16 11306 17.162
17 1160 10.973
18 1170 19.762
19 1180 31.300
20 119 34.287
21 1200 6.712
22 1210 18.112
23 1220 11.430
24 1230 2.000
23 12490 8.862
26 1230 1.537
27 1260 10.637
28 1270 9.000
29 1280 3.287
30 2000 1176.823

VARTABLE DESCRIPTION
s FLUORIDE : MYC M-3
1 NAPHTALENE . PAH ;NG M-3
12-METEYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
11 -METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
1BIPBENYL,PAR: NC M~3
;ACENAPHTENE, PAH; ¥C M-3
s FLUORENE,PAH;NC M-3
1DIBENZOTHIOPHENE , PAH ; NC: M-3
s PHENANTHRENE . PAHNC M-3
tANTHRACENE, PAHING M-3
+CARBAZOLE, PAH; NG M-3

METHYL ANTHRACENE,PAH;NG M-3

+BENZO A FLUORENE PAH(NG- M-3

+BENZO B FLUORENE,PAHNGC. M-3

sBENZO A ANTHRACENE,PAH(NC M-3

sCHRYSENE ~ TRIPEENYLEXE,PAH;NC M-3

+BENZO J / K / B FLUORANTHENE,PAR:NG M-3

+BENZO GHI FLUORANTHENL,PAH;NC M-3

1BENZO E PYRENE BEP,PAH(NC M~3

:BENZO A PYRENE BAP,PAH;NGC M-3

s PERYLENE,PAH: NG M-3

+O-PHENYLENE PYRENE,PAH;NC M-3

+DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH;NC: M-3

.BENZO CHI PERYLENE.PAH:NC M-3
NTHANTHRENE , PAH:NC M-3.

xCORONLNE PAH; NG M-3

1TOTAL PAH;NGC M-3

SA:KET2:M130:SITE.MOSJOEN
TYPE,24H,PUR: MEAN~VALUE;®»

30 VARIABLES:
VARIABLE INDEX
1 1960
2 1910
3 1020
4 1030
3 1049
6 1030
7 1060
8 1870
9 1080
10 1099
11 1100
12 1110
13 1120
14 11390
13 1140
16 1130
17 11690
18 1170
19 1180
20 1190
21 1200
22 1210
23 1220
24 1230
23 1240
26 1230
T4 1260
28 1270
29 1286
30 2000

067
L1238
772.09%0

VARIABLE DESCRIPTION
+FLUORIDE : MYC M-3
s NAPHTALENE ,PAH:NC M~3
+2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
+1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
+BIPEBENYL,.PAB:NC M-3
sACENAPHTENE,PAH:NC M-3
s FLUORENE , PAR:NC M-3
:DIBENZOTH1OPHENE,, PAH NG. M-3
+ PAENANTHRENE, PAH ;NG M-3
tANTHRACENE ,PAH NG M-3
:CARBAZOLE , PAH NG M-3
1 2-METHYL ANTHRACENE,PAH.!NG M-3
+1=-METHYL PHEN ANTHRENE PAH:NG n-3
s FLUORANTHENE . PAH: NG X
+PYRENE ,PAH :NC M-3
+BENZO A FLUORENE.PAH:NG: M-3
+BENZO B FLUORENE,PAH;NC M-3
tBENZO A ANTHRACENE,PAH:;NG M-3
tCHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3
1BENZO J / K # B FLUORANTHENE,PAH;NC M-3
1BENZO GH! FLUORANTHENE,PAH;NG M-3
+BENZO E PYRENE BEP,PAH;NC M-3
+BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
+ PERYLENE,PAH: NG M-3
;O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NG M-~3
xDIBENZO AC # AH ANTHRACENE,PAH:NG. M-3
:BENZO GBI PERYLENE,PAH:NG M-3
sANTHANTHRENE , PAH: NC M-3
:CORONENE . PAH; NG M-3
iTOTAL PAH:NC M-3
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Figur 17: Vindroser for malingene utfort hpsten 1980 og hesten 1981.
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Figur 18: Vindroser for malingene utfert vinteren 1980/81 og
vinteren 1981/82.
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Nivder av totalfluorid som er mdlt i narheten av andre norske
aluminiumverk er gitt i tabellene 17 og 18. Maleresultatene fra
Mosjgen i sommerperioden tilsvarer de laveste gjennomsnittkon-
sentrasjoner i tabellene, mens resultatene fra hgsten og vinteren
er lavere enn disse. Fluoridkonsentrasjonene i Mosjgen er imidler-
tid betydelig hgyere enn de som er mdlt i omgivelsesluft i Sunds-
vall i Sverige hvor Granges Aluminium ligger (Thrane, 1982b).

Resultatene fra undersgkelsen i Sundsvall er gitt i tabell 19.

Nivdene av bade totalt fluorid og partikulert fluorid analysert
pa filteret fra PUR-prgvetakeren, varierer med arstidene, se
tabellene 7, 15 og 16. Disse variasjonene kan hovedsakelig til-
skrives forskjeller i vindforholdene ved de enkelte arstider.
Arstidsvindrosene for prgvetakingen som er illustrert i figurene
11, 17 og 18, viser at den dominerende vindretning for hgst- og
vintermdlingene har vart innenfor sektorer 135°- 165°. Ved denne
vindretning f@gres fluoridutslippet fra aluminiumverket ut fjorden
og bort fra byen. Om sommeren har den motsatte vindretning veart
dominerende og malestasjonen har i en stor del av tiden mottatt
luft som har passert verket. I lgpet av vdrmanedene er det en del
skiftene vind, men vindretningen har i en stor del av tiden vart

innenfor sektoren 255°-15°, dvs. fra verket mot malestasjonen.

Kumulativ frekvensfordeling for totalt fluorid samt partikulert
fluorid pa filter fra PUR-prg¢vetakeren er vist i figur 19.
Figuren viser ogsd histogram, gjennomsnittkonsentrasjon, median
og maksimumkonsentrasjon. Pa grunn av at prgvetakingen av totalt
fluorid startet senere enn prgvetakingen for partikulert fluorid,
dekker de to frekvensfordelinger forskjellige tidsrom og de kan
derfor ikke sammenlignes direkte. Det er stor forskjell mellom
aritmetisk gjennomsnittsverdi og median, og man ser av figuren
at gjennomsnittkonsentrasjonen er pavirket av et fitall hgye
mdleresultater. Nar man har slike fordelinger (tilnazrmet log-
normalfordeling) burde forurensningsnivdet oppgis som median
eller geometrisk middelverdi. Imidlertid er grenseverdier og
nivaer fra andre steder som regel oppgitt som aritmetrisk middel,
og for & kunne sammenligne med disse er gjennomsnittkonsentra-

sjonene ogsa brukt her.
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Tabell 17: Gjennomsnittlige drstidskomsentrasjoner av total fluorid (ug/m*)
ved tre stasjoner i1 Odda kommune (SFT, 1982).
Stasjon Posisjon Ar 74 /5] 76 77 78 792 80 Middel
,Tyssedal 0.3-0.4 Sommer | 6.7 7.8 8.4 10.1 8.3 6.5 11.0 8.4
km-N@ i
Yinter | 7.5 6.6 6.8 72 6.4 6.9 6.6 6.4
Lindenes 2 km-S Sommer | 1.8 2.0 3.9 4.0 ) 2.9 343 N
vinter | 2.7 25 349 3l 2.4 2.8 1.9 2.8
Odda 6 km-S Sommer | 1.4 1.6 2.8 2500 -8 1.1 2.4 1.9
Vinter | 2.2 251 23 BURNC) =) 1.6 1.8 1.9
Tabell 18: Gjemnomsnittkonsentrasjoner av total fluorid (ug/m®) < Ardal
kommune (SFT, 1982).
Aug. 72 = juli 73 Middel
’ - Min-maks .
. St ! . L . W .
asjon Posisjon mineds-  Middel 2pr117;7 Apr118;9 April 80-
middel ars mars mars 81
@ygarden 3 km-NN@ 1.0-4.8 25,
gvre Ardal
Vee 1.5 km~-SV 2.4-7.8 B3
@vre Ardal '
Farnes 2.5 km-SvV 1.7-7.2 4.1 5.1 4.7
gvre Ardal
Legreid 10.5 km-Sv| 0.8-4.7 2.5 2,2 2.4 2.5
Ardalstangen

Tabell 19: Gjemnomsnittlig drstidskonsentrasjon av total fluorid (ug/m®)
ved fire stasjoner 1 Surdsvall, Sverige (Thrane, 1982).

Stasjon Posisjon Sommer Vinter Yar Sommer Hpst
198Q 1980/81 1981 1981 (oktober)

1981

Kubikenborg 0.5 km-9 0.79 0.05 0.19 0.29 0.06

Haga 4 km-N@ 0.38 0.04 .22 0.27 Q.10

Kgpmangatan 5 km~@ZNQ@ - 0.02 0.21 0.12 0.16

Sidsjdén L) km-@ 0.08 0.02 0.14 0.08 0.04
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Figur 19: Frekvensfordeling for partikulert fluorid mdlt med

PUR-prgvetakeren og totalt fluorid.



Aluminiumindustrien er eneste kilde til fluorider i luften i
Mosjgen og man regner med at en stor del av de organiske forurens-
ninger som finnes i luften skriver seg fra denne industrien. Det
var derfor av interesse & se pa sammenhengen mellom fluorid og

PAH i luftpr¢gvene. Regresjonsanalyser mellom totalt fluorid og PAH
er vist i figur 20, og mellom partikulart fluorid og PAH i figur 21.
Korrelasjonene mellom fluorider og de to PAH forbindelsene fluor-
anten og BaP er god, men man ser av figurene at de relativt hgye
korrelasjonskoeffisientene er forarsaket av et fidtall prgver med
hgye konsentrasjoner. Mellom fluorider og koronen er det darlig
sammenheng og spredningen omkring regresjonslinjen er stor, men
ogsd her forekommer prgver med relativt hgye forurensningskonsen-
trasjoner som bidrar til & g@gke korrelasjonskoeffisienten. En arsak
til at man ikke finner bedre sammenheng mellom fluorider og PAH,
er at man foruten aluminiumverket i Mosjgen har en rekke andre
kilder som bidrar med PAH til luften. De viktigste er trafikk,
annen industri og husoppvarming. Det er ogsa viktig & vare klar
over at fluorid og PAH har en noe forskjellig opprinnelse i et
aluminiumverk. Dessuten kan forskjeller i stabilitet av de to
luftforurensningene vare en av arsakene til at man i de fleste av

prgvene finner darlig sammenheng mellom fluorider og PAH.
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5.5 Konsentrasjoner av PAH i luft

Resultatene fra PAH-mdlingene er gitt i vedlegget og gjennom-
snittkonsentrasjonene av alle mdlinger utfgrt innen hver arstid
finnes i tabell 7. I tabellene 15 og 16 er gjennomsnittkonsentra-
sjonene for hgsten 1980 (november) og hgsten 1981 samt de to
vintrene 1980/81 og 1981/82, gitt hver for seq.

Det foreligger ingen grenseverdier for PAH i uteluft (Thrane, 1982a).
For en del ar siden ble det i Vest-Tyskland foreslatt en grense-
verdi pa 10 ng/m3 som &rsmiddel for BaP (Pott og Dolgner, 1979),
men denne er ikke godkjent. Nivaer av PAH i luft fra andre midle-
steder er gitt i tabellene 20,21 og 22. Det er brukt samme metode
(Thrane og Mikalsen, 1981; Thrane, Mikalsen og Stray, 1982) for
disse mdlingene som den man har benyttet i Mosjgen, og nivdene er
derfor direkte sammenlignbare. Tabell 20 viser gjennomsnittkonsen-
trasjoner ved fire stasjoner i Sundsvall for hver &rstid i méle-
perioden. Resultater fra sommer- og vintermé&linger i Oslo er vist
i tabell 21. Tabell 22 viser resultater fra mélinger i bakgrunns-
omrader og boligstrgk om hgsten og fra malinger i Oslo i en tid-
ligere vinterperiode. Ved & sammenligne resultatene i tabell 7 med
de gjennomsnittkonsentrasjoner man har fra andre steder, ser man
at nivdet om hgsten og vinteren i Mosjgen tilsvarer de man har
funnet i Oslo ner trafikken og ved de mest forurensede malesteder
i Sundsvall. Nivdene av PAH som er mdlt om vdren og sommeren i
Mosjgen er betydelig hgyere. Nivaet av f.eks. BaP for disse ars-
tider kan sammenlignes med mdleresultater som er rapportert fra
London (Hoffman og Wynder, 1977) og andre europeiske storbyer
(Waller og Commins, 1967). I London varierte resultatene mellom

20 ng/m3 og 39 ng/m3, og i andre storbyer varierte de i omradet
2-37 ng/m3. I den sterkt trafikkerte Baltimore Harbor Tunnel er
det malt 66 ng/m3 (Fox og Staley, 1976). Den hgyeste BaP-konsen-
trasjonen i Mosjgen ble malt 14-15 april 1981 og var 148 ng/m3,
mens den neste hgyeste som var 100 ng/m3 ble mdlt 10-11/6. I

begge tilfeller hadde vindretningen vart innenfor sektoren

285°9-15° under hele prgvetakingen.



Tabell 20: Gjennomsnittkonsentrasjoner av PAH ved fire milesteder ¢ Sundsvall,
Sverige for arstidene, 1: sommeren 1980, 2: vinteren 1980/81,
3: varen 1981, 4: sommeren 1981 og 5: oktober 1981.

Kubikenborg
VARIABLE [INDEX VALUE VALUE VALUE VALUE VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 1000 0.792 0.051 9.183 9.287 0.060 ;FLUORIDE:MYGC M-3
2 1010 13.225 192.847  09.764 20.008  21.400 ;NAPUTALENE,PAH;NG M-3
3 1020 9.000 91.320 49.843 19.173 12.940 :2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
4 1030 9.000 49.887  28.002 10.873 7.760 ;1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
3 1040 5.090 2/ .467 10.163 6.554 3.520 (BIPHENYL,PAH ;NG M-3
6 1050 21.605  67.647 56.857 60.411 17.100 ;ACENAPHTENE,PAH:KG M-3
7 1060 83.565  38.527 58.568 71.004 39.820 FLUORENE,PAH;NG M-3
8 1070 33.630 10.827 20.968 29.123 14.910 ;DIBENZOTHIOPHENE,PAH ;NG M-3
9 1080 388.773  g7.927 200.871 262.157 137.280 -{PHENANTHRENE,PAH;NG M-3.
1o 1090 37.189 8.420 17.814  27.338  13.710 ANTHRACENE,PAH:NG M-3
{1 L1100 4.506 0.000 0.929 0.000 9.000 ;CARBAZOLE,PAH;NC M-3
12 t1ie 6.560 ShZID 0.200 0.002 9.000 ;2-METHYL ANTHRACENE,PAH ;NG M-3
13 1120 $.555 2.780 4.950 8.242 7.190 ;1-METHYL PHENANTHRENE,PAH;NG M-3
14 1130 184.035  37.400 83.114 108.900 56.160 ;FLUORANTHENE,PAH;NG M-3.
13 1140 116.695 26.153 49.029 _ 62.315 36.680 ;PYRENE,PAH:NC M-3
16 1159 21.50% 1.933 9.829 20.613 7.290 ;BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
17 1160 13.510 2.300 6.929 9.637 5.670 ;BENZO B FLUORENE,PAH;NG M-3
18 1170 22.060 3.433 7.707 9.598 19.050 ;BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
19 1180 62.325 6.613 29.686 19.163 14.140 ;CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH;NG M-3
20 1190 42,120 6.613 11.764 19.087 14.440 ;BENZO J / K / B FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
21 1200 0.000 9.340 0.143 9.006 ©.000 ;BENZO CHI FLUORANTHENE,PAH:;NG M-3.
22 1210 23.690 2.807 7.406 6.504 $.510 ;BENZO E PYRENE BEP,PAll:NG M-3
23 1220 14.120 1.467 3.336 3.088 1.050 BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
24 1230 2.413 9.407 0.486 9.619 9.520 ;PERYLENE,PAII{NG M-3
25 1240 9.763 1.253 3.629 4.358 3.319 ;0-PHENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3
26 1250 4.720 9.227 1.044 1.312 8.940 DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH;NG-M-3
27 1260 11.680 2.198 4.343 3.769 4.120 BENZO CHI PERYLENE,PAH;NG M-3
28 1270 0.000 9.033 0.500 0.060 ©0.180 ;ANTHANTHRENE,PAH ;NG M-3
29 1280 2.810 1.080 0.096 1.281 1.830 ;CORONENE,PAH;NG M-3
30 2000 1133.143 666.485 699.928 784.396 437.519 ;TOTAL PAH;NG M-3
Haga
VARIABLE INDEX VALUE VALUE VALUE VALUE VALUE VARIABLE DESCRIPTION
] 1000 0.384 0.036 0.224 9.268 9.102 FLUORIDE;MYG M-3
6 1010 9.025 177.100  44.338 15.696  21.160 NAPHTALENE,PAH;NG M-3
7 1020 0.008 95.829  62.585 15.900  14.100 ;2-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M~3
8 1030 9.008 52.443  33.965 9.163 8.340 1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
9 1040 4.675 19.414 9.404 4.792 5.100 ;BIPOENYL,PAH;NGC M-3
10 1050 40.592 30.843  31.438  29.0565 9.760 ;ACENAPHTENE,PAH:NG M-3
11 1066 62.938 27.343 47.396 39.323  30.440 {FLUORENE,PAIl:NC M~3
12 1070 26.542 5.350 18.100- 15.083 9.810 ;DIBENZOTHIOPLENE, PAH;NG: M~3
13 1080 307.817 54.271 178.892 147.406 79.520 ;PHENANTHRENE,PAI[;NC M-3.
14 1090 24.975 4.471 11.500 10.327 7.000 ANTHRACENE,PAH;NC M-3
15 1100 0.008 0.600 0.000 0.004 9.000 ;CARBAZOLE,PAH;NC M-3
16 1110 14.767 0.521 9.038 9.004 9.010 ;2-METHYL ANTHRACENE,PAI;NC M-3
1?7 1120 8.017 2.536 5.219 5.887 - 9.620 ;1-METUYL PHENANTHRENE,PAH;NC M-3
18 1130 155.917  19.621 87.831 70.346  43.840 FLUORANTHENE,PAU:NG M-3.
19 1140 95.283 16.493 52.508 40.636 24.840 ;PYRENE,PAH:NG. M-3
20 1150 10.500 1.050 7.246 11.217 $.280 ;BENZO A FLUORENE,PAHNG:M-3
21 1160 10.975 0.729 5.185 4.548 4.130 {BENZO B FLUORENE,PAII;{NG M-3
22 1170 18.842 2.043 4.596 7.587 7.260 (BENZO A ANTHHACENE,PAI;NG M-8
23 1180 65.725 4.457 15.823 18.392  12.300 :CURYSENE ~ TRIPUENYLENE:PAH:;NG M-3
24 1190 73.117 6.221 13.269 17.090  16.540 ;BENZO J ~ K / B FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
25 1200 0.008 0.464 0.131 9.004 0.000 ;BENZO GHI FLUORANTIENE,PAH;NG M-3:
26 1210 33.104 2.529 3.723 6.867 6.480 ;BENZO E PYRENE BEP,PAH;NC M-3
27 1220 13.050 1.543 2.162 2.978 3.200 ;BENZO A PYRENE BAP,PAH(NGC M-3
28 1230 0.075 0.279 0.262 9.504 0.650 ;PERYLENE,PAH;NG M-3
29 1240 14.708 1.043 2.200 3.487 3.460 ;0-PHENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3
30 1250 3.612 9.114 0.477 1.267 1.120 ;DIBENZO AC / Al ANTURACENE, PAH:NG: M~3
31 1260 18.033 2.400 2.846 3.806 4.560 ;BENZO GHI PERYLENE,PAH;NG M-3
32 1270 0.008 8.021 0.027 0.035 0.140 ANTANTHHENE,PAU;NG M~3.
a3 12680 2.442 1.986 0.558 1.217 3.020 ;CORONENE,PAH:NG M-3
34 2000 1014.790  331.413 643.919 483.133 331.679 TOTAL PAH:NG M-3




Tabell 20: forts.:

Kopmangatan

2 3

4

5

VARIABLE [INDEX VALUE VALUE VALUE VALUE VARIABLE DESCRIPTION
i 1000 0.023 0.211 9.124  9.135 ;FLUORIDE;MYGC M-3
2 1010 4900.600 01.600  43.333  61.040 NAPATALENE,PAH;NG M~3
3 1020 235.202  124.273  55.839 38.780 ;2-METOYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
4 1039 119.389 67.0803 U2.226 22.540 {1-METHYL NAPUTALENE,PALi;NG M-3
3 1040 38.263 19.723  10.798  10.420 ;BIPHENYL,PAH;NC M-3
6 1050 34.847 36.350  27.459  (9.740 ;ACENAPHTENE,PAH;NGC M-3
7 1060 51.889 76.508 59,737 36.140 ;FLUORENE,PAH;NC M~-3
8 1070 9.693 24.400 20.385 14.570 (DIBENZOTIIOPHENE,PAI(; NG M~3
9 1080 71.474 199.323  186.232 112.980 PUENANTHRENE,PAH NG M~3
10 1090 8.989 16.093 i3.739 13.200 ANTHHACENE, PAU:NG M-3
i1 1100 9.000 0.000 9.000 ©.000 ;CARDAZOLE,PAH ;NG M-3
12 1110 1.374 0.592 9.000 0.000 1 S-METHYL ANTIWACENE, PAIINC M-0
13 1120 6.663 10.142 11.420  16.799 ;1-METHYL PUENANTHRENE,PAI ;NG M-3
14 1130 25.158 92.492  87.100 51.260 ;FLUORANTHENE,PAU ;NG M-3
13 1140 29.637 61.933  47.970 37.480 ;PYRENE,PAH;NG M-3
16 1150 2.916 11.508 6.420 8.460 (DENZO A FLUORENE,PAH ;NG M-8
17 1160 1.793. 7.058 4.417 6.880 ;DENZO B FLUORENE,PAl ;NG M-3
18 1170 4,979 6.758 3.998 8.8470 ;BENZO A ANTHRACENE,PAII;NG M-3
19 1180 6.953 23.100 12.096 13.280 CHRYSENE / TRIPUENYLENE,PAI[; NG M-3
20 1190 8.795 16,142  10.404 17.280 :DENZO J / K / D FLUORANTUENE,PAll ;NG M-3
21 1200 2.693 0.117 0.000 8.000 DENZO GHI FLUORANTHENE,PAU ;NG M-3
22 1210 6.184 9.442 4.533 7.180 UENZO E PYRENE BEP,PAH;NG M-3
23 1220 5.279 4.092 1.567 4.320 DENZO A PYRENE BAP,PAL;NG M-3
24 1200 0.863 9.592 9.339 1.050 ;PERYLENE,PAMI;NC M-3
25 1240 3.711 4.075 2.556 4.900 ;0-PUENYLENE PYRENE,PAU:NG M-3
26 1250 6.347 1.192 0.811 1.410 ;DIBENZO AC ~/ All ANTHRACENE,PAH ;NG M-3
27 1260 10.721 7.525 3.1708 7.920 ;BENZO CHI PERYLENE,PAN;NG M-3
28 1270 0.474 0.242 9.015 1.040 (ANTHANTHAENE, PAH;NG M-3
29 1280 8.026 2.925 1.969 7.340 _ ;CORONENE,PAHNC M-3
30 2000 1097.144 906.191 648.599 335.869 TUTAL PAH:NG M-3
Sidsjon
VARIABLE 1KNDEX VALUE VALUE VALUE VALUE VALUE VARIABLE DESCWIPTION
1 1000 0.079 0.018 0.142 9.076 0.040 ;FLUORIDE;MYC M-3
3 1010 2.992 97.747 28.800 B8.676 16.040 NAPHTALENE,PAI;NG M-3
3 1020 0.008 46.307 30.433 8.768 8.300 2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
4 1030 9.000 26.9493 16.867 5.132 5.120 {1~-METHYL NAPHTALENE,PAH ;NG M-3
s 1040 1.308 11,427 3.692 2.916 4.360 ;BIPHENYL,PAH:NC M-3
6 1050 19.000 17.530 22.373 13.128 6.34@ ;ACENAPHTENE.PAH;NG M-3
7 1060 14.167 (3.507 31.800 18.988 15.060 ;FLUORENE,PAH:NG M-3
i} 1070 6.408 2.400 10.612 5.930 4.010 ;DIBENZOTHIOPUENE,PAIl;NG M-3
9 1080 69.717 23.573 96.312 62.912 36.550 PHENANTHURENE,PAH ;NG M-3.
10 1090 3.460 1. 207 3.942 3.104 2.960 ;ANTHRACENE,PAH;NG M-3
1 1100 0.008 0.000 0.000 0.004 9.000 ;CARBAZOLE,PAH ;NG M~3
12 1110 1.959 0.147 6.108 0.004 0.000 2-METHYL ANTHRACENE,PAIl;NG M-3
13 1120 0.1308 0.747 2.273 2.298 2.780 1-METHYL PUENANTHRENE,PAH;NG M-3
t4 1130 29.850 19.927 46.773 31.020 14.180 ;FLUORANTHENE,PAI{; NG M-3
13 1140 17.267 8.787 26.075 18.56% 9.600 ;PYRENE,PAH:NG M-3
16 1130 2.633 9.863 3.308 2.624 1.710 {BENZO A FLUORENE,PAIl; NG M-3
17 1160 1.225 0.503 2.392 2.048 1.37@ BENZO B FLUOHENE,PAII;NG M-3
18 1170 2.517 1.847 3.167 3.004 2.200 ;BENZO A ANTHRACENE,PAU:NG M-3
19 1180 9.333 6.180 13.317 10.550 4.260 (CHRYSENE / TRIPUENYLENE,PAH;NC M-3
20 1190 4.950 5.340 13.767 7.504 5.060 BENZO J / K / B FLUOHANTHENE,PAII;NG M-3
21 1200 9.008 9.193 0.075 0.010 ©0.900 DBENZO GHI FLUONANTHENE,PAII;NG M~-3
22 12190 3.583  3.400 3.817 3.260 1.760 DENZ0 E PYNENE DEP,PAIL; NG M-3
- 29 1220 2.500 §.267 2.073 1.358 0.000 [BENZO A PYWRENE BAP,PAING M-8
24 1230 0.008 g 407 9.323 0.440 0.130 PERYLENE, PAIL;NC M-i
23 1240 1.408 1.107 2.728 1.956 1,040  ;O-PHENYLENE PYRENE,PAI;NG M-3
26 1260 1.000 g n¢g @.892 0.912 9.250 DIBENZO AC / All ANTHRACENE,PAI;{NG M-3
27 1260 1.903 1.720 2.950 1.856 1.360 ;DBENZO CH1 PFERYLENE,PAI;NG M-3
28 1270 0.008 g.027 0.134 0.034 0.000 ANTHANTHRENE, PAH ;NG M-3
29 1280 0.408  g.440 0.871 0.572 6.550 ;COMNONENE,PAH{NC M-3
30 2000 189.069 286.173 3?5.799 2,7.979 143.796 TOTAL PALI;NG M-3




Tabell 22: Gjennomsnittkonsentrasjoner av PAH-forbindelser

(ng)m®) i bakgrunnsomréder (Birkenes), boligstrok
(Lillestrgm) og i Oslo. Milingene < Oslo er gjort
pa& St.Hanshaugen (park) og i Ridhusgaten i takhgyde
og gateniva (Alfheim et al., 1979, Thrane og

Mikalsen, 1981).

Arstid Hest 1977 Hgst 1978 Vinter 1970 | Vinter 1979 |Vinter 1979
Stasjon Birkenes Lillestrgm| Oslo, park Oslo, tak Oslo, gate
Prgvetakingsperiode 24 t 24 t Dag Natt Dag Natt Dag Natt
Naphthalene 3.3 35.8 208 110 333 179 554 423
Biphenyl 1.4 8.5 36.1 '13.6 68.6 40.1 113 49.6
Flyourene 37 12.2 41.1 11.4 93.6 31.6 217 72.1
Dibenzothiophene 0.7 1.2 10.9 9.0 34.0 81.2 | 81.2 29.9
Phenanthrene 5.4 26.2 8l1.4 34.3 142 i/ 288 115
Anthracene 2.0 3.4 15.6 4.5 23.0 20.4 77.7 24.7
2-methylanthracene - - 11.9 - 10.4 - 23.0 7.7
l-methylphenanthrene = - 7.4 2.0 1511} 4.5 35.6 13.2
Fluoranthene 1.1 5.5 31.0 8.6 44.6 18.7 81.5 28.4
Pyrene 0.6 Sii5) 17.8 12.6 42,1 22.4 |118.5 37.8
Benzo({a)fluorene = 1.4 4.0 3.0 B9 6.2 2351 8.1
Benzo (b) £luorene 24 0.2 3 - 3.5 2.5 6.4 2.2
Benzo (a)anthracene 0.1 0.9 4.4 2.0 17.8 11.2 | 24.0 7.8
Chrysene/Triphenylene 0.4 ) ey 3.7 2.1 15.6 10.2 14.2 5.7
Benzo(b/j/k) £luoranthenes - - 1.9 1.0 9.0 4.3 9.3 4.0
Benzo(e)pyrene 0.12 0.5 5.7 1.7 10.6 5.0 9.3 4.2
Benzo (a)pyrene 0.04 0.3 2.5 1.5 11.5 6.5 [ 11.2 4.6
Perylene 0.07 0.08 1.6 0.5 5.2 2.8 2.2 1.3
O-phenylene pyrene- 0.03 0.5 1.8 - 9.7 4.6 8.1 4.1
Dibenzo(ac/ah)anthracenes 0.01 - - - - - -
Benzo(g h i)perylene 0.03 0.7 4.3 - 15.9 7.9 i8.6 8.9
Coronene - - 2.2 - 13.6 8.9 14.9 11.0
Total PARH 19.4 104 504 209 931 489 1731 863
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Tabell 21: Gjennomsnittkonsentrasjoner av PAH (ng/ms) 1 trafikkert
gate (St.Olavs plass) og © en bakgdrd (Nordahl Bruns gate)
7 Oslo vinter og sommer 1980/81 (Larssen, 1982).

Stasjon St.0Olavs plass N. Bruns gate
Arstid Vinter | Sommer Vinter | Sommer
Naphthalene 62.0 26,1 58.6 1507
2-methylnaphthalene 99.4 1525, 56.4 82
l-methylnaphthalene 54.4 U 52 5.5 Sl
Biphenyl 45.6 3.4 26.5 32
Acenaphthene 69.1 2.9 16.2 2.8
Fluorene 104.2 41.7 42.8 15.4
Dibenzothiophene 218 1655 12.4 54’
Phenanthrene 116.6 90.1 70.4 34.4
Anthracene 34.5 15.7 130 4.4
2-methylanthracene 11.4 i 3.0
l-methylphenanthrene 1915 23.'9 =9 22.7
Fluoranthene 44.5 3i5}.19 20.7 Bl
Pyrene 52.5 358 21.0 6.4
Benzo (a)fluorene 8.0 Sl 2.2 0.6
Benzo (b) fluorene 6.2 58 19 1.0
Benzo (a)anthracene 853 1.6 3.8 056
Chrysene/Triphenylene 10.8 2.2 5.8 1535
Benzo (b/j/k) fluoranthenes 16.1 5.6 7.4 1.6
Benzo (e)pyrene 79 139 3152 @ 5
Benzo (a)pyrene 1263 0.6 4.3 052
Perylene 1.8 0.3 0.9 0.1
o-phenylene pyrene 10.2 2t 312 0.6
Dibenzo (ac/ah)anthracenes 0.9 @55 0ls 5 0.2
Benzo(g h i)perylene 25). 1 4.4 a3 047
Anthanthrene 56 0153 150

Coronene 22.6 4.5 3.6 0,55
Total PAH 876 346 427 142
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5.6 Virkning av meteorologiske forhold pa PAH-konsentrasjonen

Nivdet av PAH i luften varierer med vindretningen pa samme mate

som man fant ved tilsvarende undersedkelser i Sundsvall (Thrane,
1982b) og pad Sunndalsgra (Thrane, 1983a). Den typiske situasjonen
har vert preget av solgangsvind i sommermdnedene og fralandsvind

om vinteren, mens man var og hgst har hatt noe skiftende vindfor-
hold. Vindretningens innflytelse pa konsentrasjonen av PAH-for-
bindelsene i Mosjgen er illustrert i figur 22. I denne figuren

er prgvene ordnet etter hovedvindretningene under prgvetakingen.
Figuren viser at de hgyeste konsentrasjoner forekom mens hovedvind-
retningen var innenfor sektoren 3150—3450, hvilket illustrerer

at industriomradet med aluminiumverket er en kilde til PAH i luften

i Mosjgen.

Av tabellene 15 og 16 ser man at det har vart stor forskjell pa
forurensningsnivdene ved de samme 3rstidene to 8r pd rad. Male-
resultatene fra november 1980 er mer enn dobbelt s& hgye som de
man har funnet i lgpet av hgsten aret etter. Gjennomsnittkonsen-
trasjonene som er malt vinteren 1980/81 er ogsd betydelig hgyere
enn de som ble mdlt den pafglgende vinter. Det er imidlertid viktig
a vere oppmerksom pa& at den hgye gjennomsnittkonsentrasjonen for
hgsten (november) 1980 er foridrsaket av &n enkelt prgve med
ekstremt hgye konsentrasjoner som ble tatt 5-6/11. Under pregve-
takingen var vindretningen innenfra sektoren V-N (270°-360°) i ca
85% av tiden og gjennomsnittlig vindstyrke var 3.7 m/s. For alle
de andre prgvene tatt i lgpet av november var hovedvindretningen
innenfor sektoren 105°-165°, og mdleresultatene var i overens-
stemmelse med de man har funnet i andre byer, og med de som ble
malt i lgpet av hgsten 1981 i Mosjgen.

Pa grunn av en rekke uhell i laboratoriet ble bare 7 av 1l prgver
fra vinteren 1980/81 analysert, og resultatene fra disse analysene
er lagt til grunn for beregning av gjennomsnittet. De hgyeste
konsentrasjonene for denne vinteren ble mdlt 23-24/12, mens

det var vindstille i mer enn 40% av tiden, og i slutten av

januar (29-30), mens det bl&ste svak vind innenfor sektoren fra

V til N (270°9-360°) i ca halvparten av prgvetakingstiden.



I lgpet av vinteren 1981/82 forekom den hgyeste konsentrasjonen
14-15/1. Vinden kom fra sektoren 315°-345° i 40% av prgvetakings-
tiden og midlere vindstyrke var 11.5 m/s hvilket tilsvarer liten

kuling.

De hgyeste nivdene av PAH ble malt i lgpet av var- og sommer-
manedene. Under prgvetakingen om varen har vindretningen vaert
innenfor sektoren 3150—345o i mer enn 15% av tiden, og om sommeren

har denne vindretning forekommet i 45% av den tiden prgvetakingen

har pégatt.
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Figur 22: Vindretningens innflytelse pd konsentrasjonen av

forurensningskomponentene. Nummereringen av komponentene
er den samme som i tabellene. Lengden av de vertikale
linjene indikerer konsentrasjonen for hver komponent <
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5.7 Frekvensfordelinger av PAH

Frekvensfordelingen for utvalgte PAH-forbindelser er vist i

figur 23. Fordelingene for fluoranten og BaP viser at man har

flest prgver i det laveste konsentrasjonsomrddet. Det er stor

forskjell mellom gjennomsnittkonsentrasjoner og medianverdier,

og man ser av figuren at de relativt h@gye gjennomsnittkonsen-

trasjoner for fluoranten og BaP er forarsaket av et fdtall prgver

med hgye mdleresultater. For disse to PAH-komponentene er

resultatene tilnermet log-normalfordelte.

Resultatene fra koronen-

analysene er meget spredt, og en stor del av mdleresultatene er

under deteksjonsgrensen for metoden. De gir ikke noe tydelig bilde

av frekvensfordelingen for koronen i luften i Mosjden.
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5.8 PAH-profiler

Sammensetningen av PAH-forbindelsene i en luftprgve, dvs. profilen,
vil variere avhengig av hvilken opprinnelse préven har. Profilen
av PAH vil kunne gi en indikasjon om hvilke kilder som er domi-

nerende 1 det omraddet hvor prgven er tatt.

PAH-profilene i gjennomsnittsprgvene fra hver &rstid er illustrert
i figur 24, og konsentrasjonssammensetningen er gitt i tabell 7.
Bortsett fra variasjonen i konsentrasjonsnivdene fra en &rstid til
en annen, er sammensetningen i pr@gvene noksd like. Forholdet
mellom fluoranten (1130) og koronen (1280) varierer fra 23 til 103,
hvilket indikerer at aluminiumverket er en dominerende kilde til
PAH ved alle arstider. Tidligere undersgkelser har vist at dette
forholdet er mindre enn 10 i omrdder som ikke er influert av
aluminiumproduksjonen, men hvor hovedkildene til PAH er f.eks.
trafikk og husoppvarming (Thrane, 1982b). Den relative @¢kning

av naftalen (1010) fra den varme arstid til den kalde skyldes

at oppsamlingseffektiviteten for denne flyktige komponenten er
temperaturavhengig (Thrane et al., 1982). PAH-profilen for
gjennomsnitt av alle prgver tatt i Mosjgen er illustrert i

figur 25.
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6 ESTIMAT AV ALUMINIUMVERKETS BIDRAG TIL PAH I UTELUFT

Det foreligger ingen resultater av utslippsmdlinger av PAH fra
aluminiumverket. Beregningene av bidraget er utfgrt ved hjelp av
det matematiske programmet FOSE (Bezdek, 1981, Gunderson og
Jacobsen, 1982, Jacobsen og Gunderson 1982), og basert pad for-
skjellene i de enkelte luftprgvers sammensetning dvs. PAH-
profilen.
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Pa grunn av det store datamateriale og at programmets kapasitet
var begrenset til 40 prgver, ble analysene utfgrt for vinterprgver
og sommerprgver hver for seg. Vinterprgvene inkluderte alle pr¢ver
tatt i tidsrommet fra oktober til mars, mens sommerprgvene er tatt
i lgpet av ménedene fra april til september. PAH-forbindelsene som
inngikk i FOSE er listet i tabell 23.

Tabell 23: PAH-komponenter som inngdr i FOSE.

Indeks Komponent
1040 Bifenyl

1050 Acenaften
1060 Fluoren

1080 Fenantren
1090 Antracen
1130 Fluoranten
1140 Pyren

1170 Benz (a)antracen
1210 Benz (e)pyren
1220 Benz (a)pyren
1280 Koronen

Tabell 24 viser matrisen for de data som inngikk i analysen og

vinterprgvene. Matrisen for sommerprgvene er vist i tabell 25.

Resultatene fra FOSE er gitt i tabellene 26 og 27, for henholds-
vis vinter- og sommermdlinger. Graden av medlemskap i de fire
grupper (clustere) er gitt i matrisen nederst til venstre i
tabellene.

For prgvene fra Mosjgen er det mulig at en inndeling i flere enn
fire grupper ville ha gitt et sikrere resultat. Det har vart van-
skelig & identifisere noen av gruppene og det er derfor mulig at
estimatene i tabell 28 er for lave. Bidraget av PAH fra verket om
vinteren er basert pa prgvenes medlemskap i gruppene 2 og 4 i
tabell 26. Bade hovedvindretning og konsentrasjonen av fluorid i
de prgver som har hgyt medlemskap i disse grupper tyder p& at de

er representative for forurensninger fra aluminiumverket. Det kan



Tabell 24: PAH-data fra mdlinger i vinterhalvdret (oktober-mars) som
inngikk < FOSE. De variable er listet horisontalt og de
36 prevene vertikalt.

BEGIR FOSE OUTPUT

NUMBER OF DATA VECTORS = - 36
NUMBER OF FEATURES, D = 11
NUMBER OF CLUSTERS, C = 4
THIS 18 THE INPUT DATA IN D-SPACE

11.30 22.60 52.90 137.00 9.30 50.90 29.00 2.80 1.20 0.30 0.90
2.50 10.90 65.60 196.00 9.10 B86.60 G5G.00 9.60 9.60 3.20. 2.40
4.20 13.70 23.20- 47.90 4.00 18.60 12.40 1.60 1.40 9.60 9.00

25.20 43.90 82.70 180.00 23.60 97.00 30.50 24.50 12.70 11.60 12.10
4.90 5.40 13.80 36G.10 4.10 17.60 12.80 2.30- 2.50 1.60 2.10

12.00 244.090 248.001002.00 117.00 462.00 315.00 108.00 105.00 54.60. 9.00

15.10 11.60 26.80 104.006 13.30 52.80 38.60 8.30 5.80 5.20 2.20

21.50 8.49 29.30 72.10 12.00 38.00 30.60 4.60 7.80 3.60 2.60

29.40 6.80 24.60 67.40 11.00 28B.90 23.70 7.40 0.00 6.80 2.40

32.70 10.80 -37.10 99.50 17.80 42.80 38.40 14.50 4.80 7.00 7.10
15.80 17.50 41.50 98.30 14.60 32.60 28.40 8.90 9.00 0.00 9.00
3.90 6.60 14.00 54.00 4.00 28.40 18.70 4.70 4.00 4.20 4.50

856.90 9.90 46.00 136.00 23.80 42.50 42.20 12.20 13.80 9.40 4.00

75.30 37.30 63.90 185.00 32.30 63.10 U58.40 18.00 19.40 13.00 4.80

74.70 80.00 93.90 226.00 36.80 97.00 79.90 19.20 24.00 [(4.80 3.00

42.50 113.00 112.00 300.00 35.70 130.00 96.10 27.60 30.00 17.20 5.60

41.80 11.70 36.10 133.00 19.50 63.50 43.10 11.00 4.20 5.00 4.20

89.10 40.00 89.40 246.00 38.80 130.00 96.50 32.60 11.50 14.20. 14.30

25.50 12.00 30.60 128.00 16.00 56.40 42.20 12.80 5.80 6.20 5.10

24.60 12.30 29.30 123.00 14.70 73.40 50.10 92.90 3.60 3.79 1.50

26.50 8.40 27.50 117.00 18.00 86.30 68.30 25.30 9.40 10.80 §.30

31.60 243.00 213.00 726.00 B82.70 367.00 250.00 72.10 53.70 31.60 4.20

41.90 13.00 35.60 114.00 13.00 31.70 21.60 5.90 2.60 2.60 0.00

24.40 213.00 128.00 529.60 46.10 260.00 158.00 49.10 23.40 12.90 3.60

20.30 §8.40 70.40 160.00 16.70 84.30 62.30 20.10 11.10 7.80 6.30

54.50 124.00 39.90 119.00 18.50 59.50 49.30 13.60 5.60 7.20 4.40

19.00 19.50 44.50 179.00 11.60 102.00 64.60 0.00 0.00 0.00 2.00

62.10 10.30 39.50 90.96 15.50 35.60 33.40 6.80 2.40 2.00 2.70
19.20 3.20 16.90 40.50 2.70 15.40 13.70 2.20 1.60 1.60 9.00
19.40 20.20 43.80 106.00 13.50 48.80 38.20 8.90 §.30 3.80 3.20
8.10 7.20 15.20 29.30 3.96 10.20 8.10 @.80 0.60 0.40 @.00
4.60 1.60 45.10 193.00 17.40 117.00 78.90 23.90 14.90 - §.70 1.60

48.50 94.60 96.60 303.00 23.00 141.00 94.60 13.00 13.40 7.90 7.20
14.30 3.30 13.40 38.60 2.80 15.70 13.10 0.00 0.00 0.00 0.00

45.60 9.76 97.00 107.00 11.80 36.20 2B8.50 1.80 2.00 1.80 0.00
8.60 43.40 :49.20 179.00 16.10 92.60 63.10 12.10 8.50 4.10 9.00

EUCLIDEAN NORM IN USE

Tabell 25: PAH-data fra sommerhalvdret (april-september) som inngikk
i FOSE. De variable er listet horisontalt og de 22 prgvene
vertikalt.

BEGIN FOSE OUTPUT

NUMBER OF DATA VECTORS
NUMBER OF FEATURES, D = : 11
NUMBER OF CLUSTERS, C = 4
THIS I8 THE INPUT DATA IN'D-SPACE

22

L]

54.40 686.00 638.002556.00 245.0015053.001093.00 349.00 228.00 148.00. 9.40
22.50 120.00 103.00 376.00 30.10 223.00 154.00 38.40 39.60 26.30. 3.20
28.30 50.30 80.10 234.00 13.40 126.00 75.40 9.30 8.70 3.80 1.30
13.70 34.60 99.50 349.00 8.10 184.00 101.00 4.00 0.00 2.30. ©.00
11.10 44.00 126.00 570.00 41.60 298.00 197.00 30.40 40.40. 17.70 4.20
0.00 9.00 0.00 1.70 0.00 15.60 13.30 4.30 18.20 7.50. 0.20
22.10 156.00 292.001034.00 83.30 531.00 318.90 55.40 52.50 30.40 8.70
44.80 673.00 619.002260.00 204.001217.00 753.00 116.00 174.00 100.75 16.80
11.10 113.00 116.00 411.00 39.10 257.00 156.00 33.50 26.00 13.00 3.60
3.00 12.50 30.10 153.00 7.80 117.00 61.90 1.80 9.00 0.50 0.40
21.80 234.00 289.001084.00 81.00 471.00 265.00 29.60 25.10 12.80 2.30
15.20 50.90 151.00 452,00 23.60 219.00 118.00 12.80 18.60 9.30 2.80
7.70 46.10 242.00 879.00 86.490 437.00 281.00 56.80 35.90 18.40 8.080
3.30 26.10 166.00 763.00 57.60 461.00 282.00 76.70 69.50 39.70 8.00
.4.80 35.30 90.70 371.00 23.00 188.00 123.00 23.50 20.70 9.50 2.50
3.50 46.00 147.060 519.00 32.60 2535.00 160.00 34.90 34.90 17.50 4.10
2.90 26.10 141.00 573.00 51.70 282.00 182.00 68.50 57.70 31.10. 9.00
6.30 27.30 91.10 303.00 31.80 170.00 108.00 24.30 19.90 8.80. 5.10
1.20 8.70 81.60 333.00 29.40 165.00 116.00 36.60 24.40 11.30. 65.10
3.20 135.50 29.90 107.00 8.50 48.00 30.30 8.30 §.90 2.30. 1.70
10.80 30.60 91.50 253.00 13.60 103.00 60.00 8.20 15.00 3.90 6.30
1.10 6.60 29.70 98.60 6.70 52.80 28.90 13.20 6.10 3.60. ©.00

EUCLIDEAN NORM IN USE
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Tabell 26: Resultater fra FOSE som viser graden av medlemskap for mer
vinterprove i fire grupper (clusters). Sentrum for hver gruppe

og retningen er gitt til heyre i tabellen.

Analysebetingelser og
medlemskapsmatrise

Gruppenes plassering i et 1l
dimensjonalt koordinatsystem

CONVERGENCE IN  BITERATIONS CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 1
[ CENTER DIRECTIONS
MAX. mmll’ ERROR= 9.04 i 1040 24.01 -0.10
& - ) . “ .
CUTOFF CONTROL EPS=  0.05 Taa8 3 o e+
WEIGHTING EXPONENT M= 2.00 ;323 'f::gg Y 8:;2
OBJECTIVE FCN. JM= #axasxs file S ot
PARTITION COEFF, F=  0.63 s i by
3]
PARTITION ENTROPY Hs 0.66 {332 g:;-}’ 3;3;
s CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 2
EUCLIDEAN NORM USED THIS RUN CENTER DIRECT1ONS
1040 22.42 -0.053
242. . e.
TERMINAL MEMBERSHIP MATRIX U :323 223.-,6.3 3,?3
1080 838.14 . .87
1098 95.95 © e.12
Preve 1 2 3 4 1139 463.33 " 9.33
nr. 1140 273.80 . 9.24
79 0.66 0.00 0.30 0.05 :{,’3 gg:g: B 3;};
81 0.73 0.01 0.14 0.13 1226 40.83 B otlas
83 0.67 0.0 0.92. 0.0l 1286 6.32 . 8.1
85 ©0.65 0.1 0.15 0.19 ENTER : :
87 ©.08 0.00 0.90 0.02 < % BINECTLONY) BUH, CEOSERR. /q
3 0.04 0.89 0.03 0.05
5 0.34 0.00 0.63 ©.03
7 ©.03 0.00 6.97 0.00 Ll DR OR
9 0.04 0.00 0.96 ©.01 .
89 0.29 0.00 ©0.69 ©6.03 joee g Pt
91 6.18 0.80 0.80 0.02 1066 27.48 o
93 0.06 ©0.00 0.92 0.0l 18is To o o Ha
13 ©0.59 0.00 0.33. 0.08 1696  9.21 a1
15 0.48 ©0.01 0.21 ©.30 1020 9% 46 o e
11 6.13 0.01 ©0.06 ©.80 1146 24.07 8 57
17 0.06 0.01 9.03 0.90 1170 4.93 0.08
95 0.82 0.00 ©0.14 0.04 1216 2.99 0. 04
97 ©0.19 0.1 0.16 . 0.70 1226 2.98 0.03
99 o.;g .00 0.25 0.03 1588 1 89 6. 02
101 o. 0.00 ©0.22. 0.03 CENTER RECT STER
163 ©9.62 ©0.60 0.30 0.08 8101 TORS; SuB o &
19 ©0.02 0.94 0.61 ©.03 : 3
16 ©6.36 ©0.00 ©.60 0.04°
107 @.18 ©0.32 6.12. 0.89 GEoTRE. . MIBRETTOHS
109 0.71 0.00. 0.15 ©.13 =
111 ©.39 0.62 ©.36 ©.24 s 82 oIl
21 0.78 0.00 ©.12 ©0.09 1080 46 b e hs
23 0.28 0.00 0.68 ©0.04 o e o o 5o
25 0.0 0.00 ©.91 0.0l 1a4s 283 o ok
113 0.89 0.00 ©0.58. 0.03 1130 127.4% é'es
116- ©.10 ©.60 ©.88 0.02 1140 88 ¥ e
117 6.6 0.81 0.17 ©.18 et R 3 ee
27 0.05 0.00 ©.03 ©0.92 Im® 15 s 6. 03
29 0.08 0.60 ©.91 ©0.02 1230 1%.04 9 01
31 0.43 ©0.01 0.45 0.12 i T b 6 %1
33 9.83 0.0 0.09 0.08 = g k




Tabell 27: Resultater fra FOSE som viser graden av medlemskap for Mhver
sommerpreve i fire grupper (clusters). Sentrum for hver gruppe
og retningen er gitt til heyre i tabellen.

Analysebetingelser og Gruppenes plassering i et 11
medlemskapsmatrise dimensjonalt koordinatsystem

CERTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 1
CONVERGENCE IN 11!ITERATIONS

CENTER DIRECTIORS
MAX. MEMBERSHIP ERROR= 0.04 1040 44.73 0.02
1030 671.80 9.28
CUTOFF CONTROL FPS= 0.05 1060 618.09 © .21
10802236.71 e.77
WEIGHTING EXPONENT M= 2.00 1090 203.68 ' 0.07
11301218.11 0.44
OBJECTIVE FCN. JM= *kxkkxkx 1140 731.80 0.28
1170 113.82 0.04
PARTITIOR COEFF. F= 0.84 1210 173.68 0.07
1220 99.81 0.04
PARTITION ENTROPY H= 0.30 1280 16.7 0.01

7
CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 2 :
ALPHA = 0.60

EUCLIDEAN NORM USED THIS RUN CENTER DIRECTIONS
1040 9.15 © 9.02
1050 37.57 L 9.12
TERMINAL MEMBERSHIP MATRIX U 1060 81.11 0.22
1680 287.83 © 9.82
1090 19.63 .0.06
Prove 1 2 3 + 1130 152.81 0.42
nr. 1140 94.39 - 0.27
1176 18.%9 0.06
35 ©0.00 ©.00 0.00 1.00 1210 17.32 0.03
37 ©0.61 0.90¢ 0.09 0.00 1220 8.79 © 0.03
39 ©0.00 0.99 0.0l .00 1280 2.74 0.01
41 ©0.00 0.98 ©0.02. 0.00 CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 3
CENTER DIRECTIONS
43 0.01 0.50 0.48 0.01
45 .01 0.89 0.09 0.0l e = h ’ o.29
47 ©0.02 ©0.06 0.91 .01 1060 228.37 0.27
49 1.00 9.00 6.00 0.00 1080 874.01 0.84
851 ©.01 0.86 0.13 0.01 1890 72.43 9.07
53 ©0.00 0.96 ©.03 0.00 1130 443.46 9.32
55 0.3 ©0.09 0.86. 0.02 1140 270.27 8.18
57 ©0.01 ©.86 0.13 ©.00
59 ©0.00 ©6.02 0.98. 6.00
61 0.01 0.7 0.91 0.01
gg g.oo 0.97 ©0.03. 0.00
.01 ©9.69 0.29. @.01 \ .
67 0.01 0.50 ©.48. 0.01 };?3 22:;; A23:3§
69 ©0.00 0.99 0.00. 0.00 1220 24.93 1 -9.01
;:l’ :.g? 3.32 9.02. 0.00 1280 6.98 -9.00
5 1 9.06 0.00 ]
B2 Gan on oo o CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 4
77 ©.01 0.94 ©0.65 0.00
CENTER DIRECTIONS
1040 54.37 0.02
1050 685.32 0.23
1060 637.62 .0.18
10802554 .43 0.74
1090 244.84 .08
11301504 .00 9.46
11401094.24 8.35
1170 348.73 0.12
1210 227.83 0.08
1220 147.89 9.05

1280 9.490 0.00




= Bl =

imidlertid se ut som en del av pr¢gvene i gruppe 1 skriver seg fra
verket, men ikke alle. En ¢kning av antallet grupper ville mulig-
ens ha gitt en bedre separasjon av disse prgvene. Prgvene 1 gruppe
3 synes ikke & vare representative for forurensning fra aluminium-

verket.

For sommerprgvene er det bare gruppe 2 i tabell 27 som pa grunnlag
av hovedvindretning og konsentrasjonen av fluorid ikke kan assosi-
eres med luftforurensninger fra aluminiumverket. De fleste pr@vene
fra april og mai samt alle prgvene fra august og september har
hgyt medlemskap i gruppe 2. Hovedvindretningen under prgvetakingen
har for disse prgvene vart SS@. Estimatet i tabell 28 for alumin-
iumverkets bidrag i sommerhalvaret er basert pd medlemskap i
gruppene 1,3 og 4 i tabell 27.

Resultatene i tabell 28 viser det prosentvise bidrag fra aluminium-
industrien, av den totale mengde PAH som er malt i vinter- og

sommerhalvaret.

Tabell 28: Beregnet bidrag av PAH fra aluminiumverket i vinter— og
sommerhalvaret i prosent av total PAH mdlt i hver sesong.

Halvar Bidrag fra verket

Vinter 46%

Sommer 64%




) KONKLUSJON

Resultatene viser at konsentrasjonene av luftforurensninger i
Mosjgen tilsvarer de nivder man har funnet i andre omrader med
industri og tett trafikk. Forurensningsnivaet varierer sterkt,

og er avhengig av de meteorologiske forhold, i fgrste rekke vind-
retningen. Konsentrasjonene av PAH er hgyest om sommeren nar luft-
strgmmen transporterer forurensningene fra industriomradene ved
havnen innover byen. Aluminiumindustrien er den viktigste kilden

til den PAH som er mdlt i luften.

De malte mengder nedfallstgv er stort sett lave, mens PAH-inn-
holdet i nedfallstg¢v synes & vare hgyt sammenlignet med male-
resultater fra Vest-Tyskland. BaP-mengdene tilsvarer de man har

funnet i nedfallstg¢v i industriomrader og i tettbygde strgk.

Svevestgv kan vaere et problem i Mosjgen. De hgyeste konsentra-
sjonene er mdlt i var- og sommermanedene, og stgvet skriver seg

sannsynligvis fra aktivitetene i industriomrddene og fra trafikken.

Partikul@ert karbon ser ut til & skrive seg fra husoppvarming,
og nivaet tilsvarer det man har funnet i stgrre byer og boligstrgk.
Resultatene tyder ikke pa at aluminiumproduksjonen er en merkbar

kilde til partikulert karbon i luften.

Nivdet av fluorid tilsvarer de laveste gjennomsnittkonsentrasjoner
som er malt i omgivelsesluft ved andre aluminiumverk i Norge. Det
er hgyere enn de nivaer som ble funnet nar Granges Aluminium i
Sundsvall, Sverige. Aluminiumindustrien regnes som den eneste kilde
til fluorider i luften i Mosjgen. Det er god korrelasjon mellom
fluorider og enkelte PAH-forbindelser som fluoranten og BaP. Dette
indikerer at de kan ha felles opprinnelse. Sammenhengen mellom
andre forurensningskomponenter som svevestgv og karbon, eller
svevestgv og PAH er liten, og det tyder pa at svevestgv og karbon

kan ha andre dominerende kilder i omr&det enn aluminiumproduksjonen.
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SAMPLE LINE 3 SAMPLE LINE S
SAIKET2;:M1-2;SITE,MOSJOEN ; DATE, 1980, N0V 03 06:;TIME,0823 0823:SAM LE SA;KET2:M2-2;SITE,MOSJOEN ;: DATE, 1980 ,NOV 13 14:TIME,08035 0820;SAM-LE
TYPE.24H,PUR; = TYPE,24H.PUR:x
37 VARIABLES: 37 VARIABLES:
VARIABLE INDEX " VALUE VARIABLE DESCRIPTION VAR[ABLE [NDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 30.000 DMAIN WIND DIRECTION 1 100 13.000 MAIN WIND DIRECTION
2 110 4.400 WIND SPEED;MS~1 2 110 3.300 WIND SPEED:MS-1
3 120 0.000 TEMPERATURE:DEC C 3 120 0.000 TEMPERATURE:DEG C
4 130 0.000 DELTA T:DEG C- 4 130 0.000 DELTA T:DEG C
3 900 38.300 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3 S 900 39.300 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
6 910 11.100 CARBON;MYGC M-3 6 910 13.000 CARBON:MYGC M-3
& 920 2.130 PARTICULATE FLUORIDE;MYC N~3 k4 920 0.023 PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3
8 1000 0.000 ;FLUORIDE:MYC M-3 8 1000 0.000 ;FLUORIDE:MYC M-3
9 1010 29.400 NAPHTALENE.PAH:NG M-3 9 1010 29.000 ;NAPHTALENE,PAH:NG M-3
10 1020 25.300 :2-METHYL NAPHTALENE.PAH:NG M-3 10 1020 19.000 ;2-METHYL NAPHTALENE,PAH;:NG M-3
11 1030 13.300 ;1-METHYL NAPUTALENE,PAH:NC M-3 11 1030 13.900 ;1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
12 1040 12.000 ;DIPHENYL,PAH:NC M-3 12 1040 153.100 :BIPHENYL,PAH:NG M-3
13 1050 244.000 ;;ACENAPHTENE,PAH;NG M-3 13 1050 11.600 ACENAPHTENE,PAH ;NG M-3
149 1060 248.000 ;FLUORENE,PAH:NG M-3 14 1060 26.800 ;FLUORENE.PAH:NGC M-3
i3 1070 t14.000 ;DIBENZOTHIOPHENE,PAH:NC M-3 13 1070 $.200 :DIBENZOTHIOPHENE,PAH; NC M-3
16 1080 1002.000 (PHENANTHRENE,PAH:NG M-3 16 1080 104.000 PHENANTHRENE.PAH:NG -3
[l s 1090 117.000 ;ANTHRACENE,PAH:NC M-3 17 1090 13.300 ;ANTHRACENE.PAR:NGC M-3
18 1100 0.000 ;CARBAZOLE,PAH:NGC M-3 18 1100 0.000 ;CARBAZOLE,PANH:NG M-3
19 1110 11.900 ;2~-METHYL ANTHRACENE.PAH;NG M-3 19 1110 1.700 2-METUYL ANTURACENE,PAH;NC M-3
20 1120 26.300 ;1-METHYL PHENANTHRENE,PAH ;NG M-3 2 1120 6.700 ;1-METHYL PHENANTHRENE,PAH;:;NC M-3
.21 1130 462.000 FLUORANTHENE.PAH:NG M-3 21 1130 52.890 ;FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
22 1140 313.000 :PYRENE.PAH:NGC M-3 22 1140 38.600 YRENE.PALl: NG M-3
23 1L50 91.000 :BENZO A FLUORENE,PAB:NC M-3 23 1150 2.600 ENZO A FLUORENE.PAH ;NG M~3
24 1160 61.000 BENZQO B FLUONENE,PAH:NG M-3 24 1160 2.300 BENZO D FLUORENE,PAH:NG M-3
as LE70 108.000 :DBENZO A ANTHRACENE,PAH;NC M-3 23 1170 8.300 BENZO A ANTHRACENE,PAH;NC M-3
26 1180 233.000 :CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH:;NC 3 26 1180 16.400 :CIRYSENE + TRIPUENYLENE,PAH:NC -0
27 1190 196.000 BENZO J # K / B FLUORANTHENE,PAI:NC M- 27 1190 16.800 :BENZO J / K / B FLUORANTHENE,PA. . NC M-
28 1200 0.000 ;BENZO GHI FLUORANTHENE,PAM:NG M- 28 1200 ) 0.000 :BENZO C"  FLUORANTHENE,PAL; NC M-
2 1210 103.000 ;BENZO E PYRENE BEP,PAH:NGC M-3 29 1210 3.800 BENZO E PYRENE DEP.PAH;NG M-3
30 1220 54.600 ;BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3 30 1220 5.200 ;BENZO A PYRENE BAP.PAH:NC M-3
31 1230 9.600 ;PERYLENE,PAH:NC -3 3t 1230 1.400 :PERYLENE.PAH:NC M-3
32 1240 43.400 ;0-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3 a2 1240 3.600 ;O-PHENYLENE PYRENE,PAH;NC M-3
33 1250 13.600 :DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,.PAR:’ M-3 33 1250 0.000 ;DIBENZO AC ~/ AH ANTHRACENE,PAH:. M-3
34 1260 45.000 ;BENZO CH! PERYLENE.PAH:NC M-3 34 1260 3.200 ;BENZO CH! PERYLENE,PAH:NG M-3
33 1270 0.000 ANTHANTHRENE,PAH:NG M-3 33 1270 9.000 ANTHANTHRENE,PAH:NG M~-3
36 1280 9.000 :CORONENE.PAH:NG M-3 36 1280 2.200 ;CORONENE,PAH:NGC M-3
a7 2000 3593.997 TOTAL PAH:NG M-3 37 2000 407.899 TOTAL PAH(NG M~3
SAMPLE LINE 7 SAMPLE LINE
SA:KET2:M3-2;SITE,MOSJOEN:; DATE. 1980 . N0V 17 18:TIME.0830 0813;SAM LE SA:KET2:M4-2; SITE MOSJOEN ;: DATE, 1980 ,NOV 23 26;:TIME,0830 0940:SATLE
TYPE,24H,PUR;:® TYPE,24H.PUR:x
37 VARIABLES: 37 VARIABLES:
VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 13.000 MAIN WIND DIRECTION 1 100 13.000 MAIN WIND DIRECTION
2 110 2.400 WIND SPEED:MS-1 2 110 2.700 WIND SPEED;MS-|
3 120 0.000 TEMPERATURE:DEG C 3 120 0.000 TEMPERATURE:DEG C
4 130 9.000 DELTA T:DEC C 4 130 0.000 DELTA T:DEC C
3 900 28.600 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3 3 900 36.000 SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3
6 910 15.900 CARBON:MYG -3 6 910 18.300 CARBON:MYC M-3
7 920 0.025 PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3 7 920 0.025 PARTICULATE FLUORIDE;:MYGC M-3
8 1000 0.000 FLUORIDE;MYC M-3 8 1000 0.000 ;;FLUOMIDE;:MYG M-3
9 1010 30.000 NAPHTALENE,PAH;NC M-3 9 1010 99.400 ;NAPHTALENE,PAH;NG M-3
10 1020 26.100 ;2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NGC M-3 10 1020 74.600 2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
¥} 1030 17.300 ;1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3 1 1030 31.700 ;1-NETHYL NAPUTALENE,PAL ;NG M-3
12 1040 21.500 (BIPHENYL.PAH:NGC M-3 12 1040 29.400 ;BIPHENYL,PAH:NC MN-3
13 10506 8.4060 JACENAPHTENE,PAH;NG N-3 13 1030 6.800 ACENAPHTENE,PAH;NC M-3
14 1060 29.300 ;FLUORENE,PAH:NG M~-3 14 1060 24.600 FLUORENE.PAN:NC M-3
13 1070 6.700 :DIBENZOTHIOPHENE,PAH:NC M-3 13 1070 3.200 ;DIBENZOTHIOPHENE, PAH:NC M-3
16 1080 72.100 PHENANTHRENE,PAN:NC M-3 16 1080 67.400 PHENANTHRENE,PAH;:NC M-3
17 1090 12.000 ;ANTHRACENE,PAH:NG M-3 17 1090 £1.000 ;ANTHRACENE,PAH:NGC M-3
18 1100 ©.000 :CARBAZOLE.PAH:NG M-3 18 1100 0.000 ;CARBAZOLE.PAH:NGC M-3
19 1110 1.800 (2~-METUYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3 19 1110 1.300 ;2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3
20 1120 6.400 ;I-METHYL PHENANTRRENE,PAH;NC M-3 20 1120 3.300 :1-METHYL PHENANTHRENE,PAH:NG PM-C
& 1130 38.000 ;FLUORANTHENE,PAH:NC M-3 21 1130 28.900 :FLUORANTHENE,PAH;NG M-3
22 1140 30.600 ;PYRENE,PARI:NG M-3 22 1140 23.700 PYRENE,PAll:NG M-3
2 1130 4.800 ;BENZQ A FLUORENE.PAH:NG M-3 pes 1130 6.800 ;BENZO A FLUORENE,PAH;NC M-3
24 1160 3.200 BENZO D FLUORENE,PAH:NG M-3 24 1160 2.600 BENZO B FLUORENE,PANl:NC M-3
2 1170 4.600 ;BENZO A ANTHRACENE,PAH;NG M-3 23 1170 7.400 ;BENZO A ANTURACENE,PAH:NGC M-3
2i 1180 6.800 ;CHRYSENE - TRIPHENYLENE,PAH:NG -3 26 1180 8.40v  CIUNYSENE 7 TRIPUENYLENE,PAH:NC .-3
27 1190 9.000 ;DENZO J » X / B FLUORANTHENE,PAU-NC M- ber 1190 12.000 ;DBENZ0 J 7 K 7/ B FLUORANTHENE,PA!'-NG M-
28 1200 ©.000 ;BENZO GH! FLUORANTHENE,PAH:NG M- 28 1200 0.000 ;BENZO CHU FLUORANTHENE,PAH:NGC MN-'
29 1210 7.800 BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC -3 29 w10 0.000 ;BENZO E PYRENE BEP,PAN;NC M-3
30 1220 3.600 ;;DENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3 30 1220 6.800 BENZO A PYRENE BAP,PAl(;NC M-3
31 1230 0.800 :PERYLENE.PAU:NG M-3 at 1230 1.400 PERYLENE.PAI;NG M-3
2 1240 3.400 ;0-PHENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3 32 1240 6.000 ;O-PIUENYLENE PYNENE,PAH:NG M-3
a3 1230 0.000 ;DIBENZO AC / AH ANTURACENE,PAH;!!. M-3 33 1250 0.600 DIBENZO AC 7 AH ANTHOACENE,PAR: M-8
34 1260 4.000 ~BENZO CH! PERYLENE,PAH;NC M-3 34 1260 4.600 BENZO CHI PERYLENE ,PAH;:NG M-3
33 1270 0.000 NTHANTHRENE . PAH; NG M-3 35 1270 0.000 ANTUANTHRENFE,PALL:NG M-3
36 1280 2.600 .CORONENE PAH (NG M-3 36 1280 2.400 ;COIONENE,PAH:;NC M-3

37 2000 330.800 :TOTAL PAH:NC M-3 a7 2000 488.499 ;TOTAL PAU:NG M-3



SAMPLE LINE 11 .
SA (KET2 45-2:SITE . MOSJOEN ; DATE,
TYPE,24H,PUR; x :

37 VARIABLES:
-

VARIABLE INDEX VALUE
1 100 15.000
2 110 2.100
3 120 0.000
4 130 0.000
3 900 35.800
6 910 23.200
7 920 0.150
8 1000 0.000
9 1010 202.000

10 1020 197.000
11 1030 133.000
12 1040 74.700
13 1050 80.000
14 1060 93.900
13 1070 20.600
16 1080 226.000
1?7 1090 36.800
18 1100 0.000
19 1110 10.700
20 1120 16.600
21 1130 97.000
22 1140 79.900
23 1130 17.000
24 1160 6.800
23 1170 19.200
26 1180 25.200
27 1190 31.800
28 1200 0.000
29 1210 24.000
30 1220 14.800
31 1230 2.200
32 1240 10.800
33 1230 1.600
34 1260 12.400
33 1270 0.000
36 1280 5.000
37 2000 1438.998

SAMPLE LINE 13
SAKET2:M7-2;SITE,MOSJOEN: DATE,
TYPE, 241t ,PUR*

37 VANIABLES:

VARIADLE [INDEX VALUE
t 100 13.000
2 110 3.000
3 120 0.000
4 130 0.000
5 900 34.700
6 910 26.200
k4 220 0.023
8 1000 0.000
9 1010 403.000
10 1020 243.000
t 1030 163.000
12 1040 73.300
13 1050 37.300
14 1060 63.900
13 1070 3.200
16 1080 185.000
17 1090 32.500
18 1100 0.000
19 1110 3.600

20 1120 12.000
21 1130 63.100
22 1140 30.400
23 1150 15.200
24 1160 11.400
23 1170 18.000
26 1180 19.400
27 1190 28.000
28 1200 0.000
29 1210 19.400
30 1220 13.000
3t 1230 2.400
32 1240 11.000
a3 1250 {.400
34 1260 10.600
33 1270 0.000
36 1280 4.800
37 2000 1501.890

1980 .DES 03 04;:TIME.0830 0900:SAM'LE

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPERATURE: DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3

CARBOH :MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
:FLUORIDE ;MYC M-3

:NAPHTALENE ,PAN: NG M-3

i2=METUYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

1 I~METUYL NAPUTALENE,PAH:NG M-3
sBIPHENYL.PAO:NG M-3
;ACENAPHTENE.PAH: NG M-3

+FLUORENE .PAH:NC M-3
sDIBENZOTUIQPHENE,PAH; NC M-3

s PHENANTIIRENE . PAHNC M-3
sANTHRACENE , PAH; NG M-3
:+CARBAZOLE,PAH: NG M~-3

:2=METHYL ANTHRACENE,PAH:NGC M-3
+1=METUYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-5

: FLUORANTHENE, PAH: NG M-3

s PYRENE,PAN NG M-3

:BERZO A FLUORENE,PAH;NC M-3

;BENZO B FLUORENE.PAH:NG M-3

sBENZO A ANTHRACENE.PAH;NG M-3
:CHRYSENE ~/ TRIPHENYLENE.PAH:NC -3
:BENZO J ~ K / B FLUORANTHENE,PAI:NGC M-
sBENZO GH! FLUORANTHENE.PAH;NG H-:
+BENZO E PYRENE BEP,PAH;NC M-3
:BENZO A PYRENE BAP,PAH;NC M-3
sPERYLENE.PAH:NG M-3
;O-PHENYLENE PYRENE,PAO;NG M-3
sDIBENZO AC ~/ AH ANTHRACENE,PAH:!"
+BENZO CU1 PERYLENE,PAH;NG M-3
sANTHANTHRENE , PAH: NG M-3
:CORONENE,PAH:NC M-3

sTQTAL PAl:NG M-3

n-3

1980 ,DES 15 16:TIME,0840 0840;SAN!LE

VARIABLE DESCRIPTION

MALN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-t

TEMPERATURE; DEG C

DELTA T;DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3

CARBON :MYGC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
tFLUORIDE ; MYC M-3

1 NAPHTALENE , PAIL (NG M-3

12-METIIYL NAPHTALENE,PAU;NG M-3

1 1-METIYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
1BIPHENYL,PAH NG M-3
1ACENAPIHTENE, PAII; NG M-3

s FLUORENE, PAIL: NG M-3

1 DIBENZOTH1OPHENE, PAH: NG M-3

s PHENANTURENE, PAI; NC M-3
1ANTURACENE , PAH;; NC M-3
1CARBAZOLE . PAIE: NC -3

12-METHYL ANTHMACENE,PAH;NG M-3

3 1-METHYL PHENANTHRENE,PAR;NG M-3
sFLUORANTUENE , PAIL: NG H~-3
1PYRENE, PAIL NG M-3

1BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
;BENZO B FLUORENE,PAI;NC M-3
;DENZO A ANTHRACENE.PAlN;NC M-3
:CIINYSENE / TRIPHENYLENE,PAHiNG M-3
iDENZO J / K / B FLUOMANTHENE,PAII: NG M-
tDENZO Clil FLUORANTHENE,PAH:NG M-
1BENZO E PYRENE BEP,PAN;NC N-3
sDENZO A TYRENE BAP,PAH:NC M-3
;PERYLENE,.PAH: NG t1-3

sO-THENYLENE PYRENE,PAH NG M-3
1DIBENZO AC / All ANTHRACENE ,PAH:N' M-3
sBENZO CHI PERYLENE,PAIl;NG M-3
SANTHANTHRENE, PAIL (NG M-3
;CONONENE , PAlE: NG M-3

sTOTAL PAH{NG M-3

78

SAMPLE LINE

13
SAKET2:M6-2:SITE,MOSJOEN; DATE, 1980 ,DES 11 12;TIME,0900 0930;SAN:LE

TYPE,24H,PUR;x
37 VARIABLES:

VARIADLE INDEX
1 100

2 110
3 120
4 130
s 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010
10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
25 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
35 1270
36 1280
37 2000
SAMPLE LINE

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE; DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3

CARBON ;MYG M~-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
sFLUORIDE ; MYG M-3

i NAPHTALERE.PAH; NG M-3

+2-METHYL. NAPHTALENE.PAH:NC M-3
:1-METHYL NAPETALENE,PAH:NG M~-3
1BIPHENYL .PAB: NG M-3
;ACENAPHTENE .PAH (NG M-3

sFLUORENE .PAR: NG M-3
:DIBENZOTH1OPHENE ,PAH: NG M-3
;PHENANTHRENE ,PAB: NG NM-3
JANTHRACENE.PALR: NG M-3

;CARBAZOLE ,PAH: NG M-3 -
;2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3
:1-METHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-C

; FLUORANTHENE , PAR: NG M-3
sPYRENE.PAH:NG M-3

:BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3

:BENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3

sBENZO A ANTHRACENE,.PAH:NGC M-3
;CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NG N-3
+BENZO J » K » B FLUORANTHENKE,P. NG M-
;BENZO GH! FLUORANTHENE,PAH:NG M-:
:BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3
;BENZO A PYRENE BAP,PAH;NG M-3
:PERYLENE.PAH; NG M-3
;0-PAENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3
;DIBENZO AC ~» AH ANTHRACENE.PAH:! ~
sBENZO GHI PERYLENE.PAH:NGC M-3
;sANTHANTHRENE , PAH: NG H-3
;CORONENE . PAH; NG M-3

:TOTAL PAH;NG M-3

n-3

17
SA:KET2:M8-2;51TE ,MOSJOEN ; DATE, 1980 ,DES 23 24;TIME,0830 0813;SAM LE

TYPE, 241, PUR ;%
37 VARIADLES:

VARIABLE INDEX
1 100

2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010
10 1620
1 1030
12 1040
13 1030
14 1060
13 1970
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 t140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
20 1200
29 1210
40 1220
31 1230
32 1240
a3 1230
34 1260
35 1370
36 1280
37 2000

©.000
3.600
1208.598

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DINECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPENATURE ; DEC C

DELTA ‘T;DEC C

SUSPENDED PARTICLES ;MYC M-3

CARBON; MTYC N-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3
sFLUORIDE ; MYG #M-3
iNAPIITALENE, PAH ;NG M-3

$2-METUYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3

3 L=-BETIUYL NAPUTALENE,PAH:NC M-3

s BIPHERYL, PAN ;NG M-3

$ACENAPUTENE, PAl{NC M-3

; FLUORENE, PAl ; NG M-3

s DIBENZOTU I OPUENE , PAH; NG M-3

s PHENANTHRENE , PAL{ ; NG M-3
sANTHRACENE , PAIL; NG M-3

s CARBAZOLE ,PAH ;NG M-3

1 2-METHYL ANTHRACENE,PAI;NC M-3°

3 1=METHYL PUENANTURENE,PAH NG M-3

i FLUORANTHENE, PAU 1 NG M-3

s PYRERE, PAIL{NC M-3

iRENZ0 A FLUORENE,PAH:NC M-3

sBENZO B FLUONENE, PAL(NG M-3

$BENZ0 A ANTHRACERE,PAN NG M-3
+CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH;NC -3
iBENZO J 7/ K 7/ B FLUORANTHENE,PAIl. NC M~
sBENZO CUT FLUORANTHENE,PAN;NG M-
sBENZO £ PYRENE BEP,PAI({NC M-3
sUENZO A PYRENE DAP,PAHM(NC M-3
{PERYLENE , PALL; NG M-8
1O-PHENYLENE PYNRENE, PAU;NC M-3
;DIBENZO AC 7 All ANTHHACENE, PAN; M
tBENZO Gitl VPENYLENE,PALI;NC M-3
SANTHANTIHRENE , PAH; NC M-3
;CONUNENE, PAING B-3

s TOTAL PAIL;NG M-3

M-3



SAM LE LINE 19

SAKET2;M12~2;3ITE, MOSJOEN : DATE, 1981, JAN 29 J0;TIME,0813 0823;S\ PLE

TYPE, 2411, PUR; %

U7 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100
2 110
J 120
+ t30
S 900
6 910
7 9220
a8 1000
9 1010

10 1020
1 1030
s 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 Lo
20 1120
H Y 1130
23 1140
23 1150
24 1160
23 1170
2 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
a2 1240
38 1250
34 1260
43 1270
36 1280
87 2000

SAMPLE LINE 23

4.200
2791.195

VARIABLE DESCRUPTION

MALN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPEMTURE ; DEC C

DELTA 7T;DEC C

SUSPENDED PARTICLES;MYG M-3

CARBON :NYC N-3

PART ICULATE FLUORIDE:MYC M-3

i FLUORIDE ; MYC M-3
sNAPHTALENE, PAIL; NG M-3

32-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3

3 1-METHYL NAPUTALENE,PAH ;NG M-3
sBIPHENYL,PAHNG M-3
ACENAPHTENE , PAI;NC M-3

s FLUORENE , PANT ;NG M-3

s DIBENZOTILIOVUENE , PAI{ ;NC M-3

i PUENANTIRENE, PAIL{NC M-
SANTHIACENE , PAH NG M-3
1CANVAZOLE, PAU ;NG M-3

$2-METHYL ANTIHWCENE, PAIL; NG M-3

J 1-METHYL PHENANTHRENE, PAH; NG M-3

i FLUORANTIIENE , PAU: NG H-3

s PYRENE, PAIL;NC M-3

$BENZO A FLUORENE,PAN{NC M-3

CNZO B FLUONRENE,PAM;NC M-3

sBENZO A ANTIHWACENE,PAH{NC M-3 ~
iCHRYSENE 7 TRIPUENYLENE, PAIL NG 11-3
1BENZO J ~ K / B FLUORANTHENE,PAL .NG M-
iBENZO CHI FLUORANTUENE, PAIL;NG M-
sBENZO E PYRENE DBEP,PAH;NC M-3
sBENZO A PYRENE BAP,PAH(NC M-3

s PENYLENE, PAI NG M-3

1O-PHENYLENE PYNENE,PAH:NG M-3
sDIBENZO AC 7 All ANTURACENE,PAH: M-3
;BENZO Cl1 PERYLENE, PAH(NC -3
SANTUANTIRENE , PAM ;NG M-8

;s COHONENE ,PAI ; NC M-3

i TOTAL PAUGNC M-3

SAKET2:M14-2;SITE,MOSJOEN ; DATE, 1961 ,FEB 11 12;TIME,0840 0833;SAMPLE

TYPE,24H ,PUR;: %

37 VANIADLES:

VARLADLE  INDEX
| 100
2 110
< 120
4 - 130
S 900
6 210
7 920
o 1000
9 1010
10 1020
i 1030
12 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 £080
17 1090
18 1100
19 1410

20 1120
21 1130
20 1140
23 1150
24 1160
as 1170
26 1100
27 1190
20 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
Rt 1250
34 1260
33 1270
36 1280
7 2000

6.200
0.000
2.700
704.099

VARIABLE DESCRIFTION

MAIN WIND DIRECIION

WIND SPEED;MS-1|

TEMPERATURE ; DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES;NYC M-3
CARBONNYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;HYC M-3
1FLUORIDE : NYG #M1-3

1 NAPITTALENE , PALL; NG M-3

$12-METHYL NAPUTALENE,PAH:NGC M~3

¢ 1=METHYL NAPUTALENE,PAH:NG M-3
sBIPUENYL,PAIL;NC N-3
sACENAPHTENE, PAIL; NG H-3

1 FLUONENE, PAIL; NG M-3

s DIBENZOTH1OVHENE , PAH ;NG M-3

s PHENANTURENE, PAli ;NC 11-3
tANTHRACENE , PALL; NG H-3
1CARBAZULE, PALI; NC M-3

12=-METUYL ANTURACENE,PAIl;NC M-3

3 1=METHYL PHENANTUHENE,PAU;NC M-3
t FLUONANTUENE , PAUL i NG M-3

¢ PYHRENRE ,PAH;NC M-3

¢BENZO A FLUORENE,PAlI; NG M-3
sBENZO B FLUOGHENE,PAH;:NC M-3
(BENZO A ANTHRACENE,PAH(RG M-3
JCHHYSENE 7 TIUPUENYLENE ,PAHNG N-3
sBENZO J 7 K 7/ B FLUORANTHENE,PAIl:NC M-
sBENZO GUl FLUORANTHENE,PAH NG M-..
;BENZO E PYRENE BEP,PAN NG M-3
sBENZO A PYRENE BAP,PAHiNC M-3

(s PERYLENE , PALNC M-3

;O-PUENYLENE PYNENE,PAH;RC M-3
;DIBENZO AC / AU ANTHRACENE,PAH:I M-3
;BENZO Cili PERYLENE,PAII;NC M-3
SANTHANTHURENE , PAU: NG M-3

1 CORONENE , PAH (NG M-3

1TUTAL PAILRC M-8

BAMPLE LINE 21

SA:KHPS;HI3-2:SITE.HOSJOENxDATE.I98|.FEB 03 04;TIME,0820 0823,;SA"PLE

TYPE, 24U . PUR;x

37 VARIADLES:

VARIABLE INDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
7 920
a 1060
9 1010

10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
2 1120
21 1130
22 1140
20 1130
24 1160
23 1170
2 1180
2% 1190
28 1200
29 1210
30 1220
I 1230
32 1240
34 1250
34 1260
43 1270
36 1280
37 2000

SAMPLE LINE 25
SAKET2:M13-2:5
TYPE, 241, PUR: %

37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
100

1
2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
7 920
a 1000
9 1010
10 1020
1 1030
% 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1o
20 1120
21 1130
22 1140
23 11390
24 1160
23 17
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
40 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
. 33 1270
36 1280
37 2000

0.0
339.000

0.000
299.000

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPEIATURE; DEC C

DELTA T;DEC C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CARBON; MYG M-3

PARTICULATE FLUOHIDE;MYC M-3

s FLUONI DE ;MYC M-3
sNAPHTALENE , PAIL NG M-3

12-METUYL NAPITALENE,PAH;NC M-3

3 1=METHYL NAPHTALEWE, PAH;NC M~3
sUEPHENYL , PALL; NG M-3

ACENAPHTENE, PAIL;NC M-3

s FLUORENE, PALL; NC H-3

+ DI BENZOTUIOPHENE , PAII;NC M-3

L PHENANTHUENE, PANNC M-3
FANTIIHACENE , PAli ;NG 4-3
1CARBAZOLE , PATL ;NG M-3

$2-NETHYL ANTURACENE,PAILI{NC M-3

3 I-METHUYL PUENANTURENE, PAH; NG M-3
s FLUOMANTUENE, PAIL; NG M-3
iPYRENE,PAIE:NC M-3

sENZO A FLUORENE, PAN ;NG M-3
;BENZO 8 FLUORENE, PALI; NG M-3
JBENZO A ANTIACENE, PAHNC M-0

i CIMYSENE 7~ TRIPUENYLENE, PAIL; NG M- 3
+BENZO J 7 K 7/ B FLUORANTUHENE,PAL.NG M-
:BENZU Cll FLUORANTUENE, PAU:NG M-
sBENZO E PYRENE BEP,PAlLINC M-3
sDENZO A PYRENE BAP,PAH:NC M-3

s PERYLENE, PAL(NG M-3

sO-PIENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
iDIBENZO AC 7/ AU ANTURACENE,PAR;E M-3
JDENZO CHI PENYLENE,PAI(NG M-3
SANTHANTHHENE , PAU; RC M-3

s CORONENE , PAIL;NG M-3

TOTAL PALNC M-8

ITE,MOSJOEN ; DATE, 19681 ,FEB t9 20;TIME,0820 0813;S\>PLE

VARIABLE DESCR{PTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-{

TEMPEHATURE ; DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CALULON ; MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE :MYG M-3

s FLUORIDE ; NYC M-3

i NAPHTALENE, PAIL; NG H~3

12-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3

1 I=HETUYL NAPHTALENE,PAHLING M-3
sBIPHENYL, PAUNG M-3
tACENAPITENE , PAIL; NG M-3

s FLUORENE, PAH ;NG M-8

1 DIBENZOTHIOPUENE, PAUNC M-3

s PUENANTHIENE , PAU; NC M-8
sANTURACENE , PAIL NG -3

1CARBAZOLE ,PAUL;NC M-3

12-METUYL ANTURACENE,PAM:NC M-3

1 1=METHYL PHENANTURENE,PAH ;NG M-
1FLUOMANTUENE . PAH ; NG M-3

s PYRENE,PAU;NC M-3

sBENZO A FLUONENE,PAL;NC M-3
$BENZO "B FLUORENE,PAII; NG M-3
tBENZO A ANTHRACENE, PAHNC M-3
1CHUYSERE 7 TRIPHENYLENE, PAH; NG M-3
sBENZO J 7 K / B FLUORANTHENE, PALI: NG ¥~
$DENZO Clll FLUORANTUENE, PAH;NC M-t
+BENZO E PYRENE DEP,PAU;NC M-3
SBENZO A PYRENE BAP,PAUiNC M-3

s PERYLENE,PAL;; NG M-3

1O-PHENYLENE PYRENE,PAIl; NG M-3
iDIBERZ0 AC 7 AUl ANTHHACENE,PAN:i M-3
sBENZO CHil PERYLENE,PAM;NC M-3
SANTUANTHUENE, PAU ;NG M-3

i CORONENE, PAlILINC M-3

yTOTAL PALNG N-3



SAMPLE LINE 27

SA:KE’I".’.:HI?—Z:SITE.H@JOEN:DA'I'E.1901 JMAR 03 04;TIME,.08823 0830;:SA°PLE

TYLE, 241, PUR %

37 VARIADLES:

VARIABLE INDEX VALUE
1 100 13.000
2 110 1.700
E 120 0.000
+ 130 0.000
3 900 40.700
6 210 16.500
7 920 0.300

'8 1000 0.000
9 1010 154.000
10 1020 144.000
11 1030 91.000
12 1040 +8.300
13 1030 94.600
14 1060 96. 600
13 1070 26.000
16 1000 303.000
17 1090 25.000
g 1100 0.000
19 1o 0.000
20 1120 14.100
21 1130 141 .000
22 1140 94.600
23 1150 8.200
2 1160 9.500
23 L1770 13.000
26 1180 41.700
27 1190 42.200
28 1200 90.000
29 1210 13.400
30 1220 7.900
31 1230 0.000
a2 1240 11.300
43 1250 4.000
49 1260 12.500
a3 1270 0.000
a6 1280 7.200
97 2000 1403.298

SAMPLE LINE 31

VARIABLE DESCRIFTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE ; DEG C

DELTA T;DEG C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CAIBON ; MYGC N-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M~3

s FLUORIDE :MYC M-3

i NAPUTALENE, PAI; NG M-3

$2-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3

t L-METUYL NAPUTALENE, PAH;NC M-3

i BIPMENYL ,PAH NG M-3

ACENAPUHTENE, PAIL{NG M-3

s FLUORERE, PAH: NG M-3

s DIBENZOTUIOPHENE , PAH; NC M-3

s PHENANTURENE , PAIL; NG N-3

SANTHRACENE, PAIL ;NG M~-3

i CARBAZOLE, PAH;;NC M-3

;2-METHYL ANTHRACENE,PAH;NC M-3

s I-METHYL PHENANTIRENE, PAH ;NG N-3

s FLUOIWNTUENE, PAll; KC M~3
:PYRENE, PAN ;NG M-3

s BENZO A FLUORENE,PAH;NG M-3

;BENZO B FLUORENRE,PALI;NC M-3

iBENZO A ANTHRACENE,PAIHl;NC M-3
;CIIRYSENE / TRIPHENYLENE,PAH(NC -3
sBENZO J ~ K / B FLUORANTHENE,PAL . NC M-
:BENZ0 CHI FLUORANTHENE, PAI:NC M-
;BENZO E PYRENE BEP,PAHGNC M-3
JBENZO A PYRENE BAP,PAI;NG M-3
$+PERYLENE , PAI;NC M-3
;O-PHENYLENE PYRENE,PAN NG M-3
sDIBENZO AC 7 AH ANTHRACENE,PAH: D
JBENZO Ci] PERYLENE,PAUNC M-3
SANTUANTURENE , PAUL; NG M-3

s CORONENE , PAN ;NG M~3

sTOTAL PAILNG M-3

SAKEI2:M19-2:S1TE, MOSJOEN ; DATE, 1981 ,MAR 19 20;TIME,08t3 0806,S\/'PLE

TYPE, 24U, PUIR; ¥

37 VARIABLES:

VARIAUBLE INDEX VALUE
] 100 15.000
2] 110 1.900
3 120 0.000
+ 130 0.000
) 900 31.100
6 910 17.300
7 3 920 0.025
a 1000 0.000
9 1010 93.000
10 1020 78.800
11 1030 58.200
12 1040 43.600
13 1050 9.700
14 1060 97.000
15 1070 0.000
16 1000 107.000
17 1090 11.800
18 ) 1100 9.000
19 1110 0.000

20 1120 9.400
21 1130 36.200
22 1140 28.500
23 1150 1.400
24 1160 @.400
23 1170 1.800
26 1180 3.800
2% 1190 6.900
28 1200 9.000
29 1210 2.000
30 1220 1.800
31 1230 0.000
42 1240 2.900
33 1250 ¢.000
34 1260 4.100
33 1270 0.000
36 1280 0.000
47 2000 6049.299

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WiND SPEED;MS-1

TEMPERATURE ; DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES;MYG M-3
CARBON ; t1YC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3

s FLUOHIDE : MYG M-8

sNAPUTALENE, PAM NG M-3

$2-NETHYL NAPUTALENE,PAH;NC M-3

+ 1-METUYL MAPUTALENE,PAH:NC M-3
sBIPHENYL . PAU;NC M-3

sACENAPHTENE, PAL ;NG M-3

s FLUORENE, PAIL; NC M-8

1 DIBENZOTH1OPHENE , PAT ;NG M-3

1 PUENANTHRENE , PAl{ ;NG M-3
sANTURACENE , PAH ;NG M-3

;CANBAZOLE, PAIL NG M-3

i 2-METUYL ANTHRACENE,PAH;NC M-3

3 1-METHYL PUENANTHRENE, PANNG M-U

; FLUORANTHENE , PAH ;NG M-8

1 PYRENE, PAU(NG H-3

;BENZO A FLUOHENE ,PAH;NC M-3

;BENZO B FLUORENE,.PAH:NC M-3

sBENZO A ANTURACENE,PAH;NG M-3
;CHRYSENE 7/ THIPUENYLENE, PAIE;NG -3
;BENZO J 7 K 7/ B FLUORANTHENE, PAIf NG M-
sBENZO GHI FLUORANTUENE,PAI ;NG M-
;BENZO E PYHENE DEP,PAH:NG M-3
tBENZO A PYRENE BAP,PAHiNC M-3
s PERYLENE, PA; NG M-3
;O-PHENYLENE PYRENE, PAlI;NC M-3
;DIBENZO AC 7 All ANTURACENE, PASEH
1BENZO Clil PERYLENE,PAU ;NG M-3
SANTHANTURENE , PAU; NG M-3
1CORONENE , PAIL; NG N-3

sTOFAL PAIL; NG M-3

M-3

SAMPLE LINE 29

SAKET2:Mi0-2:31TE . MOSJOEN; DATE, 1981 .MAR 11 12:TIME,0823 0830:5\ PLE

TYPE, 240, PUR; %

U7 VARIADLES:

VAHIALLE INDEX
1 100
2 1o
3 120
4 130
3 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010

10 1020
11 1030
12 1040
13 1030
14 1060
13 1070
16 1080
1?7 1090
18 1100
T 19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
25 1170
26 1180
27 1190
28 ~ 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1230
33 1250
I+ 1260
35 1270
36 1280
37 2000

SAMPLE LINE 33
SAKET2;M20-2;S
TYPE .24, PUR: %

37 VARIAULES:

VARIADBLE INDEX
1 100
2 1o
8 120
4 130
3 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010

10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
19 1060
15 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
21 t150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
g2 1240
k21 1250
34 1260
33 12706
36 1280
37 2000

162.000

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TENPERATURE ; DEG C

DELTA T;DEC C

SUSPENDED PARTICLES ;MYG M-3

CARUBON ;MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-0

s FLUORIDE ;MYC M-3

s NAPHTALENRE , PAI{ ;NG M-0

$2-METHYL NAPHTALENE, PAHNG M-J

3 I-METHYL NAUPUTALENE,PAH;NC M-3
sBIPHENYL,PAH; NG M-

$ACENAPHTENE, PAIL;NG M-3

s FLUORENE, PAIL;NG M-3

: DIBENZOTHFOPUENE , PAH; NG M-3

s PHENANTHRENE, PAH; NG M-3

sANTHRACERE , PAlI ;NG M-3

s CARBAZOLE , PAH ;NG M-3

1 2-METUYL ANTURACENE,PAH(NGC M-3

$ 1-METUYL PHENANTURENE,PAN; NG M-3

i FLUURANTUHENE, PAH: NG M-3
PYRENE, PAIL ;NG M-3

iBENZO A FLUORENE,PAI{;NC M-3

;BENZO D FLUORENE, PAN;NC N-3

;BENZO A ANTHNACENE,PAH;NC M-3
sCURYSENE / TRIPUENYLENE,PAH(NC -3
sBENZO J 7 K 7/ B FLUORANTHENE, PAJI: NG M~
1 BENZO CU! FLUORANTUENE,PAHNG M-.
sBENZ0 E PYRENE BEP,PAUNG H-3
sDENZO A PYRENE BAP,PAH;NG M-0
s PERYLENE , PAU:NC M-3
;O-PHENYLENE PYRENE,PAII;NC M-3
sDIBENZO AC 7 All ANTHRACENE,PAH: 1
iBENZO CHI PERYLENE,PAU;NG M-8
SANTHANTURENE , PAl ;NG M-3

s CORONENE , PAU NG N-3

TUTAL PAM i NC M-3

M-3

ITE.MOSJOEN; DATE, 1961 . MAR 23 24;TIME,0830 08025:5S.' PLE

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DINECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE : DEG C

DELTA T:DEC C

SUSI'ENDED PARTICLES ;MYC M-3
CARBON;MYG M-3

PART ICULATE FLUURIDE;MYC M-3

1 FLUORIDE ;MYG M-3

i NAPITALENE ,PAI NG N-3

i 2-METUYL NAPHTALENE, PALL;NG M-3

3 1-NETHYL NAPUTALENE, PAI;NG M-3
sBIPHENYL, PAUNC M-3

tACENAPUTENE, PAN;NC M-0

;s FLUOLENE , PAIL;NC N-3

s DUBENZOTIIOPUERE, PAHIL; NG M-3

+ PHENANTHRENE, PAIf i NG M-3
sANTHRACENE, PAUNC N-3

1CARBAZOLE ,PAH;NC M-3

12-METHYL ANTHRACENE,PAH;NC M-3

s 1=METUYL PHENANTURENE, PALL; NG M-8

+ FLUORANTIIENE, PAUL;NC M-0

i PYRENE  PALL NG M-3

iBENZO A FLUORENE,PAI;NC M-3

1BENZO B FLUORENE,PAII;NC M-3

BENZ0 A ANTHRACENE,PAH ;NG M-3
sCHRYSERE 7 TRIPHENYLENE,PAHNC M-3
sBENZO J 7 K 7 B FLUOIWANTIENE,PAl: NG M~
1BENZO CUI FLUORANTUENE,PAU ;NG -0
sBENZO E PYRENE UEP,PAI;NG M-3
1BENZO A PYRENE DAP,PAU:NC M-3
SPERYLENE,PAI NG M~3
;O-PHENYLENE PYMENE,PAN ;NG M-3
sDIBENZO AC 7 Al ANTHRACENE, PALL; fix
sBENZO CHI PERYLENE,PAlU ;NG M-3
SANTUANTHRENE , PAIL; NG M-3

s CORONENE , PAfL NG M-3

$TOTAL PAIL; NG M-3

M-3



SAMPLE LINE 33

SAKET2; M23-2;S1TE, MOSJOEN ; DATE, 190t ,APR 14 [3;TIME,0943 0943;SANPLE

TYPE, 241, PUR; %
37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100

2 110
3 120
4 130
& 900
6 ° 910
7 920
1} 1000
9 1010
10 1020
1 1030
12 1040
13 1030
14 1060
15 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110

20 1120

3 1130

an 1140

23 1150

24 1160

265 1170

26 1180

a7 1190

28 1200

29 1210

30 1220

3 1230

a2 1240

33 1250

34 1260

35 1270

36 1260

37 2000

SAMPLE LINE 39

VALUE
33.000
6.200
0.000
0.000
51.000
10.100
3.300
9.000
123.000
136.000
87.0800
34.400
686 .000
630.000
293.000
2555.999
245.000

1505.000
1093.000
400,000
204.000
349.000
633.000
$59.000
0.000
228.000
148.000

VARIABLE DESCIUPTION

MAIN WIND DINECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPEMATURE ; DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES :MYC M-3
CARBON ; MYC M-3

PAQRTICULATE FLUORIDE;MYC M-3

i FLUORIDE ; MYG M-3

i NAPNTALENE, PAH: NG M-3

$2~METHYL NAPUTALENE,PAU;NG M-3

1 1-METHYL NAPUTALENE,PAH:NC M-3
sDIPHENYL,PAH;NC M-3
1ACENAPUTENE . PAN NG H-3

1 FLUORENE, PAI: NC M-3

i DIBENZUTIL FOPUENE , PAH ; NG M-0

s PHENANTHIENE , PAN; NG M-3

s ANTHRACENE , PAIL; NC M-3

;i CARUAZOLE, PAIL; NG M-3

12=METUYL ANTHRACENE, PAH ;NG M-3

s | =METHYL PUENANTHRENE,PAH;NG M-3
i FLUODANTIENE , PAU ;NG M-3

i PYRENE ,PAH;NC M-3

1 BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3

s BENZO B FLUORENE,PAI ;NG M-3
sBENZO A ANTHRACENE,PAL;NG M-3
CURYSENE 7 TRIPUENYLENE,PAM ;NG -3
$BENZO J ~ K 7~ B FLUORANTHENE ,PALl NG M-
$BENZO CUI FLUORANTUENE, PAM; NG M-1
;BENZ0 E PYNENE BEP,PAH;NG M-3
+BENZO A PYRENE DAP,PAH;NC M-3

s PERYLENE, PAIL; NG H-3

+O-PUENYLENE PYRENE,PAH:NGC M-3
iDIBENZO AC ~ Al ANTHRACENE, PAIL; Ne. M-3
JBENZO Cif{ PERYLENE,PAH;NG M-3
sANTHANTUUENE , PAI ;NG M-3

; CORONENE, PAH{RC M-3

1TOTAL PALL; NG N-3

SAKET2;M26-2;S1TE ,HOSJOEN ; DATE, 1981 ,MAY 07 08;TIME,0845 0820;SA"PLE

TYPE, 241, PUR: %
37 VARIADLES:

VARIABLE INDEX
1 100

2 110
B 120
+ 130
3 R
6 910
7 920
8 1000
9 1010
1o 1020
1 1030
12 1040
13 1030
14 1060
18 1070
16 1080
17 1090
%] 1100
19 1110
20 1120
21 1130
25 1140
23 1150
24 1160
2 1170
26 L1680
27 1190
20 12006
29 1210
30 1220
31 1280
32 1240
34 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000

899.899

VAIRIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPERATUNE ; DEC €

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CARBON:MYC M-3

PANTICULATE FLUORIDE;MYC M-3

s FLUURIDE : }IYC M-3
sNAPHTALENE, PAII; NC M-3

$2-METHYL NAPHTALENE,PAK:NC M-3

1 1-METHYL NAPUTALENE,PAM;NC M-3
sBIPHENYL, PAH: NG M-3
sACENAPNTENE, PALI; NG M-3

1 FLUOIENE , PAN: NG M-3

s DIBENZUTI OPUENE , PAIL; NG M-3

S PIENANTURENE , PAH;NC M~-3
sANTURACENE , PAU; NC M-3

s CARBAZOLE, PAY ;NG M-3

i 2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3

3 L-METUYL PHENANTUNENE,PAH(NC M-3

i FLUORANTHENE , PAIL; NC M-3

i PYRENE, PALI; NG M~-3

;BENZO A FLUORENE,PAH:NGC M-3

;BENZO 1 FLUORENE,PAH;NGC M-3

i BENZO A ANTUHACENE, PAI{RG M-3
sCHUYSENE 7/ TRIPHENYLENE,PAM ;NG I1-3
JBENZO J # K # B FLUORANTHENE,PALl NC M-
¢BENZO CUl FLUORANTUENE,PAH;NG M-
sBENZO E PYNERE BEP,PAH;NC M-3
iBENZO A PYHENE BAP,PAU;NG M-3
PERYLENE ,PAN NG N~3
;O-PHENYLENE PYRENE,PAH;NC M-3
sDIBENZO AC 7 AM ANTHRACENE, PAN; H-
sBENZO Clll PERYLENE, PAH;NC M-3
tANTHANTHRENE , PAH;NC M-3

s CONONENE , PAIL; NG H-3

i TOTAL PAM;NG M-3

M-3

81

SAMPLE LINE

a7
SA:KET2:M24-2:31TE, MOSJOEN : DATE. 1981 ,APR 22 23,TIME,0820 0813;5S\ PLE

TYPE, 244, PUR ;%

47 VANGADLES:

VAIUABLE  INDEX
t 100
2 110
3 120
4 130
3 500
6 910
7 920
8 1000
9 1010
10 1020
1 1030
12 1040
13 1050
14 1060
15 1070
16 1080
17 1090
8 1100
19 1110

20 1120
2 1180
22 1140
23 1150
24 1160
28 1170
o 1180
27 1190
a8 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
84 1260
a3 1270
36 1280
87 2000

SAMPLE LINE 4t

9.800
223,000
134.000

22.400

7.600
38.400
93.500
93.700

0.000
39.600
26.300

VARIAULE DESCNIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEEDiHS-1

TEMPERATUNE ; DEG C

DELTA T;DEC C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CARBON;MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYG M-3

1 FLUORIDE ; MYC M-3
sNAPHTALENE , PAN; NG M-3

s2-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3

3 1-METUYL NAPUTALENE,PAli;NG M-3
sBIPHENYL ,PAII; NG M-3
sACENAPHTENE, PAIL NG M-3

s FLUORENE ,PAlI;NC M-3

1 DIDENZOTIL I OPHENE , PAL; NG M-3

1 PHENANTIRENE  PAH ; NG M-3
ANTHRACENE, PAIL; NG #M-3
sCARBAZOLE , PAI; NG M-3

12-METHYL ANTURACENE,PAH;NC M-3

1 1-METUHYL PHENANCIRENE, PAH;NC M-3

s FLUURANTUENE, PAI; NG M-3
sPYRENE, PAU NG M-3

1BENZO A FLUORENE, PAIL; NG M-8

sBENZO B FLUORENE,PAHI; NG M~3

sBENZO A ANTHRACENE,PAH;NG M-3
1CIIMYSENE ~ TIUPUENYLENE, PAH;NC -3
sBENZ0 J 7 K 7/ B FLUONANTHENE ,PALL.NG M-
sBENZO CMI FLUORANTUENE,PAU;NG M-.
1BENZO E PYRENE BEP,PAHNG M-3
sUENZO A PYHENE DAP,PAHINC M-3
sPERYLENE, PAI; NG M-3
;O-PIENYLENE PYRENE,PAU;NG M-0
tDIBENZO AC 7/ Al ANTHRACENE, PAHL; IV
+BENZO CH1 PERYLENE,PAH; NG M-3
ANTHANTULENE, PAH; NG M-3

; CORONENE , PAIL; NG M-3

sTOTAL PALL{NG M-3

M-3

SAKET2;M27-2,SITE, MOSJOEN ; DATE, 1981 ,MAY 11 (2;TIME,0900 0830;S\"PLE

TYPE,24H,PUR; %

37 VAILIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100
2] 110
8 120
4 130
<3 900
6 9i0
7 920
8 1000
9 1010

10 1020
[y 1030
12 1040
13 1050
1+ 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 112

21 1130
2z 1140
23 1130
29 1160
23 1170
2 1180
2 1190
28 1200
29 1210
40 122

a1 1240
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
a7 2000

0.000
996.999

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;NS-1

TEMPERATUNRE ; DEC C

DELTA T;DEC C

SUSPENDED PANTICLES;MYC M-3
CARUON;MYC H-~3

PARTICULATE FLUOILDE;MYC M-3 °
s FLUORIDE ; MYC M-3

i NAPUTALENE , PAIL; NG M-3

i 2-METHYL NAPHTALENE,PALL;NC M-3

$ 1=METHYL NAPUWTALENE,PAL{NC M-3
sDIPHENYL,PAUNC M-3
1ACENAPUTENE, PALL; NG M-3

s FLUOLRERE , PAH ;NG N-3

1 DIBENZOTHIOPHENE, PAIR ;NG M-3

s PUENANTHRERE, PAH; NG M-3
$ANTIHIACENE , PAIL; NG M-3

¢ CARBAZOLE, PAIL; NG -0

t2-METHYL ANTHRACENE, PANNC M-3

i 1-METHYL PUENANTHRENE, PAIL; NG M-3

1 FLUORANTHENE, PAIL; NG H-3

s PYRENE, PAl;NC M-3

3sBENZO A FLUORENE, PALL; NC M-3

1BENZO B FLUORENE,PAH;NC M-3

31BENZO A ANTUHRACENE, PAIL; NG M-3
sCHRYSENE ~ TRIPUENYLENE,PAH;NGC N-3
4DENZO J 7 K » B FLUORANTHENE, PAll NG M-
$BENZO Gl FLUORANTHENE,PAU;;NG M-:!
iBENZO E PYRENE BEP,PAM;NC M-3
SBENZO A PYNENE BAP,PAH(NG M-3

s PERYLENE, PAU; NC N-3

s0-PHENYLENE PYRENE, PAIL;NC M-3
sDIBENZO AC 7 AH ANTHRACENE,PAM; " M-3
sBENZO CHI PERYLENE, PAIL:NC M-3
$ANTHANTIRENE ,, PAU ;NG M-3

i CORUNENE , PAI ;NG M-3

sTOTAL PAU;NG N-3



SAMPLE LINE 43

SAKET2;M28-2;SITE,MOSJOEN ; DATE, 19681 . MAY 19 20;TIME,12t3 1130;SAMPLE

TYPE,24U,PUR;x
37 VARIADLES:

VARIABLE INDEX
i 10

0
2 110
3 120
+ 130
3 900
6 20
? 920
) 1000
9 1010
10 1020
1" 1030
2 1040
13 1030
14 1060
15 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
2 1130
22 1140
23 1150
24 1160
25 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
22 1240
48 1230
34 1260
45 1270
36 1280
37 2000

SAMPLE LINE 47

4.200
1833.398

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS~-1

TEMPERATURE ; DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PANTICLES:MYC M-3
CARDBON ; MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3
sFLUORIDE ;MYC M-3
sNAPUTALENE , PAH MC M-3

12~METHYL NAPUTALENE,PAHNC M-3

1 1-METIHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
sBIPMENYL,PAH; NG N-3
sACENAPHTENE, PAH;NC M-3

s FLUOHENE , PAUNC M-3

:DIBENZOTH IOPHENE, PAI; NG M-3

s PHRENANTURENE . PAN ;NG M-3

s ANTHOACENE , PAY ;NG M-3
;CARBAZOLE, PAH NG ¥-3

;2-METHYL ANTHRACENE,PAH;NC M-3

s 1-NETHYL PUENANTIRENE,PAL;NG M-3
i FLUORANTHENE , PAH: NC M-3
+PYRENE,PAIL:NC M-3

sBENZO A FLUQHENE,PAH;NG M-3
sBENZO B FLUOHENE, PAUL{NC M-3
$BENZO A ANTHRACENE.PAU:NC M-3
1CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAN;NC M-3
1BENZO J ~ K / B FLUORANTHENE, P. N
sBENZO Clll FLUORANTUENE, PAU NG M-
sBENZO E PYHENE BEP,PAH;NG M-8
BENZO A PYRENE BAP.PAH;NC M-3
sPERYLENE.PAK{NG H-3

;O-PHENYLENE PYRENE, IFAH (NG M-3

i DIBENZO AC / A ANTHOACENE,PAO ;LY M=3
sBENZO GHI PERYLENE.PAU:NC M-3
sANTHANTHRENE , PAUSNG M-3

s CORONENE, PAU;NC M-3

sTOTAL PAL NG M-3

G M-

SA;KET2:M30-2;S1TE,MOSJOEN ; DATE, 1981 ,JUK 02 03;TIME, 1040 1040;S:*PLE

TYPE 244, PUR ;%

37 VARIADLES:

VARIABLE  INDEX
1 100
2; 110
4 120
4 130
] 900
6 910
7 920
a 1000
9 1010
10 1020
it 1030
12 1040
13 1050
1+ 1060
13 1070
16 1080
7 1090
18 1100
19 1110

20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000

VALUE

3491 .096

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPERATURE; DEC C

DELTA T:iDEC C

SUSPENDED PANTICLES;MYC M-3

CARBON :MYC M~3

PAHRTICULATE FLUORIDE;MYC M-3

i FLUORIDE :MYC M-8

i NAPWTALENE, PAI;NC M-3

;2-NMETHYL NAPHTALENE,PAM;NC M-3

+ L=NETIYL NAPUTALENE,PAH ;NG M-3
sBIPHENYL ,PAH; NG M-8
sACENAPUTENE , PALL; NG M-3

s FLUORENE , PAU ;NG M-3

i DIBENZOTIIIOPUENE , PAIl; NC M-3

s PUENANTHRENE , PAUNC M-3
sANTIIRACENE, PAli s NG M-3

1 CARBAZOLE, PAIL;NC M-3

1 2-METUYL ANTHUACENE,PAH;NG M-3

3 1-METHYL PHENANTURENE, PAH;NC M-3
s FLUGMANTHENE, PAH:NC M-3
sPYWENE,PAIL;NC M-3

;BENZO A FLUOWENE,PAlI;NC M-3
1DENZO D FLUORENE,PAUNG M-3
1BENZO A ANTURACENE, PAIf:NC M-3
sCHRYSENE 7 TRRUPMENYLENE,PAUL:NG M-3
sDENZO J # K 7/ B FLUOHRANTHENE, PAll. NG M-
$BENZO GUI FLUORANTUENE,PANiNG MN-u
+BENZO E PYUENE BEP,PAH:NC M-3
+BENZ0 A PYNRENE BADP,PAU;NG M-3

s PERYLENE , PALL; NG M-U

;O-PIHENYLENE PYRENE,PAH;NC M-3
sDIBENZO AC 7/ AR ANTHRACENE,PAH:N M-3
1BENZO Gitl PERYLENE,PAl; NG M-3
sANTIANTURENE, PAU; NG M-3

s CORONENE , PAIL; NG M-3

sTOFAL PAUNC M-3

82

SAMPLE LINE

43
SAKET2;M29-2;SITE,MOSJOEN ; DATE, 1981 ,MAY 23 26;TIHE,0840 0936;S\'PLE

TYPE, 241, PUR ;%

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100
3 110
3 120
4 130
5 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010
10 1020
11 1030
1 1040
13 1030
4 1060
15 1070
16 1060
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
24 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
az 1240
33 1230
34 1260
a3 1270
36 1280
87 2000

SAMPLE LINE

8.700
0.000
0.200
143.150

VARIABLE DESCIUIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPERATURE;; DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES :MYC M-3
CARBON ;MYC M-8

PANTICULATE FLUORIDE;MYC M-3

s FLUORIDE ;: NYG M-
sNAPUTALENE , PAI; NG M-3

1 2-METHYL NAPHTALENE,PAH ;NG M-3

1 1-HETHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3

s BIPHENYL,PAN;NG M-3
sACENAPHTENE, PAIL;NG M-3

i FLUORENE, PAll; NC M-3

s DIBENZOTHIOPHENE, PALI; NC M-3
sPHENANTHRENE , PAlL; NG M-3
sANTURACENE , PAl ;NG M-8

s CARBAZOLE, PAIL: NC M-3

$2-METUYL ANTIIWCENE,PAH;NC N-3

3 1-METHYL PHENANTHOENE, PAH:NG M-3
s FLUORANTHENE, PAIL; NC M-0

sPYRENE, PAIL;NC M-3

sBENZO A FLUORENE,PAH ;NG M-3
1BENZO B FLUORENE,PAII;NC M-3
iBENZO A ANTIUNACENE,PAI;NC M-3
sCINLYSENE 7 TRIPUENYLENE,PAH;NC M-3
+BENZO J » K 7 B FLUORANTHENE,PAII:NC M-
s BENZO CUl FLUORANTHENE,PAN;NC M-
ENZO E PYRENE DEP,PAL;;NG M-3
+BENZO A PYHRENE DAP,PAH:NG M-3

s PERYLENE ,PAH NG M-3

;O~PIUENYLENE PYHRENKE,PAH;NG M-3
sDIBENZO AC 7/ AN ANTHHACENE,PAIL; [0 M=-3
sBENZO Clii PERYLENE, PAUNG M-3
sARTHANTIIRENE, PAN ;NG M-3

s CORONENE , PAUNC M-3

sTOTAL PAHNC M-3

49
SAKET2:M31-2;SITE,MOSJOEN; DATE, 1981 ,JUN 10 11;TIME, 1150 1130;S\ PLE

TYPE,24H,PUR; %

37 VARIADBLES:

VARIABLE  INDEX
1 100
=2 110
E 120
4 130
3 900
6 910
7 920
o 1000
9 1010

10 1020
1 10630
12 1040
13 1050
14 1060
s 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
3 1130
22 1140
ag 1130
24 1160
23 1170
26 1100
z 1190
28 1200
29 1210
30 1220
a1 1230
32 1240
33 1230
34 1260
35 1270
36 1280
97 2000

291.000
2259.999
204.000
0.000
0.000
126.000
1217.000
733.000
197.000
141.000
116.000
220.000
421.000
0.000
174.000
100.000
23.800
70.800
29.900
92.600
0.000
16.800
7923.497

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS~-1

TEMPEIWTURE ; DEG C

DELTA T;DEC C

SUSPENDED PANTICLES ;MYC M-3
CARBON:MYC M~3

PAKTICULATE FLUORIDE;MYC M-3

s PLUORIDE ; MYC M-3

s NAPHTALENE , PAH;NC M-3

+12-METHYL NAPUTALENE,PALI;NC M-3

¢ | -METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3

; BIPUENYL , PASI; NC M-3
sACENAPHTENE, PAIL; NG M-3

s FLUORENE, PAL; NG N-3

s DIBENZOTIILOPHENE , PAL; NG M~3

s PUENANTUHENE , PAILXC M-3
sANTURACENE, PAH; NG M-3
$CARBAZOLE , PAU; NC M-0

+2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3

+ 1-NETUYL PHENANTHRENE,PAU;NC M-3
s FLUORBANTHENE , PAIL: NG M-3

s PYRENE, PANL; NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAII;NC M-3
+BENZO B FLUORENE,PAI;NC M-3
iBENZO A ANTHWACENE,PAH ;NG M-3
1CHRYSENE / TRIPUENYLENE,PAI;NC m-3
sDENZ0 J ~ X 7 B FLUORANTUENE,PAlL: NG M-
sBENZO CUI FLUORANTUENE,PAH;NG M-
$BENZO E PYRENE BEP,PAlNC M-3
sBENZO A PYRENE BAP.PAM;NC M-3

s PERYLENE, PAIL;NC M-3

sO~PUENYLENE PYRENE,PAH;NGC M-3
sDIBENZO AC 7/ At ANTILIRACENE,PAH;I'. M-3
s BENZO CHI PERYLENE,PAIf;NC M-3
SANTIANTHHENE , PAH; NC M-3

s CORONENE , PAIL;NC M-3

s TOTAL PAN;;NG M-3




SAMPLE LINE 3t

SA:KET2;H32-2;SITE, MOSJOEN ; DATE, 190t ,JUN 18 19;TIME, 0823 0733;S\ PLE

TYPE, 244, PUN; %

37 VARIADLES:

VARIABLE  JINDEX
1 100
& 110
4 120
4 130
3 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010

10 1020
11 1030
12 1040
13 1030
14 1060
15 1070
16 1080
17 1090
1a 1100
19 1o
20 1120
21 1130
a2 1140
23 1150
24 1160
235 170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1280
92 1240
a3 1250
44 1260
a5 1270
36 1280
a7 2000

SAMPLE LINE 33

VALUE
38.000
3.800
0.00v0
0.000
113.160
8.900
©.950
1.820
10.600
17.000
12.700
tl1.100
113.000
116.000
58.400
411.000
39.100
0.000
0.000
16.300
237.000
156.000

VANTABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;:MS~1

TEMPERATURE ;DEC C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3.
CANBON : MYC M-3

PARTICULATE FLUOWIDE ;MYC M-3

s FLUORIDE ; HYC M-3
sNAPUTALENE , PAR NG M-3

12=METUYL NAPUTALENE,PALI;NG M-3

1 1=METUYL NAPUTALENE,PAU;NC M-3
iBIPUENYL, PAU3 NG M-3
$ACENAPHTENE , PAIL; NG N-3

1 FLUORENE, PAIL: NC -3

s DIBENZOTH 1 OPHENE, PAI{; NC N-3

s PHENANTIRENE, PAY ;NG M-3
$ANTHIACENE . PAH; NC M-3

sCARBAZOLE, PAHNC M-3

$2-METUYL ANTIIRACENE,PAH{NC M-3

1 =METIYL PHENANTHNENE, PAH;NC M-3
s FLUORANTHENE , PAIL; NG M-3

i PYRENE, PAL; NG M-3

s BENZO A FLUORENE,PAH;NC M-3

i BENZO0 B FLUONENE,PAlI; NG M-3

1 BENZO A ANTURACENE, PAII; NG M-3
CHNYSENE / THIPUENYLENE,PALNG -3
sBENZO J / K 7 B FLUOWANTIENE, PAl : NC M~
{BENZO GHI FLUORANTIENE, PAH;NC M-U
UDENZO E PYNENE BEP,PAH{NC M-3
JBENZO A PYUENE BAP,PAMNG M-3

s PERYLENE , PAU; NC M-3

1O-PHENYLENE PYNENRE, PAU{NC M-3
1DIBENZO AC 7 AUl ANTHWACENE,PAH;N: M-3
1BENZO Glit PERYLENE,PAHNG M-3
SANTUHANTHRENE , PAN ;NG M-3

i CORONENE , PALI; NG M-3

sTOTAL PAM{NC M-3

SA:KET2:M34-2;S1TE ., MOSJOEN; DATE, 1981 . JUL 30 O ;TIME, 0830 0830;S\" PLE

TYPE, 2411, PUR ;%

37 VARIADLES:

VARIABLE INDEX
| 100
2 110
3 120
% 130
3 900
6 910
7 920
a 1000
9 1010
10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
I+ 1060
13 1070
16 1080
17 1090
10 1100
19 110

20 1120
2i 1130
22 1140
23 1130
2 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
a2 1240
43 1250
34 1260
33 1270
36 1280

a7 2000

2.300
3132.196

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIMNECTION

WIND SPEED;MS—-1

TEMPEIWTURE ; DEC C

DELTA T;DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON ; MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3
;FLUORIDE : MYG M-3

s NAPUTALENE , PAl NG M-3

$2=-METHYL NAPHTALENE,PAH(NC M-3

s 1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
;BIPHENYL ,PAR;:NC M-3

s ACENAPHUTENE, PAU:NC M-3

1 FLUORENE, 'AlL; NG M-

s DIBENZOTHTOPUENE, PAIL; NC K-
sPHENANTURENE , PAIL; NG M-3
SANTIIRACENE , PAU NG M-3
sCARBAZOLE ,PAH ;NG 8-3

12-METHYL ANUHRACERE,PAH:NG M-3

3 1=-METHYL PUENANTURENE,PAH;NC M-3
i FLUOHMANTHENE , PAH ;NG M-3
;PYRENE,PAU ;NG M~3

sBENZO A FLUONENE,PAIl;NC M-3
sBENZ0 B FLUORENE,PAII;NC M-3
1BENZO A ANTHRACENE,PAIN; NG -3
;CHRYSENE 7 TRIPUENYLENE,PAH;NG M-3
JBENZO J ~ K 7 D FLUOHANTHENE,PANl: NG M-
iBENZO CUI FLUORANTHUENE,PAH:;NG M-I
JUENZO E PYWUENE BEP,.PANNC M-3
;BENZO A PYHRENE BAP,PAIH;NG M-3

s PERYLENE, PALL;NC M-3

;0-PUENYLENE PYRENE,PAH;NC 4-3
sDIBENZO AC / All ANTUHACENE,PAH:I. M-3
tBENZO CH1 PERYLENE,PAH;NG M-3
SANTHANTHRENE , PAIL; NC M-8

i CONONENE , PAIL; NG M-8

i TUTAL PAHNG M-3

SAMPLE LIFE 353

SAKET2,M33-2:SI1TE,MOSJOEN; DATE, 1981 ,JUR 22 23;TIME,0910 0813 :S\PLE

TYPE,24H,PUR; x

37 VARIADLES:

VARIABLE INDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
3 900
6 210
7 920
8 1000
9 1010

10 1020
i 1030
12 1040
13 1030
14 1060
16 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
2 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
3 1230
a2 1240
33 1230
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000
SAMPLE LINE

VARIADLE DESCRIPTION

HAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPEITURE; DEG C

DELTA T;DEC C

SUSPENDED PARTICLES:HYC M-3
CARBON : MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC N-3

1 FLUORIDE ; MYC M-3

sNAPHTALENE ,PAII; NG M-3

12-METUYL NAPHTALENE,PAH;NC N-3

1 1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
+BIPHENYL . PAII; NG H-3
sACENAPHTENE,PAR NG M-3

1 FLUONENE ,PAN NG NM-3

1DIDENZOTU{ O'HENE, PAII; NC M-3

1+ PHENANTHNENE, PAU; NG H-3

1t ANTHRACENE, PAIL NG M-3
1CARDBAZOLE ,PAH ;NG M-3

12-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3

11 -METIYL PHENANTHRENE,PAIi; NG M-
1 FLUORANTHENE ., PAI{; NG M-3

tPYRENE, PAIl: NG M-3

{BENZO A FLUORENE,PAIL; NG M-3
sDENZO D FLUORENE,PAII: NG M-3
1DENZO A ANTHRACENE ,PAII NG M-0
+CURYSENE / TRIPHENYLENE,PAR;NG M-3
sBENZO J K / B FLUORANTHENE, PAll: NG M-
tBENZO GHI FLUORANTHENE,PAH(NGC M-:i
1BENZO E PYRENE DEP,PAHING H-3
iBENZO A PYRENE BAP,PAHiNG M-3
+PERYLENE ,PAH (NG M-3

1O-PINENYLENE PYNENE,PAH:;NG MN-3
1DIBENZO AC / AB ANTHRACENE,PAH:l"" M-3
1DENZO CNll PERYLENE,PAH;NG M-3
tARTHANTHRENE, PAH: NG M-3

1CORONENE ,PAN;NC M-3

$TOTAL PAH;NG H-3

57
SAKET2:M33-2,SITE ,MOSJOEN ; DATE, 1981 ,JUL 08 09;TINE, 1158 {131:SA/PLE

TYPE, 24U, PUR;x
37 VARIADLES:

VARIABLE [INDEX
1 100

2 110
L 120
+ 130
5 200
L] 210
7 920
) 1000
9 1010
10 1020
L 1030
12 1040
13 1050
4 1060
13 1070
16 1080
17 1090
14 1100
19 1110
20 1t20
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1160
27 1190
28 1200
2 1240
30 1220
41 1230
R R4 1240
34 1250
3+ 1260
as 1270
36 1280
a7 2000

2,500
1431.690

VANIABLE DESCWIPTION

MALN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPERATUNRE ; DEC C

DELTA T;DEC C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CANBON ;MYC H-3

PANTICULATE FLUORIDE MYC M-3
sFLUOII DE ; MYC M-3

s NAPWTALENE, PALL; NG M-3

12-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3

1 1=HETUYL NAPUHTALENE,PAH:NC M-3
sBLPHENYL, PAM NG M-0
1ACENAPRTENE, PAU; NG M-3

s FLUORENE, PAII; NC M-3

; DIBENZOTU LOPUENE , PAUNG M-3

s PHENANTHUMENE , PAU; NC M-3
SANTILRACENE, PAIL;NC M-3
+CANBAZOLE, PAH ;NG n-3

1e~METHYL ANTURACENE,PAH (NG M-3

1 1=HETHYL PHENANTURENE,PAH;NG M-3
1 FLUORANTUENE, PALL; NG M-3

s PYRENE, PAIL; NG M-3

$BENZO A FLUORENE,PAH;NC M-3
$1BENZO B FLUORENE,PAU;NC M-3
sBENZO A ANTHRACENE , PAM (NG M-3
sCHNYSENE ~ TRIPUENYLENE,PAH;NC M-3
{BENZO J ~ K ~ B FLUORANTHENE,PAIL.NC M-
s BENZO CH1 FLUORANTHENE,PAli:NC M-U
1BENZO E PYRENE BEP,PAlHNC M-3
sBENZO A PYRENE BAP,PAH{NC M-3

s PERYLENE , PAI ;NG M~3

;O-PILENYLENE PYRENE,PAH;NC M-3
iDIBENZO AC ~ AU ANTHRACENE,PAH;H:. M-3
s BENZO Clil PERYLENE,PAII;NG M-3
SANTUANTIOENE , PALL; NG M-3

1 CORONENE, PAlI; NC M-3

sTOUTAL PAUNG M-3



SAMPLE LIRE 59
SAKET2:M)6-2;51TE,MOSJOEN ; DATE, 198! ,JUL 16 17;TIME, 1500 1410;S\"PLE
TYPE, 241, PUR; %

37 VARIADLES:

VAIRTABLE  [NDEX VALUE
1 100 33.000
2 110 2. 100
3 120 0.000
4 130 ,9.000
5 900 32.400
6 910 {0.300
7 9:3¢ 1.700
8 1000 1.860
9 1010 16.100

10 1020 27.800
1 1030 16.400
12 1040 7.700
13 1050 46.100
14 1060 242.000
13 1070 123.000
16 1080 879.000
17 1090 86. 400
18 1100 0.000
19 1110 0.000
20 1120 28.900
2y 1130 337 .000
22 1130 281 .000
23 1150 67.500
24 1160 43.800
ag 1170 56.800
26 1180 108.000
27 1190 133.000
2 1200 0.000
29 1210 35.900
30 1220 18.400
31 1230 4.600
a2 1240 19.100
ay 1250 9.100
34 1260 22,200
43 1270 3.100
36 1280 8.800
87 2000 27:21.696
BAMPLE LINE

SAKET2; M38-2

TYPE, 24 ,PUN; ¥

37 VANIABLES:

VARJADLE (INDEX
1 100

eONCasII

VALUE

13.000
110 1.700
120 0.000
130 0.000
900 96.200
210 9.000
920 1.300
1000 1.520
1010 17.000
1020 6.700
1030 $.200
1040 4.800
1050 33.300
1060 90.700
1070 31.900
1080 371.000
1090 23.000
1100 0.000
1110 0.000
1120 $13.900
1130 188.000
1140 123.000
1130 31.100
L1160 19.900
1170 23.500
1180 54.200
1190 67.000
1200 0.9600
1210 20.700
1220 9.500
1230 1.200
1240 9.600
1250 2.900
1260 11.900
1270 1.100
1280 2.500
2000 1183.398

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-(

TEMPERATURE ; DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES ;MYC M-3
CARLON ;MYC M-3

PARTICULATE FLUONIDE;MYC M-3

s FLUORI DE : MYG M-3

¢ NAPIITALENE , PAIL NG M-8

i 2-NEIUYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
s 1=METHYL NAPUTALENE,PAH ;NG M-3
i BIPHENYL, PAH NG M-3

s ACENAPHTENE , PAM; NG M-3
sFLUONENE , PAlL; NG M-3

i DIBENZOTHTOPHENE , PAHNC M-3

s PUENANTUNENE , PAIl ;NG M-3
SANTINACENE, PAM ;NG M-3

i CARBAZOLE, PAll ; NC M-3

$2-METHYL ARTHRACENE,PAH;NC M-3
i 1=METRYL PUENANTHHENE, PAII;NG M-3

s FLUORANTHENE, PAI1 ; NC M-3

s PYHENE, PAU{; NG M-3

i BENZO A FLUORENE,PAH;NC M-3

sBENZO B FLUORENE, PA;NC M-3

sBENZO A ANTHHACENE,PAH;NG M-3
FCURYSENE 7 TIUIPUENYLENE,PAN ;NG M-3
sBENZO J 7 K 7 B FLUORANTHENE, PAJL: NG M~
$BENZO CUHI FLUORANTUHENE,PAL ;NG M-
3BENZO E PYRENE DBEP,PAI;NG M-3

+BENZO A PYRENE BAP,PAl;NC M-3
sPERYLENE,PAI ;NG M-3

;O-PIERYLENE PYRENE,PAI; NG N-3

sDIBENZO AC 7 A ANTHRACENE, PANM; . M-3
sBENZ0 CHU PERYLENE,PAN;NC M-3
SANTHANTURENE , PAl s NC M-3

; CORORENE , PAIL; NG M-3

;TUYAL PAU;NC M-0

63
:S1TE,MOSJOEN ; DATE, 1981 ,JUL 28 29;TIME,0040 0935:S\MNPLE

VARIADLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPERATURE ;DEG C

DELTA T;DEC C

SUSPENDED PARTICLES :MYGC M-3

CARUBON ;MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3

1 ¥LUORIDE ; MYG M~3

1 NAPUTALENE, PAM;RXC M-3

1 2-HETIIYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3

3 1 =METHYL NAPUTALENE,PALL;NG M-3
sBIPHENYL,PAlL; NG M-3
sACENAPHTENE, PALI; NG M-3

s FLUORENE , PAH: NG M-3

;DI BENZOTI 1 OPUENE , PAU NG M-3

s PHENANTHNENE , PAI; NG M-3
sANTURACERE , PAUL; NG M-3

s CARBAZOLE, PAli; NG M-3

1 2-METHYL ANTHRACENE,PAH ;NG M-3

3 L=METIHYL PHENANTHRENE,PAU;NC M-U
i FLUORANTHENE, PAH; NG M-3
1PYRENE ,PAH NG M-3

sBENZO A FLUORENE,PAll:NG M-3
1BENZO B FLUORENE,PAH:NG M-3
sBENZO A ANTHRACENE,PALI:NC M-3
sCURYSENE 7/ TIU PHENYLENE, PAH NG M-8
sBENZO J / K / B FLUORANTUENE, PAIl (NG M~
;BENZO CH1 FLUORANTUENE,PAU;NG M-u
1BENZO E PYRENE BEP,PAil:NC M-3
sBENZO A PYRENE DAP.PAM;NC M-3

s PERYLENE ,PAH;NC M-3

;0-PHENYLENE PYRENE,PAH;NC M-3
sDIBENZO AC ~ Alf ANTUMWACENE,PAl:fc. M-3
;BENZO CU1 PERYLENE, PAIL;NC M-3
sANTHANTIHRENE , PAIL; NG M-3

: CONUNENE , PAIE; NG M-3

i TOTAL PAH;NG H-3

84

SAMPLE LINE 61
SA;KET2;M37-2;SITE,MOSJOEN ; DATE, 1981 ,JUL 20 21;TIME,0830 0900;SANPLE
TYPE, 24l ,PUR; %

37 VARIABLES:

VARIADLE [INDEX
1 100

RN

10

110

120

130
900
910
920
1000
1010
1020
1030
1040
1030
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
t 140
130
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
2000

SAMPLE LINE 63
SA;KET2;M39~2;S1TE,MOSJOEN; DATE, 1904 ,AUC 03 06;TIME,0843 0823;SA PLE
TYPE,24H,PUR:*

37 VARIADLES:

VARIABLE INDEX
1 100

cohNCcaR G

10

110

120

130

9200

910

920
10060
1010
1020
1030
1040
1000
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1230
1260
1270
1200
2000

2698.696

1674.198

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPERATUNE ; DEC C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CARBON ; MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3

1 FLUORIDE ; MYC M-3

i NAPHNTALENE, PALI; NG M~3

$2-METUYL NAPHTALENE,PAH (NG M-3

+ 1-METUYL NAPUTALENE,PAH ;NG M-3
iBIPUENYL ,PAU;NC M-3
$ACENAPHTENE, PAIL; NG M~

; FLUOHERE, PAIL; NG M-3

s DIBENZOTHIOPHENE , PAH; NG M-3

; PHENANTHRENE , PAIL NG M-3
SANTHRACENE, PAIL; NG M-3

iCARBAZOLE ,PAIL; NG M-3

12=NETUYL ANTIRACENE,PAH:NC M-3

$ 1-METUYL PHENANTURENE,PAI;NC M-3

; FLUORANTIENE, PALL; NG M~3

i PYRERE , PAIL;NG M-3

iBENZO A FLUORENE,PAI;NC M-3

1BENZO B FLUORENE,PAH;NC M-3

sBENZO A ANTIMACERE,PAN;NG M-3
JCURYSENE 7 TRIPHENYLENE, PAII; NG H-3
sBENZO J ~ K / B FLUORANTHENE, PAl: NG M-
iBENZO CUI FLUORANTHENE,PAU;RC M-
sBENZO E PYRENE BEP,PAHNC M-3
iBENZO A PYRENE BAP,PAIL;NC M-3
sPERYLENE, PAH;NG M-3
1O-PHENYLENE PYRENE,PAL;NC M-3
iDIBENZO AC 7/ AH ANTURACENE, PAI; It
iBENZO Clil PERYLENE,PAI:NG M-3
SANTHANTURENE , PAH ;NG M-3

: CORONENE, PALI; NG M-3

sTUTAL PAUNG M-3

M-3

VARJIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECFION

WIND SPEED;NS-1

TEMPERATURE ; DEC C

DELTA T;DEG C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3

CANDBON ;MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3

s FLUOIIDE ; MYG M-3

s NAPHTALENE , PAIL;NC M-3

+2-METIYL NAPHTALENE,PAN;NC M-3

1 1 ~METUYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3

s BIPHENYL, PAIL; NG M-8
;ACENAPUTENE, PAIL; NC M-3

; FLUORERE, PAIL; NG M-
sDIBENZOTULOPHENE, PAI; NG M-3

1 PHENANTURENE, PAN ;NG M-3
SANTHRACENE , PAIL NG M-3
sCARBAZOLE , PAH ;NG M-3

;2=METHYL ANTURACENE,PAH;NG M-3

3 1=-METUYL PHENANTHRENE, PAH;NC M-3
s FLUORANTUENE , PAH ;NG M-3

s PYRENE, PAIL;NC M-3

sBENZO A FLUORENE,PAIf:NC M-3
sBENZO B FLUONENE,PAII:NC M-3
tBENZO A ANTURACENE,PAIL; NG M-3
;CURYSENE ~ TRIPUENYLENE,PAU;NG M-3
sBENZO J # K /7 B FLUORANTHENE,PAIl NG M-
;BENZO GU! FLUORANTHENE,PAI;NC M-0
sBENZO E PYRENE BEP,PAH{NC M-3
sBENZO A PYRENE BAP,PAHiNC M-3
sPERYLENE ,PAUING M-8

;0-PHENYLENE PYRENE,PAN(NC M~3
sDIBENZO AC 7 All ANTHRACENE,PAH:K.. M-3
{BENZO CHI PERYLENE,PAI;NC M-3
sANTHANTHRENE , PAHL: NG M-3

1 CONONENE, PAH; NC M-

S TUTAL PALG NG M-8



SAMPLE LINE 6

7
SA KET2:;M40-2;S1TE,HOSJOEN { DATE, 1901 ,AUC 13 14;TIME 0810 0710;Sar PLE

TYPE, 24l ,PULL;®
37 VARIADLLES:

VAILLABLE  INDEX
100

1
3 110
g 120
4 130
3 900
6 210
7 920
a 1000
9 10t0
10 1020
3] 1030
12 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
i9 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1160
24 1160
23 1170
26 1180
o 1190
20 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
34 1230
34 1260
33 1270
36 1200
a7 2000

SAMPLE LINE' 71

2024.790

VARTADLE DESCILIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WiND SPEED;MS-1

FEMPERATUNRE ; DEC C

DELVA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CARBON | MYC M-3

PARTICULATE FLUONIDE:MYC M-3

; FLUORIDE ; HYG M-3

i NAPUTALENE , PAI;NC M-3

12~-METIUYL NAPHTALENE,PAH ;NG M-3

3 L-METIYL NAPUTALENE,PAU;NG N-3

i BIPHENYL ,PAH NG M-8
sACENAPUTENE , PAN; NG M-3

s FLUORENE , PAIL; NC M-3
+DIBENZOTHIOPUENE , PAU NG M-3

s PUENANTURENE , PAIL: NG M-3
(ANTHRACENE ,, PAU NG M-3
1CARBAZOLE , PAH: NG M-3

$2-NETHYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3

1 1-METHYL PHENANTURENE, PAH ;NG M-3
; FLUORANTHENE , PALI ;NG H-3
JPYRENE,PAUVNG M-3

;BENZO A FLUORENE,PAH NG M-3
1RENZO B FLUONENE,PAiI;NC M-3
sBENZO A ANTHUACENE, PAUL: NG MN-3
sCHRYSENE ~ Tt PUENYLENE, PAH:RG M-3
;BENZO J / K 7 8 FLUORANTHUENE,PAlL:: NG M-
;BENZO CUI FLUOMNANTUENE,PAH(NC M-
;BENZ0 E PYRENE BEP,PAH;NC M-3
;BENZO A PYIENE BAP,PAH;NG M-3

i PERYLERE, PALE; NC H-3

;O-PHENYLENE PYRENE,PAIL;NG M-3
iDIBENZO AC 7 AH ANTHRACENE,PAL 1" M-3
;BENZO CHi1 PENYLENE,PAI;NC M-3
SANTHANTURENE , PAH; NC M-8

s CONONENE, PAIL; NG M-3

sTOTAL PAUGNG M-3

SA KET2;M42-2;21TE,MOSJOEN ; DATE, 1981 ,SEP 03 04;TIME,00830 0826;5SA7 PLE

TYPE, 2411 ,PUR;®

37 VARLAULES:
i
VARIABLE | INDEX
1

;100
2 110
E 120
+ 130
3 200
[ 210
7 920
8 1000
9 1010
10 1020
[y 1030
[+ 1010
13 1030
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
2 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
38 1230
24 1260
43 1270
36 1280
37 2000

VALUE
12.000
3.000
0. 000
0.000
23.50v
5.350
0.550
9.740
3.600
1.700

VARIABLE DESCIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPERATUNE; DEC C

DELTA T;DEC C

SUSPENDED PARTICLES ;:MYC M-3
CARBON; MYC M-3

PARTICULATE FLUOWIDE;MYC M-3

s FLUORIDE {HYC H-3

sNAFHTALENE, PAII;NG M~3.

1 2-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3

i I-METHYL NAPUTALENE,PAU;NG M-3

s BIPIENYL , PAlI ;NG M=3

sACENAPUTENE, PAH;NG M-8

s FLUORENE , PAlS (NC M-3

1 DIDENZOTH LUPHENE , PAH ;NG M-3

s PHENANTHUENE , PAIL; NG M-3
ANTHRACENE ,PAU NG 01-3

s CARBAZOLE, PAH NG M-3

3 2-METUYL ANTHRACENE,PAUH;NC M-3

3 1-NETUYL PUENANTURENE, PALL;NC M-3
s FLUORANTHENE , PAIL: NG M-3

s PYIENE, PAL; NC M-3

tBENZO A FLUORENE,PAU;NG M-3

1 BENZO B FLUORENE,PAH NC M-3
$BENZO A ANTHRACENE, PALL NG M-3
1CINYSENE 7/ TRIPUENYLENE,PAU; NG M-3
;BENZO J ~ K 7 B FLUOWANTUENE, PAIi: NC M-
1 BENZO GHI FLUORANTHENE, PAUNG M-.
sBENZO E PYRENE BEP,PAII;NG M-3
$tBENZO A PYHRENE DAP,PAH;NG M-3

s PERYLENE, PAlI ;NG M-3

sO-PHENYLENE PYNENE, PALL;NC M-3
sDIBENZO AC 7 AUl ANTHRACEKRE,PAH ¢ M-3
+BENZO CHI PENYLENE,PAL;NC M-3
SANTHANTIRENE , PAU;NC M-3

: CONONENE , PAN NG M-8

+TOTAL PALI; NG M-3

SAMPLE LINE 69
BAKET21M41-2(S1TE,MOSJOEN; DATE, 1981 ,AUC 26 27;TIME,0843 0833;S\¥PLE
TYPE, 2411, PUN; %

U7 VANIABLES:

VARIABLE

CODNCASCIs —

INDEX

100

1o

120

130

900

210

920
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
2000

SAMPLE LINE 73
SA ;KET2:M43~2;SITE,MOSJOEN; DATE, 1981 ,SEP 07 08;TIME,0830 0820:S\" PLE
TYPE, 241, PUR; ¥

37 VARIABLES:

VARIADLE INDEX
1 100

CENCQ&ELI

10

110
120
130
900
210
920
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1o
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
2000

£3.000
0.600
3.100
1088.490

1.700
370.499

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPERATUNE ; DEC C

DELTA T;DEG C

SUSPENDED PARTICLES ;:MYC M-3
CAIUBON ; MYC M-3

PARTICULATE FLUOREIDE MYC M-3
sFLUORRIDE ; MYC M-3

s NAPITALENE , PAR ;NG M-3

$2-METUYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3

5 1-METUYL NAPUTALENE,PAU;NG M-3
sBIPHERYL, PAN; NG M-3
ACENAPHTENE , PAIL; NG M-3

1 FLUOHENE, PAUsNG M-3

s DIBENZUTUTOFUENE, PAU NG M-3

s PUENANTHRENE, PAHNC N-3
sANTHRACENE , PAU ;NG M-3
sCARBAZOLE , PAH ;NG M-3

$2-METTHYL ANTUIACENE, PAH (NG M-3

U -METIYL PHENANTURENE,PAI ;NG M-
+ FLUORANTHENE, PAH; RC M~3
SPYRENE, PAH NG M-8

$BENZO A FLUORENE, PAH;NC M-3
SBENZO B FLUORENE,PAH;NG M-3

s MENZO A ANTHRACENE, PAH{NC M-3
1CHRYSENE 7 TRIPUENYLERE, PAU;NG -3
sBENZO J # K 7/ B FLUORANTUENE, PA!l: NG M-
FBENZO GUY FLUORANTUENE, PAHNG PM-:.
sBENZO E PYRENE DEP,PAlI;NC M-3
t1BENZO A PYNENE DBAP,PAll;NG M-3

s PERYLENE, PAM; NG M-3

i O—PHENYLENE PYNENE,PAIL;NC ¥-3
sDIDBENZO AC / Alt ANTHRACENE ,PAN ;I M-3
sBENZO Gl PERYLENE,PAU;NC M-3
sANTUHANTHRENE , PAIL ;NG M-3

; COLONENE , PAIL; NG M-3

i TOTAL PANNC M-8

VANIABLE DESCNIPTION

MAIN WIND D{RECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPEIWTURE ; DEC C

DELTA T;DEC C

SUSPENDED PARIICLES:MYC M-3
CARBON MYC H-D

PARTICULATE FLUOIIDE;MYC M-3

s FLUOIWIDE ; }IYG -3
sNAPHTUALENE, PAK NG M-3

12-METIYL NAPUTALENE,PAI;NC M-3

s I=METHYL NAPITALENE, PAU;NC M-3

s BIPRENYL, PALIsNG M-3
JACENAPIITENE , PAU; NG M-3

1 FLUORENE, PAIL;NC M-8
1DIBENZUTI I OPHENE , PAIL; NC M-3

s PHENANTIURENE , PAH:NC M-3

s ANTHIWCENE, PAIL;NC n-3
1CARBAZOLE, PAH ;NG M-3

$2~METUYL ANTURACENE,PAH;NC M-3

11 -METUYL PUENANTURENE,PAH(NC M-3
1 FLUORANTHENE,, PAl ;NG M-3
+PYRENE, PAH ;NG M-3

1BENZ0 A FLUORENE, PAN;NC N-3
sBENZO B FLUORENE, PAII;NG M-3
1BENZO A ANTHRACENE,PAH;NC M-3
tCHNYSENE 7 TRIPUENYLENE, PAI{NC -3
1BENZO J ~ K / B FLUORANTUENE,PAL: NG M~
$BENZO Clit FLUORANTUENE, PALI;NC M-L
$BENZO E PYHENE BEP,PAH(NC M-3
1BENZO A PYRENE DAP,PAH{NGC M-3

1 PENYLENE , PAI; NG M-3

;O=PHENYLENE PYNENE,PAH ;NG M-3
sDIBENZO AC 7 AN ANTHRACENE,PAIl;iv M-3
sBENZO CHI PENYLENE,PAU;NC M-3
SANTHARTIIRENE , PAN; NG H-3

s COIRUNENE , PA ;NG M-3

sTOTAL PAILNG M-3




SAMPLE LINE 73

SA:KET2:M44-2:SITE,MOSJOEN : DATE, 1981 .SEP 13 16, TIME, 1220 1000;S\* PLE

TYPE, 241, PUR: *

37 VANIABLES:

VARITABLE 1NDEX VALUE
! 100 12.000
2 Lo 1 .00
3 120 0.000
+ 130 0.000
3 WO 63.500
[ 210 14.210
7 920 0. 400
a 10v0 0.610
9 o1 12.400
10 1020 11.400
4] 1030 8.100
12 1040 10.800
13 1050 30.600
4 1060 91.3500
13 1070 30.300
16 1080 233.000
17 1090 13.600
18 1100 0.000
19 110 ¥.000

20 1120 12.800
21 1130 103.000
a2 140 60.000
a8 1150 12.700
24 1160 9.800
23 1170 8.200
26 1180 36.000
27 1190 37.900
24 1200 0.000
29 1210 15.000
30 1220 3.900
a1 1230 0.800
a2 1240 9.800
43 1250 2.400
34 1260 11.000
45 1270 0.600
36 1280 6.300
EXg 2000 793.499

SAMPLE LINE 79

VARIABLE DESCRIPTION
MAIN WIND DIRECTION
WINO SI'EED;MS-1
TEMPERATURE ; DEG C
DELTA T;DEC C
SUSPENDED PARTICLES ; MYC M-3
CARBON :MYC M-3
PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3
sFLUORIDE : MYG M-3
sNAPUTALENE, PAIE; NG M-3

P 2-METHYL NAPHTALENE, PAIL NG M-3

P L-METHYL NAPHTALENE, PAL;NC M-3
BIPUENYL , PAIL; NG M-0

JACENAPHTENE, PAIL;NC M-3 J

s FLUORENE, PAH ; NC 4-3

i DIBENZUTH LOPHENE , PAHL; NG M-3
sPHENANTHRENE, PAU:NG M-3
SANTHRACENE, PAN; NG M-3
sCAHBAZOLE, PAM NG M-3

s 2-METHYL ANTHRACENE, PAI; NG M-3

P I-METHYL PUENANTUOENE, PAH; NG M-0
s FLUORANTUHENE , PAN NG M-8

sPYNENE, PAII;NC M-3

;BENZO A FLUORENE,PAM;NC M-3
sBENZO 13 PLUORENE,PAlU ;NG M-3
JBENZO A ANTURACENE, PAH;NC M-0
;CHRYSENE /7 TRIPUENYLENE, PAU;NC -3
tBENZO J 7 K 7 B FLUORANTHENE,PAH:NC M~
;BENZO CHlI FLUOHANTUENE,PAU ;NG M-
1BENZO E PYNENE DEP,PAL;NG M-3
iBENZO A PYHRENE DAP,PAU{NC M-3

s PERYLENE , PAL ;NG M-3

;O-PIENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3

s DIBENZO AC 7 Al ANTNHAChNE PAH K¢ M-3

sBENZO CiHY PENYLENE, PAU;NC M-3
.ANTHANﬁHﬂLNL PAl ;NG M-3

1 CORONERE , PAIL;NC M-3

VIUIAL PANGNG N-0

SA:KET2;H46-2:SITE,MOSJOEN;DATE. 1981 .0CT 0t ©2;TIHE.0835 0833:SANPLE

TYPE, 2411, PUR; =

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX VALUE
1 100 15.000
2 110 2.400
3 120 9.000
4 130 0.000
3 900 16.100
6 910 4.820
7 920 0.023
8 1000 0.750
9 1010 33.20
10 1020 18.200
1 1030 12.090
12 1040 11.300
13 1050 22.600
14 1060 52.900
s 1070 12.300
16 1080 137.000
7 1090 9.300
18 1100 0.000
19 1110 0.000

20 1120 8.300
21 1130 30.900
22 1140 29.000
23 1130 2.200
24 1160 3.000
23 1170 2.800
26 t180 5.900
27 1190 3.800
28 £200 9.000
29 1210 1.200
a0 1220 0.300
31 1230 0.100
32 1240 0.900
33 1230 0.400
3¢ 1260 1.300
33 1270 0.000
36 1260 0.000
37 2000 419.700

VARTABLE DESCRIPTION

MALN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TENPERATURE ; DEC C

DELTA T:iNEC C

SUSTENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON : MIYG M-3

PARTICULATE FLUONIDE:MYC M-3
sFLUORIDE ; MYC M-

s NAPHTALENE , PAlL; NG M-3

12-METIIYL NAPHTALENE.PAH:;NG M-3

s 1-METIIYL NAPIWTALENE,PAIl;NG M-3
s1BIPHENYL, PALI{NC M-3
1ACENAPHTENE, PAH (NG -3

1 FLUORENE .PAH (NG M-3
1DIBENZOTIIOPUENE . PAIT; NG M-3
sPIHENANTIIRENE , PAIINC M-3
sANTHRACENE , PAU (NG M-3

s CANBAZOLE , PALL: NG M-3

12-METIIYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3

1 t=METIIYL PHENANTHNENE,PAH:NC M-3
1 FLUORANTHENE , PAH: NG M-3

1 PYRENE,PAIL: NC M-3

1BENZO A FLUORENE,PAI;NC M-3
1BENZO D FLUORENE,PAH:;NC M-3
1DENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
+CIRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAIl; NG M-3
:DENZO J 7 K 7/ B FLUORANTHENE,PAIl:NC M-
1DENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NC M-t
1BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
:BENZO A PYNENE BAP,PAH:NG M-3
(PERYLENE.PA:NG M-3

;0~PHENYLENE PYRENE,PAM;NC M-3
sDIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE,PAIl: - M-3
;BENZO Glit PERYLENE,PAI:NG M-3
SANTHANTHNENE , PATL; NG M-3
1CORONENE , PAIL; NG M-3

1 TOTAL PAIGNG M-3

SAMPLE LINE

241, PUR ;%

37 VARIABLES:

VARLABLE  INDEX
1 100
2 1o
: 120
4 130
3 900
6 210
7 220
8 1000
9 1010

10 1020
[} 1030
12 1040
&) 1050
14 1060
13 1u70
16 1080
17 1090
18 1100
19 110
20 120
21 1130
23] 1140
bt 1150
24 1160
25 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
d1 1230
42 1240
a3 1250
34 1260
a3 1270
46 1280
37 2000

SAMPLE LINE 81

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
] 100
2 110
3 120
+ 130
3 900
6 910
7 220
8 1000
9 1010

10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
2 1120
21 1130
23 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
2z 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
42 1240
34 1250
R 23 1260
35 1270
36 1230
37 2000

VALUE
12,000
3.000
0.000
0.000

362.600

596 J99

7
ET2; M43-2;SITE, MOSJOEN ; DATE, 1961 ,SEP 23 24:TIME, 0823 0820;:S.\* PLE

VARIABLE DESCMIPTION

HAIN WIND DIRECTION

WIND SPEEDiMS-1

TEMPERATURE ; DEC €

DELTA T;DEC C

SUSPENDED PARTICLES ;MYC M-3

CARBON MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3

s FLUOIIDE ; MYC M-3

s NAPHTALENE, PALL; NG M-3

12-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

+ L=METUYL NAPUTALENE,PAI;NC M-3
BIPUENYL, PAMGNC M-3
sACENAPITENE, PAIL; NG M-3

i FLUORENE , PAU; NG M-3

s DIBENZOTRIOPHENE , PAU; NG M-3

s PHENANTHRENE , PAIL; NC M-0

S ANTHRACENE , PAIL: NG M-3
1CARDAZOLE, PALI s NC M-3

$2-HETNYL ANTHRACENE, PAU;NC M-3
1-METHYL PHENANTURENE,PAII;NG M~-3

i FLUORANTHENE , PAIL; NC M-8

s PYUENE, PAH ;NG M-3

sDENZO A FLUORENE, PAIL; NG M-3

tBENZO B FLUOHENE, PAL ;NC M-3

1 BENZO A ANTINWCENE, PAI; NG M-3
iCHRYSENE ~ THIPUENYLENE, PAlL; NG M-3
tBENZO J 7 K 7 B FLUORANTHENE, PALl: NC M~
sBENZO Cll FLUORANTHENE,PANNC M-
1BENZO E PYRENE BEP,PAN ;NG
1BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG MN-3
sPERYLENE, PALL;NC 8-3

;O-PIENYLENE PYRENE,PAH(NC M-3
sDEBENZO AC 7 Alf ANTHRACENE,PAM;lit M~-3
1BENZO CHI PERYLENE,PAIL;NC M-3
SANTHANTHRENE, PAN;NC N-3
1CORONENE, PANI NG H~D

iTOTAL PAILGNG M-3

SAKET2:M47-2:SITE ,MOSJOEN ; DATE, 1981 ,0CT 03 06;TIME,0835 0820;:S\' PLE

VANIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPERATURE ; DEC C

DELTA T:DEC C

SUSIPENDED PARTICLES;MYC M-3
CARBON;MYC M-3

PARTICULATE FLUOIIDE;MYC M-3

i FLUONIDE : MYC -3

s NAVHTALENE , PAIL NG M-3
12-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
3 I=METUYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
sBIPHENYL, PAU; NG M-3

i ACENAPHTENE, PAIL; NC M-3

s FLUORENE, PAH NG M-3 3
1 DIBENZOTHIOPHENE . PAI[{NC M~3

s PHENANTHNENE , PAH;NC 1-3
SANTIIRACENE , PAH ; NC M-3

1 CARBAZOLE , PAH ;NG M-3

$2-METHYL ANTHIWACENE, Ali;NC M-3
i L-METHYL PHENANTHRENE,PAH;NC M-3
+ FLUORANTUENE, PAN ;NC M-3

s PYRENE, PAIE; NG M-3

, tBENZ0 A FLUORENE,PAI;NC M~-3

1BENZO B FLUORENE, PAH;NC M-3

sBENZO A ANTHRACENE,PAH;NC M-3
;CURYSENE ~ TRIPHENYLENE, PAH;NC M-3
JBENZO J 7 X / B FLUORANTHENE,PAII: NG M-
1BENZO CHI FLUORANTUENE,PAH;NG M-}
sBENZO E PYRENE BEP,PAH;NC M-3

3BENZO A PYRENE BAP,PAH;NGC M-3

s PERYLENE , PAL NG -3

1O-PHENYLENE PYWRENE, PAN;NC M-3
iDIBENZO AC / All ANTHRACENE,PAI; I M=-3
~B‘NLO GHI PERYLENE, PAU; NG P-3
SANTHANTHRENE , PAU; NG M-3

s CORONENE , PAH ;NG M-3

yFOTAL PAUGNC M-3



SAMPLE LINE

a3
SA :KET2:M48-2:SITE.MOSJOEN; DATE, 1981 ,0CT 13 14:TIME,0823 0823:SAMPLE

TYPE . 24H,PUR;: %
37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100

2 110
3 120
+ 130
35 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010
10 1020
11 1030
12 1040
13 1030
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 12
2t 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 « 180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
3t 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
a7 2000
SAMPLE LINE

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;:MNS-1
TEMPERATURE :DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CARBON ; MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYGC M-3
;FLUORIDE ; MYC M-3

i NAPATALERE ,PAH: NG M-3
12-METHYL, NAPHTALENE,.PAH:NG
s 1-METHYL NAPHTALENE,PAB:NG
+BIPHENYL,PAH:NC M-3
;ACENAPHTENE.PAH;NC M-3
sFLUORENE ,PAH:NC M-3
+DIBENZOTHIOPHENE ,PAH: NG M-3
;s PHENANTHRENE , PAH: NG M-3
:ANTHRACENE, PAH: NG M-3
;CARBAZOLE,PAH:NG M-3
$+2-METHYL ANTHRACENE,PAH;NG M-3

3 1-METHYL PHENANTHRENE,PAH ;NG M-3

i FLUORANTHENE , PAH ;NG M-3

i PYRENE, PANN: NG M-3

sBENZO A FLUORENE.PAH:NC M-3

s BENZO B FLUORENE,PAH:;NG M-3

iBENZO A ANTURACENE,PAH:NG M-3
;CHRYSENE ~/ TRIPHENYLENE,PAH:NG !1-3
:BENZO J ~» X » B FLUORANTRENE,PAI:NG M-
sBENZO CHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-u
:{BENZO E PYRENE BEP.PAH:NG M-3

iBENZO A PYRENE BAP,PAH;NC M-3

s PERYLENE ,PAH: NG M-3

10-PHENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3
1DIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE.PAH:I M-3
s BENZO CHl PERYLENE,.PAH;:NC M-3
sANTHANTURENE , PAH: NC M-3
;CORONENE , PAH:NC M-3

;TOTAL PAH:NG -3

M-3
M-3

87
SA KET2:M50-2:SITE,MOSJOEN : DATE. 1981 ,0CT 29 30:TIME.0848 0850;SAMPLE

TYPE.24H,PUR;: x
37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
1 100

2 110
3 120
4 130
3 900
6 210
7 920
8 1000
9 1010
10 1020
1t 1030
12 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1t10
20 1120
2l 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
20 1210
30 1220
31 1230
32 1240
49 1250
34 1260
33 1270
36 1280

VALUE
13.000
+4.300
0.000
0.000
141 .400

167.700

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE:DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON: MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE;:MYC M-3
;FLUORIDE;; MYG M-3
:NAPATALENE , PAH:NC M-3

12-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3

s 1-METHYL NAPHTALENE,PAH ;NG M-3
+BIPHENYL.PAH:NG M-3
sACENAPHTENE , PAH G M-3

s FLUORENE , PAH: NC M-3

1+ DIBENZOTHIOPHENE,PAH:NC M-3

i PHENANTHRENE, PAH: NC M-3

s ANTHRACENE , PAH: NG M-3
iCARBAZOLE, PAH: NG M-3

;2-METHYL ANTHRACENE,.PAH;NGC M~3

;1 -METHYL PHENANTBRENE.PAH:NG M-3
s FLUORANTHENE . PAH ;NG M-3
sPYRENE,PAH:NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
sBENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3
1DENZO A ANTHRACENE,PAH;NC M-3
;CHRYSENE ~ TRIPUENYLENE,PAH:NG -3
:BENZO J ~ K # B FLUORANTHENE.PAL :NG M-
sBENZO CH! FLUORANTHENE,PAH:NG M~0
:BENZO E PYRENE DEP,PAH:NG M-3
sBENZO A PYRENE BAP.PAH;NG M-3
sPERYLENE.PAH:NG M-3

1 0-PHENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3
:DIBENZO AC ~ Al ANTHRACENE.PAH:” M-3
:BENZO CGH! PERYLENE,PAH:NC NM-3
sANTHANTHRENE , PAH: NC M-3

; CORONENE, PAH: NG M-3

;TOTAL PAH:NG M-3

SAMPLE LINE B8S
SA:KET2:M49-2;S1TE ,MOSJOEN: DATE, 1981 ,0CT 21 22;TIME,1200 1143;SAYPLE
TYPE,24H,PUR;*

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100

2 110
3 120
% 130

3 900

6 910
7 920
8 1000
9 1010
10 1020
1 1030
12 1040
13 1030
1% 1060
13 1070
5] 1080
t7 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
25 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
35 1270
36 1280
az 2000

SAMPLE LINE

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS~1

TEMPERATURE; DEC C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES;MYG M~3
CARBON ; MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
;FLUORIDE ; MYC M-3
tNAPHTALENE,PAH ;NG M-3

32-METHYL NAPHTALENE,PAH:NGC M-3
+1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
iBIPRENYL,PAH:NC M-3

;ACENAPHTENE .PAH:NC M-3

s FLUORENE, PAH: NG M-3
:DIBENZOTHIOPHENE ,PAH:NC M-3

s PHENANTURENE, PAH ; NC M-3
tANTHRACENE, PAH: NG M-3

1CARBAZOLE .PAH: NG M-3

;2=-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3

3 1=METHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
;FLUORANTUENE,PAH: NG M-3
sPYRENE,PAH: NG M-3

;BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
+BENZO B FLUORENE.PAH:;NC M-J
iBENZO A ANTHRACENE,PAH:NG -3
;CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3
sBENZO J » K / B FLUORANTHENE,PAH:NG M~
+BENZO CH! FLUORANTHENE,PAH;NG M-U
sBENZO E PYHENE BEP,PAH;NG M-3
+BENZO A PYRENE BAP,PAH;NG 11-3
sPERYLENE,PAH; NG M-3

;O-PHENYLENE PYRENE,PAH;NC M-3
sDIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH:i": M=-3
sBENZO CH1 PERYLENE,PAH:NC M~3
sANTHANTHRENE.PAH: NG -3
;CORONENE , PAH: NG M-3

+TOTAL PAH;NC M-3

89
SA:KET2:M51-2:;SITE,MOSJOEN; DATE, 1981 ,NOV 02 03:TIME,0830 0825:SA™PLE
TYPE.24H ,PUR;:*

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
100

CDNACde D =

110

VARIABLE DESCRIPT{ON

MAIN WIND D{RECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPERATURE; DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON:MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
iFLUORIDE : fIYG M~3

s NAPUTALENE ,PAH ;NG M-8

;2=ETUYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

1+ 1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
;BIPHENYL .PAH NG M-3

;ACENAPHTENE, PAH:NC M-3
+FLUORENE, PAH: NG M-3
;DIBENZOTHIOPHENE , PAH: NG M-3

; PUENANTHRENE, PAH: NG M-3
sANTHRACERE , PAH NG M-3
;CARBAZOLE,PAH; NC M-3

1 2-)ETHYL ANTHRACENE,.PAH:NG M-3

; 1=}ETHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
; FLUORANTHENE , PAH ; NG M-3
;PYRENE,PAH:NC M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3
1BENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3
sBENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
1CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH;NG M-3
;BENZO J # K # B FLUORANTHENE, PALl: NG M~
;BENZO CH! FLUORANTHENE,PAH:NG M-
1BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
;BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
sPERYLENE , PAH:NG M-3

;O~PHENYLENE PYRENE.PAH ;NG M~-3
;DIBENZO AC - AH ANTHRACENE,PAH;!< M-3
sBENZO Glit PERYLENE.PAHU:NG M-3
SANTIIANTHRENE , PAH:NC M-3
:COROKENE , PAH ;NG M-3

FIUrAL PAUGNG [1-3



SAMPLE LINE

91
SA:KET2:M32-2,;SITE . MOSJOEN ; DATE, 1981 ,N0V 11 12;TIME.0843 0830:S\AMPLE
TYPE,24H,PUR:»

37 VARIAB

VARIABLE
1

CWNPUGE QL

SAMPLE LINE

LES:
NDEX

100

1o

120

130

900

910

920
1000
1010
1020
1030
1040
1030
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1130
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1230
1260
1270
1280
2000

93

VARIABLE DESCRIPTION

MALN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE; DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3

CARBON :MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3

: FLUORIDE ; MYC M-3

s NAPHTALENE , PAH:NC M-3

:2=NETHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

+ 1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

s BIPHENYL,PAH:NC M-3
sACENAPUTENE.PAH:NC M-3

:FLUORENE .PAH:NG M-3
:DIBENZOTHIOPHENE, PAH; NG M-3

: PRENANTHRENE , PAHNC M-3
sANTHRACENE . PAH:NC 1M-3
sCARBAZOLE,PAH :NC M-3

+2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3

s 1 =METHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
: FLUORANTHENE , PAH: NG M-3
:PYRENE.PAH:NGC M~-3

:BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
:BENZO B FLUORENE.PAH:NC M-3
:BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
:CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3
:BENZO J » K ~» B FLUORANTHENE,PAE NG M-
+BENZO CUI FLUORANTHENE,PAH:NG M-i
+BENZO E PYRENE BEP,PAH;NC M-3
+BENZO A PYRENE BAP.PAH:NG M-3

s PERYLENE.PAII:NC M~-3

:0-PUENYLENE PYRENE.PAH:NG 1M-3
:DIBENZO AC ~# AH ANTHRACENE,PAH;i" M-3
sBENZO CH! PERYLENE,.PAN:NC M-3

s ANTHANTHRENE . PAH ;NG M-3
;CORONENE , PAH ;NG M-3

+1TOTAL PAH:NG M-3

SA:KET2:M34-2:S1TE,MOSJOEN : DATE, 1981 ,DEC 30 01;TIME, 1225 12135;SAYPLE
TYPE.24l,PUR;*x

37 VARIAB

VARIABLE I
[

OGS UB DI

10

LES:
NDEX

100

110

120

130

200

910

920
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1230
1260
1270
1280
2000

0.600
4.900
0.900
+.200
734.399

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS~1
TEMPERATURE: DEC C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CARBON: MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
: FLUORIDE :MYC M-3
sNAPHTALENE, PAH NG M-3
:2=-METUYL NAPHTALENE,PAH:NC M~
;1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-
+BIPHENYL ,PAH:NC M-3
sACENAPHTENE, PAH: NG M-3
sFLUORENE,.PAB:NC N-3
:DIBENZOTHIOPHENE, PA: NG M-3
;s PHENANTHRENE ,PAH:NG M-3
+ANTHRACENE ,PAH: NG M-3
sCARDAZOLE,PAH NG M-3
+2=NETHYL ANTHRACENE.PAH:NC M-3

$ 1=METU YL PHENANTIHRENE,PAH:NG M-3

s FLUORANTHENE . PAH NG M-3

i PYRENE,PAH:NG M-3

sBENZO A FLUORENE,PAH:NGC M-3

+BENZO B FLUORENE,PAH:NG M-3

sBENZO A ANTURACENE.PAH:NGC M-3
sCHAYSENE ~ TRIPUENYLENE,PAH:NG }-3
iBENZO J ~ K 7/ B FLUORANTHENE,PAIl: NG M-
+BENZO CHI FLUORANTHENE,PAH:NGC M-
+BENZO E PYRENE BEP,PAI:NGC M-3

+BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
{PERYLENE,PAlL: NG M-0

:O-PHENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3
iDIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE.PAH:{" ® M-3
iBENZO Clil PERYLENE.PAII:NC M-3
sANTUANTIRENE, PAIL; NG M~-3
:CONONENE , PAH: NG -3

sTOTAL PAU:NG M-3

3
3

88

SAMPLE LINE 93

SAKET2:M33-2:SITE.MOSJOEN: DATE, 1981 ,NOV 18 19:TIME.0828 0823:SA™PLE

TYPE.24H,PUR =
37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
100

1
2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010
10 1020
11 1030
12 1040
13 1030
14 1060
15 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
29 1160
23 1170
26 1180
P 190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000

SAMPLE LINE 97

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE:DEG C

DELTA T:DEGC C

SUSPENDED PARTICLES:MYGC M-3
CARBON ; MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
sFLUORIDE ; MYG M-3

s NAPHTALENE ,PAHING M-3
s2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
11 -METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
sBUPHENYL ,PAlI; NC M-3
1ACEHAPHTENE, PAH: NC M-3

1 FLUORENE , PAH: NG M-3
+DIBENZOTHIOPHENE , PAR: NG M-3

s PRENANTHRENE ., PAH: NG M-3
sANTURACENE ., PAH:NC M-3

ARDAZOLE ,PAH:; NG M-3

-METHYL ANTHRACENE,PAH;NGC M-3
~METUYL PHENANTHRENE,PAH:NC M-3
LUORANTUENE . PAH: NG M~-2

18.700 PYRENE,PAU:NC M-3
3.300 ;BENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3
3.700 :BENZO B FLUORENE.PAH;NG tM-3

:BENZO A ANTURACENE,PAH:NG M-3

4.200 DBENZO A PYRENE BAP.PAH:NC M-3
0.800 PERYLENE,PAII:NG M-3
3.800 :O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
0.600 IBENZO AC ~ AH ANTIRACEINE,PAH:
3.000 ENZO GH[ PERYLENE.PAH;NC M-3
0.400 NTHANTHRENE , PAH: NG M-3
+.300 ORONENE, PAIL: NG M-3

218.600 ;TOTAL PAl:NG M-3

SA:KET2:55-2:SITE,MOSJOEN ; DATE, 1981 .DEC 08 09:TIME,0823 1133:SATPLE

TYPE,24H ,PUR; %
37 VANIABLES:

VARIABLE INDEX
100

L
2 110
3 120
+ 130
3 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010

10 1020

11 1030

12 1040

13 1050

14 1060

13 1070

16 1080

17 1090

18 1100

19 1110

20 1120

21 1130

a2 1140

23 1130

24 1160

25 1170

26 1180

27 1190

28 1200

29 1210

30 1220

at 1230

32 1240

33 1250

34 1260

33 1270

36 1280

37 2000

VALUE VARIABLE DESCRIPTION
13.000 MAIN WIND DIRECTION
2.100 WIND SPEED:MS-1
0.000 TEMPERATURE:DEC C
0.000 DELTA T:DEG C
119.200 SUSPENDED PARTICLES;:MYC M-3
41.880 CARBON:MYC M-3
0.350 PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
0.040 ;FLUORIDE:MYC M-3
216.000 ;NAPHTALENE,PAH;NC M-3
100.000 ;2-METHYL NAPHTALENE.PAH:NC M-3
86.200 ;1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
89.100 ;BIPOENYL,PAH:NC M-3
40.000 ;ACENAPHTENE,PAH:NG M-3
89.400 FLUORENE.PAB:NC M-3
20.300 :DIBENZOTHIQOPHENE,PAH:NC M-3
246.000 ;PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
38.800 ANTURACENE,PAH;NC M-3
0.000 :CARBAZOLE,PAH:NG M-3
0.000 2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3
33.700 {-METUYL PHENANTHRENE,PAH;:NC M-3
130.000 ;FLUORANTHENE.PAH:NC M-3
96.300 PYRENE,PAH:NG M-3
22,300 :BENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3
23.100 :BENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3
32.600 ;BENZO A ANTHRACENE.PAH:NG M-3
26.600 ;CARYSENE / TRIPHENYLENE.PAH:NG X4-3
33.300 ;BENZO J ~» K / B FLUORANTHENE,PAL:NGC M-
0.000 :BENZO GHI FLUORANTHENE,PAH(NGC M-
11.300

;BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3

sANTIIANTHRENE, PAH; NG M~3
14.300 ;CORONENE,PAH:NC M-3
1400.197 ;TOTAL PAH;NG M-3



SAMPLE LINE 99
SA;;KET2:H36-2;S1TE,MOSJOEN ; DATE, 198t ,DEC 16 17;TIME,0830 0830:SANPLE

TYPE, 241, PUR; %

37 VARSADLES:

VARIABLE
1

SoNasI

10

INDEX
100
1o
120
130
9200
%10
920

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090

SAMPLE LINE 103

SAKET2;:M68-2:SITE,M0SJ

TYPE, 241, PUR %

37 VARIABLES:

VARIABLE

ERNOQERE~

10

INDEX
100
Ho
120
130
900

VALUE
15.000
4.900
0.000
0.000
69.900
20.230
0.130
§.000
51.100
22,700
20.300
23.300
12.000
40.600
7.400
128.000
16.000
0.000
0.000
11.600
56.400
42.200
6.300
8.800
12.800
13.600
18.100
0.000
3.800
6.200
1.600
6.600
2.300
6.100
1.100
5.100
5318.199

!

3
!

: VALUE

1.300
9.200
1.400
3.300
618.199

VARIABLE DESCIIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:;NS-1

TEMPEMATURE ; DEC C

DELTA T;DEG C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3

CARBON HYC M-3

PARTICULATE FLUOWIDE;MYC M-3

1 PLUORIDE ; HYC M-3

s NAPUTALENE ,PAHNC M-3

$12-METIUYL NAPHTALENE,PAN;NG M-3

3 1-METHYL NAPUTALENE,PAH:NG M-3
sBIPHENYL,PAH NG M-8
sACENAPUTENE, PAIL; NG M-3

s FLUORENE , PASL; NC M-8
+DIBENZOTUIOPUENE , PAU:NC M-8

s PHENANTHRENE , PAU; NC M-3
;ANTURACENE, PAH ;NG M-3
1CARBAZOLE, PAIL NG M-3

12-METIYL ANTURACENE ,PAll;NC M-3

1 1=METHYL PUENANTURENE,PAL(;NC M~
s FLUORANTIHENE , PAIL; NG M-3

i PYRENE, PAIL;NC M-3

;BENZO A FLUORENE,PAU;NC M-3
+BENZO B FLUOHENE,PAH;NGC M-3
{BENZO A ANTIRACENE,PAH:NC M-3
sCHIYSENE 7 Tit1 PUENYLENE,PAU;NC M-3
sDENZO J / K 7 B FLUORANTHENE, PAIl:NC M~
sBENZO CHI FLUOWANTUENE,PAH;NC M-
{UENZO E PYNENE BEP,PAH{NC M-3
sBENZO A PYNENE BAP,PAH(NC M-3

s PERYLENE, PAL; NG M-8

1O-PHENYLENE PYRENE, PAIL; NG M-3
iDIBENZO AC 7 All ANTURACENE ,PAN:I' 0 M-3
;BENZ0 CHI PERYLENE, PAIL; NG M-3
SANTHANTUNENE , PAU; NG M-3

s CORONENE , PA ;NG M-3

;TOTAL PAIGNG M-3

OEN : DATE, 1981 ,DEC 29 30;TIME,1030 1020;SA} PLE

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEEDMS-1

TEMPERATURE; DEC C

BELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBUN; NYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE ;MYC M-3

s FLUORIDE ;MYC M-3

s NAPNTALENE , PAIL; NG H-3

$2-METIYL NAPIFTALENE, PAI;NC M-3

i I-METHYL NAPUTALENE,PAM;NC M-3
sBIPHENYL,PAIL; NC M~3
iACENAPHTENE, PAl NC M-3

i FLUURENE, PAHT{NC M~-3

i DIBENZOTIL I OPHENE , PAH; NC M-3

s PHERANTHRENE , PAIT; NC M-3
1ARTHRACENE ,PAU ;NG N-3
1CARBAZOLE, PAIL ;NG M-8

12-METHYL ANTURACENE,PAH;NC M-3

3 1=NETHYL PUENANTHRENE, PAH ;NG M-3
s FLUORANTHENE , PAH;NC M-3

t PYRENE, PAIL{NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAII(NC M-3
1BENZO B FLUORENE,PAH;NC M-3
sBENZO A ANTURACENE, PAII; NG M-3
iCHRYSENE ~/ TRIPUENYLENE,PAHNC 8-3
sBENZO J ~ K / B FLUORANTHENE,PAl; : NG M~
$BENZO CUl FLUORANTIENE, PAH;NC M-u
iDENZO E PYRENE BEP,PAH;NC M-3
JUENZO A I'YRENE BAP,PAH;NC M-3

s PENYLENE, PAIL; NC M-3

sO-PHENYLENE PYRENE,PAH ;NG M-3
iDIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH ;i M-3
tBENZO CIII PENYLENE, PAII ;NG M-3
SANTHANTURENE , PAU ; NC M-3

1 COHONENE , PAlI; NC M-3

iyTOUTAL PAILING M-8

BAMPLE LINE 101
SAKET2:M57-2;SITE.MOSJOEN ; DATE, 1981 .DEC 21 22;TIME,0833 0853;SA"PLE
TYPE, 24U, PUR; =

U7 VANIABLES:

VARIABLE INDEX
100

ORNCAS LI -

[T

110

120

130

900

910

920
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
11606
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
2000

SAMPLE LINE 105
SA;KET2;M539-2:SITE,MOSJOEN ; DATE, 1982 ,JAN 06 67;TIME,8830 0823:S\"PLE
TYPE, 241 ,PUN; %

487 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100

PENCQL LI

Lo

120

130

900

%10

920
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1130
1160
- 170
£180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1256
1260
1270
1280
2000

VALUE
13.000
4.300
0.000
0.000
117.600
17.370

0.000
301.999

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MNS-}

TEMPERATURE ;DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CAHBON{MYC M-U

PART1CULATE FLUORIDE:MYC M-3

s FLUORIDE ; MYG M~3

i NAPHTALENE, PAH; NG M-3

¢2=METUYL NAPHTALENE,PAH(NC M-3

+ 1=METUYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3

s BIPHENYL,PAL;NC M-3
tACENAPHTENE , PAN NG M-3

1 FLUORENE , PAH s NC M-3

i DIBENZOTUIOPHENE , PAH; NC M-3

s PHENANTURENE ,, PAU s NG M~-3
tANTHIACENE , PAH NG M-3
$CARUAZOLE , PALLI NG N-3

12=-METHYL ANTHRACENE,PAH (NG M-3

+ 1 -HETHYL PUENANTURENE, PAH ;NG M-3
$ FLUORANTHENE , PAlE ;NG M-3

1 PYRENE, PAU; NG M-3

1BENZO A FLUORENE,PALI; NG M-3
sBENZO B FLUORENE,PAM ;NG M-3
+BENZO A ANTHRACENE, PAN;NC M-3
sCHRYSENE 7 TRIPUENYLENE,PAH NG N-3
+BENZO J ~# X / B FLUOBANTHENE, PAJL; NC M-
ZBENZO CUi FLUORANTHENE, PAH ;NG M-
$BENZQO E PYRERE DBEP,PAL;NGC M-3
;BENZO A PYRENY BAP,PAHiNGC M-3

1 PEHYLENE, PAII{NG M-3

;O-PIENYLENE PYRENE,PAH;NC M-3
1DIBENZOG AC / All ANTHRACENE,PAH:NC M-3
tBENZO Cll PERYLENE,PAH ;NG M-3
SANTHANTURENE , PAM; NC M-8
sCORUNERE, PAUL; NC M-3

+TOTAL PAUNG M-3

VANIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;NS-1

TEMPERATUNE; DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PANTICLES;MYC M-3
CARBON ;MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE;:;MYC M-3

1 FLUORI DE : MYC M-3

1 HAPHTALENE , PAU: NC M-3

12-METNYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3

1 I-METUYL NAPHUTALENE,PAH:NG M-3

s BIPUENYL, PAlI; NC M-3
1ACENAPHTENE, PAH ;NG M-3

1 FLUONENE , PAlf; NG M-03

i DIBENZOTII OPNENE , PAH NG M-3

s PUENANTHRENE , PAH; NC M-3
$ANTHRACENE , PAH; NC M-3
$CARBAZULE, PAH ;NG M-3

12-METUYL ANTHRACENE ,PAH ;NG M-3

3 1 -METUYL PIENANTHRENE,PAH(NC M-3
1 FLUORANTHENE , PAH; NC N-3
+PYRRENE , PAl{ { NC M-3

iBENZO A FLUORENE, PAH;NC M-3
1BENZO B FLUORENE,PAH ;NG M-3
1BENZO A° ANTHRACENE, PAII; NC M-3
1CHRYSENE / TRIPHENYLENE,PAH;NC NM-3
tBENZO J ~ K # B FLUORANTHENE, PAL{: NG M-
+BENZO CHI FLUGRANTHENE,PAH{NG M~'i
+BENZO E PYRENE BEP,PAH;NC M-3
$1BENZO A PYRENE BAP,PAH;NC M-3

1 PERYLENE , PAH{NC M-3

1O-PHENYLENE PYRENE,PAH{NC M-3
1DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH:l* M-3
+BENZO GNI PERYLENE,PAN ;NG M-3
sANTHANTHRENE, PAU; NG M-3

i CORONENE , PAH;NC M-3

;TOTAL PAl; NG M-3



SAMPLE LINE 107

SA;KET2;H60-2:SITE,MOSJOEN;DATE, 1982 ,JAN 14 13;TIME, 0830 0830:SATPLE

TYPE, 231l ,PUR; =

37 VARIADLES:

VARIABLE INDEX
1 1o
2 1o
il 120
4 130
3 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010
10 1020

11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1160
27 1190
28 1200
29 120
30 1220
31 1230
32 1240
43 1230
34 1260
335 1270
36 1280
87 2000

SAMPLE LINE 11

3.600
1929.997

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DINECTION

WIND SPEED;MS-(

TENPERATURE ; DEC C

DELTA T;DEC C

SUSPENDED PANTICLES;MYC M-3

CARBON; MYG M-3

PAIUI'ICULATE FLUORIDEMYC M-3
sFLUORIDE ; MYG M-3

i NAPHTALENE, PAL{NG M-3

$2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3

¢ 1-METHYL NAPHTALENE,PPAH;NG M-3
tBIPHENYL,PAUM ;NG M-3
$ACENAPUTENE , PAIL; NG M-3

s FLUONENE , PAH; NG 1-3

s DIBENZOTU10PHENE , PAU ;NG M-3

s PHENANTHRENE , PAH(NG M-3
sANTUNACENE , PAI; NC H-3
$CARBAZOLE, PAM ; NG M-3

$2-METIIYL ANTHRACENE,PAR ;NG H-3

$ 1=METRYL PHENANTURENE,PAI NG M-3

i FLUORANTIHENE , PAH NG M~3

s PYRENE, PAUING M-3

+BENZO A FLUONENE,PAH(NG M-3

1 BERZO B FLUORENE,PAH{NC M-3

sBDENZO A ANTHHACENE,PAH ;NG M-3
;CUNYSENE 7/ 'TRIPUENYLENE, PAH; NG NM-3
;UBENZ0 J 7 K 7 B FLUORANTHENE,PAll;NC M-
+BENZO GUl FLUORANTHENE, PAII; NG M~3
+BENZO E PYUENE BEP,PAH:NG M-3
iBENZO A PYUENE BAP,PAH;NG M-3
sPENYLENE, PAH;NC M-3
+O-PHENYLENE PYRENE,PAH(NG M~3
iDIBENZO AC 7 ALl ANTURACENE, PAIL; i<
sBENZO Clil PERYLENE,PAH;NG M-3
sANTHANTURENE , PAH ;NG M-3
sCORONENE , PAl1 ;NG M~3

s TOTAL PAMl;NC M-3

M-3

]
SAKET2:M62-2;SITE,MOSJOEN : DATE, 1982 ,JAN 26 27:TIME,0823 0823:SAPLE

TYPE, 241, PUR; %

37 VARIADLES:

VARIADLE  INOEX
1 100
3| 10
4 120
+ 130
3 200
6 910
% 920
a 1000
9 1010
10 1020

1 1030
12 1040
13 1030
14 1060
15 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 110
20 1120
oy 1130
32 1140
23 1150
24 1160
25 1170
26 1180
2?7 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
a3 1240
au 1260
34 1260
35 1270
36 1280
47 2000

4.4
1011.399

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS--1

TEMPERATURE ; DEC C

DELTA T;DEC C

SUSPENDED PANTICLES;:MYC M-3
CARRON ; NYC N-3

PANTICULATE FLUOHIDE;MYC M-3

s FLUOWIDE ; MYC M-8

iNAPHTALENE, PAUNG M-3

12-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3

3 1 -NETHYL NAPUTALENE,PAH;NGC M-3
sBIPHENYL, PAM;NC M-3

ACENAPHTERE, PAHNC M-3

s FLUORENE, PAIE; NC M-3
+DIBENZOTHIOPUENE, PAII; NG M-3

$ PUENANTIHRENE , PALL; NG M-3
tANTHRACENE , PAY ;NG N-3

s CARIBAZOLE , PAH ; NC M-3

i 2-METHYL ANUHNACENE,PAH;;NC M-3

1 1-HETIYL PUENANTHRENE,PAH{;NC M-I
t FLUORANTHENE , PAH(NC M-3
I'YRENE,PAILING M-3

SUENZO A FLUOHENE,PAH(NC M-3
+BENZO B FLUORENE,PAH{NC M-3
$BENZO A ANTHRACENE,PAH ;NG M-3
sCHIRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH;NG M-3
+BENZ0 J 7 K / B FLUORANTHENE, PAIl: NG M-
sBENZO GUI FLUORANTHENE,PAL:NC M-3
;BENZO E PYRENE BEP,PAN;NG M-3
sBENZ0 A PYRENE BAP,PAH;NG M-3

s PENYLENE, PALE NG M-3

10=-PHENYLENE PYRENE,PAH;NG M-3
1DIBENZO AC ~ Alf ANTHRACENE,PAH ;1. M~3
tBENZO CHI PENYLENE,PAN;NC M-3
SANTHANTURENE, PAIG NG M-3

s COIRUNENE , PAI{NC M-3

sTOTAL PAUGNG M-3

90

SANPLE LINE 109

SAKET2:H61~2:S1TE, MOSJOEN ; DATE, 1982 ,JAN 18 19;TIME,0830 0849;S:>PLE

TYPE, 244 ,PUN; %
U7 VARIADLES:

VARIADLE INDEX
i 100

£ 110
K} 120
4 130
3 900
6 %10
& 920
8 1060
9 1010
10 1020
it 10306
12 1040
13 1050
14 1060
1S 1070
16 10806
17 1090
18 1100
19 110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1166
23 1170
26 1180
27 1190
28 12060
29 1210
30 1220
31 1230
a2 1246
33 1250
34 1260
35 1270
36 1280
47 20600

SAMPLE LINE 113

7.000
1.400
10.300
1.300
6.300
744.499

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;:MS-1

TEMPERATUNE ; DEG C

DELTA T;DEG C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CARBON;MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3

s FLUOIUDE : MYGC M-3

i NAPHTALENE, PAH ;NG M~-3

$2-METIIYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3

$ 1-METHYL NAPUTALENE,PAH;NC M-3
;BIPUENYL , PAH: NG M-3
sACENAPUTENE , PAN ; NC M-3

s FLUORENE, PAH; NG M-3

i DIBENZOTHIOPUENE , PAH;NC M-3

{ PUENANTURENE, PAH ; NG -3
$ANTHRACENE, PAll; NC M-8
1CARUAZOLE , PAH; NG M-3

$2=NETIUYL ANTIACENE,PAN;NC M-3

+ 1~METUYL PHENANTHRENE, PAI;NC M-U
s FLUOANTHENE , PAII; NG M-3

s PYRENE, PAIL; NG M-3

1BENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3
+BENZO B FLUONENE,PAI;NC M-3
iBENZO A ANTHRACENE,PAN (NG M-3
;CHRYSENE ~/ THIPUENYLENE,PAH;NC M-3
sBENZO 4 ~» K +# B FLUORANTHENE,PAL ;NG M-
:BENZO Cl!l FLUORANTHENE,PAH;NG M-
sBENZO E PYRENE BEP,PAH;NC M-3
sBENZO A PYRENE BAP.PAHi;NG M-3

s PERYLENE, PALL; NG M-3

+O-PUENYLENE PYRENF,PAH:NC M-3
sDIBENZO AC ~ Al ANTHRACENE,PAH;N:. M-3
s BENZO GIll PERYLENE,PAN NG M~3
sANTHANTHRENE , PAH; KC M-3

; CORONENE, PAI; NG M-3

sTOTAL PAlI;NC M-3

SAKET2;163~2;SITE,MOSJOEN; DATE, 982 ,FED 03 04;TIME,0823 08235\ PLE

TYPE, 2411, PUN; = h

37 VANJADBLES:

VARIABLE INDEX
1 100

2 1o
3 120
4 130
S 900
6 910
% 920
a4 1000
9 1010
10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
15 1070
16 1080
17 1090
1) 1100
19 1o
20 1120
21 1130
22 1140
28 1160
24 1160
25 1170
26 1180
a7 1190
20 1200
29 1210
30 1220
31 1230
g2 1240
34 1250
44 1260
35 1270
36 1280
u7 2000

468.399

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPERATUNIE ; DEC C

DELTA T:DEC €

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CARBON ; MYC M-0

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3

i FLUORIDE ; MYC M-3
sNAPWTALENE, PAN NG M-3

1 2-METUYL NAPHTALENE,PAII;RG M-3

: 1-METIHYL NAPUTALEXE,PAH;NG M-3
sBIPHENYL, PAH NG M-3
sACENAPUTENE, PAU ;NG M-3

s FLUORENE , PAII;NC M-3

: DIBENZOTU 1 OVUENE , PAII; NG M-3

s PHENANTHURENE, PAIL; NG M-3

s ANTUIRACENE , PAH ;NG M-3

s CAWBAZOLE, PAU: NG M-3

s 2-HETUYL ANTIRACENE,PAH;NC M-3 2
i 1=METHYL PHENANTURENE,PAL;NC M-3

s FLUORANTHENE , PAU{NC M-3

sPYRENE, PAILING M-3 B

BENZO A FLUORENE, PAIL;NG M-3

s BENZO B FLUORENE,PAH;NGC M-3

$BENZ0 A ANTURACENE,PAH;NG M-3
;CUNYSENE 7/ TRIPYHENYLENE,PAH(NC M-3
31BENZO0 J / K 7 B FLUORANTHENE,PAIl:NC N-
1 DENZO Clil FLUORANTHENE,PAH ;NG M-U
tBENZO E PYRENE BEP,PAI{:NC M-3
;DENZO A PYUENE BAP,PAM;NG M-3

1+ PENYLENE, PAN (NG M-3

;O-PHENYLENE PYHENE,PAH:NC M-3
iDIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH{N:: M-3
sBENZO Cl1 PERYLENE,PAH;NC M-3
SANTUANTHUENE , PAHL: NC N-3

s CORONENE, PAIL; NG M-3

;TOTAL PAIGNG M-3




SAMPLE LINE 113

SA;KET2;M64-2;SITE,MOSJOEN ; DATE, 1982,FEB 11 $2;TIME,0823 0830;SAYPLE

TYPE 2411 ,PUR; %
47 VARIABLES:

VARTABLE  INDEX
100

i
2 110
4 120
4 130
13 900
[ 910
@ 920
8 1000
9 10t0
10 1020
1" 1030
12 1040
13 1050
14 1060
i3 1070
16 1040
17 1090
18 1100
19 1110
ali] 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
2% 1196
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1230
34 1260
33 1270
46 1280

VARTABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPERATURE ; DEC C

DELTA T;DEC C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CARBON;; MYG M-3

PARTI1CULATE FLUORIDE;MYC M-3

i FLUORIDE ; MYG M-3

s NAPWTALENE, PAIL; NC M-3

$2-METUYL NAPHUTALENE,PAH;NG M-3

i 1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
IPHENYL,PAIL; NG M-
ACENAPHTENE , PAIL; NG M~3

1 FLUONENE , PAIL; NG M-3
+DIBENZOTUTOPUENE, PAHI; NG M-3

s PUENANTURENE , PAI; NG M-3
sANTIRACENE , PAIL; NC N-3
sCARBAZOLE , PAI; NC M-3

$12-METUYL ANTURACENE,PAH;NC M-3

3 L=NETHYL PHENANTIRENE, PAIL;NG M-3
s FLUORANTHENE , PAU; NG M-3

s PYRENE, PAIL{NC H-3

sBENZO A FLUORENE,PAH;NG M-3
;BENZO B FLUORENE,PAlI;NC M-3

1 BENZO A ANTHRACENE,PAL; NG M-3
sCIIRYSENE 7 TRIPUENYLENE,PAB;NG M-3
sBENZ0 J ~ K 7/ B FLUORANTHENE,PAII ;NG M-
+BENZO CUI FLUORANTIIENE,PAIN; NG M-
sBENZO E PYNENE BEP,PAl{;NC M-3
sBENZO A PYRENE BAP,PAH;NC M-3

i PENYLENE, PAH ;NG M-3

iO-PHENYLENE PYRENE,PAH;NC M-3
;DIBENZO AC ~# All ANTHRACENE,PAI; N M-3
sBENZO GHI PERYLENE,PAH;NC M-3
ANTHANTHOENE , PAH ;NG M-3

; CORONENE , PAU; NG M-3

iTOTAL PAMG NG M-3

g1 =

SAMPLE LIRE 117

SA iKET2;:M65-2;SITE,MOSJOEN; DATE, 1982 ,FEB 13 16;TIME,0830 0820 ;SAMPLE

TYPE, 241, PUR,; =

37 VARIADLES:

VARIABLE  INDEX
1 100
3 10
¢ 120
4 130
5 900
6 910
7 920
1) 1000
9 1010

10 1020
Iz 1030
12 1040
138 1050
14 1060
15 1670
16 1080
17 1090
18 1100
19 1o
20 1120
21 1130
B3 1140
28 1150
24 1160
23 1170
26 1180
o7 1190
28 2
29

30

41 123
a2 £
HE] 1250
U4 1260
35 1270
36 1280
47 2000

1.600
679.499

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WiNU DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE ; DEC C

DELTA T;DEC C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CARBON:MYG M-3

PANTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
sFLUORIDE ; NYC M-3

s NAPUTALENE, PAN ;NG M-3

$2-NETHYL NAPHTALENE,PAR;NC M-3

i L=METUYL NAPWTALENE,PAM;NC M-3
iBIPHENYL, PAH NG M-3

i ACENAPHTENE, PAIL;NC M-3

s FLUORENE ,PAHNC M-8

s DIBENZOTUTOPUENE , PAII; NG M-3

s PUENANTHRENE, PALI; NC M-8
sANTHRACENE, PALsNC M-3
sCARBAZOLE, PAH: NG M-3

$2-NETHYL ANTHRACENE,PAH|NG M-3

+ 1-METUYL PHENANTHRENE,PAH;NC M-1
i FLUORANTUENE, PAH; NG M-3
iPYRERE,PAU; NG M-3

sBENZO A FLUORENE,PAII;NC M-3
+BENZO I} FLUORENE, PAH;NC M-3

i BENZO A ANTIIRACENE, PAH;NC M-3
sCHRYSENE 7 TRIPUENYLENE,PAH;NC M-3
JBENZO J 7 K 7 B FLUORANTHENE, PAR; NC M-
+BENZO GHI FLUONANTHENE, PAH;NC M-l
(BENZO E PYRENE BEP,PAH;NC M-3
iBENZO A PYRENE BAP,PAHi;NC M-3
sPERYLENE, PAI{; NG N-3

;O-PHENYLENE PYHENE,PAI;NC M-03
iDEBENZO AC 7/ All ANTIRACENE, PAI N+~ M-3
i BENZVO GHI PERYLENE,PAH:NG M-3
sANTIANTHRENE, PALL; NG M-3

s CONONENE, PA;NC M-

$TOTAL PAI;NG M-3
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Konsentrasjoner av PAH og utvalgte uorcganiske forurensninger ble
malt i uteluft i Mosjden. Resultatene viste at nivaene av PAH var
hsdye og tilsvaret de konsentrasjoner som er funnet i gater med

tett trafikk. Fluoridkonsentrasjonene tilsvarte de laveste nivaer
som er mdlt i nerheten av andre aluminiumverk i Norge. Forurens-
ningene varierte med &rstidene og nivaene av PAE var hovest om

sommeren. Svevestpv kan vare et forurensningsnroblem sarlig om

varen og sommeren. Nedfall var av mindre betyvdning som forurensni
i dette omrddet. Beregninger av bidraget fra Mosal Aluminium viste
at fabrikken var ansvarlig for mer enn 45% av PAH i luft.

hg

TET,
POlYCVCElC aromatic hydrocarbons in ambient air in residential

areas near aluminum factories.

ABSTRACT (max. 300 characters, 5-10 lines.
Concentrations of PAH and selected inorganic nollutants were deten
mined in ambient air in Mosjden. The results showed that the level
of PAH were high and agreed with concentrations found in streets
with dense traffic. The concentrations of fluoride acreed with th¢q
lowest levels determined near other aluminum factories in Norway.
There was a seasonal variation of vollutants, and the levels of
PAH were highest in the summer. Susnended marticles mav be a
pollution problem especially in the spring and summer. Dustfall
was of minor concern in this area. Estimates of the contribution
from Mosal Aluminium showed that the plant was responsible for

more than 45% of the PAH in air.
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