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FORORD

I Senja Herredsrett's kjennelse av 2l.april 1977 ble forsknings-
leder Yngvar Gotaas, Norsk imstitutth for luftforskning, cppnevat
som sakkyndig "pa fenomenet frostrgyk og rimdannelse, klima-
endring ved vassdragsregulering"”. I prosesskriv av 6.juni 1977
fremsatte hgyesterettsadvokat Knut Lassen, pd vegne av grunneiere
0og rettighetshavere som bergres av tilleggsskjgnnet for

Altevannsreguleringen, forslag til f@lgende mandat:

1. Den sakkyndige bes uttale seg om hvor vidt reguleringen
av Altevann og byggingen av Innset og Straumsmo kraftverker
har fgrt til endringer i tdke og rimdannelse pa strekningen
Innset - Bardufoss.

2. Den sakkyndige bes uttale seg om hvor vidt reguleringen
av Altevann m.v. har fg¢rt til endringer i klimaet pa

strekningen Innset - Bardufoss.

I brev av 15.juni 1977 sluttet retten seg til denne supplering

av mandatet.

Gotaas foretok en befaring i juli 1977, og fikk opprettet

et stasjonsnett. Temperaturmdlinger er foretatt fra oktober
=77 til mai -78 under ledelse av en meteorologfullmektig ved
Bardufoss Vartjenestekontor. Registrering og fotografering
av frostrgyk ble foretatt i regi av iskontoret ved Norges
vassdrags— og elektrisitetsvesen (NVE). Videre deltok Gotaas

i skjgnnsrettens vinterbefaring 24. - 27.januar 1978.

De fg¢lgende vurderinger bygger forgvrig pd data fra Meteoro-
logisk institutt (for stasjonene Bardufoss og @verbygd), samt
pd tidligere meteorologiske malinger i omradet foretatt av

Forsvarets Forskningsinstitutt.
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KLIMAPAVIRKNING I BARDU FRA
ALTEVANNSREGULERINGEN

1 INNLEDNING

Bortsett fra en mindre regulering av Altevann i 1922 startet
utbyggingen av vassdraget i 1953. Barduelven er regulert av
Statskraftverkene og utbygd i tre kraftverk, Innset (ferdig
1961), Straumsmo (ferdig 1966) og Bardufoss (ferdig 1959).

Reguleringsmagasin for disse kraftverkene er Altevann.

Utbyggingen har f¢rt til en utjevning av vannfgringen med
pkning i vinterhalvaret og dannelse av mer eller mindre store

omrader med dpent vann, hvor det tidligere var islagt.

Konkret kan nevnes:

- Veslevatn ved Innset og tilf@grselskanalen er nad delvis

dpen hele aret,

- elveleiet fra Veslevatn til Straumsmo er nesten tgrrlagt,
- en gket vannstand i vinterhalvaret (pd ca 1/2 meter) mellom
Straumsmo og Fosshaug og med varierende areal &pent vann,

vesentlig ner utlgpet ved Straumsmo,

- ner fordobling av strgmhastigheten mellom Fosshaug og

Sponga om vinteren,

- Oppdemningen ved Bardufoss inntaksmagasin, som gj¢r seg
gjeldende omtrent til Jemningen, har tildels fgrt til
mindre &pent vann, men variasjoner i vannstanden

kan f¢re til dannelse av overvann.

Spprsmal om klimapavirkninger av reguleringen har tidligere
vart utsatt av underskjgnnet og heller ikke blitt behandlet av
overskjgnnet. Av denne grunn foreligger det ikke tidligere
systematiske malinger av temperaturforhold med registrering

av tdke og rimdannelser.



I samarbeid med Vartjenestekontoret p& Bardufoss og NVE ble
det satt i drift stasjoner for kontinuerlig registrering av
temperatur og relativ fuktighet pd stedene Innset, Bardujord

og Utby.

Fotografering ble satt i gang pa: Innset, Fosshaug og Utby.

P4 hvert av disse stedene ble samme elvestrekning fotografert
en gang hver dag til samme tidspunkt. Videre noterte fgreren

av skolebussen Straumsmo - Satermoen forekomsten av frostrgyk
pd& strekningen, og tegnet utbredelsen inn pd& utleverte kart.

Det samme skjedde pd strekningen Setermoen - Bardufoss.

Figur 1 viser stasjonsplasseringene.

2 KLIMAET I INDRE TROMS MED BARDU

Med klima mener vi midlere varforhold gjennom en arrekke. For
mindre omrader, som de enkelte deler av Bardudalen, snakker vi

om lokalklima.

Bardudalen ligger ner kysten, men er beskyttet av hgye fjell.
Klimaet har derfor karakter av innlandsklima, med betydelig

kaldere vintre og varmere sommere enn ute ved kysten.

Om vinteren dominerer vestlige vinder (sgrvest og nordvest)

langs kysten, mens kald luft fra fjellene i innlandet strgmmer

ut i dalene og fjordene. Om sommeren er det tendens til en mot-
satt sirkulasjon med vind inn fjordene og opp dalene, men ten-
densen er mindre utpreget pd grunn av mindre temperaturforskjeller

mellom sj¢ og land enn om vinteren (1).

For & karakterisere klimaet er det vanlig & bruke lange
observasjonsserier (30 ar). Slike serier foreligger ikke
fra Bardudalen, derimot fra Bardufoss (for &rene 1941-60).
Figur 2 viser middeltemperaturen for Tromsg og Bardufoss

gjennom aret. Forskjellen mellom vinter og sommer-temperaturer
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er langt stgrre i innlandet (Bardufoss) enn i Troms@, og

tidspunktet for hgyeste (og laveste) temperatur er forskjgvet.

P& Bardufoss er nedbgren stgrst i sommermdnedene, mens Tromsg
viser liten variasjon med &rstidene. Spesielt ved sgrvestlige
luftstrgmmer er Bardufoss og det indre Troms beskyttet av
fjellene. Dette forhold viser seg ogsd i skymengden. Lave
skyer og tdke forekommer lite i innlandet, derimot hyppig
langs kysten. Innlandet er karakterisert ved usedvanlig klar

luft og gode siktforhold stgrste delen av aret.

De dg¢gnlige variasjoner i temperaturforholdene adskiller seg
betydelig fra forholdene lengre sgr i landet. Dette skyldes

at temperaturen i stg¢rre grad er betinget av strdlingsforholdene.
Figur 3 viser midnattsol fra 22. mai til 24. juli pa 69ON, nar
en ser bort fra skyggevirkninger av fjellene. Vintermgrket

varer fra 2. desember til 10. januar. Om vinteren blir det

liten variasjon mellom dag- og natt-temperatur og en far et
vedvarende kaldt bakkesjikt. Vi far en inversjon, dvs. tempe-

raturen gker med hgyden (2).

Fra Bardudalen foreligger ingen offisielle meteorologiske
malinger. P& Finnkroken i nedre Bardudal foretok imidlertid
Forsvarets Forskningsinstitutt mdlinger i 1966 - 1968 (3).
Videre ble det foretatt meteorologiske mdlinger pa Haugen gard
mellom S@termoen og Straumsmo i dret 1970 (4). Vindmdlingene

p& Haugen, figur 4, viser dominerende vindretning ned dalen

om vinteren og varen, mens vind opp dalen dominerer om sommeren,
(mdlinger for hgstmanedene foreligger ikke). Vindforholdene i
Nedre Bardudal, representert ved Finnkroken, er mer kompliserte,
figur 5. Gjennom alle sesonger dominerer her vindretninger ned
dalen. Dette skyldes at Nedre Bardudal om sommeren ligger i en
slags bakevje i de mer storstilte vindsystemer. Vindobservasjoner
pd en rekke steder i Malselvdalen viser klart samme m@gnster som
Haugen: vind ned dalen om vinteren, en svakere vind oppover

dalen om sommeren.
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Figur 2: Normal middeltemperatur for Bardufoss (1941-60)
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Figur 3: Antall timer solen er overohorisongen 7 hver
maned for breddegradene 60 N og 69 N - gyldig
for en ubegrenset horisontal flate i havets nivd.
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Temperaturmdlingene pa f.eks. Haugen understreker det typiske
innlandsklima, med meget lave vintertemperaturer. Den 8. februar
1970 ble det malt -48.9°. Den hgyeste temperatur, 28.8°, Ble
malt 10. juli. Typisk for et innlandsklima er ogsd store kort-
tidsvariasjoner i temperaturene, med tilfeller med varmegrader

om vinteren og kuldegrader i sommerhalvaret (3).

3 VIRKNING PA LOKALKLIMA AV VASSDRAGSREGULERINGER

Eventuelle endringer i lokalklimaet etter en regulering vil i
forste rekke kunne registreres i vind, temperatur og fuktighet,

og skyldes i fgrste rekke endrede stralingsforhold.

3.1 Stralings- og temperaturforhold

Lokal-klimaet er i fg¢grste rekke bestemt av storstilte luft-
strgmmer og hvordan topografien pavirker dem. Men lokal-klimaet
er ogsa bestemt av strdlingsforholdene, av hvordan varmeom-
setningen skjer mellom underlaget og luften. Her spiller type
overflate en viktig rolle. Det er i f@grste rekke ved endring

av overflaten, og dermed av varmeomsetningen, at en vassdrags-
regulering kan pavirke lokalklimaet. Men det samlete areal som
endres er ofte lite i forhold til det areal som bestemmer

strédlingsforholdene.

Varmestrdlingen gj@gr seg mest gjeldende i klarvaer med svake
vinder og det er under disse forhold virkninger lettest lar
seg padvise. Varmestralingen fra solen er kortbglget og trenger
lettere gjennom skyer enn den langbglgete strédlingen fra jord-
overflaten. En vesentlig del av solstrdlingen reflekteres,
s@rlig ndr solen stdr lavt. Sng-og vannoverflater reflekterer

mere enn bar mark.

Den lokale topografien spiller en stor rolle. I stille klarver
settes opp lokale luftstrgmmer som skyldes den ulike oppvarming
av solbelyste fjellsider og tilsvarende partier som ligger i
skyggen. Disse lokale effekter, som i sommerhalvaret kan fgre
til store lokale temperaturvariasjoner, vil ikke i nevneverdig

grad kunne pavirkes av en regulering.



Jordoverflaten taper varme ved langbglget utstraling. I over-
skyet var reflekteres det meste av stralingen fra skydekket,
mens den i klarver gér tapt til verdensrummet. Dette fgrer i
klarver om natten til sterk avkjgling av overflaten og til
dannelse av inversjoner med kald luft ner overflaten og varmere
luft over. Observasjoner utfgrt av Forsvarets Forsknings-
institutt i Malselvdalen i a&rene 1964-70 viser at temperaturen
stiger til omlag 200 m over bakken med ca 2° for deretter 3

avta hgyere oppe (2).

Et snglag virker isolerende mot underlaget. Sngoverflaten
avkjples sterkt og avkjgler i sin tur luften over. Denne blir

relativ tung og strgmmer nedover fjellsider og ut dalene.

Ogsa en vannoverflate taper varme ved utstrdling (som gker med
temperaturen), men avkjglingen fordeles over et dypt vannsjikt,
og overflaten holder seg derfor relativt varm. Om vinteren
virker derfor apent vann oftest som en lokal varmekilde i
forhold til de sngdekte omgivelsene. Luften over oppvarmes,
stiger opp, og strgmmer ut til sidene. Samtidig trekkes kaldere
luft inn fra dalsidene og oppvarmes. P& denne mdten dannes en
luftsirkulasjon som kan pavirke temperaturforholdene i de

nermeste omgivelsene.

Ndr vannet er kaldere enn omgivelsene, som en varm sommerdag,
blir luftstrgmmen den motsatte. Vannoverflaten virker da av-

kjplende. (Om natten kan den derimot virke som en varmekilde.)

Endringer i temperaturforholdene som fg¢lge av vassdrags-
reguleringer er bade beregnet og malt, fortrinnsvis nar det
skjer relativt store endringer i overflateareal, som f.eks. ved
store oppdemninger (5). Men selv her blir endringene relativt
smd, oftest mindre enn et par grader og knyttet til de n@rmeste
par hundre meter. Effekten er stgrst i maksimums- og minimums-
temperaturene. Under andre forhold, med mer moderat regulering,
blir temperaturforskjellene ofte s& smd at de er vanskelige &

pdvise i stgrre avstand enn et titalls meter (6) (7).
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De mest synlige og fglbare endringer i lokalklimaet er dannelse
av frostrgyk og rim i vinterhalvdret over &pent vann eller over-
vann, hvor en f@gr reguleringen hadde fast is. I sommerhalvaret
kan fordampningen fra en forstgrret vannflate fgre til ¢kt dan-
nelse av tdke eller lave takeskyer, men dette inntreffer relativt

sjeldent.

3.2 Dannelse av frostrgyk (7)(8) (9) (10) (11)

Strengt tatt bgr en skille mellom frostrgyk og frosttéike.

Mens frostrgyk holder seg over apent vann og ofte bare er

synlig som r¢yksgyler, vil frosttdke ha langt stgrre utstrekning
til sidene. Den er forbundet med svak vind og lave inversjoner.
Det er blitt vanlig & bruke benevnelsen frostrgyk om begge
former, men de glir oftest over i hverandre og en vil ikke her
skille mellom formene uten at det er strengt ngdvendig for for-

stdelsen.

Fordampningen fra vannoverflaten gker med temperaturforskijellen
vann/luft, og med vindhastigheten. Vanndampen stiger opp og
blandes i luften over. For at det skal dannes vanndraper ma
luften vere mettet med fuktighet. Det betyr at luften inneholder
séd meget vanndamp at ved ytterligere tilfg¢rsel vil vanndampen
kondenseres og danne smd@8 vanndrdper. Den mengde vanndamp luften
kan inneholde uten & bli mettet, avtar sterkt med temperaturen.
N&r vannoverflaten er betydelig varmere enn luften, kan tilfgr-
selen bli s3a stor at vanndamp umiddelbart kondenseres. Det

"ryker" av vannet.

Kondensasjon inntreffer bare noen fa cm over vannflaten.
Takeluften stiger til vars i spirallignende bevegelser, omtrent
som rg¢yk. I noen hgyde lgses ofte taken opp, hvis luften over

er tgrr. Den typiske frostrgyk opptrer gjerne som svakt roterende

smd spyler, ofte i rekker i vindretningen.

Den forskjell i temperatur mellom vann og luft som er ngdvendig
for & f& frostregyk, vil ogsd avhenge av luftens fuktighet. Ved
en relativ fuktighet p& 50% trengs en temperaturforskjell pa i
mens 9° i forskjell er tilstrekkelig ved 90% relativ fuktighet.



P& grunn av den raske nydannelse og opplgsning vil frostrgyk
ved temperatur over ca -10° utelukkende bestd av vanndraper.
Vanninnholdet er som regel lavt, sjelden over 0.2 g/m’. Ved
lavere temperatur opptrer stadig flere frosne dréaper, og under
- 20° er det lite flytende vann (10).

Denne rene form for frostrgyk kan inntreffe selv i betydelig
vind og krever ingen temperaturinversjon. Men under rolige
vindforhold og med et stabilt luftlag (inversjon) i noen titals

meter over vannflaten opptrer frosttake.

Betingelsen for at det skal dannes frosttdke, er at vanndampen
ikke fg¢res for hurtig vekk av vinden og blandes inn i

tgrrere luftlag. Videre md det apne vannarealet ikke vere

for lite, spesielt ikke i vindretningen, det vil som oftest

si i1 dalretningen. Ellers blir vanndamptilfgrselen og dermed
vanninnholdet i luftstrgmmen for liten til t&kedannelse av
noen utstrekning og varighet. Det viktigste er at temperatur-

forskjellen mellom vannoverflaten og luften er stor.

I de fleste frostrgykundersgkelser nevnes kritiske temperaturer
for dannelse av frostrgyk. Vannoverflaten holder i vinterhalv-
dret som regel en temperatur rundt 0° slik at lufttemperaturen
gir direkte uttrykk for temperaturforskjellen. Det nevnes

kritiske temperaturer pa -10° og -15°,

Bruk av kritiske temperaturer er mest nyttig i forbindelse med
relativt store vannflater. Her intreffer ikke lave temperaturer
uten i klarver og svak vind, forhold som fgrer til inversjoner.
En bestemt kritisk lufttemperatur er ogsa betinget av luft-
fuktigheten og av topografi. Underskridelse av den kritiske
temperatur behgver derfor ikke ngdvendigvis bety at frostrgyk
vil dannes. En har selv siste vinter (1978) en rekke ganger
observert lange 8pne elvestrekninger ved lufttemperaturer ned
til -20°c og lavere uten a se sammenhengende frostrgyk, bare
beskjedne rgykspyler. Det var da vind, relativ te¢rr luft og

ingen inversjoner.



3.3 Rimdannelse

Nar vanndamp slar seg direkte ned p& gjenstander som er kaldere
enn luften og som har en temperatur under OO, dannes rim. Dette
rimet er ofte svert lett og luftig oppbygget. P4 trer drysser

det ned i lett vind og smelter fort ndr solen skinner med noen

styrke.

T&kerim, dvs. underkjglte vanndrdper som sldr seg ned pé

faste gjenstander med temperatur under OO, danner et mer eller
mindre porgst islag. Tdkerimet sldr seg vesentlig ned pa den
siden som vender mot vinden og vokser ut som fjar. Da dréape-
stgrrelsen er liten og vindhastigheten som regel er lav, gir

tdkerim fra frostrgyk oftest relativt beskjeden avsetning.

De st@grste avsetningene skjer pa gjenstander som stdr ner
apne vannflater og i luftstrgmmer som har tatt opp fuktighet.
Som et uttrykk for mengden som avsettes kan det nevnes at
det i Hallingdal, like ved tunellgpet fra Ruud kraftverk,

ble mdlt en midlere avsetning p& 10.7 gram pr 0.1 m? pd en
vegg som sto loddrett pa en fremherskende luftstrgm i en
frostrgykstrgm fra den apne elven. Gjennomsnittlig varighet
av 9 frostrgykperioder var 39 timer. Pa en vegg parallell
med den fremherskende luftstrgm var den tilsvarende avsetning
5.7 gram pr 0.1 m?. Den stgrste rimavsetningen svarer til

0.1 mm vann (7)(8).

Islag (glattis) dannes p& bakken og pd faste gjenstander nar
underkjglt regn eller yrdraper treffer en flate med temperatur
under 0°. Vannet fra disse relativt store vanndréaper flyter
utover, og danner en mer eller mindre klar og sammenhengende
isflate. Dannelsen av glattis henger sammen med storstilte

vaerforhold og skyldes ikke inngrep i vassdraget.
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3.4 Oppsummering

I sommerhalvaret vil det vare vanskelig & pdvise endringer i
lokalklimaet som fglge av en vassdragsregulering. Endringer i
temperaturforholdene vil kunne inntreffe i klarver, men blir
oftest meget sma. Fgrer reguleringen til endringer i grunn-
vannstanden kan dette tenkes & pavirke fuktigheten i bakken,
og dermed ogsa luftfuktigheten. En har imidlertid ikke sett

dette anfgrt som endringer som kan pavises.

Endringer i lokalklimaet etter en vassdragsregulering synes
i fgrste rekke & vare knyttet til endringer i isforholdene.
Apent vann eller overvann pa isen vil i kaldt, klart vinter-
ver fgre til rimavsetninger og/eller frostrgyk som danner
tdkerim. Ofte vil frostrgyken holde seg over det apne vannet
0g de naermeste omgivelser. Mer sjelden danner frostrgyken et

teppe fra dalside til dalside.

En forsinket islegging kan gi hgyere lufttemperaturer. P&
tilsvarende mate kan en forsinket islgsning fgre til lavere
lufttemperaturer. Disse endringer i temperaturforholdene vil
vere relativt beskjedne. Fgrst og fremst vil de kunne ventes
rundt relativt store og brede vannflater, i mindre grad langs

elvestrekninger.

Tgrrlegging av en elvestrekning vil fe¢re til lavere luft-
fuktighet, hgyere temperatur i sommerhalvaret og lavere tempe-
ratur om vinteren. Selv i klarvar vil temperaturendringene
begrense seg til de narmeste omgivelser og vare sa beskjedne
at de og kan bli vanskelig & pavise. T¢rrlegging motvirker

dannelse av frostrgyk og rim.



4 REGISTRERING AV FROSTRAYK OG MALING AV LUFTTEMPERATUR
0OG LUFTFUKTIGHET I BARDUDALEN VINTEREN 1977/78

En m& vente at eventuelle endringer i lokalklimaet i Bardudalen
som fglge av vassdragsreguleringen fgrst og fremst har gjort
seg gjeldende i form av gket dannelse av frostrgyk og rim. Da
disse varfenomener ngye henger sammen med lufttemperatur og
luftfuktighet ble det samtidig med registrering av frostrgyk

satt i gang temperatur- og fuktighetsmalinger.

Det er vanskelig & avgje¢re hvor representative registreringer
og midlinger gjennom bare en sesong vil vare, noen holdepunkter
vil de i imidlertid gi. Som nevnt savnes data fra tidligere

ar og det er spesielt uheldig at det ikke foreligger regi-
streringer av frostrgyk eller er foretatt meteorologiske

mdlinger i Bardudalen f¢r reguleringen ble pabegynt.

4.1 Lufttemperatur og relativ fuktighet

Manedlige middel- og ekstremtemperaturer for stasjonene er
vist i tabell 1. Her er observasjonene fra Bardufoss flyplass
tatt med, samt deres avvik fra 20-3rsmidlet 1941-60. Regner
vi med at avvikene er representative ogsa for Bardudalen,

ser vi at middeltemperaturen her var lavere enn normalt i
alle maneder unntatt desember og mai. Stgrst avvik viste

januar med il

Laveste temperatur, -36.3° ble registrert pad Bardujord 14. februar.
Bardujord viste ogsa hgyeste temperatur, 24.7° den 24. mai.
Stasjonen ligger innerst i lavlandet hvor en m& vente de stgrste
temperaturekstremer. Innset, 470 m.o.h. viser mindre utslag,

med -30.9° den 27. januar og 17° den 24. mai.
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Tabell 1: Middel- og ekstremtemperaturer.
Tall © parentes angir avvik fra Bardufoss-
normalen 1941-60,
" T maks T min Midlere Antall dager/timer
~M3ned Stasjon T middel
T Dato T Dato |T maks|T min |T <-20jT <-10| T <O
INNSET 1.0 9.2 | 21 |= 8.4/ I8 8.9 /|18 0 o |14/238
Okt. |BARDUJORD 2.8 10.6 | 30 |- 8.0] @ P | 0 0o {12/128
1977 tyray 2.0 10.6 | 30 |-11.4] 14 5 |= 0 2/10 [14/193
BARDUFOSS 1.0(-0.1){10.3 | 21 [-10.9] 14 = laa a | A/~ |1ap-
INNSET =34 19,8 [ 1 |-ue.8] 23 | -2.3 [~ @.3 0 | 9/121|24/467
Nov. |BARDUJORD | -3.5 11.6 | 1 |-25.4| 23 | -0.9 |- 7.1 | 4/46 |10/127]|24/422
1977 lyrey -4.8 12,3 | 3 |-ze.3| =3 | =t.% [~ 8.2 | 445 |23/097) 392438
BERDUPOSS | -4,9¢=0.8)[l0.6 | 1 |=z4.5| 23 | =1.2 |=8.1 | /= fuoy- |28/-
INNSET il 2 s.0 | 14 |-23.0] 28 | -3.7 |- 9.0 | 2/23 |15/216|29/598
Des. |BARDUJORD | -3.9 5.8 | 20 |=a1s| 22 | =209 [58.8] /s | wac [aessrr
1977 lyrey 5.7 6.5 | 8 [-27.7| 23 | -2.6 |- 9.8 | 3724 |15/211{27/500
BARDUFOSS | -6.4(0.6) | 5.6 | 4 |-25.0| 28 | -2.4 {-10.1 ] a/- |17/~ |27/-
INNSET <122 7 |=38.8| 27 | =8.1 |=15.6 | 7/330/17/340)25/530
Jan. |BARDWORD [-11.0 14, fl=29.2| 2¢ | =e.p |=16.% [E3/816]24/376 | 301887
1578 fyrey =182 3 boad =393 28 -9.0 |-19.6 [18/247]25/475|31/692
BANDUPOSS - |=13.0(=4.2)] 3.6 | 7 l=31.2| 35 | -8.2 |=ie.1 fra~= |27/~ |30/
INNSET -10.5 1.3 | 23 |-28.8{ 14 | -6.5 |-14.6 | 6,44 |19/329]|28/656
Feb. |BARDUJORD |-12.1 2.1 | 28 {-36.3] 14 | -7.3 |-17.5 |11/107|20/368|27/634
1978  |yrpy -11.4 0.8 | 28 |-3z.8] 13 | -4.9 [-27.1 |10/67 |Z0/341]|28/66%
PARDUPOSE (-11.30=-2.3)] 1.6 | 28 (-28.2| 12 | -6.4 |-18.8 | a/- [23s~ |28/-
INNSET ] 5 31 |29 29 | ~d.7 [-10.8 | srad |iezevn|snsesT
Mars |BARDUJORD |- 6.3 3.3 | 5 l-3a.2] 15 | -2.3 |-10.6 | 4/42 |15/222]31/584
1978  {yray = (B3 ; 30 }-36.0| 15 | -1.8 {-16.4 |10/90 |23/267|31/641
BARDUFOSS |- 8.3(=3.0){ 5. 29 |=31.7) 18 | ~1.8 P-is;8 |mos= 23~ |3z
INNSET - B8 4.2 | 5§ |si6.8] 1d 0.4 [-5.2] o 174 |30/563
April |BARDUIORD |- 0.2 g2 | mo |eno.s| 29 LE =38 ) @ 2/5 |26/365
1978 | yrpy = 0.7 10,7 | 21 [-12.7] 25 1.2 [w9,0| @ 4/16 |28/375
BARDUFOSS |- 0.7(-0.4)| 8.4 | 21 |-12.0]{ 18 3.0 |[-5.4] o s/- |29/-
INNSET 3.9 g | 2¢ |- 9.5] 26 .1 | o.2] o o |13/194
Mai | BARDUJORD 6.9 dagd |29 |—1.0] 2 | 10.8] T.21 @ 0o |14/137
1978 lyrey 5.4 18,6 | 24 |= 5.4 8.9 | 1.2] o o {13/124
BARDUFOSS 5.7(0.8) |21.7 | 24 |- . pgl | 0.5 | @ o |zas-




Figur 6 viser variasjonene i mdnedsmiddeltemperaturen. For-
skyvningen i tidspunktet av minimumstemperatur pa Bardujord
trer tydelig frem. At desember var relativt varm er ogsa
tydelig & se. Fra midten av november frem til januar ligger
middeltemperaturen pa Bardujord markert over de ¢gvrige. Det
er narliggende & tro at dette kan skyldes varmetilfgrselen
fra dpent vann og overvann ved og nord for Straumsmo. Fra
midten av januar avtok mengden av disse vannoverflater betydelig
og mesteparten av elven var islagt i februar.(Elven ved Utby
var islagt fra midten av november ) En temperaturforskjell pé
ca 2 grader som kan skyldes regulering kan synes stor. En ma

imidlertid merke seg at stasjonen var plassert tett ved elven.

Lo

INNSET

BARDUJORD

-10H

Figur 6: Manedsmiddeltemperaturer.



Temperaturmalingene pd Haugen stasjon vinteren 1969/70 hadde
mdnedlige middelverdier omtrent 3 grader lavere enn for Bardufoss
for desember, januar og fabruar, og som ikke er forskjgvet i
forhold til denne. Det synes derfor som de relativt hgye tempe-
raturer som ble registrert pd Bardujord er et lokalt fenomen,

knyttet til de narmeste titalls metre fra apent vann.

For Innset er det vanskelig & pavise mulig innvirkning av
reguleringen pa& temperaturforholdene. En viss oppvarming har
rimeligvis funnet sted med delvis apent vann vinteren gjennom.
Stgrst varmetilskudd mottar omrader langs sgrsiden av Veslevatn
og ved utlgpet, det er omrdder som ligger i le av den frem-

herskende vind ned dalen.

De d¢gnlige variasjoner av temperaturen pd alle tre stasjoner

er vist i vedlegg A.

Middel- og ekstreme verdier av luftfuktigheten er vist i
tabellform i vedlegg B. Tidsvariasjonene pa hver enkelt stasjon
er vist 1 vedlegg C. De relative variasjoner fra dag til dag

er pdlitelige, men en mé& vare klar over enkelte problemer ved
fuktighetsregistreringer; for det fgrste kan nullpunktet pa

de 14 daglige registreringer forskyve seg noe fra gang til

gang og en har ikke som for temperaturen faste temperaturavles-
ninger for justering. Videre kan rimdannelser pd fgleren (har)
pavirke madlingene. Fuktighetsdata er derfor ikke av samme

absolutte ngyaktighet som temperaturdata.

4,2 Observasjoner av frostrgvk

Ved de tre stasjoner Innset, Fosshaug og Utby ble det foruten
daglig fotografering utfgrt regelmessige observasjoner. Pa
egne skjema ble notert frostrgykens utstrekning, varighet,
dekningsgrad, hvorvidt rgyken var begrenset til elven, dekket
en eller begge steder, eller nadde fra dalside til dalside.
Videre ble notert isforholdene og om skyer var synlig over
tdken. De som kjgrte bilrutene tegnet inn omrisset av frost-

rgpyken pa kartutsnitt.



Tabell 2 viser sammendrag av observasjoner og av noteringer

med stegtte i fotografier.

4.2.1 Innset

P& Innset var det 8 perioder med frostrgyk i tilsammen 28 dager.
Veslevatn var delvis apent hele tiden. Bare en dag dekket tdken

strendene, men uten & nd dalsidene.

I vedlegg A er periodene med frostrgyk spesielt avmerket. En
legger merke til at bare med ett unntak, 16. februar, var det
frostrgyk hver gang temperaturen falt under =20, Luftfuktig-
heten var da mellom 70 og 90% i luftstrgmmen for den strgmmet
ut over apent vann. Det var ogséd flere dager med frostrgyk

med minimumstemperaturen mellom -15° og -20°. Samtlige av disse
dager var luftfuktigheten over 90%. Dette viser betydningen

av luftfuktighet.

Hpyden av r¢yken er ikke notert. Fra fotografiene (det mangler
en del) ser det ut som den varierer fra noen fad meter til 10-
30 m. Flere foto tyder pa at rgyken sarlig trekker inn over
skogen p& s¢grsiden av Veslevatn, og at rimdannelsen her ma

ha vert omfattende. Rimdannelse ble imidlertid ikke notert.

4.2.2 Strekningen_ Straumsmo_ = Satermoen, Fosshaug

P& strekningen Straumsmo - Satermoen ble det notert 5 dager med
frostrgyk. Fotografering og noteringen av frostrgyk fra Fosshaug
viser totalt 8 dager. Disse innbefatter ikke alle de nevnte 5
dager. Dette kan forklares ved noe forskjellige synsfelt og obser-
vasjonstider. Det totale antall forskjellige dager med frostrgyk
var 9. Areal og omradder med &pent vann og overvann varierte, men
en har ikke full oversikt over variasjonene. Det er derfor ikke

forspkt & finne sammenheng mellom lufttemperatur, luftfuktighet og



Tabebl 22

Observasjoner av frostreyk

Sted Maned 2:;:11 Dato Merknad
NNSET Oxtober 0 - Observasjoner startet 15. oktober
November 1 26
Descmber 1 28 Over &pent vann, oppldst om kvelden
Januar 9 3-4 = " g
24-30 ) " "
Februar 11 3-8 Over Apent vann, 7.: Dekket strender uten &
na dalsidenc.
12-14 Over apent vann
20-21 e = K
Mars 6 15-20 2 5 " o
‘Totalt 28 1| Eeri
~ijoder e
ISTRAMSHMO |Oktober 0
Ip = November 3 19 Omridde 2.5 xmx500 m ved Fosshaug
SATERMORN 23 g 2 km*600 m sor Fosshaug
C 3,5 km¥X1l km nord Straumsmo
(Bilrute) 24 & 3 kmx1l km 2 >
Descmber 0] -
Januar 0 -
Februar 1 21 ¥ 3 kmXl km nord Straumsmo
Mars A\ 15 = 3 kmxl km " o
2 JJ‘:_n:_B_OO m ved Fosshaug
Totalt 5
FOSSHAUG [Oktober 0 =
November S 19 Over apent vann
21-22 o b e
23 Dekker dalen (delvis)
24 Over dpent vann
25 Sterk rimdannclse langs elven
Desenber [+] - Elven islagt
Janvar o] & " o
Februar 0 - < h
Mars 3 14 Over dpent vann
1S Dekker dalen (delvis)
to—if o " =
Totalt 8 3 peri
OQEEH,,_.
SETERMOEN|Oxtober - Ingen obs.
- November S 19 Islegging scarter. Omrdder: Fiare lano-
BARDUFOSS strakte (4) pa cpptil 1 km<230 o mellom
Serarmoer o3 Utby
(uilrute) Omrdde: SCO mx290 m ved Finngroken
20 b €00 m*300 m ved J2mningen
v 300 mx200 m ved Ostll
& 420 mx150 m ved Finnkrcken
21 % 500 mx¢J0 m s¢r Finnkroken
22 = 2 km%300 k -
Z3 -~ 500 m¥200 m ° ]
Desember 0 - Elven helt islagt
Januar 1 22 Omrdde: 4.5 kmXl km mellom Szterucen-Utby
G 10 kmXl km, sor Finnkroken-Andseld
Februar 11 Strdlingstdke om kvelden dekkar restzn nale
Bardudalen, ogsa sdr for Sztermoen
Mars 2 W Mye rim pd skogen helt rned til Bardufoss
15 Rim: Som over
Frostrayk: 1,5 kmxl km ved Sstermoen
16 ke " 8 £ =
Totalt 8
uTBY Oktober 0 - Etter 19. delvis islagt
Nevemnber 1 19 Over Jzent vann, islegying starter
Desember 0 - Islagt elv 3,d4: Overvann {?)
Januar 0 - i o
Februar 4] = - <
Mars 1 15 Over isdekket elv
Totalt 2 2peri-
L F s rodﬂr
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frostrgyk. Det kan imidlertid nevnes at det i perioden 24-
27 januar ble registrert ned til -35° uten notering av
frostrgyk selv om luftfuktigheten var hgy (ner opptil 100%)
og det var smé& partier med &pent vann eller overvann. Disse
partier var imidlertid for sm& til & gi annet enn rg¢yksgyler
pa et par meters hgyde. Dette viser at det kreves et viss

stgrrelse av vannoverflaten for a utvikle frostrgyk som

danner take og er lett synlig pa avstand.

4.2.3 Seatermoen_-_Bardufoss, Utby

P34 strekningen S@termoen - Bardufoss ble det tilsammen notert
8 dager med frostrgyk. Tadke over dalbunnen fra Bardufoss til
Straumsmo, rapportert om kvelden 11. februar, vdr apenbart
strdlingstake. Denne ble dannet etter en usedvanlig rask
avkjpling p& under et halvt dg¢gn fra -7° i1 —320, samtidig
som luftfuktigheten var hgy (over 95%). En tilsvarende

sterk avkjgling 2 dager senere ga ingen tdke. Luftfuktigheten
var da rundt 70%. Dette understreker luftfuktighetens be-
tydning ved enhver form for takedannelse. Fra Utby ble
frostrgyk bare observert 2 ganger. Den ene dagen, 15. mars
var elven her islagt. Fotografiet viser at rgyken 1& ved
Sponga. Dette stemmer med observasjoner fra bilruten Saztermoen-

Bardufoss.

To steder peker seg ut for dannelse av frostrgyk pa strekningen
Saztermoen-Bardufoss. Det ene er elvestrekningen ved S&termoen
og ned til Spongbrua, enkelte ganger ned til Jemningen. Det
andre omradet er like s¢r for Finnkroken, ved Dalhaug, et
omrdde hvor det m& ha dannet seg apne raker eller overvann.

I noen f& tilfelle ble det rapportert frostrgyk nér bl.a.
lufttemperaturen viser det har dreiet seg om vanlig téke,
dannet i fuktig og varm luft som har drevet inn og blitt

avkijglt av sngoverflaten. Disse tilfellene er utelatt.
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4,3 Rimdannelser

Sterk rimdannelse, rapportert mellom Satermoen og Fosshaug

25. november og pa strekningen mellom Sa@termoen og Bardufoss
15. mars, inntraff i begge tilfeller i forbindelse med
frostrgyk. Sterk rimdannelse mellom Sztermoen og Bardufoss

7. mars inntraff uten at frostrgyk var rapportert. Forgvrig
foreligger f& notater om rimdannelser, som trolig md ha vert
relativt beskjedne i bebyggete omrdder og ogsa langs vassdraget

med unntagelse av Veslevatn.

4.4 Observasjoner under vinterbefaringen 25.-26. januar 1978

Under befaringen 25. og 26. januar 1978 var det klart og kaldt
ver med laveste temperatur -35° pa Utby natt til 25de. Nord
for Jemningen var elven islagt. Luften var her tgrr, mellom
75% og 80% i relativ fuktighet pd Utby.

Forbi Setermoen, fra nord for Sponga bro til Fosshaug, var
elven delvis apen med frostrgyk. Rgyken holdt seg vesentlig
over elven, lavt og uten nevneverdig utstrekning inn over land.
Lett rimdannelse var synlig langs elven i inntil et par hundre

meters avstand nordgst for broen.

Ved Fosshaug var det bare smad partier med &pent vann eller
overvann, svak vind ned dalen og bare stedsvis dannelse av
rgykskyer pd et par meters hgyde. Mellom Fosshaug og Straumsmo
var det ikke synlig &pent vann eller overvann fra veien fgr
ved utlgpet ved Straumsmo. Ogsa her var frostrgykdannelsen
meget beskjeden. Begynnende frosttdkedannelse om kvelden

25, januar, synlig fra Fosshaug, var borte neste morgen.

Det ble observert lett rimdannelse pad skogen ner elven fra

Straumsmo til Sztermoen, ingen rimdannelse ovenfor Straumsmo.

P& Innset bl&ste vinden friskt ned dalen (5 meter pr. sekund).
Frostrgyk dannet seg over apent vann. Den var under 10 m hgy
og drev noe inn over den s¢ndre delen av vannet og utlgpet.

Her var ogsd rimdannelsen pa skogen tydeligst.



5 VASSDRAGSREGULERINGENS VIRKNING PA KLIMAET PA STREKNINGEN
INNSET - BARDUFOSS

Endringene i lokalklimaet henger ngye sammen med endringene

i isforholdene. E. Kanavin, tidligere ved Iskontoret, NVE,
opplyser at elven f@¢r reguleringen dannet mange stryk mellom
Satermoen og Bardufoss og at det den gang var mer apent vann
enn nd og det ble dannet mye sarr. Tidspunkt for islgsing og
islegging synes a vare lite endret (men flommen kommer senere).
Mellom Fosshaug og Jemningen er det nd stg¢rre vannfgring og
strgmningshastighet og mer apent vann. Mellom Fosshaug og

Straumsmo er det ogsd mer apent vann enn fg¢r utbyggingen.

Med grunnlag i maledata og vurderinger (og med de forbehold om
manglende data fra f¢gr reguleringen som er nevnt) synes det rime-
lig & anta at reguleringen av Altevann og byggingen av Innset og
Straumsmo kraftverker har hatt fglgende virkninger pa klima-
forholdene, innkludert dannelsen av frostrgyk og rim, pa

strekningen Innset-Bardufoss:

5.1 Innset

a) En svak temperaturstigning (trolig under 1-2 grader)
under ekstreme forhold i vinterhalvaret, som skyldes at
det nd er delvis apent vann hvor det tidligere var islagt.
Temperaturstigningen vil bare gjelde de nermeste omrader
ved s@r og vestsiden av Veslevatn. Temperaturforholdene i

sommerhalvédret er neppe endret malbart.

b) En sterkt gket dannelse av frostrgyk og rim. Tidligere
antall dager med frostrgyk er ukjent. Under de ndvarende
forhold kan det midlere antallet settes til mellom 25 og
35 dager pr. a&r. Frostrgyken holder seg hovedsakelig over
dpent vann og de narmeste omgivelser pd medvind-siden
(spr- og vestsiden) av Veslevatn. Disse omrdder er ogsa

sterkest utsatt for rimdannelse. Bare unntaksvis nar
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rgyken hgyere enn 6-10 m og tdkelegger et stgrre omrade.
Frostrgyk fra dalside til dalside ble ikke rapportert
vinteren 1977/78 og inntrer neppe mer enn et par dager

om dret i middel.

5.2 Strekningen Innset - Straumsmo

Utbyggingen har her fg¢rt til sterkt redusert vannfegring.
Det gir hgyere temperaturer i sommerhalvaret og tilsvarende
lavere temperaturer om vinteren. Disse temperaturendringer
er imidlertid sd& sma at de vanskelig vil kunne registreres
(f& tiendels grader). Dannelse av frostrgyk og rim kan bare

ha minsket.

5.3 Strekningen Straumsmo - Fosshaug

Utbyggingen har fgrt til mer apent vann og dannelse av overvann.
Dette har fe¢rt til en temperaturstigning (opptil et par grader)
langs partier hvor elven er &pen eller dekket av overvann.

Det har ogsa f¢rt til ¢kt dannelse av frostrgyk og rim.
Frostrgyk av noe utstrekning (inntil 1 km bred), synes & opptre
omtrent 10 ganger pr. vinter. Frostrgyk som danner téketeppe
fra dalside til dalside, ble ikke observert vinteren 1977/78

og inntreffer neppe mer enn et par ganger om aret. Under
spesielt ugunstige forhold kan den trolig vare noen dager, men
de gode utluftingsforhold i dalen motvirker slike take-
dannelser. Med frostrgyk fglger rimdannelse, men denne er
relativt lett og representerer meget sma vannmengder. For

rim dannet ved direkte avsetning av vanndamp gjelder det

samme. Dannelsen av denne type rim har ogsa gkt i hyppighet

og omfang.

Forholdene i Rundhaug-omr&det i Malselvdalen i 1960-arene er
trolig representative for denne del av Bardudalen f¢r regu-
leringen. Observasjoner ved Rundhaug viser praktisk talt

ingen dannelse av frostrgyk om vinteren etter islegging.



5.4 Strekningen Fosshaug - Jemningen

Mer &pent vann har gitt gkt hyppighet av frostrgyk og rimdann-
else. Allikevel ble det vinteren 1977/78 bare observert 5 dager
med frostrgyk av slik utstrekning at den naddde inn over be-

byggelsen i nevneverdig grad.

Endringer i temperaturforholdene etter reguleringen har

trolig vaert helt ubetydelige.

5.5 Strekningen Fosshaug - Bardufoss

Her har reguleringen f¢rt til mindre apent vann om vinteren
om enn tidvis overvann. Trolig er dannelsen av frostrgyk og

rim minsket noe. Det kan ha blitt noe kaldere p& forvinteren.

I sommerhalvaret har det neppe skjedd endringer i temperatur-

forholdene unntatt meget ner elven.

6 KONKLUSJON

Utbyggingen av vassdraget mellom Altevann og Bardufoss har
fort til hyppige dannelser av frostrgyk og rim rundt Veslevatn
ved Innset, en mindre ¢gkning mellom Straumsmo og Jemningen,
mens hyppigheten nord for Jemningen er relativ liten og har

neppe endret segq.

Sm& temperatur- og fuktighetsendringer inntreffer nar det er
dpent vann hvor det f¢r var islagt, eller hvor elven nd er tgrr-
lagt. De er knyttet til den umiddelbare narhet (n®rmeste titalls

meter) og er trolig av liten betydning.
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Klima Vassdragsregulering Bardu

REFERAT (maks. 300 anslag, 5-10 linjer)

Vinteren 1977/78 er lufttemperatur og fuktighet
registrert pd tre stasjoner i Bardudalen. Videre er
forekomst av frostrgyk notert og fotografert. Pa grunnlag
av disse mdlinger, samt data fra Bardufoss har en prgvet
4 vurdere virkningen av vassdragsreguleringen pa lokal-
klimaet.

TITTEL Effect on the local climate in the Bardu valley
of river regulation.

ABSTRACT (max. 300 characters, 5-10 lines)

Air temperature and relative humidity are measured at
three stations during the winter 1977/78. The frequency
of fogformation over open water is observed. The effect
on the local climate of the river regulation with
installations of hydroelectric power stations is
discussed.
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Figur 2: Normal middeltemperatur for Bardufoss (1941-60)
og Tromse (1931-60).
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Figur 3: Antall timer solen er overohorisongen 1 hver
maned for breddegradene 60 N og 69 N - gyldig
for en ubegrenset horisontal flate i havets nivd.



vinter 1969/70 o
{des. jan. feb)

Sttlle 0.0%
v = 3.9 m/s

var 197
(mar, apr. mai)
stille 0.0%

v - 4.7 m/s

—— R

]
Sommer 1970
{(jun. Jul. aug.)
stille 0.0%

v - 3.9 m/s

HAUGEN

Figur 4: Fordeling av vindretning (vind fra) pd Haugen.

V = midlere vindstyrke
(vindstillefrekvens = 0% skyldes meget folsom
vindmdler). '



_——

~ L]
Host Vinter

(sep. okt nov.) (des. jan. feb.)
stille 9.0 %

Stille 10.0 %
v = 3.0 ®w/s v - 3.6 n/s

z

Sommer Var
{jun. jul. aug.) {maxr. apr. mai.)
stille 7.7% stille 10.0%

v - 3.5 m/s

vV = 2.8 m/s

FINNKROKEN 1966/68

Figur 5: Fordeling av vindretning (vind fra) pd Finnkroken
V = midlere vindstyrke.
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Tabell 1: Middel- og ekstremtemperaturer.
Tall © parentes angir avvik fra Bardufoss-
normalen 1941-60.
T maks T min Midlere Antall dager/timer
Mined Stasjon T middel
iy Dato T Dato T maks|T min |T <=20|T <-10} T <0
INNSET 1.0 9.2 | 31 =32 13 2.8 = 1.3 0 o |14/238
Okt. |BARDUJORD N Ye,E | a6 (= 8.0 @ T =10 0 0 |12/128
1977 tyrey 2.0 10.6 | 28 a4l 14 N 0o | 2/10 |14/193
BARDUFOSS 1.00~G.1) (103 | 21 |-20,9%] 14 4.5 |- 2. 6 | &7~ (D3
INNSET = 10.8 | 1 [=18e] 33 | =12 =13 0 | 9/121|24/467
Nov. |BARDUJORD | -3.5 11,6 | 1 |-25.4] 23 | -0.9 {- 7.1 | 4/46 {10/127|24/422
1977 lyrey =38 12.5 | 1 |-28.3] 23 | -1.8 |=8.4 | 4775 |137197] 287458
BARDUPGES | -4.9(~0.8)(10.6 | 1 [|-24.5| 23 | =3.2 |= 841 | 3/~ [107= |28/<
INNSET 6o 0 | 34 l-23.0] 28 | =8.7 |=38.0 | 223 |15/206(30/808
Des. |BARDUJORD | -3.9 & | 14 |-or.B| 22 | s1s5 (~wes | 25 | men |26/817
1977 lyrey U 8 [ 8 |-27.9] 23 | «2.8 |- 5.8 | 3/2¢ |1s/211 (5% /500
BARDUFOSS | -6.4(0.6) & [ 4 =280l s8¢ | o2.4 et | e |voa |20z
INNSET 5.2 3,9 [ 9 |edpan]| 29 | =8 [e1s.® | 77038l ri/380]25/8350
Jan. |BARDUJORD |[-11.0 A | 18 |=29.2| 28 | =6.7 }=16.8 |23/116(24/576 31 /887
1978  jyrpy =142 3 || w8 |=as.3| 20 | =80 |-29.6 |18/207|25 /4098|3169
BARDUFOSS |-13.0(-4.2) 7 |-3.a| 88 | ~8.3 [28.1 lnas~ |owee |30p-
INNSET 08§ 1,9 | 23 |=38.8) 14 | -6.8 |-14.6 | &ve4 |197339(nE/E5E
Feb. |BARDUJORD |{-12.1 2.1 | 28 |=36.3| 14 | =7.3 {=17.5 |11/107|20/368]27/6134
1978 |yrpy wid, 4 =0,5 | 28 |=32:0| 123 | =6.9 |=L%.2 [na/s? |20/341|28/668
HERBUFOSE |=11.30~3.3)) 1.6 | 28 [|=28.8] 12 | =6.2 |sle.8 | a/e |23/ |28/-
INNSET - Us'5 1 [-2s5.70 15 | -8.7 <118 | e/ea |1s7291) 317659
Mars |BARDUJORD |- 6.3 s |-34.2| 15 | -2.3 [-10.6 | 4/42 [15/222|31/584
1978 \yray - 8.3 .5 | 30 |-36.0] 15 | -1.8 |-16.4 |10/90 |23/267|31/641
BARDUNOSE = B.30-3.00] %.0 | 27 [-av.3| 1% | -1.8 [-15.0 {u6= |28 |3Mse
INNSET * 249 4,2 | s |-10.8] 15 ¢ |~ 5; 0 174 |30/563
April |BARDUJORD |- 0.2 8.2 { 20 |~10.5] 15 2 1o 3 0 2/5 |26/365
1978 | yrpy - 0.7 50.7 | 2% [-1z.7] 38 o3 = 0 4/16 |28/375
BARDUFOSS |- 0.7(-0.4)| 8.4 | 21 [-12.0] 18 0 =5, 0 §A (29~
INNSET 3.9 17.0 | 24 |~ 9.5 16 7.3 | ozl o o [13/194
Mai | BARDUJORD 6.9 2.7 | 2@ =30 2 | w81 el ¢ 0 |14/137
1978 | yrpy 5.4 pacs | 28 =30 3 8.9 | 1.2 o 0o |13/124
BARDUFOSS s.700.80 Jar.7 124 J-61| 2 | 101 | o.5] @ o |izz=




Figur 6 viser variasjonene i madnedsmiddeltemperaturen. For-
skyvningen i tidspunktet av minimumstemperatur pa Bardujord
trer tydelig frem. At desember var relativt varm er ogsa
tydelig & se. Fra midten av november frem til januar ligger
middeltemperaturen pa Bardujord markert over de ¢gvrige. Det
er n@rliggende & tro at dette kan skyldes varmetilfgrselen
fra apent vann og overvann ved og nord for Straumsmo. Fra
midten av januar avtok mengden av disse vannoverflater betydelig
og mesteparten av elven var islagt i februar.(Elven ved Utby
var islagt fra midten av november) En temperaturforskjell pé
ca 2 grader som kan skyldes regulering kan synes stor. En ma

imidlertid merke seg at stasjonen var plassert tett ved elven.

°cC

INNSET

0
BARDUFOSS /\\ - SIARIO ORI

~10

Figur 6: Minedsmiddeltemperaturer.
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NORSK INSTITUTT FOR LUFTFORSKNING

(NORGES TEKNISK-NATURVITENSKAPELIGE FORSKNINGSRAD)
: POSTBOKS 130, 2001 LILLESTR®M
Ty l0RL LSLY0 pEvmelt. 53

RAPPORTTYPE RAPPORTNR. ISBN--82-7247-061-6
Ok 48/78
DATO ANSV.SIGN. ANT.SIDER OG BILAG
18.oktober 1978
69 WBbryorz/ | ©!
TITTEL /L PORETDER

Klimapdvirkning i Bardu fra Alte-
vannsreguleringen. En utredning for

NILU PROSJEKT NR

tilleggsskjgnn II. 22377
FORFATTER (E) TILGJENGELIGHET ¥ ™
A

Yngvar Gotaas
OPPDRAGSGIVERS REF.

OPPDRAGSGIVER
Skjgnnsretten v/Sorenskriveren i Senja (T.M. Trovik)

3 STIKKORD (& maks.20 anslag)
Klima Vassdragsregulering Bardu

REFERAT (maks. 300 anslag, 5-10 linjer)

Vinteren 1977/78 er lufttemperatur og fuktighet
registrert pd tre stasjoner i Bardudalen. Videre er
forekomst av frostrgyk notert og fotografert. P& grunnlag
av disse madlinger, samt data fra Bardufoss har en prgvet
& vurdere virkningen av vassdragsreguleringen pd lokal-
klimaet.

TITTEL Effect on the local climate in the Bardu valley
of river regulation.

ABSTRACT (max. 300 characters, 5-10 lines)

Air temperature and relative humidity are measured at
three stations during the winter 1977/78. The frequency
of fogformation over open water is observed. The effect
on the local climate of the river regulation with
installations of hydroelectric power stations is
discussed.
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