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Det statlige programmet omfatter overvdking av forurensningsforhoidene i

luft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomréder

Overvdkingen bestdr i langsiktige undersekelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmalsettingen med overvdkingsprogrammet er 8 dekke myndighetenes
behov for informasjon om farurensningsforholdene med sikte pd best mulig
tarvaltning av naturressursene.

Hovedma3let spenner over en rekke delmal der avervdkingen bl.a. skal:

gt informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pd
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pdvise eventuell uheldig utvikling i resipienten pd et tidlig tidspunkt.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekaomsters
naturlige forhold.
Sammen med overvdkingen vil det fares kontroll med forurensende utslipp
og andre aktiviteter.

Far 8 sikre den praktiske koordineringen av gvervékingen av luft, nedber,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomrader og for & f8 en helhetlig
talkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Felgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktaratet for viit og ferskvannsfisk (OVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Narsk institutt for luftforskning (NILU)

Narsk institutt for vannfarskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvékingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomforing av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter vil bli publisert i &rlige rapporter.

Henvendelser vedrorende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Pastboks 8100, Oep. Oslo 1,
tif. 02-22 98 10.
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KONKLUSJON

Nedre grenseverdi for 502 ble overskredet ved 9 av 35 over-
vakingsstasjoner sommeren 1983 og ved 13 stasjoner vinteren
1983/84. 0gsa ved 9 av 19 tilleggstasjoner ble nedre grense-
verdi overskredet sommeren 1983 eller vinteren 1983/84. 1 de
fleste tilfellene er utslipp fra lokal industri hovedkilden
.l 502. Et flertall av overvakingsstasjonene har lite SO2 i
lufta, s®rlig om sommeren. Flere stasjoner, som f.eks. Oslo,
Drammen o9 Stavanger hadde vinteren 1983/84 den laveste
middelverdien siden overvakingsprogrammet startet. Vinteren
1983/84 var 1-20C kaldere enn foregaende vinter, SOz—nivéet
gikk 1likevel ned flere steder, sannsynligvis som felge av

overgang til andre oppvarmingsformer enn oljefyring.

Bare 3tte stasjoner hadde et sotnivd som kan klassifiseres som
middels eller mye vinteren 1983/84. De heoyeste verdiene males
pd stasjoner i gater med stor biltrafikk. Dieseldrevne kjore-
toyer er en vesentlig sotkilde pd disse stasjonene. Sotnivaet
har vist en nedadgidende tendens pa landsbasis de siste arene,

men nedgangen er mindre markert enn for soz.

Malingene i august 1983 viste litt lavere blykonsentrasjon enn
i august 1982 pd landsbasis. Derimot ble blynividet redusert
mer enn 50/ fra februar 1983 til februar 1984 pd en rekke sta-
sjonexr. Dette skyldes at blyinnholdet i heyvoktan bensin ble
redusert fra 0.40 g/1 til 0.15 g/1 i september 1983.

Sulfatmalingene viser de heyeste verdiene om vinteren. Om som-
meren synes transport av forurensninger fra andre land i
Europa gjennomgidende 4 bidra til mer enn halvparten av sul-

fatkonsentrasjonene i byer og tettsteder.

Det rutinemessige overvakingsprogrammet viser bedring i luft-
kvaliteten (502. sot, bly, SO‘) i byer og tettsteder de siste

arene.






SAMMENDRAG

Rutinemessig overvidking av luftkvalitet (SOZ. sot, bly og SO‘)
ble i perioden april 1983 - mars 1984 foretatt pa 3% sta-
sjoner. Nedre grenseverdi for SO2 ble overskredet ved 9 sta-
sjoner sommeren 1983 (april-september) og ved 13 stasjoner
vinteren 1983/8%4% (oktober-mars). De fleste stedene skyldes

overskridelsene utslipp fra lokal industri.

De fleste overskridelsene av SO2 skjer av degnmiddelverdien.
Ser en derimot pad langtidsmiddelverdiene hadde hele 28 av sta-
sjonene under 30 ug/m3 i vinterhalvdret, som er halvparten av
ovre grenseverdi. Tilsvarende hadde 23 stasjoner en middel-
verdi lavere eller 1lik 20 ug/ma, som er halvparten av den
nedre grenseverdien. Gjennomsnittsverdiene pd de fleste sta-

sjonene er sdaledes betydelig lavere enn grenseverdiene.

1]
Vinteren 1983/84 var 1-2 C kaldere over hele landet enn fore-
gaende vinter. Likevel har Soz—nivéet gatt ned i en del byer.
Dette skyldes at wutslippene bade fra industri og boligopp-

varming fortsatt reduseres.

Den regionale bakgrunnstasjonen pd Jeleya for Oslofjordomriadet
viser vesentlig lavere Soz—verdier enn 1 @stfoldbyene, men
samtidig vesentlig heyere verdier enn p3d bakrunnstasjonene
Birkenes og Hummelfjell. De store SOz-utslippene 1 @stfold er

hovedkilden til de malte konsentrasjonene p3 Jeleva.

Som i tidligere a&ar er SOz-konsentrasjonen 2-3 ganger hovere i
de mest belastede vintermidnedene enn om sommeren. Om sommeren
er SOZ-utslippet betydelig redusert, 0g de meteorologiske
spredningsforholdene er gunstigere for spredning av foru-

rensende utslipp.



Sotmengden bestemmes ved a mdle svertningsgraden pa filtre.
Dette gir et uttrykk for mengden av svarte partikler (vesent -
lig sot) i lufta. Ut fra vurderingsgrunnlaget for sot (se
Grunnlagsmateriale 6) hadde adtte stasjoner et sotniva som kan
klassifiseres som middels eller mye vinteren 1983/84. Disse
stasjonene er plassert i gater med stor biltrafikk i
Fredrikstad, Lillestroem, Oslo, Gjevik, Drammen, Skien,
Notodden og Stavanger. Dieseldrevne kjoreteyer er den vesent-
ligste sotkilden pad disse stasjonene. P& landsbasis var

sotverdiene p3 samme niva i februar 1984 som i februar 1983.

Bly skyldes hovedsakelig wutslipp fra biltrafikken. De milte
verdiene er derfor helt avhengig av mialestasjonenes plassering

i forhold til biltrafikken. Bly analyseres pa 20 stasjoner.

Malingene i august 1983 viste en mindre nedgang i blyniva pi
landsbasis 1 forhold til august 1982. Derimot viser de fleste
stasjoner en nedgang p3 mer enn 50/ fra februar 1983 til feb-
ruar 1984. Dette skyldes at blyinnholdet i heyoktan bensin ble
redusert fra 0.40 g/1 til 0.15 g/1 i september 1983. Med en
markedsandel pad ca 707 heyoktan bensin, skulle det bety et
redusert blyutslipp pa narmere 557, dvs. i overensstemmelse

med milingene.

Stasjonsplasseringen er som nevnt av avgjerende betydning for
de blyverdiene som males. I de fleste byene er det antagelig
mulig 4 finne milesteder med nar samme blynivd som i
Fredrikstad, Oslo, Skien og Stavanger, som er de stasjonene

som er mest eksponert for biltrafikk.

Milingene viser god sammenheng mellom manedsmiddelverdier av
sot og bly. Ved lave blykonsentrasjoner er sotbidraget fra
andre kilder enn biltrafikk (vesentlig forbrenning av olje-
produkter) relativt stort. Totalt sett regner en at det meste

av sotutslippet fra trafikk skyldes dieseldrevne kjoretover.



M3lingene har gjennomgaende vist en svakt synkende tendens i
sulfatnivdet 1 byer og tettsteder i perioden 1977-83. P3 bak-
grunnstasjonene har det ogsa vart en mindre nedgang. Det
lokale bidraget til de milte konsentrasjonene er storst om
vinteren. Om sommeren synes transport av forurensninger fra
andre land i Europa & bidra til mer enn halvparten av sulfat-

konsentrasjonene i byer og tettsteder.

Det rutinemessige overvdkingsprogrammet viser at ndr det gjel-
der SOz. sot, bly og 804, er luftkvaliteten i byer og tett-
steder blitt bedre de siste arene. I figur 1 er det gitt ars-
middelkonsentrasjoner for perioden 1977-83. Verdiene er gjen-
nomsnitt for hele landet. SO2 og SO‘ viser en tendens til av-
tagende verdier. For sot har det vart en nedgang siden 1980,
men den er mindre markert enn for SOZ. Bly viste okende ver-
dier fram til 1979 og deretter markert nedgang. Dette har
sammenheng med péabudet om mindre blytilsetning i lavoktan
bensin hesten 1980. I 1984 vil blynivi3et mer enn halveres i
forhold til 1983 pga redusert blyinnhold i heyoktan bensin fra
hesten 1983.

SO‘—verdiene pd bakgrunnstasjonene viser svakt avtagende ver-
dier. Transport av forurensninger fra andre land i Europa gir
et vesentlig bidrag til de milte SO‘—konsentrasjonene i byer

og tettsteder.
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Figur t: Arsmiddelkonsentrasjoner av SO_., sot, bly (6 utvalgte stasjoner)
og SO (5 utvalgte stasjoner) ved overvakingstasjonene og av SO‘
ved 5 utvalgte bakgrunnstasjoner.
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GRUNNLAGSMATERIALE 1 - LUFTKVALITET SOZA

Rutinemessig overviaking av luftkvalitet ble i perioden april

1983 -mars 1984 foretatt pa 35 stasjoner.

I Grunnlagsmateriale 7 beskrives forurensningssituasjonen pa
hver av disse stasjonene i figurer og tekst. Grunnlagsmater-
iale 8 er et datavedlegg, som ogsa tar med maleresultater for
forskjellige stoffer fra en del tilleggsstasjoner. Stasjons-
oversikt og grenseverdier/ vurderingsgrunnlag for luftkvalitet

er beskrevet i Grunnlagsmateriale 5 og 6.

Nedre grenseverdi for SOZ ble overskredet ved 9 stasjoner

sommeren 1983 og ved 13 stasjoner vinteren 1963/84.

Forslagene til grenseverdier for 502' som en arbeidsgruppe
oppnevnt av Statens forurensningstilsyn (SFT) har utarbeidet,
er beskrevet 1 Grunnlagsmateriale 6. Tabell 1 viser at den
ovre grenseverdien for SO2 (6 maneder: 60 ug/ma, dogn: 150
ug/ma) ble overskredet ved ni stasjoner vinteren 1983/84%.
Ytterligere fire stasjoner hadde overskridelse av den nedre
grenseverdien (6 mdneder: 40 ug/ma, dogn: 100 uglma). Sommeren

1983 ble grenseverdiene overskredet ved ni stasjoner.

De fleste stedene skyl _— .

Som det framgar av tabell 1 er grenseverdiene siste aret over-
skredet pa stasjoner i Halden, Sarpsborg, Fredrikstad,
Drammen, Larvik, Skien, Kristiansand, Bergen, Odda, Ardal,
Sulitjelma og Kirkenes. Bortsett fra i Fredrikstad, Drammen og
Bergen, hvor hovedkilden til SO2 er en rekke mindre utslipp
fra forbrenning av oljeprodukter til oppvarming, skyldes over-

skridelsene hovedsakelig utslipp fra lokale bedrifter. I
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Larvik, Skien, Kristiansand, Odda og Bergen forekommer over-

skridelser av grenseverdiene svaert sjelden.

Tabell 1: Overskridelser av forslag til grenseverdier for SOZ.

Sommeren 1983 Vinteren 1983/84
Nedre gvre Nedre Avre

Malested Stasjon grense- grense- grense- grense-
verdi verdi verdi verdi

Halden Ridhuset X

Sarpsborg Alvim X

Sarpsborg St.0lavs Vold X X

Fredrikstad Brochs gt X

Drammen Helseridet X

Larvik g. Bokeligt. X

Larvik Haralds gt. X

Skien Kongens gt. X

Kristiansand| Tollbodgt X

Kristiansand| Festningsgt. X

Bergen Chr.Mich.Inst. X

Odda Brannstasjonen X

gvre Ardal Farnes X X

Ardalstangen| Lagreid X

Sulitjelma Furulund X X

Sulitjelma Sandnes X X

Kirkenes Radhuset X X

Grenseverdiene for SO er overskredet ved ytterligere ni
Srenseverglgneg for o0,

A §lose

Av  Grunnlagsmateriale 5 framgar det at SOz—mélinger er utfert

pa ialt 64 stasjoner, hvorav 38 er overvakingsstasjoner og 7

Kristiansand og Mo i Rana har

det

er bakgrunnstasjoner. (I Larvik,

det vert stasjonsskifte i perioden. Derfor her

38

opereres

med stasjoner mot vanligvis 35). P& de resterende 19 sta-

sjonene er det registrert overskridelser av grenseverdier for

SO2 pa 9 stasjoner. Dette er én i Sarpsborg, to i Fredrikstad,

én i Drammen, to i tre 1 Se¢r-Varanger. Bade

Fredrikstad

Eydehavn og
og Drammen har ogsa overskridelser pa

skyldes

Sarpsborg,

overvakingsstasjonene. 1 Eydehavn de heye verdiene

lokal industri. Stasjonene i Seor-Varanger er pavirket av meget

store SOz—utslipp pd russisk side.
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I samarbeid med SFT er det utarbeidet et vurderingsgrunnlag

bl.a. for SOd. Et flertall av _stasjonene har 1lite SOz i lufta,
s2rlid om sommeren.

En narmere redegjorelse for vurderingsgrunnlaget er gitt i
Grunnlagsmateriale 6. For SO2 tilsvarer klasse 1 (lite)
verdier lavere enn nedre grenseverdi, klasse 2 (middels)
ligger mellom grenseverdiene, mens klasse 3 (mye) ligger over
evre grenseverdi. I praksis er det den heveste degnmiddel-
verdien som bestemmer klassifiseringen. P3d steder med mye SO2
i lufta er gjerne den hoyeste degnmiddelverdien over 150
pg/ma. Som det framgdr av tabell 2 er det derfor bare fa

stasjoner som far klassifisering "middels” for SOZ.

Ser en derimot pd middelverdiene for vinterhalvaret 1983/8¢
(oktober-mars), hadde hele 28 av overvakingsstasjonene under
30 ug/m3. Dette er under halvparten av den evre grenseverdien.
Tilsvarende hadde 23 stasjoner en middelverdi lavere eller 1lik
20 ug/ma. Den 1laveste middelverdien ble m3lt pd stasjonen i
Sauda med & ug/mg. Dette viser at middelverdiene pd de fleste

stasjonene siledes er betydelig lavere enn grenseverdiene.

. . 1 | 3 s .
1983/84 som vinteren 1982/83, Noen stasjoner har vinteren
1983/84 hatt den laveste middelverdien av SOZ siden

overvakingsprogrammet startet.

Tabell 3 viser gjennomsnittlig SOz—konsentrasjon ved over-
vakingsstasjonene de 8 siste vintersesongene. Middelverdien
for hele landet vinteren 1983/84 var 18 ug/ma, dvs. samme niva
som vinteren 1982/83. Ved beregning av middelverdier for hele
landet er stasjoner merket med stjerne ikke tatt med, da disse

til tider kan vare meget sterkt belastet av narliggende indu-

stri.
Flere stasjoner har siste vinter hatt den laveste middel-
verdien siden malingene startet. Dette gjelder stasjoner i

Halden, Lillestrem, Oslo, Drammen, Slemmestad, Stavanger og Mo

i Rana.



Tabell 2: Vurdering av svoveldioksidkonsentrasjonene ved

overvakingstasjonene.

Fylke Malested Stasjon Apr.

sep.
@stfold Halden Radhuset 2
@stfold Halden Stubberudvn. 1
Pstfold Sarpsborg Alvim 1 3
@stfold Sarpsborg St.0lavs Vold 3 3
@stfold Fredrikstad Brochs gt. 1 3
Astfold Jeloya Jeleya radio 1 1
Akershus Lillestrom Kirkegt 1 1
Oslo Oslo Bryn skole 1 1
Oslo Oslo St.0lavs plass 1 1
Hedmark Hamar vangsvn 1 1
Oppland Lillehammer Brannstasjonen 1 1
Oppland Gjovik Blinken 1 1
Buskerud Drammen Helseradet 1 3
Buskerud Slemmestad Berger 1 1
Vestfold Larvik @.Bokeligt. 3
Vestfold Larvik Haraldsgt. 2 1
Telemark Porsgrunn Radhuset 1 1
Telemark Skien Kongensgt 2 1
Telemark Notodden Helseradet 1 1
Vest—AgdeT Kristiansand Tollbodgt. 3
Vest-Agder Kristiansand Festningsgt. 2
Rogaland Stavanger Handelens hus 1 1
Rogaland Sauda Radhuset 1 1
Hordaland Bergen Chr.Mich.Inst. 1 2
Hordaland Bergen Kronstad 1 1
Hordaland Odda Brannstasjonen 1
Hordaland Alvik Villabyen 1
Sogn og
Fjordane | @vre Ardal Farnes 2
Sogn o9
Fjordane Ardalstangen Legreid 1
Sogn og
Fjordane | Svelgen Ridhuset 1
Ser-
Trendelag| Trondheim Brattera 1 1
Nordland Narvik Ridhuset 1 1
Nordland Mo 1 Rana Svemmehallen 1 1
Nordland Mo 1 Rana Mo 1
Nordland Sulitjelma Furulund 3 3
Nordland Sulitjelma Sandnes 3 3
Troms Tromseo Strandtorget 1 1
Finnmark Kirkenes Ridhuset 3

1 = Lite, 2 = Middels, Mye
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Soz—nivéet g3dr ned ogsa i de sterste byvene. De lave verdiene

skyldes reduserte utslipp.

Et sammendrag av resultatene 1 de storste byene de 8 siste
vintrene er vist i tabell 4. Verdiene varierer noe fra ar til
ar, men de fleste byene viser en markert nedgang de siste
drene. Dette har hovedsakelig sammenheng med en betydelig
reduksjon i salget av fyringsdestillater/tung fyringsolje (se
figur 2) med en tilsvarende reduksjon i SOz—utslippene. Til
tross for at vinteren 1983/84 har vart 1-20C kaldere over hele
landet enn vinteren 1982/83 (se tabell 5) har det gjennom-
snittlige SOz-nivéet gatt ned i de storste byene. Dette
skyldes at utslippene bdde fra industri og boligoppvarming

fortsatt reduseres.

Tabell 4: Gjennomsnittlig SO_-konsentrasjon i de sterste byene
(sentgum) de 8 sis%e vintersesongene (oktober-mars)

(ug/m )
Vinter

By

1976/¢ 1977/ 1978/| 1979/| 1980/ 1981/} 1982/} 1983/

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
Oslo* 79 73 58 S4 66 63 37 27
Drammenx 17 60 51 57 Y3 51 37 31
Kristiansand 25 25 18 16 10 13 14 16
Stavanger 28 20 15 15 12 14 12 8
Bergent* (99 26 38 31 19 22 11 15
Trondheim* 34 28 25 32 20 20 15 16
Tromse 36 27 18 18 9 11 11 13
Middel 46 317 32 32 26 28 20 18
Middelx 59 47 43 i 37 39 25 22

* 0Oslo, Drammen, Bergen, Trondheim
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Figur 2: Salg av fyringsdestillater og tung fyringsolje i Norge i arene
1979-83 {mill. tonn pr ar).
Kilde: Norsk Petroleumsinstitutts drsmelding for 1983.

Tabell 5: Meteorologiske forhold ved noen utvalgte av Meteoro-
logisk institutts stasjoner 1982/83 og 1983/84%
(oktober-mars). Midlere temperatur ( C), midlere vind-
styrke (Beaufort) og total nedbermengde (mm).

Temperatur Vindstyrke Nedbor
Stasjon Vinter| Vinter| Vinter{ Vinter |Vinter| Vinter

1982/ 1983/ 1982/ 1983/ 1982/ 1983/

1983 1984 1983 1984 1983 1984
Blindern-0slo 0.8 =03 1.8 2,2 384 280
Kjevik-Kristiansand 31.1 1.9 2.8 3.0 315 562
Sola-Stavanger 4.5 3 J 3 3.0 515 623
Fredriksberg-Bergen 4.9 3.6 3.0 2.9 1553 1419
Vernes-Stjerdal LU 0.5 2.5 2.8 418 514
Langnes-Tromse -0.6 -1.7 2.8 2o 619 588
Kirkenes lufthavn -6.0 =719 3.5 3 aé 194 202
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samtidig hgyere niva enn pa bakgrunnstasjonene Birkenes og

Hummelfjell.

Stasjonen pa Jeleya ble opprettet for & gi informasjon om det
regionale bakgrunnsnivaet, dvs. nivaet utenfor byomradene 1
Oslofjordomrddet. Malingene vinteren 1983/84 viste en middel-
verdi pa 8 ug/m3, som var under halvparten av nivaet i
Pstfoldbyene Halden, Sarpsborg og Fredrikstad. Forskjellen i
forhold til Oslo og Drammen var enda steorre. Imidlertid hadde
Jeloeya vesentlig heyere verdier enn bakgrunnstasjonene
Birkenes og Hummelfjell, dvs. transport av forurensninger fra
andre land gir lite bidrag til de malte SOz-verdiene. Hoved-

kilden er utslippene i Oslofjordomradet (vesentlig @stfold).

. . . |

om lag to tredeler av stasjonene var lite forurenset siste

aret

I tabell 6 er det gitt en landsomfattende vurdering av svovel-
dioksidkonsentrasjonene for hver by/tettsted. Tabellen viser
antall malestasjoner til hver drstid og ved hvor mange av
disse SOz—nivéet kan karakteriseres som “lite", "middels”
eller “"mye”. En har tatt med samtlige stasjoner som har vert i
drift i perioden. Det er ogsa foretatt en sammenfatning av
alle stasjonene 1 1landet, og det er vist hvor stor prosent-
del av samtlige stasjoner som har hatt SOz-konsentrasjoner pa

gitte nivaer.

PA& landsbasis var 14/ av stasjonene mye forurenset sommeren
1983, mens 71/ var lite forurenset. De tilsvarende tallene
sommeren 1982 var henholdsvis 107 og 76/Z. Vinteren 1983/84 var
21/ av stasjonene mye forurenset og 6517 lite forurenset. De
tilsvarende tallene vinteren 1982/83 var henholdsvis 297/ og

567 .
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QZWLLMM&W&Q
enn om vinteren pd grunn av mindre wutslipp o9 bedre
. . : ]

Figur 3 gir en oversikt over midlere SOz—konsentrasjoner for
hver maned i perioden januar 1977-mars 1984 . Gjennomsnitts-
verdiene i de mest belastede vintermdnedene kan vare opptil
tre ganger heyere enn i de minst belastede sommermanedene.
Denne forskjellen skyldes bade storre SOZ—utslipp om vinteren
pga. oppvarming med oljeprodukter og didrligere meteorologiske
spredningsforhold. SOz-utslipp fra industriprosesser varierer

vanligvis lite over aret.
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Tabell 6: Vurdering av svoveldioksidkonsentrasjonene pad halvirsbasis.
Antall stasjoner p3a hvert malested med konsentrasjoner
p3 gitte nivider.
(Sommerhalvir = april-september, vinterhalvir = oktober-
mars) .
Fylke Milested Maleperiode Antall Antall stasjoner med SOZ~
stasjoner konsentrasjoner pa niva
Lite Middels Mye
Astfold Halden Vinter 1983/84% 3 2 1
@stfold Sarpsborg Sommer 1983 4 2 1 1
Vinter 1983/84% 4 1 1 2
#stfold Fredrikstad Sommer 13983 2 1 1
Vinter 1983/8% 2 2
gstfold Borge Sommer 1983 1 1
Vinter 1983/84% 1 1
Bstfold Jeloya Sommer 1983 1 1
Vinter 1983/84% 1 1
Akershus Lillestrom Sommer 1983 1 1
Vinter 1983/84 1 1
Oslo Oslo Sommer 1983 5 S
Vinter 1983/84% 5 5
Hedmark Hamar Sommer 19383 1 1
Vinter 1983/84% 1 1
Oppland Lillehammer Sommer 1983 1 1
Vinter 1983/8% 1 1
Oppland Gjovik Sommer 1983 1 1
Vinter 1983/84 1 1
Buskerud Drammen Sommer 1983 2 2
Yinter 1983/84% 3 1 1 1
Buskerud Slemmestad Sommer 1983 1 1
Vinter 1983/84 1 1
Vestfold Larvik Sommer 1983 2 1 1
Vinter 1983/84% 1 1
Telemark Porsgrunn Sommer 1983 2 2
Vinter 1983/84% 2 2
Telemark Skien Sommer 1983 1 1
Vinter 1983/84% 1 1
Telemark Notodden Sommer 1983 1 1
Vinter 1983/84 1 1
Aust-Agder Eydehavn Sommer 1983 2 2
Vinter 1983/84% 2 1 1
Vest-Agder Kristiansand Sommer 1983 1 1
Vinter 1983/84% 1 1
Rogaland Stavanger Sommer 1983 1 1
Vinter 1983/84 1 1




22

Tabell 6 forts.

Fylke Malested Maleperiode Antall Antall stasjoner med 502-
stasjoner konsentrasjoner pa niva
Lite Middels Mye
Rogaland Sauda Sommer 1983 1 1
Vinter 1983/84% 1 1
Hordaland Bergen Sommer 1983 2 2
vinter 1983/84 2 1 1
Hordaland 0dda Sommer 1983 1 1
vinter 1983/84 1 1
Hordaland Alvik Sommer 1983 1 1
Vinter 1983/84% 1 1
Sogn og Ardal Sommer 1983 2 1 1
Fjordane Vinter 1983/84 2 2
Sogn og Svelgen Sommer 1983 1 1
Fjordane Vinter 1983/84 1 1
Ser- Trondheim Sommer 1983 3 3
Trendelag vinter 1983/84 3 3
Nordland Narvik Sommer 1983 1 1
Vinter 1983/84% 1 1
Nordland Mo i Rana Sommer 1983 3 3
Vinter 1983/84 3 3
Nordland Sulitjelma Sommer 19863 2 2
Vinter 1983/84% 2 2
Troms Tromse Sommer 1983 1 1
Vinter 13983/84% 1 1
Finnmark Kirkenes Sommer 1983 1 1
Vinter 1963/84% 1 1
Finnmark Pasvik/ Sommer 1983 3 1 2
Jarfjordbotn Vinter 1983/84 3 1 2
Norske bakgrunnstasjoner Sommer 1983 7
Vinter 1983/84 7 i
Totalt hele landet, Sommer 19383 59 42 9 8
antall stasjoner Vinter 1983/84% 62 40 9 1i3
Totalt hele landet, Sommer 1983 100 11 15 14
prosent av totalt antall Vinter 1983/84 100 65 19 21
stasjoner
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Sotmengden bestemmes ved 3 midle svertning pd filtre. Dette gir
et uttrvkk for mengden av sotpartikler. Disse analysene

utferes hver tredje mdned (februar, mai, august og november).

I tabell 7 er det gitt en vurdering av siste ars sotmidlinger.
Vurderingsgrunnlaget er gitt i Grunnlagsmateriale 6. Sommeren
1983 hadde bare stasjonen i Stavanger et sotniva som kan
klassifiseres som middels. Om vinteren hadde stasjonen i
Fredrikstad mye sotforurensning, mens det i Lillestrem, Oslo,
Gjevik, Drammen, Skien, Notodden o0g Stavanger var middels
niva. Felles for de nevnte stasjonene er at de er plassert i
gater med stor biltrafikk. Biltrafikken er en vesentlig sot-
kilde pd disse stasjonene, men i Notodden er sannsynligvis

ogsd stevutslippene fra industrien av betydning.

P34 landsbasis var sotnivdet uforandret fra februar 1983 til

februar 1984. Perioden 1977-83 viser en nedadgdende tendens i

sotniviet.

Tabell 8 viser middelverdier av sot i februar de 8 siste
drene. Stasjonene i Hamar, Lillehammer, Drammen o0g Bergen
hadde den 1laveste sotverdien i februar siden mdlingene star-
tet. Pa landsbasis er imidlertid gjennomsnittsniviet ufor-
andret fra februar 1983 til februar 1984 (26 ug/ma). slik det
framgar av figur S i Grunnlagsmateriale 3 (side 33). Figuren
viser ogsd at sotverdiene om vinteren vanligvis er 2-3 ganger

heyere enn om sommeren.



Tabell 7: Vurdering av sotkonsentrasjonene ved overvakings-

stasjonene.
Fylke Malested Stasjon Mai og aug.| Nov 1983
1983 og feb 1984
@stfold Halden Radhuset 1 1
@stfold Halden Stubberudvn 1 1
@stfold Sarpsborg Alvim 1 1
@stfold Sarpsborg St.0lavs Vold 1 1
@gstfold Fredrikstad Brochs gt 1 3
@stfold Jelevya Jeloya radio 1 1
Akershus Lillestrom Kirkegt. 1 2
0slo 0slo Bryn skole 1 2
Oslo 0Oslo St.0lavs plass 1 2
Hedmark Hamar Vangsvn 1 1
Oppland Lillehammer Brannstasjonen 1 1
Oppland Gjevik Blinken 1 2
Buskerud Drammen Helseridet 1 2
Buskerud Slemmestad Berger 1 1
Vestfold Larvik 9. Bekeligt 1
Vestfold Larvik Haraldsgt. 1 1
Telemark Porsgrunn Ridhuset 1 1
Telemark Skien Kongensgt 1 2
Telemark Notodden Helseradet 1 2
Vest-Agder| Kristiansand| Tollbodgt 1
Vest-Agder| Kristiansand| Festningsgt. 1
Rogaland Stavanger Handelens hus 2 2
Rogaland Sauda Ridhuset 1 1
Hordaland Bergen Chr.Mich.Inst. 1 1
Hordaland Bergen Kronstad 1 1
Hordaland Odda Brannstasjonen 1 1
Hordaland Rlvik Villabyen 1 1
Sogn og
Fjordane gvre Ardal Farnes 1 1
Sogn o9
Fjordane Ardalstangen| Lagreid 1 1
Sogn og
Fjordane Svelgen Ridhuset 1 1
Ser-
Trendelag Trondheim Brattera 1 1
Nordland Narvik Ridhuset 1 1
Nordland Mo 1 Rana Mo 1
Nordland Mo i Rana Svemmehallen 1
Nordland Sulitjelma Furulund 1 1
Nordland Sulitjelma Sandnes 1 1
Troms Tromse Strandtorget 1 1
Finnmark Kirkenes Ridhuset 1 1
t = Lite, 2 = Middels, 3 = Mye

25
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Tabell 8: Gjennomsnittlig sotkonsentrasjon ved overvaking-
stasjonene for februar de 8 siste drene (pg/m ).

Fylke Milested Stasjon Feb Feb Feb Feb fFeb Feb Feb Feb
17 78 Ti9| 80 81 82 83 8¢

@stfold Halden Ridhuset 43 50 60 49 16 27 29 32
@stfold Halden Stubberudvn 21 29 25 24 8 16 11 15
gstfold Sarpsborg Alvim 16 22 23 29 16 25 27 22
@stfold Sarpsborg St.0lavs Vold 17 20 13 18 6 9 15 12
gstfold Fredrikstad Brochs gt 82 91 17 56 45 52 49
@stfold Jeleya Jeleya radio 8 ta
Akershus Lillestrem Torget § 56 66 63 52 1
Akershus Lillestrem Kirkegt 7 3
Oslo Oslo Bryn skole 27 43 32 28 35 38 38 27
Oslo Oslo St.O0lavs pl 34 40 hé 44 A7 58 47 43
Hedmark Hamar Yangsvn 41 919 5t 58 48 42 30 29
Oppland Lillehammer Brannstasjonen 3t &7 L0 47 49 31 34 29
Oppland Gjevik Blinken 50 59 59 83 44 57 23 39
Oppland Gjevik Syrehaugen 22 28 29 97 21
Buskerud Drammen Helseridet 58 31 60 60 48 62 44 39
Buskerud Slemmestad Berger 14 15 18 28 13 16 12 18
Vestfold Larvik 9. Bekeligt 12 12 14 19 9 20 4
Vestfold Larvik Haraldsgt 20
Telemark Porsgrunn Ridhuset 35 36 56 58 3T 37 38 32
Telemark Skien Falkum 24 22 34
Telemark Skien Kongens gt 97 71 17 55 54
Telemark Notodden Helseridet 34 42 13 55 30 47 315 40
Vest-Agder Kristiansand Tollbodgt 31 41 34 93 15 23 20
Vest-Agder Kristiansand Festningsgt 21
Rogaland Stavanger Handelens hus T4 68 79 49 57 63 47 49
Rogaland Sauda Ridhuset 24 36 36 113 40 34 28
Hordaland Bergen Chr . Mich.Inst. 42 53 51 38 29 24 24 19
Hordaland 8ergen Kronstad 34 48 37 36 36 21 26 %3
Hordaland 0dda Sykehuset 26 19
Hordaland Odda Brannstasjonen 37 S 31 25 24
Hordaland Alvik Villabyen 10 ) 13 22 12 7
Sogn og Fjordane| dvre Ardal Farnes 15 26 23 17 3T 20 21
Sogn og Fjordane| Ardalstangen Lagreid 16 19 23 8 25 14 16
Sogn og Fjordane| Svelgen Ridhuset 16 16 14 12 8 8 7 3
Ser-Trendelag Trondheim Brattera 64 50 33 21 26 46 20 22
Nordland Narvik Ridhuset 42 rad 23 36 219 13 18 18
Nordland Mo i Rana Sentrum kino 317 b 23 29 23 25
Nordland Mo i Rana Svemmehallen 16
Nordland Mo i1 Rana Mo 19
Nordland Sulitjelma Lomi 22 10 14
Nordland Sulitjelma Charlotta 29 15 13 4
Nordland Sulitjelma Furulund ) S i/ 7
Nordland Sulitjelma Sandnes 3 3 9) 3
Troms Tromse Strandtorget 53 61 36 37 19 i) 13 th
Finnmark Kirkenes Ridhuset 22 20 17 1 14 2 10 19
Middel 34 36 36 kL:] 30 I 26 26
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Tabell 9 viser gjennomsnittlig sotkonsentrasjon i sentrums-
omradene i de 7 storste byene i februar de 8 siste arene. Ved

disse stasjonene endret sotnivaet seg lite fra februar 1983

til februar 1984.

I gjennomsnitt for de 7 byene er det en nedadgaende tendens i

sotnivaet sett over tid. 1 Oslo er imidlertid trenden mer

usikker.

Tabell 9: Gjennomsnittlig sotkonsentrasjon i de storstg byene
{sentrum) for februar de 8 siste arene (pg/m ).

By Feb 77| Feb 78 |Feb 79] Feb 80| Feb 81| Feb 82] Feb 83 Feb 84
Oslo* 34 40 (93 1Y 47 58 47 43
Drammen* 58 51 60 60 48 62 bb 39
Kristiansand 31 41 34 33 15 23 20 21
Stavanger T4 68 79 49 b 4 63 AT 49
Bergent* 42 53 51 38 29 24 24 19
Trondheim* 64 50 33 31 26 46 20 22
Tromse %3 61 36 37 19 1 13 16
Middel 51 52 48 42 34 41 31 30
Middelx 50 49 47 43 38 48 34 31

* Oslo, Drammen, Bergen, Trondheim
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skyldes redusert tilsetning av bly i hevoktan bensin.

Bly skyldes for en alt vesentlig del utslipp fra biltrafikken.
De milte verdiene er derfor helt avhengig av milstasjonenes
plassering 1 forhold til trafikkdrer og deres gatetverrsnitt,
bygningsheyder, trafikkmengde og kjerehastighet, samt de mete-

orologiske spredningsforholdene 1 omradet ved stasjonene.

I tabell 10 har en gitt minedsmiddelverdier i august 1983 og
februar 1984 for de stasjonene hvor analyser utfeores, med unn-
tak av stasjonen i Sulitjelma som er pavirket av et indu-
striutslipp. Stasjonsplasseringen er som nevnt av avgjerende
betydning for de blynivdene som miles. I de fleste byene er
det antakelig mulig 3 finne milesteder med nar samme blyniva
som 1 Fredrikstad, Oslo, Skien og Stavanger, som er de sta-

sjonene som er mest padvirket av biltrafikk.

Tabell 10 wviser at i gjennomsnitt var det liten forskjell pa
blyverdiene i august 1982 og august 1983. Derimot wviser de
fleste stasjonene en nedgang p3d mer enn 507 fra februar 1983
til februar 1984. Dette skyldes at blvinnholdet i heyoktan
bensin ble redusert fra 0.40 g/1 til 0.15 g/1 i september
1983. Med en markedsandel pd ca 701 heyoktan bensin, skulle
dette bety et redusert blyutslipp pd nermere 557Z. Stasjonen i
Skien hadde den heyeste manedsmiddelverdien bade i februar

3 3
1984 (0.55 pg/m ) og i februar 1983 (1.48 ug/m ).

I Narvik viser malingene at blyniviaet var 20/ heyere i februar
1984 enn i februar 1983, mens det pid de fleste andre stasjoner
i landet har gatt ned minst 50/Z. Analysene er utfert to ganger
med samme resultat. En har ikke funnet noen forklaring pa
hvorfor blynivaet i Narvik ikke har gdtt ned tilsvarende andre

stasjoner i landet.
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Tabell 10: Minedsmiddelverdier av sot og bly for august_1983 og
februar 1984 ved 19 utvalgte stasjoner (pug/m ).
Tabellen gir ogsia andelen bly i forhold til sotmengden.
1) Malinger forste gang i februar 1978
2) Milinger ferste gang i august 1979
3) Malinger forste gang i august 1982
4) Milinger feorste gang i februar 1983
5) M3linger forste gang i august 1983
6) Milinger forste gang i februar 1984
Maned August 1983 Februar 1984
Midlested Stasjon Sot Bly Bly/sot|Sot Bly Bly/sot
3 3 3 3 X
ug/m ug/m (1) ug/m ug/m (1)
Halden Ridhuset 11 0.30 2.1 32 ] 0.17 0.5
Fredrikstad Brochsgt 25 0.50 2.0 49 0.49 1.0
Jeleya Jeleya radio 3 0.01 0.3 10 0.03 0.3
Lillestrom Kirkegt 10 0.14 1.4 31 0.17 0.5
Oslo St.0lavs pl. 24 0.49 2.0 43 0.45 10
Hamar Vangsvn 8 c.11 1.4 29 0.14 0.5
Lillehammer Brannstasjonen 10 0.14 1.4 29 0.19 0.7
Gjevik Blinken 17 0.28 1.6 39 0.23 0.6
Drammen Helseradet 30 6.50 1.7 39 0.23 0.6
Larvik Haraldsgt. 8 0.11 1.4 20 0.12 0.6
Porsgrunn Ridhuset 12 0.10 0.8 32 0.14 0.4
Skien Kongensgt. 29 0.71 2.4 54 0.55 1.0
Notodden Helseradet 17 0.14 0.8 40 0.18 0.5
Kristiansand| Festningsgt. 21 0.09 0.4
Stavanger Handelens hus 49 0.85 a1l 49 0.36 0.7
Bergen Chr.Mich.Inst. 11 0.24% 2.2 19 0.12 0.6
0dda Brannstasjonen 12 0.22 1.8 24 0.16 0.7
Trondheim Brattera 18 0.15 0.8 22 0.14 0.6
Narvik Riadhuset 8 0.09 154 18 0.18 1.0
Gjennomsnitt 19 stasjoner 17 0.28 1.6 32 0.22 0.7
Gjennomsnitt februar 1983 33 0.58 1.8
Gjennomsnitt august 1982 17 0.32 1.9
Gjennomsnitt februar 1982 40 0.43 1.1
Gjennomsnitt august 1981 19 0.31 1.6
Gjennomsnitt februar 1981 38 0.57 V=5
Gjennomsnitt august 1980 19 0.37 1.9
Gjennomsnitt februar 1980 52 0.70 159
Gjennomsnitt august 1979 23 0.44% 1.9
Gjennomsnitt februar 1979 52 0.78 1.5
Gjennomsnitt august 1878 18 0.39 2052
Gjennomsnitt februar 1978 50 0.64 1.3
Gjennomsnitt august 1977 19 0.30 1.6
Gjennomsnitt februar 1977 45 0.55 1.2
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I figur 4 har en vist manedsmiddelkonsentrasjoner for sot og
bly ved de 20 overvakingsstasjonene hvor begge komponenter
blir analysert. Stasjonen i Sulitjelma skiller seg ut med
relativt hoey blyverdi og lav sotverdi. Utslippet av  bly
skyldes sma mengder bly i den malmen som anvendes ved kop-
persmelteverket. Ved denne stasjonen er det meget god sam-

variasjon mellom bly og SOZ.

60 T T T T T
Sot(pg/m3) FEBRUAR 1984
L. . . .
40 . 4
20r Y x 3
o> -
>
Pblug/m3)
O 1 1) al 1 1
0.2 0.4 0.6

Figur 4: Minedsmiddelkonsentrasjoner av sot og bly (Pb) ved 20
overvakingstasjoner i februar 1984 {(ug/m ).
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Forevrig viser figuren en hey grad av samvariasjon mellom

manedsmiddelverdiene av sot og bly. Ved 1lave blykonsentra-
sjoner er sotbidraget fra andre kilder enn biltrafikk
(vesentlig forbrenning av oljeprodukter) relativt stort. Ved

okende blynivd oker sotbidraget fra biltrafikken.

Utslippsundersokelser viser at sotutslippet fra bensindrevne
biler er vesentlig mindre enn fra dieseldrevne biler regnet pr
enhet drivstoff. Totalt sett regner en at det aller meste av
sotutslippet fra trafikk skyldes dieseldrevne kjoretover. En
endring 1 andelen dieseldrevne kjeretoy kan derfor medfere en

nesten like stor endring i sotutslippet.

tte at | e
hadde bare stasjonen i Fredrikstad en mengde bly i Jlufta som
kan karakteriseres som middels i februar 1984,

Det er ikke foresldtt norske grenseverdier for bly. Ut fra
tyske og amerikanske grenseverdier har en imidlertid ut-
arbeidet et vurderingsgrunnlag (se Grunnlagsmateriale 6). I
tabell 11 er det gitt en vurdering av blykonsentrasjonene i
august 1983 og februar 1984 ved de 20 stasjonene hvor
analysene ble utfert.

I februar 1983 hadde fem stasjoner en blymengde i lufta som
kan klassifiseres som middels, mens tre stasjoner hadde mye. I
februar 1984 hadde bare stasjonen i Fredrikstad et blyniva som
kan klassifiseres som middels. Ingen stasjoner hadde hoeyt
niva. Det reduserte blynivdet i lufta skyldes som tidligere

nevnt tilsvarende reduksjon i utslippet fra biltrafikken.

“Middels” klassifisering 1 Fredrikstad i februar 1984 og 1
Drammen i1 august 1983 skyldes henholdsvis to og én degnmiddel-
verdi over 1.9 ug/m3. Mdnedsmiddelverdiene var derimot lave.
Begge stasjonene er plassert i gater med sterk trafikk.
Mdlingene gir derfor ikke representative verdier for blybe-

lastningen i omradet generelt.
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Tabell 11: Vurdering av blykonsentrasjonene ved 20 overvaking-

stasjoner.
Fylke Malested Stasjon Aug. 83| Feb. 84
gstfold Halden Radhuset 1
Pstfold Fredrikstad Brochs gt 1 2
@stfold Jeloya Jeloya radio 1 1
Akershus Lillestrom Kirkegt 1 1
Oslo Oslo St.0lavs pl. 1 1
Hedmark Hamar Vangsvn 1 1
Oppland Lillehammer Brannstasjonen 1 1
Oppland Gjevik Blinken 1 1
Buskerud Drammen Helseradet 2 1
Vestfold Larvik Haraldsgt. 1 1
Telemark Porsgrunn Radhuset 1 1
Telemark Skien Kongens gt 1 1
Telemark Notodden Helseradet 1 1
Vest-Agder Kristiansand Festningsgt. 1
Rogaland Stavanger Handelens hus 1 1
Hordaland Bergen Chr.Mich.Inst. 1 1
Hordaland Odda Brannstasjonen 1 1
Ser-Trendelag] Trondheim Brattoera 1 1
Nordland Narvik Ridhuset 1 1
Nordland Sulitjelma Sandnes 1 1

1 = Lite, 2 = Middels, 3 = Mye

Malinger siden 1977 har vist at blvnivdet er dobbelt sd hovt
- ! l I ! J ! [ ] I 3 3
. . ! L3 I

Figur 5 viser gjennomsnittlig konsentrasjon av sot og bly ved
seks utvalgte overviakingstasjoner for hver tredje maned siden
malingene startet i 1977. Vanligvis er blyverdiene dobbelt sa
heye om vinteren som om sommeren pa grunn av darligere atmos-
feriske spredningsforhold. Sotverdiene er som oftest 23
ganger heyere om vinteren enn om sommeren. Forskjellen i for-

hold til bly skyldes bidrag fra fyring om vinteren.

Etter reduksjon i blytilsetningen til heoyoktan bensin fra 0.40
g/l til 0.15 g/1 i september 1983, viser malingene mer enn
halvering av blykonsentrasjonen i lufta. Det er ventet at
malingene 1 august 1984 vil vise mer enn en halvering av bly-
nivdet i forhold til august 1983. Konsentrasjonen om vinteren

vil fortsatt vare dobbelt sia hey som om sommeren.
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Figur 5: Gjennomsnittlig konsentrasjon av sot og bly (Pb) ved 6 ut-

valgte overvakingsstasjoner {Oslo,
Porsgrunn
1977

Drammen,

februa-

Trondheim)

(ug/m™ ).

Lillehammer,
for hver tredje maned siden

Gjevik,
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RU SMATERIA = FIKV

Tidligere mdlinger av partikulart sulfat (SO‘) har vist lave

verdier over hele landet og smd variassjoner fra by til by.

Fra mai 1981 er SO4-mélingene redusert til felgende 8 sta-

sjoner: 0Oslo (St.Olavs plass), Porsgrunn, Skien, Stavanger,
Bergen (Chr.Mich.Inst.), Trondheim og Sulitjelma (Furulund og
Sandnes). Fra februar 1983 har den regionale bakgrunnsta-

sjonen pd Jeleya kommet i tillegg. Stasjonene i Sulitjelma har
forhoyede verdier pd grunn av store industriutslipp av svovel-
dioksid. Stasjonene 1 Porsgrunn og Skien kan ogsd til tider
vere industripavirket. Grunnen til at SO‘—mélingene er
redusert er at nivaet er lavt over hele landet, og at det er
smd variasjoner fra by til  by. Middelverdier beregnet pa
grunnlag av de 5 stasjonene i Oslo, Porsgrunn, Stavanger,
Bergen og Trondheim har bare vist sma avvik fra landsgjennom-
snittet. De wutvalgte stasjonene synes 4 gi et godt bilde av
SO‘-nivéet i Norge, samtidig som en spesielt kan felge ut-

viklingen i de storste byene og industriomridene.

Sulfatmalingene viser de hgoveste verdiene om vinteren. Tran-

sport av forurensninger fra andre land i Europa gir et vesent-

lig bidrag til sulfatkonsentrasijonene i bver og tettsteder.

Tabell 12 viser manedsmiddelverdier av SO‘ for mai, august og
november 1983 og februar 1984. Tabellen viser ogsid middelver-
dien av SO‘ pa 5 utvalgte bakgrunnsstasjoner. Disse ligger i
tynt befolkede omrdder og antas ikke & vare pavirket av lokale

kilder.

Mdlingene viste at sulfatkonsentrasjonene i byer og tettsteder
var ‘heyest i februar 1984. Malingene pa bakgrunnstasjonene
viste betydelig transport av forurensninger fra andre land,

s®lig i mai 1983 og februar 1984.
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Tabell 12: Middelverdier av partikulart sulfat i byer og tettsteder
i mai, august og november 1983 og februar 1984 (pg/m ).

Malested Stasjon Mai August| November |Februar
1983 1983 1983 1984
Jeleya Jeleya radio 5.5 4.2 3.5 7.4
Oslo* St.0lavs plass 6.1 &3 4.3 758
Porsgrunnt Ridhuset 5.7 4.3 3.6 8.3
Skien Kongens gt L 3.9 32 6.2
Stavanger* Handelens hus 9123 319 3D 6.2
Bergen¥* Chr.Mich.Inst. h.4 4.2 3.9 5.0
Trondheim* Brattera 5.1 1.4 2.1 3.8
Sulitjelma Furulund 8.8 5.4 251::2 13..1
Sulitjelma Sandnes 6.6 23.8 15.5
Middel* 53 3.6 3ol 6.2
Middel for 5 bakgrunnstasjoner| 3.1 1.6 1.2 3.8

Sulfatkonsentrasijonene har vist en_svakt synkende tendens i

bver og tettsteder i perioden 1977-83. Pa bakgrunnstasjonene

er nedgangen mindre markert.

1 figur 6 har en vist gjennomsnittlig konsentrasjon av parti-
kulart sulfat ved de 5 tidligere nevnte wutvalgte overvaking-
stasjonene og ved 5 utvalgte bakgrunnstasjoner for hver tredje
mined siden malingene startet i 1977 (a). Dessuten er det ogsa
vist middelverdier for 7 ar (b). Figuren viser samme arstids-
variasjon bade i byene og spredtbygde strok. I sommermanedene
synes bidraget fra andre deler av Europa 3 utgjere godt over
halvparten, mens det lokale bidraget er sterst i februar og

minst om sommeren.

Figur 6c¢ viser gjennomsnittlige aArsmiddelverdier for 1977 -
1983. I byene har det vart en viss nedgang, som var mest
markert feorst 1 perioden. Pa bakgrunnnstasjonene har niviaet

variert mindre, men med en svakt fallende tendens.
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Figur 6: Gjennomsnittlig konsentrasjon av partikulert sulfat (SO‘)

ved 5 utvalgte overvakingsstasjoner (Oslo, Porsgrunn,
Stavanger, Bergen, Trondheim) og ved 5 utvalgte bakgrunn-
stasjoner (Hummelfjell, Birkenes, Skreédaleg, Karvatn
(Treungen til februar 1978) og Jergul (pg/m ).

a) Hver tredje maned siden februar 1977,

b) Hver tredje maned midlet for arene 1977-1983.

c) Arsmiddelverdier 1977-1983.
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GRUNNLAGSMATERIALE 5 - MALEPROGRAM 0G STASJONSOVERSIKT

: . $1; . .
kU Lt I — :

Fra 1.Jjanuar 1977 er det pd oppdrag fra Miljeverndeparte-
mentet/ Statens forurensningstilsyn opprettet et nasjonalt
overvakingsnett for utvalgte luftforurensningskomponenter der
Norsk institutt for luftforskning (NILU) har fatt ansvaret for
den faglige o0g praktiske gjennomferingen av programmet.
Malingene foregar for tiden ved 35 stasjoner i 29 byer og
tettsteder, og omfatter svoveldioksid (SOZ), sot, bly (Pb) og
partikulert sulfat (SO‘).

1 tillegg til disse faste 35 malestasjonene er det ytter-
ligere en rekke milestasjoner i drift rundt om i landet, bade
i kommuner som deltar i overvikingsnettet og i andre kommuner.
Dessuten er det et mindre antall stasjoner som er i drift i
lite befolkede omrader. Disse bakgrunnstasjonene er opprettet
i forbindelse med undersokelser av transport av luftforurens-
ninger fra andre deler av Europa til Norge. I denne rapporten
er det gitt resultater av malinger av svoveldioksid for til-

sammen 64 mi3lestasjoner.

Rana.

I Larvik ble stasjonene flyttet fra @. Bokeligt. til byveteri-
narens kontor i juli 1983. Den nye stasjonen kan vare noe mer
utsatt for  utslipp fra biltrafikken enn den tidligere sta-

sjonen.

Stasjonen i Notodden ble flyttet i februar 1984 ca 50 m fra
Helserddets lokaler til "Elektrisk kjeling”. Den nye stasjonen
star narmere Storgt., og en mid derfor vente en okning i sot-

og blyverdiene.
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I Kristiansand ble stasjonen flyttet fra Tollbodgt. [ 0
Festningsgt. i desember 1983. Det er lagt vekt pd a plassere
stasjonen pd samme mdte som tidligere, dvs. inne i en bakgard.
Det er derfor ikke ventet noen endring i det mdalte forurens-

. ) ®
ningsnivaet.

I forbindelse med basisunderseokelsen i Mo i Rana ble stasjonen
p3 Svemmehallen nedlagt ved arsskiftet 1983/84. Ny overvak-
ningsstasjon, som kalles Mo, er opprettet. Denne ligger nar
den opprinnelige overvakingsstasjonen Sentrum kino. Det er
ikke ventet at flyttingen vil medfere endringer i det milte

forurensningsnivaet.

. ! I ] .I . E S: g

Malingene 1 overvakingsnettet omfatter dognmiddelverdier av
svoveldioksid, sot, patikulazrt sulfat og bly. SOz-analysene
utferes ved lokale laboratorier i kommunene (byveterinar eller
industribedrifter). Kvaliteten av analysene kontrolleres ved
arlige interkalibreringer ved at NILU sender standardprover
til laboratoriene. SOz-konsentrasjonene bestemmes for hver dag

hele 3aret.

Sotmengden og partikulzrt sulfat bestemmes for hver dag i hver
3.mined (februar, mai, august og november, dvs. én maned i
hver 3arstid.), mens bly bestemmes hver 6.maned (februar og
august, dvs. en vinter- og en sommermaned). P3a grunn av lave
blyverdier ved en del stasjoner, er disse analysene redusert
og omfatter na 20 stasjoner. Analysene av partikulart sulfat
er ogsa redusert og omfatter 9 stasjoner. Grunnen er at SO‘—
nivaet er lavt over hele landet, og at det er sma variasjoner
fra by til by. De utvalgte stasjonene gir et godt bilde av
SO4—niv5et 1 Norge, samtidig som en spesielt kan folge utvik-

lingen i de storste byene og industriomradene.
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Alle analyser av sot, SO‘ og bly utfeores ved NILU. Filtrene
fra manedene som ikke analyseres blir arkivert for eventuelle
senere analyser. I Oslo, Drammen 0g Bergen bestemmes sot-
mengden ved lokale laboratorier for hele aret. Disse verdiene

er presentert for seg i denne rapporten.

I tillegg til overvakingsstasijonene er det i denne rapporten

ogsa gitt data for forskijellige luftforurensende stoffer fra

en del andre stasijoner.

I denne rapporten er det gitt et sammendrag av malinger av
luftforurensninger som er utfert i kommunene i perioden april
1983- mars 1984. Rapporten er en oppfelging av tidligere til-

svarende rapporter (t1~-7).

1 rapporten har en konsentrert seg om resultatene fra de 35
overvakingsstasjonene. For fullstendighets skyld har en
imidlertid tatt med resultater ogs3 fra en rekke andre sta-
sjoner uten en mer detaljert diskusjon. Ialt er det presentert
SOz—resultater fra 64 stasjoner, hvorav 7 er sakalte bakgrunn-
stasjoner. Bakgrunnstasjonene ligger i omrader med liten eller
ingen padvirkning fra 1lokale kilder og inngdr i overvikings-
programmet for langtransportert forurenset luft og nedboer, som
administreres av Statens forurensningstilsyn. M3leresultater
for sot, bly og sulfat er presentert for overvakingstasjonene
(sulfat ogsa for bakgrunnstasjonene), mens resultater for
fluorid og totalt stevfall er gitt for henholdsvis & stasjoner
(0dda/Tyssedal og Ardal) og 26 stasjoner.

; : . : : . .
: p , :

De enkelte stasjoners plassering 1 forhold til industri,
bebyggelse og biltrafikk varierer fra sted til sted. Malingene

har tidligere omfattet langt flere stasjoner i de fleste kom-
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munene, f.eks. 16 stasjoner i Trondheim. En har sdledes for de
fleste byene og tettstedene en relativt god oversikt over
Soz-konsentrasjonene. De stasjonene som inngar i1 overvakings-
programmet, er valgt ut pd grunnlag av tidligere malinger. De
malte Soz-konsentrasjonene ved disse stasjonene gir gjennom-
gaende et representativt bilde av Soz—nivéet for sentrums-
omradene i de byene og tettstedene de er plassert. Erfaring
viser at de malte SOz—konsentrasjonene pavirkes lite av den
lokale plassering i et sentrumsomrade, idet kildene ofte er

jevnt fordelt (boligoppvarming).

Bi | : Nk . ;
. 2

Resultatene viser at den lokale plassering er helt avgjerende
for de malte konsentrasjonene av sot og bly. Bly har i de
langt fleste tilfellene biltrafikken som eneste utslippskilde.
Dessuten er det s3a god korrelasjon mellom sot og bly at det
synes som biltrafikken ogsa er en vesentlig kilde til de
partiklene som gir svertning p& filtrene. M3lingene viser
eksempelvis at stasjonene med de heyeste verdiene av sot og
bly er i Skien og Stavanger. Disse stasjonene har luftinntaket
ut mot gater med sterk trafikk, og er de mest trafikkekspo-

nerte stasjonene i malenettet.

c . o . e
tsli = . :

Noen av mdlestasjonene er plassert i omrader hvor de er sterkt
pdvirket av industriutslipp av SOZ. Dette gjelder i sarlig
grad stasjonene St.Olavs Vold i Sarpsborg og Furulund og
Sandnes 1 Sulitjelma. Felles for disse stasjonene er heye ver-
dier av SOZ 0og delvis SO4 (Sulitjelma), mens de mialte verdiene

av sot er lave.
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H 3 . r : i s () ]

plassert i,

1 tilknytning til stasjonsoversikten nedenfor er hver enkelt
malestasjon klassifisert etter hva slags omrdde den er plas-

sert i. Felgende betegnelser er brukt:

I: Stasjonen ligger i narheten av og antas pavirket av
forurensende utslipp fra industribedrifter.

B: Stasjonen ligger i et omrade vesentlig dekket av
boliger (villastrek, blokkbebyggelse).

S: Stasjonen ligger i et omrade vesentlig preget av
sentrumsfunksjoner, dvs. forretninger, kontor-
virksomhet o.1l.

T: Stasjonen ligger i et omrdde der utslipp fra bil-
trafikken gir et vesentlig bidrag til forurensningene.

L: Stasjonen ligger i et omrade med liten eller ingen
bebyggelse og naringsvirksomhet (landlig omrade).

SQ = .J' I er utf ! (] - ]! EE ! » . . .]
1983 - mars 1984

I tabell 13 er det satt opp en liste over milestasjoner for
SOZ. sot, bly og partikulart sulfat. Det er brukt to nummer -
eringssystem. Det ene systemet omfatter de 35 stasjonene som
inngdr i det permanente overvakingsprogrammet. (PA flere av
malestedene er stasjonene flyttet, og derved gitt nye nummer.
Derfor brukes na stasjonsnummer opp til 46). Det andre Sys-
temet omfatter alle de 57 stasjonene i byer og tettsteder som
har vart i drift i perioden april 1983-mars 1984. I tillegg
har en tatt med 7 bakgrunnstasjoner. Stasjonsnavn er gitt med
gate- eller veiadresse der hvor det finnes. Hver malestasjon
er klassifisert etter hva slags omrade den er plassert i.

Kombinasjoner av betegnelser er brukt der det anses nedvendig.
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Midlesteder for svoveldioksid og

sot 1 perioden april 1983 - mars 1984

Stasjonsnr.

Fort- Over- Fylke Kommune Stasjon Omradetype
lepende viaking
1 1 dstfold Halden Ridhuset, Storgt & SO
2 @stfold Halden Sykehuset, Stange- B
lokka
3 2 gstfold Halden Stubberudvn (flyttet By L
ca 30 m til Oskleiva 51,
september 1975)
4 ) gstfold Sarpsborg Alvim, Ludvig B
Engesgt 15
5 #gstfold Sarpsbhorg Adm.boligen A/S Borre- b
gaard, Nils Pedersensv.
[ 3 Bstfold Sarpsborg St 0lavs Vold, Borgar- Bl T
syssel Museum, Borre-
gaardsvn 10
7 @stfold Sarpsborg Brannstasjonen S
Sigvat Skaldsgt 1
8 Bstfold Fredrikstad Nabbetorp skole, B
Nabbetorpvn 131
9 37 @stfold Fredrikstad Brochsgt, Posthuset S| H
10 Bstfold Borge Bstli, Moumsgt 2%, L, [
Sellebakk
1 42 @stfold Moss Jeley Radio (3
12 40 Akershus Skedsmo Kirkegt, Lillestrom S
13 Oslo 0slo Sagene brannstasjon By 1
Vogtsgt. 80
14 Oslo Oslo Briskeby brannstasjon B
Industrigt. 3
15 6 Oslo Oslo 8ryn skole, Teisenvn 40 B
16 7 0slo Oslo St Olavs plass § S5 T
17 Oslo Oslo Heimdalsgt 14 B
18 8 Hedmark Hamar Vangsvn 121 Bl T
1y 9 Oppland Lillehammer Brannstasjonen, S
Lars Skrefsrudsgt 8
20 10 Oppland Gjevik Blinken Matvare, S PR
Hunnsvn 2
21 12 Buskerud Drammen Helseriddet, dvre S T
Storgt. 5
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Stasjonsnr.
Fort- Over- Fylke Kommune Stasjon Omriadetype
lopende vaking
22 Buskerud Drammen Kobbervik gard B, I
23 Buskerud Drammen Fjell 8
24 13 Buskerud Royken Berger, Furulund By I
Kirkerudvn, Slemmestad
25 14 Yestfold Larvik gvre Bokeligt 28 By I
28 43 Vestfold Larvik Haraldsgt 7 B}, “F
27 15 Telemark Porsgrunn Riadhuset, Storgt. 49 s, I
238 Telemark Porsgrunn Rs, Heistad L, I
29 315 Telemark Skien Kongensgt 8, Lag T
30 it/ Telemark Notodden Helseradet, Storgt.2S Sy It; T
kR Aust-Agder Moland Bueya, Eydehavn (R ¢
32 Aust-Agder Moland Stranda, Eydehavn B, I
33 18 Vest-Agder Kristiansand Tollbodgt 40 St | T
34 (X3 Vest-Agder Kristiansand Festningsgt 40 St T
315 19 Rogaland Stavanger Handelens hus Shy "
Kongsgt 10
36 20 Rogaland Sauda Ridhuset 8, I
37 21 Hordaland Bergen Chr.Mich.Inst. Siw-"li
Nygardsgt 114
38 22 Hordaland Bergen Kronstad skole B
Edv.Griegs v 29
39 36 Hordaland Odda Brannstasjonen B, I
40 24 Hordaland Kvam Villabyen, Alvik B8, I
41 25 Sogn og Ardal Farnes, @vre Ardal 8, I
Fjordane ungdomsskole,
Farnesvn @vre Ardal
42 26 Sogn og Ardal Lzg.oeid, Flate, Lange- B, I
Fjordane vollsvn, Ardalstangen
43 27 Sogn og Bremanger Ridhuset, Granden, B, I
Fjordane Svelgen
(X3 Ser- Trondheim Tyholt, Trendelag kring-| 8
Trondelag kaster, Hiakon Hikon-
sonsgt
45 28 Sor- Trondheim 8rattera, Slaktehuset T
Trondelag
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Tabell 13 forts.

Stasjonsnr.
Fort- Over- Fylke Kommune Stasjon Omridetype
lepende | viking
46 Ser- Trondheim Skistua, Lille Grakallen| L
Trendelag
&7 29 Nordland Narvik Ridhuset, Kongensgt 47 S
48 Nordland Rana Sagbakken stadion, Mo 8, I
A9 &1 Nordland Rana Svemmehallen, dvre Bl I
Idrettsv 1, Mo
S0 45 Nordland Rana Mo, Per Hellerviks gt 8, I
54 38 Nordland Fauske Furulund, Sulitjelma Bi; o T
512 33 Nordland Fauske Sandnes, Sulitjelma 8, I
5i3 33 Troms Tromse Strandtorget 28 S
54 34 Finnmark Ser-Varanger Ridhuset, Radhuspl 3 Sy 1
Kirkenes
55 Finnmark Ser-Varanger Svanvik, Pasvik, Co L
Statens demonstrasjons-
og forseksgird Svanhovd
56 Finnmark Ser-Varanger Holmfoss S ¢
57 Finnmark Ser-Varanger Jarfjordbotn |
58 Norske Hedmark Os Hpmmelfjell L
bak-
59 grunn- Aust-Agder Birkenes Birkenes t
stasj.
60 Vest-Agder Sirdal Skreadalen L
61 Mere- og Surnadal Karvatn L
Romsdal
62 Nordland Hemnes Tustervatn L
63 Finnmark Karasjok Jergul L
64 Bjerneya L
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GRUNNLAGSMATERIALE 6 - GRENSEVERDIER FOR LUFTKVALITET

En arbeidsgruppe oppnevnt av _SFT har beskrevet sammenhengen

mellom luftforurensning og skadevirkninger p3 helse og milie.

Ved vurdering av luftkvaliteten i et omrade er det vanlig 2
sammenlikne midlte eller beregnede konsentrasjoner med ret-
ningslinjer for luftkvalitet. SFT/Roykskaderddet utarbeidet i
1977 et forslag til retningslinjer for de mest alminnelig
forekommende forurensningskomponenter (svoveldioksid (SOZ).

sot, nitrogendioksid (NOZ) og fluorid).

1 1978 kom det et forslag fra Bilforurensningsutvalget om a
utarbeide grenseverdier for luftkvalitet ogsd for bly, karbon-
monoksid (CO) og fotokjemiske oksidanter. SFT oppnevnte i 1979
en arbeidsgruppe for 3 se pd sammenhengen mellom luftforurens-

ning og skadevirkninger pa helse og milje.

Resultatet av arbeidet er presentert 1 SFT-rapport nr 38:
"Luftforurensning. Virkninger pad helse og milje". Arbeids-
gruppen har pd grunnlag av litteraturstudier beskrevet
sammenhengen mellom luftforurensning og skadevirkninger pa
helse o0g milje (dose~-effektforhold) for stoffene svovel-
dioksid (SOZ), svevestov (mdlt med OECD-metoden {(sot)),
nitrogendioksid (NOZ), karbonmonoksid (CO), fotokjemiske
oksidanter, bly og fluorider. For samtlige stoffer, unntatt
bly, har gruppen angitt luftkvalitetsgrenseverdier for helse-

virkninger.

Med “"grenseverdier for helsevirkninger"” for et stoff menes her
et eksponeringsniva (den mengden av forurensning) som en ut
fra ndvaerende viten antar befolkningen kan utsettes for uten

at helsevirkninger forekommer.
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Grenseverdier for luftkvalitet er qgitt bidde for korte (24

timer) og lange (3 eller 6 maneder) midlingstider.

For SO2 og sot har "SFT-gruppen"” ikke funnet grunnlag for a
fastsette en bestemt grenseverdi. Det er derfor foreslatt

felgende konsentrasjonsomrader:

g Leelkdd
[ 3 - 3

Halvarsmiddel : 40 - 60 pg/m

Dognmiddel : 100-150 *

sSot

Halvarsmiddel : 40 - 60 ug/m3

Degnmiddel : 100-150 .

For bly har "SFT-gruppen"” ikke funnet grunnlag for a angi en
grenseverdi for luftkvalitet. Dette skyldes mangelfull kunn-
skap om blybelastningen i den norske befolkning, og at det
ikke er nok bare & ta hensyn til den direkte tilferselen av
bly fra luft. I denne rapporten har en valgt & bruke den
grenseverdien Environmental Protection Agency i USA vedtok i
1978. Denne er strengere enn de retningslinjer som brukes i

Vest-Tyskland.

Bly

Kvartalsmiddel S ug/ma, “Air Quality Criteria"”, USA.
Til sammenligning har Vest-Tyskland felgende retningslinjer:
Arsmiddel : 1.5 ug/m3

Degnmiddel 53 b

For partikulert sulfat foreligger ingen retningslinjer.
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Grenseverdier/retningslinijer for luftkvalitet danner utgangs-

punktet for vurdering av luftforurensningstilstanden. Et

forslag til vurderingsgrunnlag er utarbeidet i samarbeid med

SFT.

Det er wvanlig & sammenligne mdlte eller beregnede konsen-
trasjoner av forurensende stoffer med grenseverdier eller
retningslinjer for 1luftkvalitet. Ut fra de norske og uten-
landske grenseverdier som vanligvis benyttes, har en 1 sam-
arbeid med SFT kommet fram til et vurderingsgrunnlag for de
fleste av de komponentene det er gitt data for i denne rap-
porten, se tabell 14. Vurderingen gis pd tre nivder: "mye",
"middels” eller "lite"” forurenset luft. For fluorid er det
gitt et eget vurderingsgrunnlag for vegetasjon, som er meget
emfindtlig for fluorid. For evrig gjelder vurderingsgrunnlaget
eventuelle helseeffekter. Ved vurdering av forurensningssitua-
sjonen pd en bestemt stasjon er det imidlertid ogsd viktig 2
vurdere stasjonens plassering i forhold til f.eks. industri,

bebyggelse og biltrafikk.

Tabell t4: Forslag til vurderingsgrunnlag for luftkvalitet. Verdiene er
basert pd norske forslag til grenseverdier for SO_, sot og
fluorid, amerikanske og vest-tyske grenseverdier %or bly og
anvendte svenske og finske regler for stevfall.

Midlingstid 6 maneder Maned Degn

Vurdering Lite Middels Mye Lite Middels Mye Lite Middels Mye
SO (ug/m3) <40 40-60 >60 <100 100-150 >150
So% - <40 40-60 >60 <60 60-90 >390 <100 100-150 >150
Bly - < 1 1-2 >2 €1.5 1.5-3 >3
Fluorid,k ~ < 8 8-15 >15 £20 20-35 >35
Fluorid ° £0.2 0.2-0.4 >0.4 <0.8 0.8-1.% >1.5
Stevfall

(g/m~ 30degn) <5 5-10 >10

1) Vurderingsgrunnlaget gjelder helseeffekter
2) Vurderingsgrunnlaget gjelder vegetasjon og gassformig fluorid.
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M3leresultatene fra hver stasjon er presentert i figurer og

ved korte kommentarer. Figurene viser mianedsmiddelverdier og

lgpende 6-maneders middelverdier av SOzl samt manedsmiddel-

verdier av sot og bly.

I det etterfolgende har en for hver av de 35 overvakings-
stasjonene presentert maleresultater for soz, sot o0g bly. 1
Ser~Varanger i Finnmark er det opprettet tre overvakings-
stasjoner for SO2 langs grensen mot Sovjetunionen. Disse
stasjonene er ogsd tatt med her. For hver stasjon er det vist

to figurer som sammenfatter maleresultatene.

De lopende 6-mdneders middelverdiene for SO2 er tegnet inn som
firkanter og bundet sammen med en kurve fra maned til maned
ndr det foreligger minst 120 degnmiddelverdier i 6-mineders-
perioden. Oersom antall degnmiddelverdier ligger i omradet
90-119 er 6-mineders middelverdien for SO2 markert med et
kryss og en sammenhengende kurve. Dersom en stasjon har mindre
enn 90 observasjoner i en 6-mdneders periode, er halvadrsmid-
delverdiene ikke markert. Hvert punkt gir middelverdien av
angitte og de fem foregdende mdnedene. Dette betyr at f.eks.
middelverdien for 6-maneders perioden Jjanuar-juni er tegnet i
posisjon Jjuni, mens middelverdien for februar-3juli er tegnet i
posisjon Jjuli. @vre og nedre grenseverdi p3d henholdsvis 60
ug/m3 og 40 ug/m3 som 6-mineders middel er markert med stip-

lede linjer.

Den andre figuren viser minedsmiddelverdier av sot for mai
1983, august 1983 ; november 1983 og februar 1984, samt
manedsmiddelverdier av bly for august 1983 og februar 1983.
Histogrammene for bly er skravert. En gjor oppmerksom pa at
det er forskjellige skalaer for sot- og bly-verdiene pi
figuren. Hvis seylene for sot og bly er 1like heye, er sot-
konsentrasjonen 50 ganger heyere enn blykonsentrasjonen, dvs.
at blynivaet utgjer 27 av sotniviet. Bvre 0g nedre grenseverdil
for sot for 6-mdneders middel pid henholdsvis 60 pg/m3 og 40

3 g 3 ; :
ug/m er markert med stiplede linjer. For bly er den ameri-
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° . . 3
kanske 3-maneders middelverdien Pa 1.5 pg/m  markert som en

prikket linje.

For begge typer figurer er manedsmiddelverdier ikke markert

dersom det er mindre enn 20 dognobservasjoner i en maned.

Beskrivelse av omradetype for hver stasjon er presentert i

Grunnlagsmateriale 5.
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HALOEN

Stasjon 1: RADHUSET
Stasjon 2: STUBBERUDVN

laveste maleresultatene.

Pa grunn av vanskeligheter med analysene er det ikke gitt 802—
verdier for perioden april-september 1983. Vinteren 1983/84
gav den laveste middelverdien til nd pa begge stasjonene siden
milingene begynte i 1973. I lepet av denne perioden er luft-
kvaliteten i Halden betydelig bedret. S®rlig stor er bedringen
pd Stubberudvn., som er mest pavirket av utslippet pa

Saugbruksforeningen.

Det er fremdeles en wusystematisk arlig variasjon i maneds-
middelverdiene som indikerer at industriutslipp er hovedkilden
til SOZ' For forste gang siden mdlingene begynte ble imidler-
tid ikke ovre grenseverdi for 502 for degnmiddel overskredet
om vinteren. Nedre grenseverdi for degnmiddel ble overskredet

én gang pa Radhuset.

Blykonsentrasjonen ble kraftig redusert fra februar 1983 til
februar 1984. Dette skyldes redusert blyinnhold 1 heyoktan

bensin fra hesten 1983. Sotverdiene er lite endret siste aret.
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SARPSBORG

Stasjon 3: ALVIM
Stasjon 4: ST OLAVS VOLD

1 Sarpsbora haxr A/S Borregaard store 50 -utslipp. Szrlig er

St.0lavs Vold eksponert for disse utslippene. Sotniviet _er

lavt og har variert lite de siste arene.

St Olavs Vold viste &en usystematisk variasjon 1 konsentra-
sjonene fra maned til maned. De malte verdiene var vesentlig
lavere pd Alvim og varierte lite fra mdned til maned. Alvim
ligger lengre fra og i annen retning enn St Olavs Vold i
forhold til industriutslippet ved A/S Borregaard. Ved St Olavs
Vold var 6-mdneders middelverdien over 60 ug/m3 hele aret. Ved

Alvim 138 6-maneders middelverdien p3a 18-26 ug/m3 i perioden.

Sot og bly har vist lave verdier tidligere, og blyanalyser ble
derfor utfert siste gang i august 1982. Sotnivaet er 1lite

endret de siste arene.
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FREDRIKSTAD

Stasjon 37: BROCHS GT

I Fredrikstad har det vert en betydelig nedgang i SOzverdiene

siden 1978/79. Blyverdiene er halvert siste aret.

Stasjonen viser en arstidsvariasjon av SO2 som er karakter-

istisk for stasjoner som overveliende er pavirket av en rekke

mindre kilder (hovedsakelig forbrenning av olje til opp-
varming). Manedsmiddelkonsentrasjonene var lave i sommer-
manedene, for sa a stige nar fyringen kom igang igjen.

6-maneders middelkonsentrasjonen varierte mellom 12 og 26
; . 2 3
ug/ma. Middelkonsentrasjonen vinteren 1983/84 var 26 upg/m
3 o : A ;
eller 2 pyg/m heyere enn foregaende vinter. Middelverdiene er

betydelig redusert siden malingene startet i 1978/79.

Luftinntaket star ut mot en sterkt trafikkert gate med 1lys-
kryss og lav kjerehastighet. Dette viste seg 1 sotkonsentra-
sjoner over 40 ug/m3 om vinteren. Biltrafikk synes a vare den
dominerende kilde til sot, men sammenliknet med blymalingene
er det et visst bidrag ogsa fra fyring om vinteren. Blyverdien
i februar 1984 var under halvparten av verdien i februar 1883.
Dette skyldes redusert blytilsetning i hevyoktan bensin som ble
gjennomfeort hesten 1983. Reduksjonen 1 blykonsentrasjonen i
luft i1 Fredrikstad er tilsvarende den som er registrert i
andre byer og tettsteder. Sotkonsentrasjonen har ligget pa et

stabilt nivd de siste Aarene.
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JELBYA

Stasjon 42: JEL@GY RADIO

Stasjonen ble opprettet i januar 1983 for 3 gi informasjon om

luftkvaliteten utenom byer og tettsteder i Oslofjordomradet.

SOz—verdiene er betydeliq lavere enn pa bystasijonene, men

For &4 f& informasjonen om det regionale bakgrunnsnivaet av

luftforurensning i Oslofjordomradet (dvs. nivaet wutenfor by-
omridene) ble det etablert en stasjon pd Jeleya i Jjanuar 1983.
Malingene viser et 502— og sotnivda pd rundt eller wunder 10
ug/ma. Dette er vesentlig lavere enn pa bystasjonene, men

samtidig klart heyere enn pa bakgrunnstasjonene pd Serlandet.

Blymdlingene i februar 1983 viste et nivd pa bare 0.03 ug/m3.

mens gatestasjonen i Fredrikstad hadde 0.49 ug/m3
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LILLESTR@M

Stasjon 40: KIRKEGT

Den nve stasjonen i Kirkegt bekrefter resultatene fra Torget 5

bade for SOZ. sot og bly. Som en rekke andre steder viser SOz

en svnkende tendens.

Etter brann i Torget 5 i februar 1981 ble ny stasjon etablert
i Kirkegt i april 1982. M3lingene pd den nye stasjonen be-
krefter at Soz—nivéet i Lillestrem er synkende. Bide sot- og
blyverdiene var lavere i februar 1984 enn i februar 1983.
Sarlig gikk blynivaet sterkt ned pd grunn av redusert bly-

innhold i heyoktan bensin.
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Stasjon 6: BRYN SKOLE
Stasjon 7: ST OLAVS PLASS

Middelverdiene av SO2 i__0O0slo blir stadig lavere. Ingen av

grensgseverdiene ble overskredet vinteren 1983/84, For sot er

langtidstrenden usikker, mens blvy som ventet gikk vesentlig
. ;

Milingene viser at SOz—konsentrasjonen 1 0Oslo-lufta stadig
blir lavere. For feorste gang ble ingen av grenseverdiene for
SO2 overskredet i vinterhalvaret. Milingene viser at for-
brenning av oljeprodukter til oppvarming er hovedkilden til

SO_ .
2

Sot viser samme arstidsvariasjon som SOZ, men verdiene er
relativt stabile sett over de siste 5-6 arene. Bly gikk som
ventet vesentlig ned pd St Olavs plass i februar 1984 i for-
hold til februar 1983.
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HAMAR

Stasjon 8: VANGSVN

Sod—nivéet er lavt og har wvist synkende verdier de siste

arene., Sot har gatt litt ned og bly vesentlig ned siste
vinter.

Soz-verdiene er lave hele aret og s®rlig om sommeren. Middel-

verdien for vinterhalviret 1983/84 var bare 9 ug/ma.

Sot- og blyverdiene pavirkes av trafikken i omradet. Bly viste
imidlertid som ventet en vesentlig nedgang i februar 1984 i

forhold til februar 1983, mens sot gikk litt ned.
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LILLEHAMMER

Stasjon 8: BRANNSTASJONEN

Soz—mélingene viser nd et lavt niv3a. Sotverdiene synes 3 vare

04 vei A ] ; : ; ;

. 3 .
Middelverdien av 802 var 14 uyg/m vinteren 1983/84. Dette er
samme niva som foregdende vinter. Etter et stabilt SOz—nivé

rundt 40 ug/m3 i 1970-4rene er nivaet redusert til en tredel.

For sot synes nivaet & vise en synkende tendens de siste
drene. Som i andre byer viste blyverdiene en sterk nedgang

siste vinter.
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Stasjon 10: BLINKEN

SOz-nivéet i Gjevik har gdtt vesentlig ned etterat cellulose-

: y . . 198 vas3 )

Pa  vel ned, sely om nivaet varierer noe fra ar til ar, Blv-

Nedleggelsen av cellulosefabrikken i Hunndalen i 1981 har med-
fort betydelig nedgang 1 SOz—verdiene pa stasjonen 1 Gjoevik
sentrum. Vinteren 1983/84 var middelverdien 23 ug/ma. Nivaet
har vert stabilt de tre siste arene. Forbrenning av olje-
produkter til boligoppvarming synes na a vare hovedkilden til

SO2 i Gjovik sentrum.

Sotverdiene har gjennomgaende gadtt noe ned de 5 siste arene,
selv om trenden ikke er entydig. Som ventet ble blynivaet

vesentlig redusert siste vinter.
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DRAMMEN
Stasjon 12: HELSERADET

Som_ i Oslo viste SOz—mélingene i Drammen en middelverdi under

W&Mt en svakt avtagende

. 5-6 3 X : !
vinter,

Soz—mélingene viste samme arstidsvariasjon og omtrent samme
verdier som i1 Oslo sentrum. Vinteren 1983/84 var middelverdien
31 ug/ma, som er det laveste som er malt til nd. Den evre
grenseverdien for degnmiddel ble imidlertid overskredet, da

det ble malt én degnverdi over 150 ug/ma.

Sot o0g bly viste samme arstidsvariasjon som SOZ, med de
hoeyeste verdiene om vinteren. Sotverdiene har gatt litt ned de
siste arene. Blynividet ble vesentig redusert siste vinter. Det
vesentligste av blyreduksjonen skyldes redusert blyinnhold 1
heyoktan bensin. Trafikken forbi midlestedet kan imidlertid
ogsa vare noe redusert, siden gjennomgangstrafikken p3d E76 er

flyttet til en annen gate.
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SLEMMESTA

Stasjon 13: BERGER

Soz-verdiene viser et meget lavt og svakt synkende niva. Sot

. ] !. ! .J . [

Stasjonen er lite pavirket av SOz—utslippet fra sementfabrik-
ken 1 Slemmestad. SOz—nivéet er meget lavt og viser en avtak-
ende tendens. Blyanalysene ble avsluttet i august 1982 pa
grunn av meget lave verdier. Sot viser ogsd et lavt og stabilt
niva. Eventuelt sementsteov fra bedriften bidrar 1lite til

svertning pa filtrene fordi stevet har lys farge.
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Stasjon 14: @. BOKELIGT
Stasjon 43: HARALDS GT.

.'Lk_!sg_né.mi:_}sﬂ_mz;nimt:. mens sot- og blvverdiene har okt.

Alle stoffer viser imidlertid lave verdier.

I Juli 1983 ble stasjonen flyttet fra @. Bokeligt. til
Haraldsgt. (byveterin®rens lokaler). Den nye stasjonen er mer
eksponert for utslipp fra biltrafikk. ODette viser ogsd sot- og

blymdlingene, selv om begge komponenter viser et lavt niva.

SOz—mélingene viser samme verdier som tidligere. Nivaet har

vert lavt og meget stabilt i Larvik over en tidrs-periode.
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PORSGRUNN
Stasjon 15: RADHUSET

SOz—verdiene er lave og sot har vist et stabilt niva, mens bly

. 1i . .

SO2 viser lave verdier med de hoyeste verdiene i vinter-
manedene. De siste darene har vist lavere middelverdier enn

E . p 3
tidligere. Vinteren 1983/84 var den bare 11 pg/m .

Selv om stasjonen ligger i sentrum, er den bare i mindre grad
eksponert for utslipp fra biltrafikken. Sot ligger pa et
middels og stabilt niva, mens bly som ventet gikk vesentlig

ned siste vinter.
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SKIEN

Stasjon 35: KONGENS GT

SOZ-verdiene synes 3 stabilisere seq pa et lavt niv3d. Sot-

verdiene er heve, da luftinntaket er plassert ut mot en sterkt
trafikkert gate, Blynivaet er mer enn halvert siste vinter.

Mdlingene viser at forbrenning av oljeprodukter til oppvarming
er en viktigere kilde til SO2 enn cellulosefabrikken. Middel-
verdien vinteren 1983/84 var 19 ug/ma. Det ser ut til at SOZ—

nvidet stabiliserer seg rundt dette niviet.

Luftinntaket stadr ut mot en sterkt trafikkert gate. Ingen
andre av overvakingsstasjonene har vist sa heoeye middelverdier
av sot og bly som Kongens gt. Sotverdiene viser imidlertid en
nedadgaende tendens de siste dArene, mens bly ble mer enn
halvert siste 4dret. Blyniviet ligger n3 vesentlig under den

amerikanske grenseverdien.
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NOTOODEN

Stasjon 17: HELSERADET
(Stasjon 46: ELEKTRISK KJGLING)

Malingene bekrefter det tidligere lave Soz-nivéet og at

verdiene er svakt synkende.

Sotverdiene varierer mye fra ar til 3r a grunn av forskjeller
i industriutslipp o0g meteorologiske forhold. Bly varierer
mindre fra Aar til 3r, og har vist en vesentlig nedgang siste

aret.

1 slutten av februar 1984 ble stasjonen flyttet til Elektrisk
Kjeling, bare vel 50 m fra Helserddet. Dette vil ventelig ikke
medfere endret Soz—nivé. Stasjonen kan vare mer utsatt for
bilforurensninger. P3 grunn av f3 malinger har en imidlertid

ikke presentert data fra den nye stasjonen i denne rapporten.
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KRISTIANSAND

Stasjon 18: TOLLBODGT.
Stasjon 44: FESTNIGNSGT.

0!! I ° I I]. IJI. ! I r

Stasjonen ble fra 1. desember 1983 flyttet til byveterin®rens
lokaler i Festningsgt. Det ble lagt vekt pad at den nye plas-
seringen skulle vare mest mulig lik den gamle. Som ventet ser
det ikke ut til at flyttingen har medfert endret forurens-
ningsnivd. Blyverdiene har imidlertid gatt ned, men dette

skyldes redusert blyinnhold i heyoktan bensin fra hesten 1983.
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STAVANGER

Stasjon 19: HANDELENS HUS

Stasjonen har heye verdier av sot pd grunn av utslipp fra

biltrafikken, Langtidstrenden viser stabilt eller svakt

synkende niva. SOZ viser lave verdier. Blvnivaet er vesentlig

redusert siste 3ret.

Stasjonen er sterkt utsatt for utslipp fra biltrafikken.
Sotverdiene viser et stabilt eller svakt synkende niva. Som
ventet har blynivaet gatt vesentlig ned. Selv om trafikken er
sterst i Stavanger, ferer bedre spredningsforhold til 1lavere
konsentrasjoner av sot o0g bly enn f.eks. 1 Fredrikstad og

Skien.

Malingene viser lave SOz—verdier. Middelverdien vinteren

3
1983/84 var 8 pug/m , som er det laveste som er milt til n3.
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SAUDA
Stasjon 20: RADHUSET

Malingene viser meget lave SOz—verdier. Sotverdiene kan variere

. . . Li B] ] i )

Stasjonen viser et meget lavt og stabilt SOz—nivé. Ingen andre

overvakingsstasjoner har sa lave SOz—verdier.

Sotverdiene varierer ofte mye fra ar til ar. De tre siste
arene har verdiene vart lave. De heoye sotkonsentrasjonene som
males enkelte ganger kan neppe forklares ut fra annet enn

industriutslipp av stoev.



93

S0, (ug/m3)

SOT (ug/m3)

100

80

{00

Stas jonsnr. 20
Fylke ROGALAND
M&lested SAUDA
Stas jonsnavn RADHUSET
Omrddetype Byl
| eo— |
i 1 T T T T T T T T T Ta
APR MAl JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES | JAN FEB MAR
1983 1984
MAI AUG Nov FEB
4983 4384




96

BERGEN

Stasjon 21: CHRISTIAN MICHELSENS INSTITUTT
Stasjon 22: KRONSTAD

SO -verdiene er redusert vesentlia i Bergen over en 10-3rs
periode. 0gsd sot- og blyverdiene har gdtt ned, Blvynivaet ble
. . .

Ved begge stasjonene i Bergen har det vart en gradvis nedgang
i SOz—verdiene gjennom en 10-3ars periode. Middelverdiene ved
CMI o0g Kronstad vinteren 1983/84 var sd lave som henholdsvis

3 3 o :
15 pg/m og 17 uyg/m , dvs. litt hevyere enn foregaende vinter.

Sot o0og bly har vist noenlunde samme utvikling som for SO2

Begge stasjonene er lite eksponert for biltrafikk, og verdiene
av sot og bly er lave. Blyverdien pid CMI gikk vesentlig ned
siste vinter og er pd et meget lavt nivd. P32 Kronstad ble bly-

analysene avsluttet i 1982.
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ODDA

Stasjon 36: BRANNSTASJONEN

SO -verdiene har vist eokning de tre siste arene. Industri-
Li ] ) . -
I J I o ! ! ! ] . I ) ! * !

En noe wusystematisk wvariasjon i SOz—verdiene fra maned til
maned antyder at industriutslipp er hovedkilden. Vintermiddel-
verdiene har okt de siste arene, men er likevel lavere enn i
forste halvdel av 1970-arene. @vre grenseverdi for degnmiddel
for SO2 ble overskredet vinteren 1983/84, for ferste gang pa 5

ar.

Sot har vist noe nedgang de siste arene, mens bly har vist et

mer stabilt niva, med en ventet kraftig nedgang siste vinter.
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ALVIK

Stasjon 24: VILLABYEN

Soz—mélingene har vist et stabilt og lavt nivad gijennom 10 ar.
s ! I . I3 [ ] - I 0 ! ] . E J e
lysene er avsluttet,

SOz-mélingene har pagatt i 10 &r og har vist et lavt og
stabilt nivd, selv om nivaet har gitt 1litt opp de to siste
arene. Sotverdiene varierer noe, og det er sannsynlig at
industriutslippet har betydning. Sotverdiene var lave siste
aret. Blyverdiene har vart meget lave, og analysene ble av-

sluttet i 1982.
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ARDAL

Stasjon 25: FARNES
Stasjon 26: LAGREID

wmmi_mummm_u_u_mzwm

begge stasjoner vinteren 1983/84. Middelverdiene okte litt fra

foregdende vinter. Sotverdiene er lave, o0q blyvanalysene er av-

sluttet.

Den eovre grenseverdien for SO2 ble overskredet ogsd vinteren
1983/84. Det er degnverdien pa 150 ug/m3 som overskrides i
perioder med darlige atmosfariske spredningsforhold. Middel-
verdiene 1a pa vel 40 ug/m3 siste vinter ved begge stasjoner

og viste 1litt okning fra vinteren 1982/83.

Det er sannsynlig at industriutslippet gir bidrag til sot-
verdiene, s®rlig i vintermanedene, og da som feolge av darlige
spredningsforhold og topografien i omr3det. Sotverdiene var pa
samme niva i februar 1984 som i februar 1983, men langtidsut-

viklingen er usikker.
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SVELGEN
Stasjon 27: RADHUSET

Sod-verdiene er lave og viser samtidig en svakt avtagende

tendens. Sotverdiepne er meget lave o0g blvanalvsene er
avsluttet,

Soz—nivéet er mer enn halvert de siste 4-5 arene. Verdiene er
nd meget lave. Sotverdiene har vist en svakt synkende tendens

over en 10-3ars periode og er nia pa et meget lavt niva.
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TRONDHEIM

Stasjon 28: BRATT@RA

Malingene viser lave og avtagende Soz—konsentrasjoner 1

Trondheim. 0gsa sot (oXe] bly viser lave verdier.

De heveste SOz—konsentrasjonene males i vintermanedene.
Middelverdien for vinterhalvaret har gatt ned de siste arene

N 3 e E
og var sa lav som 16 ug/m siste vinter.

Sot- 0og blyverdiene er vanligvis lave pa grunn av god spred-
ning i omrddet. Sett over tid viser bade sot og bly en nedad-
gaende tendens. Blyverdiene ble som ventet vesentlig redusert

siste vinter.
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NARV

Stasjon 29: RADHUSET

SOZ-verdiene er lave og har vist nedgang de siste drene. Ogsa

_ . . . :
: lyniva ] . .

. ; ; . . 3
Manedsmiddelverdiene av SO2 er vanligvis under 10 pg/m om
vinteren. SOZ—verdiene er lave og har ogsa vist nedgang de

siste drene. Sot viste samme niva som foregdende vinter.

Som den eneste av stasjonene hvor bly analyseres, viste Narvik
en mindre okning i blynivaet sist vinter. Ut fra redusert bly-
innhold 1 heyoktan bensin som ble gjennomfert pd landsbasis
hosten 13983, skulle en vente en halvering 1 blyverdiene fra
februar 1983 til februar 1984. En sa stor reduksjon er malt pa
et flertall av de andre stasjonene. Analysene er utfeort flere
ganger, og det er ikke funnet noen rimelig forklaring pa bly-

verdiene 1 Narvik.



§0, (ug/m3)

SOT (ug/m3)

Stas jonsnr., 232

Fylke NORDLAND
MAlLested NARVIK
Stos_jonsnavn RADHUSET
Omrddetype s
(=]
(=]
o
0
(=]
m—h— ————————————————————————
{~]
e e e e
(=]
o~
|
B—w—a o o | a8
© I “ |
T T T T T T T T Y T T T
APR MAT JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES | JAN FEB MAR
1983 1984
=]
=
(=]
m—i
(=]
m—lb- ——————————————————————————————————————————————
o
e+ o e e e s N TN
(=]
N—
A
Z
s| [ [ ez _
MAL AUG Nov FEB
4283 4384

28
BLY (pg/m3)

0.5 1.0 1.5

0.0




Stasjon 41: SVOMMEHALLEN
Stasjon 45: MO

. . . . i

verdiene har vist en markert nedgang i Mo siden 1975. Sot-

verdiene er lave, o0g blvanalysene er avsluttet.

I forbindelse med basisundersekelsen i Mo ble det besluttet 3
etablere en ny permanent overvakingstasjon som kalles Mo.
Denne stasjonen ligger i Per Hellerviks gt., bare ca. 125 m
ser for den opprinnelige overvakingstasjonen Sentrum Kino.

Stasjonen er lite eksponert for utslipp fra biltrafikk.

Selv om stasjonen i Mo har vart flyttet to ganger de to siste
drene, viser mdlingene en markert nedgang i SOz-nivéet siden
1975. SOz—verdiene ma nearmest karakteriseres som meget lave

na. 0Ogsa sotnivdet har vist en nedadgdende tendens over tid 0g

viser lave verdier.
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SULITJIELMA

Stasjon 38: FURULUND
Stasjon 39: SANDNES

L . . i . .

Middelverdiene i vinterhalvaret er mer enn 10 ganger hevere

enn den @vre grenseverdien. P3 grunn av _smd mengder bly i den

malmen som smeltes, er blvykonsentrasjonene i lufta sammen -

lignbar med verdiene i trafikkerte bygater.

I Sulitjelma er SOz—mélinger siden november 1979 foretatt med
NILUs automatiske luftpreovetakere, fordi feil oppsto med de
tidligere brukte kontinuerlig registrerende instrumenter. I
november 1980 ble det foretatt en revurdering av stasjonsplas-
seringen i Sulitjelma. Overvakingsprogrammet omfatter milinger
med NILUs automatiske luftprovetakere ved stasjonene Furulund
(A/S Sulitjelma Grubers hovedkontor) og Sandnes (Sulitjelma
skole). I tillegg anvendes kontinuerlig registrerende instru-
menter ved Charlotta, Furulund og Sandnes som ledd i over-
vaking av forurensningsepisoder og som basis for vurdering av
eventuell bakking av smeltehytta. Data fra det kontinuerlige
systemet overfores pd telefonlinje til smeltehytta, hvor de
avlieses momentant og registreres pd magnetbdnd. Hver sjette
time overferes disse data sammen med tilsvarende registre-
ringer av meteorologiske parametre til vartjenesten ved B8ode
Lufthavn. Vartjenesten varsler vaeret i omradet for de narmeste
timer, slik at nedvendige forholdsregler kan tas for &
redusere driften nar Soz—konsentrasjonene i omradet blir for

heve.

De kontinuerlig registrerende instrumentene er brukt fra
sommeren 1975, mens NILUs provetakere ble brukt for den tid.
Det er mye som tyder pd at de tidligere Ars data fra de konti-
nuerlige instrumentene er for lave og at NILUs midlinger gir
det riktige forurensningsnivaet i Sulitjelma. Til stette for

dette kan anferes en meget hoy grad av samvariasjon i deogn-



middelverdiene av 502, SO‘, Pb, Cu, Zn, Cd og As, bestemt pa
grunnlag av malinger med NILUs provetakere. Alle disse kom-

ponentene kan henferes til utslippet fra koppersmelteverket.

Ordinaten for SO2 har 10 ganger heyere verdier enn tilsvarende
figurer for de andre stasjonene. Vinteren 1983/84 ble det malt
meget hoye verdier i Sulitjelma. I mars hadde eksempelvis
Sandnes en middelverdi pa over 1000 ug/ma. Halvarsmiddelver-
diene 1 vinterhalvaret var over 700 ug/m3 ved Sandnes o0g over
600 ug/m3 ved Furulund eller mer enn henholdsvis 12 og 10

; . 3
ganger heyvere enn den ovre grenseverdien pa 60 pg/m

Konsentrasjonene av bly er vanligvis meget lave under sommer-
stansen ved koppersmelteverket. I Sulitjelma er det utslipp av
bly fra koppersmelteverket pd grunn av smd mengder bly i den
malmen som anvendes. Ved stasjonene i Sulitjelma har alle

malinger vist en meget god samvariasjon mellom bly og 802.

I februar 1984 var middelverdien av bly ved Sandnes 0.40
3 [ . z
vg/m , mens den var 0.17 ug/m i august 1983. Disse verdiene

er sammenlignbare med verdiene 1 trafikkerte bygater.
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TROMS@

Stasjon 33: STRANDTORGET

SOd-verdiene har gatt jevnt ned i perioden 1976-80 og har na

! I.J. ! [ ! . [ 3 I! ]Q ! s !_ I-
lave, og blvapalvsene er avsluttet,

Etter en markert nedgang i SOz-verdiene tidligere ar, har
nivdet de siste arene stabilisert seg pa vel 10 ug/m3 som

middel for vinterhalvaret. Sotverdiene er lave.
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KIRKENES

Stasjon 34: RADHUSET

Soz—verdiene varierer noe fra ar til 3r, men sett over en Aar-

rekke er det ingen klar tendens til endring i nivaet.

Soz—konsentrasjonene viste en stor arlig variasjon med verdier
fra 9 ug/m3 i august 1983 til 68 ug/m3 i februar 1984, Middel-
verdien vinteren 1983/84 var 39 ug/ma, dvs. en nedgang pa 15
ug/m3 fra foregdende vinter. Sett over en rekke Aar synes
middelverdiene a vare ganske stabile. For ferste gang siden
malingene begynte i 1974 ble ikke den eovre grenseverdien for
dognmiddel overskredet vinteren 1983/84. Stasjonen ligger i et
omrade med kontorbygninger som vesentlig er oljefyrt, men er
til tider ogsa pavirket bade av et lokalt industriutslipp og
et meget stort utslipp fra den russiske gruvebyen Nikel 35 km
sor for Kirkenes. Sammenligning med andre stasjoner i Ser-
Varanger antyder at de lokale wutslippene vanligvis gir det

sterste bidraget til de malte SOz—konsentrasjonene i Kirkenes.
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SVANVIK, SOR-VARANGER
HOLMFOSS, SPR-VARANGER
JARFIORDBOTN, SOR-VARANGER

Disse stasjonene er opprettet for 3 overvike SOz—belastningen

pd norske omrdder som felge av _meget store SOz—utsligg fra
russisk side. Middelverdiene holder seg pd et stabilt nivi

sett over en arrekke. Den gpvre grenseverdien for degnmiddel

overskrides vanligvis p3 alle tre stasjonene hvert ar.

Svanvik ble opprettet i 1974, og Holmfoss og Jarfjordbotn i
1978, for a kartlegge belastningen pad norske omrader som felge
av utslipp av SO2 fra den russiske gruvebyen Nikel. Ingen av
de tre stasjonene er pavirket av lokale utslipp. Svanvik 1lig-
ger 9 km nordvest for Nikel, mens Holmfoss og Jarfjordbotn
ligger henholdsvis 15 km nord-nordvest og 30 km nord-nordest
for Nikel. Andre store SOz—utslipp pa Kola-halveya kan ogsa ha
betydning.

P2 de tre stasjonene varierer manedsmiddelverdiene mye av-
hengig av de meteorologiske forholdene. Vinterhalvarsmid-~
delverdiene ligger vanligvis rundt eller 1litt lavere enn 30
ug/m3. Den evre grenseverdien overskrides vanligvis hvert ar
da flere degnmiddelverdier er over 150 ug/ma. Den ovre
grenseverdien ble ikke overskredet i Svanvik vinteren 1983/84.
Malingene antyder at wutslippene er lite endret de siste 10

arene.
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GRUNNLAGSMATERIALE 8
Datavedlegg
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Kommentarer til tabellene

Et gjennomgaende trekk i tabellene er at verdien "null" ikke er

skrevet. Rubrikken er i stedet satt apen.

i . 5 id] : .

For stasjonen Riddhuset i Halden er det for oktober
; . 3 . 3

1983 angitt middel 6 pg/m , maksimum 12 pg/m

antall observasjoner 31 og antall observasjoner

3
over 100 ug/m3 og 150 pg/m er null.

Dersom “"middel", "maksimum"” og "ant.obs." ikke er angitt,
betyr dette som oftest at malinger ikke er utfert. I noen fa
tilfeller kan det ogsd bety at det er sa f3 observasjoner at

det ikke har noen hensikt a3 gi en middelverdi.
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RESULTATER AV SOZ—MALINGENE

Manedsmidler (ug/m3)
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SVOVELDIOKSID, MANEDSMIDLER (ug/ma)

Fylke: @stfold

Milested: Halden Mi3lested: Halden
Stasjon : 1{1) - Radhuset Stasjon : 2 - Sykehuset
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
M3ined {Middel{Maks.| obs.|>100 ,>150 |Middel{Maks.| obs.|{>100 ,>150
Apr 83
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt 6 12 31
Nov 10 21 30 12 28 13
Des 14 49 31 10 51 31
Jan 84& 20 69 31 9 36 29
Feb 24 55 29 13 49 28
Mar 31 101 31 1 12 23 31
Malested: Halden Milested: Sarpsborg
Stasjon : 3(2) - Stubberudvn. Stasjon : 4(3) - Alvim
Ant.} Ant. obs. Ant.] Ant. obs.
Maned |[Middel]Maks.| obs.|>100 ,>150 |Middel{Maks.| obs.|[>100 ,>150
Apr 83 22 88 30
Mai 21 59 31
Jun 11 42 30
Jul 16 50 31
Aug 13 45 30
Sep 25 13 30
Okt 16 59 31 24 106 16 1
Nov 14 55 30 34 245 22 1 1
Des 16 55 31 21 119 25 1
Jan 84 12 100 31 21 105 30 1
Feb 18 92 29 27 238 29 1 1
Mar 10 26 31 29 128 30 1
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SVOVELDIOKSID, MANEDSMIDLER (ug/ma)

Fylke: @stfold

Malested: Sarpsborg Malested: Sarpsborg

Stasjon 5 - Adm.boligen, Stasjon 6(4) - St.0lavs Vold

Borregaard
Ant.| Ant. obs. Ant.]| Ant. obs.

Mined |Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150 |Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83 20 85 30 82 298 30 9 5
Mai 13 65 31 67 351 31 4 2
Jun 15 41 30 84 192 30 9 3
Jul 21 56 31 93 221 31 13 5
Aug 23 56 31 105 293 31 15 8
Sep 19 105 30 1 99 330 16 6 4
Okt 13 45 25 12 178 31 7 4
Nov 20 110 29 1 80 219 27 10 6
Des 19 8s 31 64 422 31 6 3
Jan 8% 17 143 3 1 67 667 31 5 3
Feb 28 108 29 1 80 579 29 A 3
Mar 17 54 31 49 296 31 3 2

Malested: Sarpsborg Malested: Fredrikstad

Stasjon 7 - Brannstasjonen Stasjon 8 - Nabbetorp skole

Ant.| Ant. obs. Ant.] Ant. obs.

Maned |[Middel|Maks.| obs.|{>100 ,>150 |Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83 22 61 30 15 34 30
Mai 16 31 KR 1 28 24
Jun 20 50 30 12 25 30
Jul 29 65 31 9 31 31
Aug 24 65 31 14 37 28
Sep 24 73 30 22 132 30 2
Okt 22 65 kR 24 113 31 1
Nov 23 51 30 4h 189 29 4 2
Des 19 64 31 30 69 31
Jan 84 16 bé 31 45 183 31 2 1
Feb 32 65 22 25 58 27
Mar 21 43 31 32 105 31 1
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SVOVELDIOKSID, MANEDSMIDLER (“g/m3)

Fylke: @stfold

Malested: Fredrikstad Malested: Borge
Stasjon : 9(37) - Brochs gt. Stasjon : 10 - @stli
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.

Maned |[Middel{Maks.| obs.|>100 ,>150 |Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83 18 36 30 1" 37 30
Mai 15 38 31 9 24 31
Jun 11 23 30 8 22 30
Jul 1 45 KR 13 35 3
Aug 13 20 31 10 25 31
Sep 13 33 30 13 104 30 1
Okt 1" 36 31 16 138 3t 1
Nov 20 69 29 24 134 27 1
Des 19 49 31
Jan 8% 39 155 31 1 1
Feb 40 99 29
Mar 217 88 31 25 88 31

Malested: Jeleya Malested:

Stasjon : 11(42) - Jeley radio |Stasjon

Ant.| Ant. obs. Ant.§ Ant. obs.
Maned [Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150 |Middel|Maks.]| obs.{>100 >150
Apr 83 6 16 30
Mai 6 14 3t
Jun 5 11 30
Jul 5 15 31
Aug 6 13 31
Sep 6 12 30
Okt 4 7 31
Nov i/ 18 30
Des 9 43 31
Jan 84 6 30 31
Feb 15 40 217
Mar 9 18 31
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3
SVOVELDIOKSID, MANEDSMIDLER (wpg/m )

Fylke: Akershus

Milested: Lillestrom Malested:
Stasjon : 12(40) - Kirkegt. Stasjon
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned |Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150 [Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83 9 20 29
Mai 9 35 30
Jun 8 20 30
Jul 5 1 31
Aug 6 17 31
Sep 5 9 30
Okt 7 18 KR
Nov 13 28 30
Des 15 38 31
Jan 84 18 32 31
Feb 19 40 29
Mar 13 42 31
Milested: Milested:
Stasjon : Stasjon
Ant.] Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned [Middel[Maks.| obs.[>100 ,>150 [Middel|{Maks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83
Mail
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Des
Jan 84&
Feb
Mar
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3
SVOVELDIOKSID, MANEDSMIDLER (pg/m )

Fylke: Oslo

Milested: Oslo Malested: Oslo
Stasjon : 13 - Sagene brann- Stasjon : 14 - Briskeby
stasjon brannstasjon
Ant.] Ant. obs. Ant.] Ant. obs.
Mined [Middel|{Maks.| obs.{>100 ,>150 |Middel|{Maks.] obs.|>100 ,>150
Apr 83 16 38 25 15 34 30
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt 17 34 24 10 33 26
Nov 22 63 30 27 65 30
Des 22 58 31 28 59 31
Jan 84 23 45 22 37 66 24
Feb 31 73 29 33 79 29
Mar 16 bh 31 20 50 30
Malested: Oslo M3lested: Oslo

Stasjon : 15(6) - Bryn skole Stasjon : 16(7) - St.Olavs

plass 5

Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.

Maned |[Middel[Maks.| obs.|>100 ,>150 [Middel|[Maks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83 12 5 30 24 63 30
Mai 10 55 31 19 42 24
Jun 5 23 30 13 30 23
Jul fll 76 KR 12 36 31
Aug 3 8 31 7 25 31
Sep 5 18 29 9 38 30
Okt 12 42 31 16 52 KR
Nov 13 42 30 21 90 29
Des 12 36 31 21 63 25
Jan 84 17 42 23 37 70 24
Feb 20 40 29 3 Th 28
Mar 11 22 31 23 51 31
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3
SVOVELDIOKSID, MANEDSMIDLER (upg/m )

Fylke: Oslo
Malested: Oslo Malested:
Stasjon : 17 - Heimdalsgt. Stasjon
Ant.}] Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Mined {Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150 |Middel|[Maks.] obs.|>100 ,>150
Apr 83 16 39 30
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt 10 33 217
Nov 19 52 23
Des 20 43 31
Jan 8& 36 62 22
Feb KR 66 29
Mar 24 42 31
Malested: Milested:
Stasjon : Stasjon
Ant.] Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned |[Middel|[Maks.| obs.!>100 ,>150 [Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Des
Jan 84
Feb
Mar




SVOVELDIOKSID, MANEDSMIDLER (ug/ma)

Fylke: Hedmark

M3lested: Hamar Milested:
Stasjon : 18(8) - Vangsvn. Stasjon
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned [Middel{Maks.| obs.{>100 ,>150 |Middel|Maks.| obs.}{>100 ,>150
Apr 83 4 11 13
Mai 8 13 31
Jun 6 15 30
Jul 5 i 17
Aug 2 6 30
Sep 2 5 30
Okt 5 23 31
Nov 4 13 30
Des 1 17 3.1
Jan 84 11 29 31
Feb 15 28 29
Mar 14 29 30
Malested: Malested:
Stasjon : Stasjon
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned |[Middel|[Maks.| obs.|>100 ,>150 |Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Des
Jan 8¢
Feb
Mar
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<)
SVOVELDIOKSID, MANEDSMIDLER (ug/m )

Fylke: Oppland

Malested: Lillehammer Malested: Gjevik
Stasjon : 19(9) - Brann- Stasjon : 20(10) - Blinken
stasjonen
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned |Middel{Maks.| obs.]>100 ,>150 |[Middel|Maks.| obs.{>100 ,>150
Apr 83 8 19 30 17 34 23
Mai 8 25 31 14 26 31
Jun 6 15 30 12 31 30
Jul 5 16 31 8 13 7
Aug 9 25 31 18 41 27
Sep 8 21 30 18 42 30
Okt 3 11 31 22 43 31
Nov 10 34 30 25 47 30
Des 14 45 KR 24 54 22
Jan 84 25 77 31 29 46 26
Feb 19 48 29 27 59 29
Mar 13 36 31 13 30 31
Milested: Midlested:
Stasjon : Stasjon
Ant.] Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned |Middel{Maks.| obs.|>160 ,>150 |[Middel|Maks.| obs.}|>100 ,>150
Apr 83
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Des
Jan 84
Feb
Mar
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3
SVOVELDIOKSID, MANEDSMIDLER {pg/m )

Fylke: Buskerud

Midlested: Drammen Milested: Drammen

Stasjon : 21(12) - Helseradet Stasjon : 22 - Kobbervik gard

Ant.| Ant. obs. Ant.] Ant. obs.

Maned |[Middel[Maks.| obs.|[>100 ,>150 |Middel|{Maks.| obs.|>100 >150

Apr 83 17 33 30

Mai 16 51 KR

Jun 20 52 30

Jul 21 87 3l

Aug 22 L4 30

Sep 19 38 30

Okt 21 47 3t

Nov 24 42 20 16 o 23

Des 51 163 25 3 1 32 138 31 1

Jan 84& 32 57 31 18 53 31

Feb 33 57 29 29 132 28 1

Mar 26 45 31 21 b 30

Malested: Drammen M3lested: Slemmestad
Stasjon : 23 - Fjell Stasjon : 24(13) - Berger

Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs,.

Mined |[Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150 |[Middel|Maks.| obs.|[>100 ,>150

Apr 83 6 13 30

Mai 6 18 16 3 5 31

Jun & 33 30 5 13 30

Jul 8 21 21 7 29 31

Aug 9 18 31 & 10 31

Sep 6 1% 30 3 16 30

Okt 4 12 31 & 22 31

Nov 7 48 30 3 18 30

Des 22 143 31 1 6 23 31

Jan 84 12 bb 31 5 19 31

Feb 18 27 14 9 17 29

Mar 9 19 30 11 46 31
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3
SVOVELDIOKSID, MANEDSMIDLER (ug/m )

Fylke: Vestfold
Malested: Larvik M3lested: Larvik
Stasjon 25(14) - . Bokeligt.|Stasjon 26(43) - Haralds gt.
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Mined |Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150 |Middel{Maks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83 10 54 30
Mai 10 28 31
Jun 20 186 30 2 1
Jul 7 23 26
Aug 8 24 31
Sep 23 107 30 1
Okt 21 61 31
Nov 12 64 30
Des 11 46 31
Jan 84 9 26 31
Feb 14 37 29
Mar 5 24 31
Malested: Malested:
Stasjon Stasjon
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Mined {Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150 |[Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Des
Jan 84
Feb

Mar
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3
SVOVELDIOKSID, MANEDSMIDLER (upg/m )

Fylke: Telemark

Milested: Porsgrunn Malested: Porsgrunn
Stasjon : 27(15) - Radhuset Stasjon : 28 - As
Ant.] Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned |Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150 [MiddellMaks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83 5 11 30 5 9 30
Mai 7 12 31 5 k3 31
Jun 6 29 30 7 55 30
Jul 7 12 31 6 18 31
Aug 11 42 24 5 10 24
Sep 7 13 30 6 10 15
Okt 11 24 31 8 19 30
Nov 8 24 22 4 15 28
Des 12 31 30 5 38 31
Jan 84 10 17 30 6 21 31
Feb 14 28 29 9 16 29
Mar 11 34 30 7 17 31
Malested: Skien Malested: Notodden

Stasjon : 29(35) - Kongens gt. |Stasjon : 30(17) - Helseradet

Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned |[Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150 {Middel|Maks.| obs.{>100 >150
Apr 83 1 17 30 5 9 30
Mai 12 19 31 4 12 31
Jun 19 70 30 7 24 30
Jul 14 34 30 5 15 3t
Aug 13 23 24 8 38 31
Sep 22 104 30 1 7 11 1
Okt 22 82 KR 9 31 3t
Nov 16 38 30 9 22 30
Des 23 91 29 10 217 31
Jan 84 14 30 20 10 23 30
Feb
Mar N 42 20




SVOVELDIOKSID, MANEDSMIDLER (pg/ms)

Fylke: Aust-Agder

Malested: Eydehavn Malested: Eydehavn
Stasjon : 31 - Bueya Stasjon : 32 - Stranda
Ant.] Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Mined {Middel{Maks.| obs.|>100 >150 |[Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83 10 35 30 28 76 26
Mai 10 28 31 33 128 27 3
Jun 18 47 30 16 46 26
Jul 13 30 31 12 31 27
Aug 21 13 31 16 hé 28
Sep 38 128 30 2 18 67 26
Okt 57 166 31 2 2 12 28 24
Nov 32 121 24 1 8 24 19
Des 35 98 31 19 145 31 1
Jan 84 28 111 31 2 26 103 31 1
Feb 32 128 24 1 25 98 29
Mar 19 102 25 1 20 138 31 1
Malested: Malested:
Stasjon : Stasjon
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned |Middel|Maks.| obs.|{>100 ,>150 [Middel{Maks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
okt
Nov
Des
Jan 84
Feb
Mar




SVOVELDIOKSID, MANEDSMIDLER (ug/m3)

Fylke: Vest-Agder

Malested: Kristiansand Malested: Kristiansand
Stasjon : 33(18) - Tollbodgt. Stasjon : 34({44) - Festningsgt
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Mianed |Middel[Maks.| obs.|>100 ,>150 |Middel{Maks.j obs.]|>100 ,>150
Apr 83 16 286 30 1 1
Mai 11 65 3
Jun 11 41 16
Jul 10 26 20
Aug
Sep
Okt
Nov
Des 17 103 31 1 19 145 31 1
Jan 84 21 69 30 15 67 31
Feb 18 35 29
Mar 13 27 31
Malested: Mialested:
Stasjon : Stasjon
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned |Middel|[Maks.| obs.|>100 ,>150 |Middel|{Maks.| obs.|{>100 ,>150
Apr 83
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Des
Jan 84&
Feb
Mar
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SVOVELDIOKSID, MANEDSMIDLER (ug/ma)

Fylke: Rogaland

Malested: Stavanger Malested: Sauda

Stasjon : 35(19)- Handelens hus|Stasjon : 36(20) - Radhuset

Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Mined |[Middel{Maks.| obs.|[>100 ,>150 |[Middel]|Maks.| obs.|{>100 ,>150
Apr 83 6 13 30 3 9 22
Mai 6 16 31 3 10 30
Jun 9 20 30 3 7 29
Jul 8 28 kKR 2 6 31
Aug 10 31 31 3 6 30
Sep 14 30 16 5 29 30
Okt 8 15 31 3 8 31
Nov 8 15 30 3 9 30
Des 6 17 31 4 12 31
Jan 8¢ 8 24 N 4 15 31
Feb 9 21 29 7 14 21
Mar 9 18 31 6 1 18
Malested: Mi3lested:
Stasjon : Stasjon
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned [Middel{Maks.| obs.{>100 ,>150 |[Middel|Maks.]| obs.|>100 ,>150
Apr 83
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Des
Jan B84
Feb
Mar
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SVOVELDIOKSID, MANEDSMIDLER (Ug/ma)

Fylke: Hordaland

Malested: Bergen Milested: Bergen
Stasjon : 37(21) - Chr. Mich. Stasjon : 38(22) - Kronstad
Inst.
Ant.|] Ant. obs. Ant.}| Ant. obs.

Mined {Middel|[Maks.| obs.|>100 ,>150 {Middel|[Maks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83 11 24 27 12 30 26
Mai 7 18 31 i 19 31
Jun 7 17 30 6 12 22
Jul
Aug 9 25 15
Sep 8 28 30 7 27 30
Okt 5 1 31 4 10 31
Nov 12 26 30 12 28 30
Des 13 67 30 15 61 28
Jan 84 28 111 30 1 23 91 27
Feb 16 41 28 20 38 29
Mar 16 38 31 18 38 29

Milested: Odda Malested: Alvik

Stasjon : 39(36) - Brann- Stasjon : 40(24) - Villabyen

stasjonen
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.

Maned {Middel|Maks.| obs.|[>100 ,>150 |Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83 11 34 24 10 25 30
Mai 7 14 31 10 29 31
Jun 7 17 30 10 25 30
Jul 6 15 3 10 25 29
Aug 5 12 31 16 40 31
Sep 12 31 30 16 bé 30
Okt 23 34 31 1 27 31
Nov 38 368 30 1 1 15 35 30
Des 28 170 3t 1 1 23 65 31
Jan 84 25 108 31 1 23 76 31
Feb 217 53 29
Mar 23 46 31 18 37 11
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J
SVOVELDIOKSID, MANEDSMIDLER (upg/m )

Fylke: Sogn og Fjordane

Milested: @vre Ardal M3lested: Ardalstangen
Stasjon : 41(25) - Farnes Stasjon : 42(26) - Lagreid
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned |Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150 |Middel|Maks.| obs.|[>100 ,>150
Apr 83 25 50 30 23 48 28
Mai 24 38 3t 15 32 31
Jun 20 43 30 23 41 30
Jul 27 119 31 1 31 82 31
Aug 21 69 30 20 50 31
Sep 23 59 30 19 54 30
Okt 22 101 31 1 30 72 30
Nov 21 84 30 29 75 30
Des 43 184 31 3 1 37 107 31 1
Jan 8% 47 177 31 2 42 140 29 2
Feb 106 386 29 ] 6 85 279 29 8 6
Mar 34 113 3t 1 31 107 31 1
Malested: Svelgen Malested:
Stasjon : 43{27) - Radhuset Stasjon
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned |Middel[Maks.| obs.|{>100 ,>150 |Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83 10 29 30
Mai 8 24 31
Jun 5 21 30
Jul 5 12 31
Aug 5 17 31
Sep 5 27 30
Okt 4 14 3t
Nov 8 28 30
Des 1 24 31
Jan 8¢ 9 23 28
Feb 9 30 28
Mar 11 28 31
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3
SVOVELDIOKSID, MANEDSMIDLER (ug/m )

Fylke: Ser-Trendelag

M3lested: Trondheim Malested: Trondheim
Stasjon : 44 - Tyholt Stasjon : 45(28) - Brattera
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Mined |Middel{Maks.] obs.|>100 ,>150 {Middel|Maks.]| obs.|>100 ,>150
Apr 83 4 9 23 6 18 29
Mai 3 8 19 1 12 31
Jun 4 8 16 5 15 30
Jul 5 13 19 7 19 30
Aug 5 9 16 7 27 30
Sep 6 13 18 16 66 30
Okt 6 11 19 10 50 31
Nov 6 17 18 11 36 30
Des 11 19 15 17 31 28
Jan 8% 1 22 16 26 57 31
Feb 12 19 14 20 36 29
Mar 9 21 17 11 20 3
Malested: Trondheim Malested:
Stasjon : 46 - Skistua Stasjon
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned {MiddellMaks.| obs.|>100 ,>150 {Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83 2 5 23
Mai 2 9 28
Jun 2 5 26
Jul 2 9 26
Aug 3 1 26
Sep 3 8 26
Okt 3 8 27
Nov 2 8 27
Des 4 13 27
Jan 8% 5 20 27
Feb 8 17 25
Mar 8 15 27
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SVOVELDIOKSID, MANEDSMIDLER (ug/m3)

Fylke: Nordland

Malested: Narvik Malested: Mo i Rana
Stasjon : 47(29) - Radhuset Stasjon : 48 - Sagbakken
Ant.] Ant. obs. Ant.| Ant. obs.

Mined |Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150 |Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83 g 20 30 5 32 30
Mai 7 17 31 7 59 30
Jun 5 17 30 6 18 30
Jul 5 11 30 5 1.5 3
Aug 5 14 29 5 14 31
Sep 11 28 30 5 195 28
Okt 10 17 31 4 24 26
Nov 8 25 29 2 10 30
Des 13 31 31 6 14 24
Jan 84 18 57 31 6 24 31
Feb 14 51 29 7 29 29
Mar 9 24 31 7 33 30

Malested: Mo i Rana Malested: Mo i Rana

Stasjon : 49(41) - Svemmehallen|Stasjon : 50(45) - Mo

Ant.] Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned |[Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150 [Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83 11 39 30
Mai 8 30 31
Jun 3 T 30
Jul 3 10 26
Aug 4 9 29
Sep 9 35 30
Okt 5 43 21
Nov 8 32 30
Des 7 42 S g
Jan 84 14 34 3/
Feb 11 37 29
Mar 11 36 31
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3
SVOVELDIOKSID, MANEDSMIDLER (pg/m )

Fylke: Nordland

Malested: Sulitjelma Malested: Sulitjelma
Stasjon : 51(38) - Furulund Stasjon : 52(39) - Sandnes
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned |Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150 |Middel|Maks.]| obs.{>100 ,>150
Apr 83] 168 897 25 15 1 196 786 13 7 7
Mai 220 582 28 19 17
Jun 20 17 17 1 b1 362 17 3 1
Jul
Aug 13 1250 28 8 5 131 1070 28 9 7
Sep 280 1708 30 212 15 309 1504 30 22 20
Okt 436 1276 31 21 24 416 1320 31 26 25
Nov 831 4862 30 17 16 759 3864 30 17 16
Des 874 4784 31 21 20 977 4000 30 2 20
Jan 84] 470 2632 31 25 18 675 4298 31 22 20
Feb 385 2332 29 24 16 470 2298 29 20 19
Mar 942 5886 €k 30 21 1074 5618 31 28 27
Malested: Mialested:
Stasjon : Stasjon
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned |[Middel{Maks.| obs.|>100 ,>150 [Middel|Maks.| obs.|[>100 ,>150
Apr 83
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Des
Jan 84
Feb
Mar
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SVOVELDIOKSID, MANEDSMIDLER (ug/mB)

Fylke: Troms
Malested: Tromse Malested:
Stasjon 53(33) - Strandtorget|Stasjon
Ant.| Ant. obs. Ant.] Ant. obs.
Maned |Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150 [Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83 14 27 28
Mai 11 26 3
Jun 13 28 30
Jul 10 25 3
Aug 15 37 30
Sep 18 40 23
Okt 14 29 30
Nov 10 26 30
Des 18 37 26
Jan 84 14 29 30
Feb 12 21 29
Mar 11 25 29
M3lested: Malested:
Stasjon Stasjon
Ant.] Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned [Middel|Maks.| obs.|[>100 ,>150 |[Middel|Maks.] obs.|>100 ,>150
Apr 83
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Des
Jan 84
Feb

Mar
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3
SVOVELDIOKSID, MANEDSMIDLER (pg/m )

Fylke: Finnmark

Milested: Kirkenes Malested: Pasvik
Stasjon : 54(34) - Radhuset Stasjon : 55 - Svanvik
Ant.| Ant. obs. Ant.] Ant. obs.
Mined |[Middel|Maks.| obs.]|>100 ,>150 |Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83 60 224 30 6 &) 49 205 30 3 2
Mai b 142 31 2 71 2317 3N 9 4
Jun 53 128 30 1 38 166 30 2 1
Jul 23 76 31 16 57 31
Aug 9 45 31 9 41 31
Sep 26 71 30 24 1'%3 30 1
Okt 19 67 31 14 66 31
Nov 24 79 30 11 42 30
Des 37 T1 31 26 123 31 1
Jan 8% 54 1189 31 <] 29 113 31 1
Feb 68 140 29 6 18 49 29
Mar 32 113 31 1 24 133 31 3
Malested: Pasvik M3lested: Jarfjordbotn
Stasjon : 56 - Holmfoss Stasjon : 57 - Jarfjordbotn
Ant.{ Ant. obs. Ant.] Ant. obs.
Mined |Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150 {Middel|{Maks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83 26 142 30 2 24 147 30 2
Mai 23 105 31 1 15 67 31
Jun 30 234 30 2 1 13 77 30
Jul 26 203 31 2 1 8 57 31
Aug 13 104 31 1 6 38 31
Sep 24 101 27 1 19 127 30
Okt 11 90 31 9 41 31
Nov 15 106 30 1 8 102 30 1
Des 37 162 31 3 1 38 148 31 )
Jan 84 62 318 31 5 3] 39 169 31 3 2
Feb 27 195 29 3 1 26 168 29 2 1
Mar 29 195 31 3 1 31 228 31 3 1
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RESULTATER AV SOz—MALINGENE

Halvarsmidler (ug/ma)
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g
SVOVELDIOKSID, HALVARSMIDLER (pg/m’)

Fylke: @stfold
Midlested: Halden Malested: Halden
Stasjon: 1(1) - R3dhuset Stasjon: 2 - Sykehuset
Halvar Mid-[Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-|Ant.| Prosent av ant.obs.>
del |obs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500 |del |obs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83
Okt. 83-
mar. 8¢ 18 [ 183 5.5 0.5 11 133 0.8
Fylke: @stfold
Malested: Halden Milested: Sarpsborg
Stasjon: 3(2) - Stubberudvn. Stasjon: 4(3) - Alvim
Halvar Mid-|{Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-|Ant.| Prosent av ant.obs.>
del |obs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500 |del {obs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 18 182] 4.4
Okt. 83-
mar. 84 14 1881 8.8 26 W2 19 2 18291 fal 13
Fylke: @stfold
Malested: Sarpsborg Malested: Sarpsborg
Stasjon: 5 - Adm.boligen, Stasjon: 6(4) - St. Olavs Vold
Borregaard
Halvar Mid-{Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-|Ant.| Prosent av ant.obs.>
del |obs. 50 ,100 150 ,200 ,500 |[del |obs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 19 182) 5.5] 0.5 88 NE9r [ 68 T33.1 [H6 500 569
Okt. 83-
mar. 84 19 176 5.7 iHR 68 180}43.3}19.4111.7| 5.0 e
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3
SVOVELDIOKSID, HALVARSMIDLER (pg/m )

Fylke: @stfold
Malested: Sarpsborg Malested: Fredrikstad
Stasjon: T - Brannstasjonen Stasjon: 8 - Nabbetorp skole
Halvar Mid-|Ant.] Prosent av ant. obs.> Mid-jAnt.| Prosent av ant.obs.>
del jobs. 50 ,100 150 ,200 ,500 {del }obs. 50 100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 23 183 7.1 14 178 | 29 152
Okt. 83-
mar. B84 22 1reN %D 34 180(20.0) 4.4} 1.7
Fylke: @stfold
Milested: Fredrikstad Milested: Borge
Stasjon: 9(37) - Brochs gt. Stasjon: 10 - @stli
Halvar Mid-}{Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-|Ant.] Prosent av ant.obs.>
del |(obs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500 |del {obs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 13 183 11 1881 1.6 0.5
Okt. 83-
mar. 84 26 182 8.81 0.5 0.5 2 B9 [ 11 2 2.2
Fylke: @stfold
Malested: Jeloya Malested:
Stasjon: 11(42) - Jeley radio Stasjon:
Halvar Mid-|Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-|Ant.] Prosent av ant.obs.>
del |obs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500 |[del |[obs. 30 100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 6 183
Okt. 83-
mar. 84 8 181
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SVOVELDIOKSID, HALVARSMIDLER (wg/m )

Fylke: Akershus
Malested: Lillestrom Malested:
Stasjon: 12(40 - Kirkegt. Stasjon:
Halvar Mid-|Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-}Ant.| Prosent av ant.obs.>
del |[obs.] 50 ,100 ,150 ,200 ,500 |del |[obs.| SO ,160 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 it 181
Okt. 83-
mar. 84 14 183
Fylke: Oslo
Miélested: Oslo Milested: Oslo
Stasjon: 13 - Sagene brannstasjon|Stasjon: 14 - Briskeby
brannstasjon
Halvar Mid-|{Ant.] Prosent av ant. obs.> Mid-}lAnt.| Prosent av ant.obs.>
del |obs.{ 50 ,100 ,150 ,200 ,500 |[del |obs.| 50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 16 25 115 30
Okt. 83-
mar. 84 22 167] 4.8 26 720 (/2
Fylke: Oslo
Malested: Oslo Malested: Oslo
Stasjon: 15(6) - Bryn skole Stasjon: 16(7) - St.Olavs plass 5
Halvar Mid-{Ant.] Prosent av ant. obs.> Mid-j{Ant.| Prosent av ant.obs.>
del |[obs.| 50 100 ,150 ,200 ,500 |del jobs.| 50 100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 7 182 1.6 14 169) 0.6
Okt. 83-
mar. 84 14 175 27 168| 8.9
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3
SVOVELDIOKSID, HALVARSMIDLER {pg/m )

Fylke: Oslo
Milested: Oslo Mi3lested:
Stasjon: 17 - Heimdalsgt. Stasjon:
Halvar Mid-{Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-JAnt.| Prosent av ant.obs.>
del |[obs.| 50 ,100 ,150 ,200 ,500 {del jobs.| 50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 16 30
Okt. 83-
mar. B84 23 WE 5| « 423
Fylke: Hedmark
Malested: Hamar Milested:
Stasjon: 18(8) - Vangsvn. Stasjon:
Halvar Mid-lAnt.| Prosent av ant. obs.> Mid-|Ant.| Prosent av ant.obs.>
del |obs.| 50 ,100 ,150 ,200 ,500 |[del |obs.}; S50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 4 151
Okt. 83-
mar. 8¢ 9 182
Fylke: Oppland
Milested: Lillehammer Madlested: Gjeovik
Stasjon: 19(9) - Brannstasjonen Stasjon: 20(10) - Blinken
Halvar Mid-|Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-[Ant.| Prosent av ant.obs.>
del {[obs.|{ 50 100 ,15G ,200 ,500 |[del |obs.| 50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 7 183 18 148
Okt. 83-
mar. 84 14 183 2.2 23 169| 1.8




163

3
SVOVELDIOKSID, HALVARSMIDLER (ug/m )

Fylke: Buskerud
M3lested: Drammen Midlested: Drammen
Stasjon: 21(12) - Helseradet Stasjon: 22 - Kobbervik gird
Halvar Mid-}Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-{Ant.| Prosent av ant.obs.>
del jobs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500 |{del jobs. 50 ,100 ,150 ,200 500
Apr. 83-
sep. 83 19 182 2.2
Okt. 83-
mar. 84 31 167 8.4 2.4 0.6 23 143 6.3 1.4
Fylke: Buskerud
Milested: Drammen Malested: Slemmestad
Stasjon: 23 - Fjell Stasjon: 24(13) - Berger
Halvar Mid-|Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-]Ant.| Prosent av ant.obs.>
del jobs. 50 ,100 ;150 ,200 ,500 |del |obs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 7 134 5 183
Okt. 83-
mar. 84 12 167 2.4 7 183
Fylke: Vestfold
Malested: Larvik Malested: Larvik
Stasjon: 25(14) - @. Bokeligt. Stasjon: 26(43) - Haralds gt.
Halvar Mid-{Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-{Ant.| Prosent av ant.obs.>
del |obs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500 |del |obs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 18 91 b.4] 2.21 1.1 13 87 Sl .0
Okt. 83-
mar. 84 12 {183 11
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3
SVOVELDIOKSID, HALVARSMIDLER (ug/m )

Fylke: Telemark
Malested: Porsgrunn Milested: Porsgrunn
Stasjon: 27(15) - Radhuset Stasjon: 28 - As
Halvar Mid-|{Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-1Ant.| Prosent av ant.obs.>
del jobs.{ 50 ,100 ,150 ,200 ,500 [del jobs.}| 50 ,1060 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 7 176 6 161 0.6
Okt. 83-
mar. 8¢ 11 172 7 180
Fylke: Telemark
Milested: Skien Malested: Notodden
Stasjon: 29(35) - Kongens gt. Stasjon: 30(17) - Helseridet
Halvar Mid-jAnt.| Prosent av ant. obs.> Mid-|Ant.| Prosent av ant.obs.>
del jobs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500 (del |obs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 15 175) 1.7} 0.6 6 164
Okt. 83-
mar. 84 19 130 3.8 9 1i2:2
Fylke: Aust-Agder
Milested: Eydehavn {Milested: Eydehavn
Stasjon: 31 - Buoya Stasjon: 32 - Stranda
Halvar Mid-{Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-{Ant.| Prosent av ant.obs.>
del |[obs.| 50 ,100 ,150 ,200 ,500 {del |obs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 18 183 38§ 1z 20 1601 7.5} 1.9
Okt. 83~
mar. 84 34 166125.3|- 6.2} 1.2 19 165 6.7 1.8
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3
SVOVELDIOKSID, HALVARSMIDLER (upg/m )

Fylke: Vest-Agder
Malested: Kristiansand Malested: Kristiansand
Stasjon: 33(18) - Tollbodgt. Stasjon: 34(44) - Festningsgt.
Halvar Mid-|Ant.}! Prosent av ant. obs.> Mid-jAnt.| Prosent av ant.obs.>
del |[obs.}| 50 ,100 ,150 ,200 ,500 |del |obs.]| 50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 13 97 31| 140] 0 1.0
Okt. 83-
mar. B84 19 61 6.6{ 1.6 16 122 2.5 0.8
Fylke: Rogaland
Midlested: Stavanger Malested: Sauda
Stasjon: 35(19) - Handelens hus Stasjon: 36(20) - Radhuset
Halvar Mid-{Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-{Ant.| Prosent av ant.obs.>
del [obs.| S50 ,100 ,t50 ,200 ,500 (del |obs.} 50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 9 169 3 172
Okt. 83-
mar. 84 8 183 4 168
Fylke: Hordaland
‘Mélested: Bergen Mdlested: Bergen
Stasjon: 37(21) - Chr. Mich. Stasjon: 38(22) - Kronstad
Inst.
Halvar Mid-{Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-{Ant.{ Prosent av ant.obs.>
del |obs.{ 50 100 ,150 ,200 500 |[del {[obs.| 50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 8 133 8 109
Okt. 83-
mar. 84 15 180] 3.9) 0.6 17 174 4.6
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3
SVOVELDIOKSID, HALVARSMIDLER (pg/m )

Fylke: Hordaland
Malested: Odda Malested: Alvik
Stasjon: 39(36) - Brannstasjonen |Stasjon: 40(24) - Villabyen
Halvar Mid-|{Ant.] Prosent av ant. obs.> Mid-{Ant.| Prosent av ant.obs.>
del jobs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500 |[del jobs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 8 177 12 167
Okt = 8=
mar. 84 27 183 4.4 1.6 1.1} 0.5 18 134} 3.0
Fylke: Sogn og Fjordane
Milested: @vre Ardal Malested: Ardalstangen
Stasjon: 41(25) - Farnes Stasjon: 42{26) - Lagreid
Halvar Mid-{Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-{Ant.| Prosent av ant.obs.>
del {obs. 50 ,100 150 ,200 ,500 |del jobs. 50 ,100 ,150 ,200 500
Apr. 83-

sep. 83 23 182} 4.4 0.5

22 181} 2.2

Okt. 83-

mar. 84 46 183127.3) 8.7 4.4 2.7

42 180(121.7) 6.7 3.3} 2.

Fylke: Sogn og Fjordane
Milested: Svelgen Malested:
Stasjon: 43(27) - Ridhuset Stasjon:
Halvar Mid-{Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-{Ant.| Prosent av ant.obs.>
del |obs.| 50 ,100 ,150 ,200 ,500 {[del }obs. 50 ,t00 ,150 ,200 ,50u
Apr. 83-
sep. 83 6 183
Okt. 83-
mar. 8¢ 8 179
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3
SVOVELDIOKSID, HALVARSMIDLER (pg/m )

Fylke: Ser-Trendelag
Malested: Trondheim Milested: Trondheim
Stasjon: 44 - Tyholt Stasjon: 45(28) - Brattera
Halvar Mid-|[Ant.] Prosent av ant. obs.> Mid-}Ant.| Prosent av ant.obs.>
del |obs.} 50 ,100 ,150 ,200 ,500 (del |obs.{ SO0 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 5 ) 8 180 1.7
Okt. 83-
mar. B84 9 99 16 181 0.6
Fylke: Sor-Trendelag
Malested: Trondheim Milested:
Stasjon: 46 - Skistua Stasjon:
Halvar Mid-{Ant.! Prosent av ant. obs.> Mid-[Ant.| Prosent av ant.obs.>
" |del {obs.| 50 ,100 ,150 ,200 ,500 |del |obs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 2 )
Okt. 83-
mar. 84 5 160
Fylke: Nordland
Malested: Narvik Milested: Mo i Rana
Stasjon: 47(29) - Radhuset Stasjon: 4B - Sagbakken
Halvar Mid-{Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-[Ant.| Prosent av ant.obs.>
del |obs. 50 ,100 ,150 ,200 ,5u0 |del |[obs.]| S50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 T 180 5 1801 0.6
Okt. 83-
mar. 84 12 182 2.2 5 170
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3
SVOVELDIOKSID, HALVARSMIDLER (ug/m )

Fylke: Nordland
Malested: Mo 1 Rana Milested: Mo i Rana
Stasjon: 49(41) - Svemmehallen Stasjon: 50(45) - Mo
Halvar Mid-|Ant.] Prosent av ant. obs.> Mid-|{Ant.} Prosent av ant.obs.>
del |obs. 50 ,100 ,150 ,200 500 {({del [obs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 6 176
Okt. 83-
mar. B84 7 82 12 91
Fylke: Nordland
Malested: Sulitjelma Milested: Sulitjelma
Stasjon: 51(38) - Furulund Stasjon: 52(39) - Sandnes
Halvar Mid-{Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-jAnt.| Prosent av ant.obs.>
del jobs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500 |del |obs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 178 128159.4({50.8{37.5(29.7] 6.3} 18¢4 88154.5{46.6(39.8136.4) 8.0
Okt. 83-
mar. B84 658 183(85.2,78.7]66.1/59.6(35.5| 730} 182181.3}{73.6(63.8{59.9(37.9
Fylke: Troms
M3lested: Tromso Malested:
Stasjon: 53(33) - Strandtorget Stasjon:
Halvar Mid-{Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-{Ant.| Prosent av ant.obs.>
del jobs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500 |del jobs.| 50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 1.3 173
Okt. 83-
mar. 84 13 174
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3
SVOVELDIOKSID, HALVARSMIDLER (pg/m )

Fylke: Finnmark
Malested: Kirkenes Malested: Pasvik
Stasjon: 54(34) - Radhuset Stasjon: 55 - Svanvik
Halvar Mid-|Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-|Ant.| Prosent av ant.obs.>
del |obs.| 50 ,100 ,150 ,200 ,500 [del [obs.}| S0 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 36 11813} || 281101 [ % <SRl M6i]] 0155 35 sl 1L B 238 U1
Okt. 83-
mar. 84 39 1813 2850 B 21 183 942 2.7
Fylke: Finnmark
Malested: Pasvik Milested: Jarfjordbotn
Stasjon: 56 - Holmfoss Stasjon: 57 - Jarfjordbotn
Halvar Mid-[Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-jAnt.| Prosent av ant.obs.>
del [obs.}| 50 ,1060 ,150 ,200 ,500 |del {obs.| 50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 23 180{16.7f 5.0f 1.1} 1.1 14 1830 T2 158
Okt. 83-
mar. 84 30 183[20.2) 8.2 3.3} 1.1 25 183 115,31 [| B1a65]° 2524 [0 =5
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RESULTATER AV SOT-MALINGER

Midnedsmidler og halvdrsmidler for

Oslo, Orammen og Bergen (ug/mg)
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3
SOT, MANEDSMIDLER (pg/m )
Fylke: Oslo
Malested: Oslo Malested: Oslo
Stasjon Sagene brannstasjon Stasjon Briskeby brann-
stasjon
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned {Middel|Maks.{ obs.|>100 ,>150 |Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150
Apr 83 14 28 25 22 41 30
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt 14 34 24 20 40 26
Nov 31 138 30 1 52 157 30 3 1
Des 31 83 31 49 151 31 5 1
Jan 8¢& 23 89 28 43 156 31 1 1
Feb 26 89 29 36 113 29 1
Mar 20 106 31 1 26 72 30
Malested: Oslo Malested: Oslo
Stasjon Bryn skole Stasjon St. Olavs plass 5
Ant.} Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned |[Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150 |Middel{Maks.| obs.|{>100 ,>150
Apr 83 i1 23 30 26 50 30
Mai 8 19 31 25 42 24
Jun [/ 12 30 21 37 23
Jul it/ 13 31 18 313 31
Aug 10 19 31 24 41 31
Sep 14 33 29 29 52 30
Okt 16 41 31 312 56 31
Nov 45 144 30 <) 55 181 29 3 1
Des 37 135 31 2 51 157 25 3 1
Jan 8¢ 26 105 30 1 43 129 31 1
Feb 26 124 29 1 &1 105 29 1
Mar 17 30 31 31 64 31
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MANEDSMIDLER (wg/m )

SOT,
Fylke: Oslo
Malested: Oslo Malested:
Stasjon Heimdalsgt. Stasjon
Ant.} Ant. obs. Ant.} Ant. obs.
Mined |Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150 [Middel|{Maks.| obs.}>100 ,>150
Apr 83 16 318 30
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt 22 61 27
Nov 45 152 23 3 1
Des 48 166 3ii 4 1
Jan 84 34 156 29 2 1
Feb 29 111 29 i
Mar 21 &7 3
Malested: Malested:
Stasjon Stasjon
Ant.| Ant. obs. Ant.] Ant. obs.
Maned |Middel|{Maks.| obs.{>100 ,>150 [Middel|Maks.] obs.|>100 ,>150
Apr 83
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Des
Jan 84
Feb

Mar




1l

MANEDSMIDLER (ug/ma)

SOT,
Fylke: Buskerud
Malested: Drammen Malested: Drammen
Stasjon Helseradet Stasjon Kobbervik gard
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Mined [Middel{Maks.| obs.|>100 ,>150 |[Middel{Maks.}| obs.|>100 ,>150
Apr 83 33 61 30
Mai 34 62 30
Jun 28 45 30
Jul 22 45 30
Aug 30 50 30
Sep 38 70 30
Okt 40 5 31
Nov 55 91 20 24 56 23
Des 51 109 25 1 22 101 31 1
Jan 84 41 111 31 1 22 17 29
Feb 41 106 29 1 24 80 28
Mar 31 56 31 14 26 30
Midlested: Drammen Malested:
Stasjon Fjell Stasjon
Ant.] Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned |[Middel|{Maks.| obs.|>100 ,>150 |Middel|Maks.{ obs.|{>100 ,>150
Apr 83
Mai 4 8 15
Jun 3 8 30
Jul 3 8 24
Aug 5 12 30
Sep 7 26 30
Okt 5 17 31
Nov 9 25 30
Des 10 37 31
Jan 84 10 25 3
Feb 14 22 14
Mar 9 17 31
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SOT, MANEDSMIDLER (ug/ma)

Fylke: Hordaland

Malested: Bergen Milested: Bergen
Stasjon : Chr. Mich. Inst. Stasjon : Kronstad
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.

Maned [Middel|Maks.| obs.|>100 ,>150 [Middel{Maks.| obs.|{>100 ,>150
Apr 83 18 51 27 12 30 26
Mai 13 25 31 8 17 31
Jun 11 31 30 5 13 22
Jul
Aug 11 22 15
Sep 21 45 29 14 36 30
Okt 12 28 31 9 25 31
Nov 25 (&) 30 22 55 30
Des 28 126 30 3 28 114 28 3
Jan 84 37 168 30 3 2 39 11313 27 3
Feb 21 'Y 28 25 53 29
Mar 21 50 31 21 46 29

Milested: Milested:

Stasjon : Stasjon

Ant.}{ Ant. obs. Ant.] Ant. obs.

Maned |[Middel]Maks.| obs.|>100 ,>150 [Middel|Maks.| obs.}|>t100 ,>150
Apr 83
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Des
Jan 84
Feb
Mar
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SOT, HALVARSMIDLER (pg/m’ )
Fylke: 0Oslo
Malested: Oslo Midlested: Oslo
Stasjon: Sagene brannstasjon Stasjon: Briskeby brann-
stasjon
Halvar |[Mid-]Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-]Ant.| Prosent av ant.obs.>
del {obs.| 50 ,100 ,150 ,200 ,500 f(del jobs.} S0 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
‘sep. 83 14 25 22 30
Okt. 83-
mar. 84 24 (174 8.0 1.1 38 177 |22.6} 5.6 1.7
Fylke: Oslo
Madlested: Oslo Malested: Oslo
Stasjon: Bryn skole Stasjon: St. Olavs plass 5
Halvdr [Mid-|Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-{Ant.| Prosent av ant.obs.>
del Jobs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500 {del |obs.| 50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 9 |182 24 |169 0.6
Okt. 83-
mar. B84 28 (182 |13.7] 3.8 &2 176 [23.3) 4.5] 1.1
Fylke: Oslo
Malested: Oslo Malested:
Stasjon: Heimdalsgt. Stasjon:
Halvar [Mid-|Ant Prosent av ant. obs.> Mid-|Ant.| Prosent av ant.obs.>
I del |obs.| 50 ,100 ,150 ,200 ,500 [del |obs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500
Apr. 83-
sep. 83 16 30
Okt. 83-
mar. 84 33 (170 [14.7] 5.9| 1.8




3
SOT, HALVARSMIDLER (pg/m’ )

Fylke: Buskerud

Midlested: Drammen Midlested: Drammen

Stasjon: Helseradet Stasjon: Kobbervik gard

Halvar [Mid-|{Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-|Ant.] Prosent av ant.obs.>
del |obs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500 |del |[obs. 50 ,100 ,150 ,200 ,500

Apr. 83-

sep. 83 31 (180 AT 5 129

Okt. 83-

mar. B84 42 167 |24.6} 1.8 21 141 Sl 107

Fylke: Buskerud

M3dlested: Drammen Malested:

Stasjon: Fjell Stasjon:

Halvar |[Mid-|Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-|Ant.| Prosent av ant.obs.>
del |obs.{ 50 ,100 ,150 ,200 ,500 jdel Jobs.]| 50 ,100 ,150 ,200 ,500

Apr. 83-
sep. 83 5 [129

Okt. 83-
mar. 84 9 |168

Fylke: Hordaland

M3lested: Bergen Milested: Bergen

Stasjon: Chr. Mich. Inst. Stasjon: Kronstad

Halvdr [Mid-|Ant Prosent av ant. obs.> Mid-|Ant.| Prosent av ant.obs.>
del |obs.| 50 ,100 ,150 ,200 ,500 |del |obs.| 50 ,100 ,150 ,200 ,500

Apr. 83-
sep. 83 15 132 0.8 10 |109
Okt. 83-

mar. 84 24 1180 8.3 3.3§ 1.1 24 |174 8.6] 3.4
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RESULTATER AV SOT-, BLY- 0G SO‘-MALINGENE

Manedsmidler utvalgte maneder for

overvakingsstasjonene (ug/m3)
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RESULTATER AV FLUORIDMALINGENE

Manedsmidler og halvarsmidler for

Odda/Tyssedal og Ardal (ug/ma)
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FLUORID, MANEDSMIDLER (ug/ms)

Fylke: Hordaland

Malested: Odda Malested: Tyssedal

Stasjon 0dda sentrum Stasjon Mjestelsvn.

Ant.] Ant. obs. Ant.| Ant. obs.

Mianed |[Middel|Maks.| obs.|>7.0 ,>25.0|Middel{Maks.| obs.|>7.0 ,>25.0
Apr 83 0.3 0.6 25 0.3 0.9 25
Mai 0.4 0 9 31 0.2 0.3 31
Jun 0.8 4.9 30 0.4 0.8 30
Jul 0.6 09 ) 0.5 0.6 5
Aug 0.6 1.4 29 0.7 2.0 29
Sep 0.5 150 30 0.6 158 30
Okt 0.4 0.6 31 0.4 055 3
Nov 0.4 6.7 30 0.4 0.9 30
Des 0.4 0.7 31 0.5 0.8 29
Jan 8¢ 0.3 6.6 31 0.3 0.5 27
Feb 0.4 0.6 29 0.3 0.6 29
Mar 0.3 0.4 31 0.2 0.4 3
Fylke: Sogn og Fjordane

Malested: @Bvre Ardal Mialested: Ardalstangen

Stasjon Farnes Stasjon Lzgreid

Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.

Maned |[Middel[Maks.| obs.{>7.0 ,>25.0|Middel|Maks obs.{>7.0 ;>25.0
Apr 83 249 Wit 28 2
Mai 18 252 3
Jun 1.6 3153 30
Jul 2.0 3.9 31
Aug 1.8 3. 31
Sep 1.6 3.3 30
Okt 1.9 3. 9 31
Nov 3.2 8.5 23 2 1.8 5,52 7
Des 5.9 LT 6 31 9
Jan 8¢ 6.8 [18.3 31 13
Feb 11.7 ]38.8 22 12 2
Mar Siatl | 14w 34 6
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FLUORID, HALVARSMIDLER (ug/m3)

Fylke: Hordaland
Malested: Odda Malested: Odda
Stasjon: Odda sentrum Stasjon: Mjestelsvn.
Halvar |Mid-]Ant.| Prosent av ant. obs.> [Mid-|Ant.| Prosent av ant.obs.>
del |obs. 7.0 13.0 25.0 del |obs. 7.0 13.0 25.0
Apr. 83-
sep. 83 0.5{150 0.4]150
Okt. 83-
mar. 84 0.4)183 0.6§177
Fylke: Sogn og Fjordane
Malested: Bvre Ardal Malested: Ardalstangen
Stasjon: Farnes Stasjon: Lagreid
Halvdr |[Mid-|Ant.]| Prosent av ant. obs.> [Mid-]Ant.| Prosent av ant.obs.>
del |obs. 7.0 13.0 25.0 del |obs. 7.0 13.0 25.0
Apr. 83-
sep. 83 1.9]181 1o
Okt. 83-
mar. 84 6.5(138 30.4 10.1 1.4 1.5 38
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RESULTATER AV ST@VFALLSMALINGENE

M3nedsmidler (g/(m2 . 30 degn}))



2
STOVFALL, MANEDSMIDLER (g/(m *30 degn))

Fylke:

Buskerud

Malested:

Stasjon

Slemmestad

A

Malested:

Stasjon

Slemmestad

B

Maned

Vann-
leselig

Yann-
uleselig

Totalt

vann-
leselig

Vann-
uleselig

Totalt

Apr 83
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Des
Jan

Feb

84

S o
- N

S
E

Mar
|

Milested:

Stasjon

Slemmestad

C

Malested:

Stasjon

Slemmestad

Maned

Vann-
loselig

vann-
uleselig

Totalt

Vann-
loselig

Vann-
ulgselig

Totalt

Apr 83
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Des
Jan
Feb
Mar

84

w
S~

Fa
- o

191
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2
STOVFALL, MANEDSMIDLER (g/{(m *30 degn))

Fylke:

Buskerud

Malested:

Stasjon

Slemmestad

E

Malested:

Stasjon

Slemmestad

F

Maned

Vann-
loselig

Vann-
ulegselig

Totalt

Vann-
loselig

Vann-
ulgselig

Totalt

Apr 83
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Des
Jan
Feb
Mar

84

S oo
[=2 I #V ]

>~
- @

Malested:

Stasjon

Malested:

Stasjon

Maned

Vann-
loselig

Yann-
ulgselig

Totalt

Vann-
loselig

Vann-
uleselig

Totalt

Apr 83
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Des
Jan
Feb
Mar

84




STBVFALL, MANEDSMIDLER (g/(m2*30 degn))

Fylke: Aust-Agder
Malested: Eydehavn Malested: Eydehavn
Stasjon Bueya Stasjon Stranda
Vann- Vann- Yann- Vann-

Maned loselig |[uleselig Totalt |[leselig {uleselig Totalt
Apr 83 1.8 3.7 5 5)
Mai 2.0 0.6 2.6 o) k=8 4.1
Jun 053 0.3 0.6 0.6 1.4 2.0
Jul 05 0.3 0.8 0.6 0.3 0.9
Aug 0.8 0.3 1.1 0.4 0.1 055
Sep 3.7 2.1 5.8 0.9 1.3 2.2
Okt 2.0 1.2 3412 5.6 0.5 6.1
Nov 1.0 0.5 1.5 0.6 0.2 0.8
Des 0.6 19 2.5 1 =5 00 2.2
Jan 84 4.1 0.7 4.8 6.1 0.6 6.7
Feb 0.6 0.5 et ) 0.5 1.8
Mar 0.7 0.4 LI 1.4 0.5 1.9

Malested: Milested:
Stasjon Stasjon
Vann- Vann- Vann- Yann-

Maned le¢selig |uleselig Totalt |[leoselig juleselig Totalt
Apr 83
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Des
Jan 84
Feb

Mar

913
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ST@VFALL, MANEDSMIDLER (g/(m2*30 degn))

Fylke: Sogn og Fjordane
Malested: Svelgen Malested: Svelgen
Stasjon Langneset Stasjon Naustneset
Vann- Vann- Vann- Vann-

Maned loselig |ulesellg Totalt |leselig [uleselig Totalt

Apr 83 6.9 1.0 /)
Mai 1 [5%) 0.7 2.0 %l 2310 4.9
Jun 0.9 1.6 2.5 258 1.9 .7
Jul 22 0.8 3.0 ) 24 4.5
Aug 1.4 0:9 149 1.6 1.8 3.4
Sep 4.0 1250 5.0 .5 251 6.6
Okt [ 1.5 9.0 12.6 1.5 14 .1
Nov 8.0 0.8 8.8 10.7 1.4 i
Des {etsl 0.7 7.8 8.1 2.0 10.1
Jan B84% b4 0.6 5.0 4.8 1.3 [
Feb 2.4 0.9 33 2.6 4.4 7.0
Mar 3.4 0.6 4.0 3.1 2! 5l 5.2
Milested: Svelgen Midlested: Svelgen
Stasjon Svelgen hotell Stasjon Esso bensin-
stasjon
Yann- Vann- Vann- Vann-

Maned loselig |uleselig Totalt |leselig [uleselig Totalt
Apr 83 4.0 2.6 6.6 2.1 B9 10.0
Mai 0.8 3.4 b.2 1.2 4.5 a1l
Jun 0.8 %3 3 1.0 4.3 543
Jul 2.1 2.1 4.2 2.6 33 5.9
Aug 155 153 2.8 1.2 3'ad 4.5
Sep 4.6 3.9 8.5 3,9 6.0 9.9
Okt 8.1 2.4 10.5 5. 9 2 5T 8.2
Nov 10.2 2.1 1123 12.5 2.9 15.4
Des 6.5 248 8.8 T.4 2.4 958
Jan 84 4.2 1.6 5.8 4.1 1.6 50T
Feb 2.2 3.4 5416 =T 5.2 8.9

IMar 3.0 2l 5ol 3.9 LB 6.1




STOVFALL, MANEDSMIDLER (9/(m2*30 degn) )

Fylke: Sogn og Fjordane
Malested: Svelgen Milested: Svelgen
Stasjon Villabakken Stasjon gvre Sande
Yann- Vann- Vann- Vann-

Maned loselig |uleselig Totalt [leselig |uleselig Totalt
Apr 83 A 4.2 6.9 1.8 22 4.0
Mai 0.7 b4 LY 0.7 1.8 %:=5
Jun U 3.4 4.5 144 151 2.2
Jul 2.4 4.0 6.4 2.0 1.8 3.8
Aug 1.4 3.0 b4 S 1.7 3.2
Sep & 13 4.2 8.5 5. T 251 7.8
Okt 8.7 3 T 12.4 8.2 1.1 9.3
Nov 7.6 202 9.8 3.8 0.8 10.6
Des 6.5 2.6 9.1 7.0 0.7 i
Jan B84 3.9 1.6 59 53 0.4 Sl
Feb 2.3 3.9 6152 2.8 1.6 4.4
Mar 2.7 1.6 8.3 2.4 fal 3.5

Malested: Ma3lested:
Stasjon Stasjon
Vann- vann- Vann- Vann-

Maned leselig [uleselig Totalt |leselig juleselig Totalt
Apr 83
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Des
Jan 84
Feb

Mar

195
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2
STOVFALL, MANEDSMIDLER (g/(m *30 degn))
Fylke: Nordland
Malested: Mo i Rana Malested: Mo 1 Rana
Stasjon Nedre Gruben Stasjon @vre Idrettsvel
Vann- Yann- Vann- Vann-

Maned leselig |uleselig Totalt |leselig |uleselig Totalt
Apr 83 0.9 1.7 2.6 0.6 1.9 2.5
Mai 6.5 3.5 4.0 fi>3 3l T 51%.0)
Jun i 4 (| 10.1 e 8.8 5.0
Jul 1.5 3}. 1 4.6 1.0 18 2.8
Aug Bl 7.0 1{0ks T, 2.4 3k.'9 61.3
Sep 3.4 il Tl 5.2 1.5 6.7
Okt
Nov
Des
Jan 84
Feb
Mar

Malested: Mo i Rana Malested: Mo i Rana
Stasjon Valseverket Stasjon Mo Fedehjem
Vann- Vann- Vann- Vann-

Maned loselig |uleselig Totalt |leselig |uleselig Totalt
Apr 83 1135 12.6 14 .1 1 8 (5 8.4
Mai 25 11.0 183 129 Ve 2 855
Jun 3.0 1513 18.3 1.4 Tl 8.5
Jul 1.4 8.6 10.0
Aug 3 21.3 25.6 2.9 14 .4 lhe3
Sep s 19.0 28.1 4. 11.2 15, &
Okt
Nov
Des 6.7 12.9 19.5
Jan 8¢ 4.0 9.6 13y 6]
Feb 619 12,2 18.7

IMar 1.8 11.9 13.7




2
STOVFALL, MANEDSMIDLER (g/(m *30 degn))

Fylke: Nordland
Malested: Mo 1 Rana Malested: Mo i Rana
Stasjon Heyere skole Stasjon Meyergdrden
Vann- Vann- Vann- Vann-

Maned leselig juleselig Totalt |[leselig juleselig Totalt
Apr 83 1M 8.0 s 0.9 4.9 5.8
Mai 1.8 8.0 9.8 0.9 4.9 5.8
Jun Va3 5.9 7.2 1153 5.5 6.8
Jul 1.1 4.8 59 1.4 5.2 6.6
Aug 2.8 8.9 11.1 1.9 ey gyl
Sep 4.3 7.0 148 .3 3.8 8.5 12.3
Okt
Nov
Des
Jan 84
Feb
Mar

Malested: Mo 1 Rana M3lested: Mo i Rana
Stasjon Nedre Langmohel Stasjon Gruben bakeri
Vann- Vann- Vann- Vann-

Maned loselig f[uleselig Totalt |leselig |uleselig Totalt
Apr 83 2eAl0) 6.6 9.4 0.5 Far 2 )
Mai 156 5.0 6.6 1.0 2.8 3.8
Jun 1.8 5.8 7.6 177 3.9 Sk, &
Jul Tieh 3.0 4.1 0.9 27 3.6
Aug 2.8 509 813 2.2 452 6.4
Sep 3LA19 3.5 7.4 T 2.4 3l
Okt
Nov
Des
Jan 84
Feb

Mar

197
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STOVFALL, MANEDSMIDLER (g/(m2*30 degn})

Fylke: Nordland
Malested: Mo 1 Rana Malested: Mo i Rana
Stasjon Mo sentrum Stasjon Selfors
Vann- Vann- Vann- Vann-
Maned loselig [uleselig Totalt |leselig juleselig Totalt
Apr 83
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Des 7.6 4.8 12.4 1) 12 0.6 1.8
Jan 84 4.1 8.5 9.6 1.0 0.6 1.6
Feb 9.4 6.9 16.3
Mar 154 1.6 OB
Malested: Mo 1 Rana Malested: Mo 1 Rana
Stasjon Gruben Stasjon Jernverket
Yann- Vann- Yann- Vann-
Maned loselig |uleselig Totalt |leselig juleselig Totalt
Apr 83
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Des 1.9 2k 4.3 2.9 252 4.7
Jan 84 1.7 1.2 2.9 3.4 3.4 6.8
Feb 3.9 2.1 6.0 5.3 3T 9.0
Mar 0)T 0.9 1.6 3.3 6.8 10.1
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RESULTATER AV SOZ- 06 SO‘-MALINGENE
VED NORSKE BAKGRUNNSSTASJONER

Manedsmidler og halvarsmidler (pg/ms)



SVOVELDIOKSID VED NORSKE BAK?RUNNSTASJONER
MANEDSMIDLER (pg/m
Stasjon 58 - Hummelfjell |Stasjon 59 - Birkenes
Maned Middel Maks Ant.obs.| Middel Maks Ant.obs.

Apr 83 0.5 1.8 23 152 3.2 30
Mai 0.8 15.0 30 0.9 4.4 31
Jun 0.2 1.6 30 1.0 11.4 30
Jul 0.4 1.4 30 0.5 1.8 31
Aug 0.2 0.8 30 045 il6 25
Sep 0.3 2.0 29 0.7 358 21
Jokt 0.2 1.0 22 0.7 5.8 31
Nov 0.3 1.4 29 2 9.8 30
Des 0.7 5.4 30 2.2 20.8 31
Jan 8% 1.2 9.4 29 1.4 T o2 31
Feb 1.9 5. 2 28 2.8 1.2 29
Mar 2l 5.2 30 2.4 7.6 30

Stasjon 60 - Skreddalen Stasjon 61 - Karvatn

Maned Middel Maks. [Ant.obs.| Middel Maks Ant.obs.

Apr 83 1.9 10.4 30 0.8 .4 30
Mai 0.6 3.4 30 0.3 0.8 31
Jun 0.6 9.8 30 052 0.6 30
Jul 0.4 2.0 30 0.2 0.8 31
Aug 0.4 2.2 30 0.1 0.8 30
Sep 0.7 6.8 30 0.4 3.2 30
Okt 0.3 0.8 31 0.2 0.6 31
Nov 0.7 5.0 30 0.2 0.8 30
Des 23 16.8 30 1.0 12.0 31
Jan 8¢ 28 19.0 31 118 22.6 31
Feb b4 17.0 28 49 12.6 29
Mar A3 8.4 31 0.9 5.4 31

201



202

SVOVELDIOKSID VED NORSKE BAK?RUNNSTASJONER,

MANEDSMIDLER (pg/m )
r Stasjon 62 - Tustervatn Stasjon 63 - Jergul
Maned Middel Maks. |Ant.obs.| Middel Maks. |Ant.obs.
Apr 83 1.8 9.8 29 6} 42 87.8 29
Mail 0.3 1.4 3} 23 10.4 31
Jun 0.1 0.2 30 0.2 0.6 30
Jul 0.2 0.4 31 0.7 3.8 30
Aug 0.2 1.0 31 0.2 0.4 217
Sep 0.3 23k 30 0.5 S 30
Okt 0.2 1.2 3 0.4 5.0 217
Nov 0.3 1.4 30 0.4 1.6 30
Des 1.2 8.2 31 T2 4.2 31
Jan B84 2.5 14 .4 31 3]:25 15.0 31
Feb 4.5 15.0 29 ) 27.8 29
Mar 2.9 10.8 30 4.0 24.8 31
Stasjon 64 - Bjorneya Stasjon
Mianed | Middel Maks Ant.obs.| Middel Maks. |Ant.obs.
Apr 83 0.3 52 30
Mai OLs1 0.8 31
Jun 0.2 0.8 29
Jul 0.2 0.4 31
Aug 0.2 0.6 31
Sep 0.2 0.6 30
Okt 0.3 1.0 31
Nov 0.9 4.2 30
Des 0.6 3146 30
Jan 84 1.2 8.0 31
Feb 38 5246 29
Mar 0.6 2.8 31




I SVOVELDIOKSID VED NORSKE BAKGRyNNSTASJONER,
HALVARSMIDLER (pg/m )
Stasjon: 58 - Hummelfjell Stasjon 59 - Birkenes
Mid- Ant. Prosent av antall Mid- Ant. Prosent av antall
Halvar del obs. obs. > del obs. obs. >
50 100 50 100
Apr. 83-
sep. 83 0.4 172 0.8 168
Okt. 83~
mar. 84 0.9 168 1.8 182
Stasjon: 60 - Skreadalen Stasjon 61 - Kérvatn
Mid- Ant. Prosent av antall Mid- Ant. Prosent av antall
Halvar del obs. obs. > del obs. obs. >
50 100 50 100
Apr. 83-
sep. 83 0.7 180 0.3 182
Okt. 83-
mar. B84 2.0 181 1.0 183
Stasjon: 62 - Tustervatn Stasjon 63 - Jergul
Mid- Ant. Prosent av antall Mid- Ant. Prosent av antall
Halvar del obs. obs. > del obs. obs. >
50 100 50 100
Apr. 83-
sep. 83 0.4 182 1.7 177 0.6
Okt. 83-
mar. B84 1.9 182 2.8 179
Stasjon: 64 - Bjernoeya Stasjon
Mid- Ant. Prosent av antall Mid- Ant. Prosent av antall
Halvar del obs. obs. > del obs, obs. >
50 100 50 100
Apr. 83-
lsep. 83 0.2 182
Okt. 83-
mar. B84 0.8 182
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PARTIKULART SULFAT VED NORSKE BgKGRUNNSTASJONER,
MANEDSMIDLER (pg/m )
Stasjon 58 - Hummelfjell Stasjon 59 - Birkenes
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Mined [Middel| Maks.|obs.|>8.0 ,>12.0|Middel| Maks.|obs.}|>8.0 ,>12.0
Apr 83 2.1 5.6 23 b4 10.8 30 5
Mai 2.0 7.9 30 L.6 JURL PP 31 4
Jun 0.9 3.8 30 251 14.6 30 2 1
Jul 1.5 12.1 30 3 1 3.0 14.7 31 3 3
Aug 0.8 5.9 30 2.9 10.0 %D 2
Sep 1.0 9143 29 2 249 14.9 21 1 1
Okt 0.2 R 22 ills5 5l B 31
Nov 0.3 18 29 2.4 21.6 30 3 2
Des 0.8 4.0 30 BN 19.1 31 3 2
Jan 8¢ 1.0 6.2 29 9 1i2% 5 31 2 1
Feb 2.0 5.8 28 5.9 21.4 29 11 2
Mar 1.7 6.4 30 3)5 10.1 30 2
Stasjon 60 - Skreadalen Stasjon 61 - Karvatn
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned |Middel| Maks.|obs.|>8.0 ,>12.0|Middel| Maks.|obs.|>8.0 ,>12.0
Apr 83 4.4 13.0 30 3 1 e 2 6.5 30
Mai 3.4 ks T 30 1 i3S 9.0 31 1
Jun 2.2 119ia'™D 30 1 1 0.9 3.0 30
Jul 3= 5 17:3 31 5 4 3 8.3 31 1
Aug 2.8 16.4 30 2 2 T 1.2 30 1 1
Sep 255 20.1 30 2 2 2.0 17.4 30 3 3
Okt 1.0 3: 85 31 0.3 1.0 31
Nov 2.0 10.6 30 3 0.5 253 30
Des 2.0 10.7 30 2 0.9 345 3t
Jan 84 1.4 4.6 31 0.7 2.6 31
Feb 4.3 11.1 28 ) 159 553 29
Mar 329 9.9 31 3 1.8 11.9 31 1




PARTIKULART SULFAT VED NORSKE BéKGRUNNSTASJONER.

MANEDSMIDLER (pg/m )
Stasjon 62 - Tustervatn Stasjon 63 - Jergul
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned [Middel| Maks.|obs.|[>8.0 ,>12.0|Middel| Maks.{|obs.|>8.0 ,>12.0
Apr 83 6.1 10.2 30 2 5.2 14.7 29 6 1
Mai 2D s 1 31 1 353 9} 34 31 2
Jun 0.8 2.8 30 09 25T 30
Jul 0.8 6.5 31 1.8 6.8 30
Aug 1.0 16.3 314 1 1 055 3 2 27
Sep ks T 11.0 30 2 2.3 11.4 30 1
Okt 0.5 2.0 31 0.7 2.0 29
Nov 0.7 3.4 30 0.7 1.8 30
Des 1512 4.5 31 1.9 5.4 31
Jan 84 15 9 =i 31 32 10.8 31 1
Feb 3}.16 12.2 29 3 1 5\l 18.2 29 if 2
Mar 3ok 9.1 30 3 249 161 31 1 1
Stasjon 64 - Bjerneya Stasjon
Ant.| Ant. obs. Ant.| Ant. obs.
Maned |[Middel| Maks.|obs.|>8.0 ,>12.0|Middel| Maks.|obs.|>8.0 ,>12.0
Apr 83 2.7 9.1 30 1
Mai 1.0 2.3 3N
Jun 0.9 £.8 29
Jul 1.0 T40 31
Aug 0.5 2.4 31
Sep Il 4.5 30
Okt 0.8 | o 3
Nov 1.6 3159 30
Des 1.4 3552 30
Jan 84 2 =3 31
Feb 2ol 8.7 29 1
Mar I8 ) 3
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PARTIKULART SULFAT VED NORSKE BA§GRUNNSTASJONER,

HALVARSMIDLER (pg/m )
Stasjon: 58 - Hummelfjell Stasjon: 59 - Birkenes
Halvar Mid-|Ant.} Prosent av ant. obs.> Mid-jAnt.| Prosent av ant.obs.>
del |obs.;2.0 ,4.0 ,8.0 ,12.0,30.0|del {obs.|2.0 ,4.0 ,8.0 ,12.0,30.
Apr. 83-
sep. 83 1.4]1172 |20.9}] 7.0] 2.9] 0.6 3.41168 [52.6131.0)10.1} 2.4
Okt. 83-
mar. 84 1.01168 [18.5{ 7.7 3.0]182 139.0124.2|11.5] 3.8
Stasjon: 60 - Skreadalen Stasjon: 61 - Karvatn
Halvar Mid-|Ant.}| Prosent av ant. obs.> Mid-]JAnt.] Prosent av ant.obs.>
del [obs.}2.0 ,4.0 ;8.0 ,12.0,30.0|del jobs.j2.0 ,4.0 ,8.0 ,12.0,30.
Apr. 83-
'sep. 83 3.2]181 [48.2{26.0f 7.7| 5.5 1.61182 [22.0f 7.7} 3.3} 2.2
Okt. 83-
mar. 84 2.3]181 |32.6|17.7| 1.2 1.01183 {13.7| 2.7 0.5
Stasjon: 62 - Tustervatn Stasjon: 63 - Jergul
Halvar Mid-{Ant.]| Prosent av ant. obs.> Mid-]Ant.}] Prosent av ant.obs.>
del jobs.|2.0 4.0 ,8.0 ,12.0,30.0|del |obs.|2.0 ,4.0 ,8.0 ,12.0,30.
Apr. 83-
sep. 83 1.8)1183 [29.5(14.8] 3.3|] 0.5 2.31177 [39.0]20.9} 5.1} 0.6
Okt. 83-
mar. 84 1.8]1182 {25.8[15.9] 3.3| 0.5 2.41181 [36.5(18.2} 5.0} 1.7
Stasjon: 64 - Bjerneya Stasjon:
Halvar Mid-|Ant.| Prosent av ant. obs.> Mid-|Ant.| Prosent av ant.obs.>
del [obs.}|2.0 ,4.0 ,8.0 ,12.0,30.0|del |obs.|2.0 , 4.0 8.0 ,12.0,30.
Apr. 83-
sep. 83 1.2]182 [16.5] 3.8| 0.5
Okt. 83-
mar. 8¢% 1.8]1182 [28.6f 7.1] 0.5
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