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SAMMENDRAG

Etter oppdrag fra Nordisk Ministerrad (NMR)-MIL4 er befolk-
ningseksponeringen for 502 og NOX beregnet for Oslo.
Integrerte verdier i vinterhalvaret for SO2 0.19 x 10e
personer ug/ma, for NOx 8 0.28 x 108 personer er oppdelt
i bidraget fra fyringsanlegg mindre og sterre enn SMW, bil-
trafikk og industri. Videre har en ogsa angitt forurensnings-
bidraget fra de ulike kildegruppene i forskjellige deler av
byen:

a) Sentrum

b) Drammensveien fra Lysaker til sentrum

c) Boligomrade nordest for sentrum

d) Industriomrade

Beregningene er basert pa innsamlede data for forbruk av
fyringsolje og trafikkarbeidet 1 ulike deler av byen. Dette
arbeidet ble utfert tidligere etter oppdrag fra Statens

forurensningstilsyn og fra Oslo Lysverker.
Nye utslippsfaktorer og beregningsprosedyrer er bestemt 1 sam-
rad med andre delprosjekt i MIL 4 som har utfert tilsvarende

beregninger i Sverige og Finland.

Resultatene viser:

a}) I samtlige deler av Oslo skyldes en vesentlig del (707) av

befolkningens SO_-belastning sma fyringsanlegg (mindre enn 5 MW i
arets kaldeste mined.) Kilder utenfor 0slo betyr gradvis mer mot
utkanten av byomradet (ca 287 1 boligomradene nordest for
sentrum).

b} En vesentlig del av NOy-belastningen skyldes biltrafikken
{ca 707) og et merkbart bidrag fra sma fyringsanlegg (12-18%) og
fra kilder utenfor Oslo (9-161).
Store fyringsanlegg og industrikilder gir ubetydelige for-
urensningsbidrag i 0Oslo. Oslo Lysverker arbeider med utbygging
av sentralvarmeanlegg 1 Oslo. Det vil redusere Soz—belast-
ningen betydelig. NOx—belastningen i Oslo vil sannsynligvis

oke 1 takt med ekningen 1 biltrafikken.
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BEFOLKNINGSEKSKPONERING FOR 502 06 NOX
FRA ULIKE KILDEGRUPPER I 0SLO

1 INNLEDNING

Relative bidrag av forurensninger til menneske og milje fra
forskjellige kilder (MIL-4) bestemmes i Helsingfors, Stockholm
0g Oslo. For a fremskaffe data for Oslo som kan sammenlignes
med tilsvarende data fra de andre byene, er det gjennomfort
nye eksponeringsberegninger for Oslos befolkning. Grunndata
var innsamlet i andre Oslo-undersokelser (1, 2, 3). Eksponer-

ingsberegningene er basert pa:

1. Informasjon om oljeforbruket i ulike

oljefyringsanlegg.

2. Data for trafikkarbeidet i hver km2
av Oslo-omrddet, samt langs alle hoved-

veliene.

3. Forurensningsutslipp pa grunn av olje-

forbruket og trafikkarbeidet.
4. Spredningsmeteorologiske data.

Arsaken til gjennomfering av nye beregninger kan sammenfattes

i felgende punkter:

1. Utslippsfaktorer for NO, er modifisert pa
grunnlag av nye data og i samrad med prosjekt-
deltakerne i1 Sverige og fFinland.

2. 1 de opprinnelige beregningene utforte en ikke
separate beregninger for & kvantifisere det
relative bidraget fra biltrafikken, fra olje-
fyring og fra ulike andre former for energi-
produksjon.



3. 1 episoder er det innarbeidet resultater av

sporstofforsek for a klarlegge forurensnings-
belastningen fra ulike kilder ndr utslippet
ellers er like stort (4).

b Oslo er det videre planlagt en sentralisering av varme-
anleggene som 1 betydelig grad vil pavirke de relative
bidragene slik de ble kartlagt for vinterhalvaret 1979/1980
(5% - Ved utarbeidelsen av denne rapporten ble bidraget
spesifisert for oljefyringsanlegg og for biltrafikk. En be-
nyttet malinger av SO2 og av NOX fra Oslo sentrum til & til-
passe modellen for beregning av bidraget fra smd fyrings-
anlegg og for biltrafikk. Beregningsresultatene er brukt som
utgangspunkt for eksponeringsberegningene som presenteres 1

denne rapporten.

2 BEREGNINGSMETODER

Halvarsmiddelkonsentrasjonene av 302 og NOx er beregnet i 20x20
gridpunkter i Oslo-omradet. Konsentrasjonene ble funnet som
summen av bidraget fra 11 punktkilder og 150 arealkilder i
Oslo kommune. For arealkildene (steorrelse: 1 kmz) er bidraget
fra boligoppvarming og bidraget fra biltrafikken beregnet hver
F O seg. Den samlede konsentrasjonen i hvert punkt bestar av
folgende bidrag:

a) Oljeforbrenning 1 smd anlegg

b) Oljeforbrenning i store anlegg

c) Trafikk

d) Kilder utenfor Oslo

Mdlinger viser at 1 et byomrdde forekommer overskridelser av
grenseverdier sarlig i sterkt trafikkerte gater. Overskrid-
elser forekommer szrlig ved svak vind, og de er ogsa avhengig
av konsentrasjonsbidraget fra utslipp utenfor gatetverr-
snittet. I belastningssonen nar store enkeltkilder vil en ofte
registrere de hopyeste konsentrasjonene ved en karakteristisk
vindhastighet som er bestemt av utslippsforholdene. Til a
utarbeide forurensningskartene og frekvensfordelingene 1 Oslo
har en derfor kombinert resultatene av forskjellige typer

modeller:



1. En modell for A beskrive sammenhengen mellom
trafikkparametre, gaterom, spredningsforhold og
forurensninger i gaterommet (6).

2. Enkeltkilde Gauss-modell for & beskrive belast-
ningen nar store enkeltkilder (7).

3. Multippel-kilde Gauss-modell summerer opp bi-
dragene fra mange kilder til konsentrasjonen i
gitte punkter for mange kilder (8). Modellen er
benyttet til & beskrive langtidsmiddelkonsentra-
sjonen i hele byomradet. Eksempelvis vil bereg-
ningene angi konsentrasjonen pa km-skala over
sterkt trafikkerte gater. Ved beregning av halv-
arsmiddelkonsentrasjoner er denne modellen
benyttet. En laveste vindhastighet pd 1 m/s er
benyttet.

4. Numerisk beregningsmodell, basert pd en vindmodell
for O0slo for & beskrive spredningen nar vind-
hastigheten er lav. Konsentrasjonene beregnes for
hver km (9). Forflytning og spredning av foru-
rensningsutslippene beregnes ved endelige dif-
feranse i tid og rom.

3 UTSLIPPSDATA

3l SOZ—utslipD

Utslipp av SO2 er beregnet pa grunnlag av data for oljeforbruk

og svovelinnholdet i ulike oljekvaliteter.

Det samlede Soz-utslipp i Oslo i vinterhalvaret var 3.283

tonn.

D Oslo var det 11 steorre oljefyringsanlegg med et oljeforbruk
over 3.000 m3 pr ar, dvs en effekt pa ca SMW. Det storste
enkeltforbruket i Oslo var 6.300 m3 olje. I Oslo benyttes
videre svovelfattig olje (maksimum 17 svovelinnhold) . Samlet
utslipp fra disse 11 kildene var 466,5 tonn SO2 i vinterhalv-
dret. En av enkeltkildene benytter energien fra oljeforbren-
ningen til bearbeiding av Jjern og er derfor klassifisert som
industri. Resten av oljeforbruket benyttes vesentlig til opp-
varming og er klassifisert som oljefyringsanlegg (henholdsvis
37 og 11/ av totalutslippet). Resten av SOz-forurensningene

slippes ut fra mange sma piper, og enkelte andre kilder (til-
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sammen 817). Pipene er lave og utslippet vil pavirkes av

turbulensen rundt bygningene. Biltrafikken forarsaker 57 av

802~utslippet i Oslo.

3.2 NO -utslipp
Biltrafikken var den vesentligste arsaken til NOx-utslippet.
Trafikkarbeidet ble inndelt i bensinbiler og dieselbiler og en
brukte feolgende midlere utslippsfaktorer for bykjering:
bensinbiler: 2.0 g NOx/km
dieselbiler: 8.2 g NOx/km

Dette gir et samlet utslipp fra biltrafikken i vinterhalviret
pa 2.309 tonn NOX. Dieseltrafikken forarsaker 16-1771 av nitro-

genoksidene fra biltrafikken.

Utslippet av nitrogenoksider fra oljeforbruket er beregnet med
folgende utslippsfaktorer:
tungolje : 5.1 kg NOx/m3 olje

lett olje: 2.5 kg Nox/m3 olje

Forbrenning av olje ferer til et samlet utslipp 1 vinter-

halvaret pa 886 tonn nitrogenoksider gitt som N02.

Det er videre regnet med utslipp av nitrogenoksider fra
trafikken rundt Fornebu Lufthavn og fra forbruk av fast
brensel 1 Oslo. Det samlede utslippet av nitrogenoksider 1
O0slo er 3.195 tonn hvor 727 (2.309 tonn) kommer fra
biltrafikken, 217 fra sma fyringsanlegg, 6/ fra store fyrings-

anlegg og 17 fra industri.

Utslippsintensiteten av nitrogenoksider i enkelte deler av
Fornebu Lufthavn er av samme sterrelse som langs Drammens-
veien. Lufthavnen omfatter et omrade pa 3-4 km2 slik at mid-
delutslippet over lufthavnen er mindre enn middelutslippet
over Oslo-omradet. Det som er bestemmende for belastningen i
enkelte boligomrader er avstanden fra sterkt trafikkerte
bygater, store enkeltkilder (fyringsanlegg) eller andre
omrdder med store utslipp. For & fa2 en oversikt over eksponer-

ingen i sterkt forurensede omrader er de sterkest trafikkerte
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gatetverrsnittene tatt ut og spesielle beregninger er utfoert
for hvert av gatetverrsnittene. Beregnede middelverdier og
maksimale korttidsverdier er tilpasset mdlinger i noen gate-
tverrsnitt. Data for trafikk, gatebredde, husheyde og kvar-

talslengde er benyttet til a beregne konsentrasjonen i andre

gater.

4 KILDEOPPDELING FOR BEREGNING AV RELATIVE BIDRAG

Utslippet av 502 og NOx er delt i felgende kildegrupper:

a) Sma oljefyringsanlegg betegner anlegg med
samlet arsforbruk mindre enn 3.000 m  olje.

b) Store oljefyringsanlegg betegner anlegg
med samlet arsforbruk sterre enn 3.000 m
olje.

c) Industri
d) Trafikk

e) Kilder utenfor Oslo

Et forbruk pad 3.000 m3 olje i Oslo vil utgjore en middeleffekt
fra oljen pa nar SMW for den kaldeste maneden i aret. I Oslo
er det 11 store oljefyringsanlegg. En av kildene, et smelte-
verk, er klassifisert som industri fordi energiforbruket

benyttes til bearbeiding av Jjern.

Forbrukergruppen industri benytter ca 17/ av det samlede olje-
forbruket i Oslo. Det alt vesentlige av denne energien ble

benyttet til oppvarming av kontorer og av varmt vann.

Ndr det gjelder smd oljefyringsanlegg er ca 90/ av det totale
salget av olje i 0Oslo lokalisert i kmz—ruter basert pl for-
bruksadresser. Resten av oljesalget er fordelt over byomradet

etter befolkningsfordelingen.

Forurensningsbidraget fra kilder utenfor 0Oslo er tatt med som
en bakgrunnsverdi. Middelverdien for vinterhalvdret er anslatt

til henholdsvis 10 ug SOZ/m3 og 10 ug NOZ/ma.
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5 BEFOLKNINGSDATA

Befolkningsfordelingen i Oslo er bestemt som funksjon av tid
pa degnet pa grunnlag av fordelingene av bosted, av arbeids-

plasser og av trafikkarbeidet.

Data fra statistisk Sentralbyra angir hvor stor del av
befolkningen som er henholdsvis i1 eller ved sin bolig, pa
arbeidet {eller annen aktivitet utenfor hjemmet) og pa reise

til enhver tid pa degnet.
Totalbefolkningen Ejt Oslo bestod av 450.400 personer. Det var
237.400 arbeidsplasser og midlere trafikkarbeid i beregnings-

omradet var 211.300 bil-km/time.

6 METEOROLOGISKE DATA

Til beregning av langtidskonsentrasjoner er det benyttet
vinddata fra Valle-Hovin og stabilitetsdata fra Blindern-
Holmenkolldsen for vinteren 1970-71. Disse er s& korrigert ved
hjelp av vinddata fra Blindern samme vinter og med 30 Aars
middelvindroser fra Blindern til a gi "normale” sprednings-
forhold. Tabell 1 viser frekvenser av vind i forskjellige
retninger, stabilitets- og vindstyrkeklasser for en “"normal”

vintersesong.

Til beregning av times- og degnverdier er det benyttet meteo-

rologiske data for felgende 10 dager:

Desember 1970: 3 = 4
9 = 10
HoE < [
12 =, i3
14 - 15
Januar Lt T 1 = 2
3 - 4
5 - 6
6 - 7
Februar 1971 b - 5

Utvalget er foretatt pa grunnlag av de heoyeste SOz—regi-

streringer (timesverdier og degnverdier).
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Tabell 1: Frekvens av vind i forskjellige retninger, stabilitets- og vind-
styrkeklasser.
Stabilitet 1 = instabil, 2 = neytral, 3 = lett stabil,
4 = stabil. "Normal-fordeling”, vinter, Valle Hovin. Vindstille-
frekvensen er 1.5%, og den tas med i beregningene i vindstyrke-
klassen under 2 m/s.

vind Under 2 m/s 2-4 m/s © 4-6 m/8 over 6 m/s
fra 1 2 3 4 1 -2 3 4 1 2 13 4 1 2 k) 4
30 0.3 1.9 0.3]0.1 . 3.1 = | . 0. 0. .0j0.x]0.1j0.0]0.0 9.0
60 0.7 6.5 4.71 5.5 1] 8. .6l0.9]0. 0]o. .1j10.0/]0.1]10.,0}0.0 33.7
90 0.3 3.6 4.0 4.7 .5] 0. 0.0 | 00| 1.4 6.0 0. . 0.0‘ 0.0 0.0 15.3
120 0.2 i 0.8§0.9 0.0f 0. 0.0}10.0§1 0.0 |0.0}0.0 0]l]0.0{0.0 0.0 4.3
150 0.1 2,1 0.610.6 0.3 0.6 0.2]0.0}]0.2{0.1}0.1 Q.O 0.0}j0.010.0}0.0 4.8
180 0.5 2.7 0.5]0.3 2.0(0.110.0/0.8§{2.4}10.2 njo.7{1.5}0.0{0.1 12,2
210 0.4 2.4 0.7] 0.4 0.311.8j0.2}0.0{0.2}0.4|0.2/0.1}0.0]j0.20.0]0.0 7.2
240 0.2 1.2 0. 0.1} 0. 0.0{0.1{0.0{0,00.0]0.0 .0j0.0]0.0]0.0 3.5
270 0.1 0.5 0.8 0. 0.1] 0. 0.1{0.,0(0.0{0,0]0.0/0.0 .0({0.,0]0,0] 0.0 2.2
300 0.1 0.3 0.31] 0. 0.0 0. o.0}0.0{0.,0]0.1 }0.0/0.0{0.0{0.0 0;0 0.0 1.2
330 0.0 0.4 0.11 0.0 0.3 0.8y0.1y0.0}]0.2{0,4}0.0{0.0]0.2]0.2]0.0}0.0 2.6
360 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1} 0.7 .1]0.0 Jjr04}0.0|j0.0{0.,0{0.1 |0.0]0.0 2.5
2.9122.9 |14.01(13.2 6.0419.2}12.5{1.0}5.217,3}0.7(0.2}1.3]2.0]0.0]0.1

Vi vil videre peke pa at vindhastigheten er mindre enn 2 m/s i1
537 av tiden i vinterhalvaret. I 13/ av tiden forekommer kom-
binasjonen svak wvind 0og meget darlige vertikale utluftings-

forhold.

7 GJIENNOMFORING AV BEREGNINGENE

Beregningene er utfort for hver av kildegruppene, og den

samlede konsentrasjonen er beregnet som summen av del-
bidragene. Nar det gjelder eksponering for halvidrsmiddel-
konsentrasjoner, er det tatt hensyn ot L forurensnings-

konsentrasjonen i uteluft pa bostedet.

Nir det gjelder befolkningseksponering for heye kortidskonsen-
trasjoner (episoder) har en Tatit hensyn til eksponering 1
boligomradene samt pa arbeidsplassene 0g 1 kommunikasjons-

midler (biler) for den del av befolkningen som pa reise.
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8 RESULTATER

De relative bidragene til forurensningskonsentrasjonene fra
ulike kildegrupper varierer 1i Oslo-omradet. I vurderingen av

resultatene har en skilt mellom 4 typiske omréder:

1. Sentrum. 6 km2 som dekker sentrumssonen i 0Oslo som
for en stor del bestar av kontor og forretnings-
bygg. SOz-konsentrasjonen er heoyest 1 sentrum.

2. Drammensveien, Lysaker - Sentrum. ¢ km2 pa vest-
siden av Oslo sentrum. Omradet innbefatter hoved-
innfartsaren til Oslo fra vest. I omradet

finner en derfor de heyeste NO,-konsentrasjonene.

3. Boligomradet i nordest. Omradet liggrt «ca 9 km
nordest for sentrum, og karakteriseres av blokker
0g smahusbebyggelse. Omradet omfatter videre hoved-

innfartsaren til Oslo fra nordest (Trondheims-
veien) .
4. Industrimaksimum. Omradet bestar av 2 km2 hvor en

finner maksimumsbidraget fra industriutslippene.

De relative bidragene fra de ulike kildegruppene er vist i
tabellene 2 og 3, henholdsvis for SO2 og for NOX. De relative
utslippene fra ulike kildegrupper i de enkelte omradene er
vist i tabellen 4 og 5. Tabellene viser at smd oljefyrings-
anlegg er den viktigste darsaken til SOz-konsentrasjonene

i samtlige omrader. For NOx er biltrafikken den viktigste
drsaken til forurensningene ved siden av sma fyringsanlegg.

Vi kjenner ikke til industriprosesser i 0slo som feorer til
merkbare utslipp av 302 og NOX, bortsett fra utslippet som
skyldes forbrenning av fyringsoljer. I tabellene 2 og 3 er

derfor industriutslippene anfort under oljefyringsanlegg.
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Tabell 2: Kildegruppenes relative bidrag til SO_-konsentrasjonen i
vinterhalvaret 1 ulike deler av Oslo.
Enhet: Prosent av SOz—konsentrasjonen.
Oljefyringsanlegg
Omrade Trafikk] Bakgrunn
Sma |Store |Industri
Sentrum (63 pug SO /ma*) 76 3 - 5 16
Lysaker-Sentrum (54 ° 5 ) 69 4 2 7 18
Boliger Nordest (35 * ) 63 - - 9 28
Industrimaksimum (57 ° ) 72 4 5 16

x SOz-konsentrasjonene er angitt for hvert omrade.

Tabell 3: Kildegruppenes relative bidrag til NOy-konsentrasjonen i vinter-
halvaret i ulike deler av Oslo.
Enhet: 1 av NOy-konsentrasjonen i vinterhalviret.

Oljefyringsanlegg
Omrade Trafikk| Bakgrunn
Sma |Store |Industri
Sentrum ( 90 ug/ma*) 18 2 - 69 1
Lysaker-Sentrum (111 ") 13 2 - 76 ]
Boliger Nordest ( 65 ") 12 = = 72 16
Industrimaksimum ( 80 ") 17 1 - 69 13

* NO,-konsentrasjonen er angitt for hvert omrade i ug NOZ/ma.

Tabell 4:

ulike deler av Oslo.

Enhet: Prosent.
Oljefyringsanlegg
Omrade Trafikk
Sma |Store [Industri
Sentrum 88 6 0 6
Lysaker-Sentrum 19 0 0 21
Boliger Nordest 913 0 0 i
Industrimaksimum 32 28 39 1

Kildegruppenes relative utslipp av SO2 i vinterhalviret i
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Tabell 5: Kildegruppenes relative utslipp av NO, i vinterhalvaret
i ulike deler av byen. Enhet: Prosent.

Oljefyringsanlegg
Omrade Trafikk
Sma |[Store |Industri
Sentrum 33 6 0 61
Lysaker-Sentrum 13 0 0 87
Boliger Nordest 20 0 0 80
Industrimaksimum 14 29 25 32
Befolkningsbelastningen er vist i1 figurene 1 - 4. Den inte-

grerte befolkningsbelastningen er vist 1 figurene 5 og 6 for
henholdsvis 802 og NOX. Totalbidraget fra industrien blir
ubetydelig. Lokalt kan imidlertid denne kildegruppen maksimalt
bidra med 2517.

Fornebu Lufthavn er et annet eksempel pa et lokalt omrade hvor
spesielle kilder kan vare av betydning. Her bidrar flyene med

ca 477 av NOx—utslippene. Biltrafikken bidrar med 277 og fyr-
ingsanleggene bidrar med 25 % Den samlede wutslippsinten-
sisteten er imidlertid mindre over Fornebu-omriadet enn over
Oslo sentrum for samtlige av de vanlige forurensningskom-

ponentene.

Tabellene viser at sma fyringsanlegg gir det vesentlige
bidraget til SOz—konsentrasjonene i samtlige omrader. Nar det
gjelder NOx—konsentrasjonene gir trafikken det vesentlige bi-

draget.
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og biltrafikk.
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Figur 2: NOy-belastning i Oslo.
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oljefyring og biltrafikk.
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Figur 4: NO, . Maksimal timesverdi i Oslo. Vinterhalvaret. Utslipp fra
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3 EKSPONERING FOR LUFTFORURENSNINGER I BILER

Beregningene av konsentrasjonsfordelingen over Oslo er vesent-
lig basert pa kjennskapet til middelutslippet innen hver km2

Det er videre benyttet detaljerte utslippsdata for de ti
storste oljeforbrukerne. Bidraget fra disse er lite. I tillegg
til kmz—beregningene har en beregnet konsentrasjonene 1 ca 120

gater ved hjelp av en metode som ikke avviker vesentlig fra

den nordiske beregningsmetoden. Det er dessuten utfert
malinger i biler som kjorer langs innfartsarene, i sentrum-
sonen o0g i boligomridder utenfor sentrumsonen (10). Malingene

viste at konsentrasjonene i bilene var proporsjonal med kon-

sentrasjonene 1 gatene.

Figur 7 viser typiske CO-konsentrasjoner, eksponeringstider og
antall biler langs hovedfartsarene inn mot Oslo sentrum samt
i sentrumsonen. Forurensningsbelastningene pavirker befolk-
ningseksponeringen merkbart selv om reisetiden vanligvis er
vesentlig mindre enn 1 time. Malingene viste videre en kor-
relasjon mellom heoy konsentrasjon - lang kjeretid og mange

biler, tre faktorer som bidrar til hey befolkningseksponering.

God trafikkavvikling er derfor spesielt viktig for 2 redusere
trafikantenes CO-eksponering fordi CO0-utslippet for hver

kjeretoykilometer oker sterkt med redusert hastighet.

P2 grunnlag av disse malingene og kjennskap til utslippene av
CO0 og NOx skulle en vente konsentrasjoner i Oslo-trafikken pa
1-2.5 mg NOx/m3 regnet som NOZ. Videre svarer dette til 200-

400 ug NOZ/m3. Oslos befolkning vil eksponeres for disse NOx—

og NOz-konsentrasjonene 1 Oslo-trafikken.
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| D : j INNFART NO.
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Figur 7: Registrering av CO-eksponering i biler. Konsentrasjonsniva
{ppm) langs innfartsarene, i sentrumsonen og langs Ringveien.
Trafikkintensiteten er gitt i antall biler/h i rush-tiden.
Kjeretiden langs innfartsdrene varierete fra 7-37 minutter.

Lang kjoretid forekom ofte samtidig med heye CO-konsentrasjoner.



10 SAMMENFATTENDE KOMMENTARER OG VURDERING AV USIKKERHET

Det er gitt en oversikt over befolkningens eksponering for SO2
og NOX. Basert pa data for utslipp og spredning har en videre
angitt drsaken til forurensningene. Beregningene er utfert pa
km-skala. I omrader med sterke gradienter kan personer bli
utsatt for heyere konsentrasjoner enn det som fremgar av

figurene.

Utslippene i 0Oslo bestar av mange sma fyringsanlegg og for SO2
observeres det en sma gradienter i konsentrasjonsfordelingen.
Utslippene av NOx fra biltrafikken 1 sterkt trafikkerte gater
forer til sterkere gradienter. Personer som ferdes mye 1 disse
omradene vil vare utsatt for heoyere eksponering. En person-
orientert eksponeringsbetraktning vil derfor gi nyttige til-

leggsopplysninger for spesielt utsatte grupper.

Det er vanskelig & gjennomfeore realistiske beregninger av
NOz—konsentrasjonen, sannsynligvis fordi NOz—andelen il
utslippet, overgangen fra NO>< til NO2 og tilferselen av NO2

fra kilder utenfor omrddet medferer usikkerhet.

Vi regner likevel med at de beregningene som er utfert, gir et
tilnermet riktig bilde av arsaken til forurensningskonsentra-

sjonen i1 utendersluft.

Undersokelser av befolkningens levemonster viser at de fleste
mennesker tilbringer en vesentlig del av degnet innenders. Det
er ofte betydelig forskjell mellom utenders og innenders kon-
sentrasjoner. Denne forskjellen wutgjer sannsynligvis den
storste wusikkerheten i forbindelse med beregningen av befolk-
ningseksponeringen. For SO2 er konsentrasjonene vanligvis noe
lavere innenders enn utenders, og tallverdiene for befolk-

ningseksponeringen er sannsynligvis et overestimat.

=ehy NOx er forholdet mellom konsentrasjonene utenders og
innenders dadrligere kjent og usikkerheten i eksponerings-

tallene blir sterre.
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L beid

I tillegg til de forurensningskomponentene som er omtalt i
MIL-4 prosjektet vil vi peke pd forurensning av karbonmonoksid
i omrader med stor biltrafikk og darlig trafikkavvikling.
Dette forer sannsynligvis til en forurensningsbelastning av

helsemessig betydning for mange mennesker.

Begrunnelse:

a. Av hensyn til personer som lider av spesielle hjerte-kar-

sykdommer ber COHB-innholdet i blodet vare lavere enn

2.5-371 (10).

b. Mange mennesker far en merkbar okning i COHB-innholdet i
blodet (1-27%Z) nar de kjerer fra sin bolig til sitt arbeids-

sted 1 sentrum hver dag.

c. Nadr CO-konsentrasjonen pa arbeidsstedet er 5-10 ppm vil
ikke det akkumulerte CO-innholdet reduseres merkbart. Det
kan derfor forekomme en akkumulering ved gjentatte

kjoringer i keotrafikk.

For & undersoke omfanget av befolkningens CO-eksponering ber

folgende oppgaver gjennomfeores:

a. Kartlegge eksponeringen 1 biler og busser ved kjering til
og fra sentrum i rushtiden.

b. Kartlegge utbredelsen av eksosforurensning utenders og
innenders ved sterkt trafikkerte gater.

c. P3 bakgrunn av kartlegging angitt i punktene a) og b) ber
det foretas kontrollmalinger av CO-opptaket i blodet til

folk som ferdes i1 disse omradene.
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Pa bakgrunn av resultatene av deloppgavene a, b og ¢ og pa
grunnlag av data for trafikkstremmen 1i byomriadet kan en kart-
legge befolkningens CO-opptak. Det er sannsynlig at dette opp-
taket avhenger av trafikkavvikling og av spredningsforholdene
i et omrade. De hpyeste CO-konsentrasjonene i biler forekommer
i bilkeer foran lysregulerte kryss. I Oslo forekom maksimal-
konsentrasjoner pa 50-80 ppm ofte. Hoye korttidsverdier
aksellererer opptaket av CO i1 blodet. Det er sannsynlig at en
vil finne forskjellige forhold i de nordiske hovedstedene og
en sammenligning av resultatene kan gi nyttig tilleggsinfor-

mas3jon.
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