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METEOROLOGISKE DATA FRA
NEDRE TELEMARK VAREN 1978

1 INNLEDNING

Denne presentasjon av meteorologiske data fra nedre Telemark

i perioden 1.3.78 - 31.5.78 (vadr), er et ledd i det koordinerte
maleprogram av meteorologi og spredningsforhold i omréddet.
Bearbeidelsen er utfgrt pa oppdrag fra Norsk Hydro Rafnes,
Porsgrunn Fabrikker Hergya og Statens forurensningstilsyn,
kontrollseksjonen nedre Telemark, og er en viderefg¢ring av
tidligere tilsendte data (1) (2) (3).

2 ENDRINGER I MALEPROGRAMMET

Det ble ikke foretatt endringer i mdleprogrammet ved As, Hergya
eller Union Skien. P3a Rafnes var det fra 1.2.78 satt i prgve-
drift nye fglere for vind, temperatur og temperaturforskjell
(stabilitet) mellom 20 m og 10 m. Fglerne er montert i en 25 m
hgy mast ved VCM-kaien, og dataene blir registrert kontinuerlig
pa papirruller i vakta. Registreringsrullene blir avlest med
timesoppl@gsning ved NILU. Vindmdlingene ved hjelp av en Woelfle
vindskriver ble stoppet 3.4.78. P& utskriftene av data fra
Rafnes er data fra den nye vindskriveren anvendt fra 1.3.78.
Kvaliteten av temperatur- og stabilitetsdataene var sa vari-
abel at en bearbeiding av disse for varen 1978, ikke er

foretatt.



3 INSTRUMENTERING, STASJONSPLASSERING

M&lestasjonenes plassering er angitt i figur 1.

Vi Vind

T: Tempratur
DT : Stabititet
RH: Rel. fukt,

As(aws)
(V,T,0T,RN,)

Figur 1: Lokalisering av meteorologiske mdlestasjoner i
nedre Tclemark. :



Fplgende instrumentering er anvendt ved de forskjellige

stasjonene:

ég : NILU automatisk varstasjon (AWS) med 25 m hgy mast hvor
det timevis mdles: vindretning og vindstyrke (i 25 m),
temperatur og relativ fuktighet (i 3 m), stabilitet
(temperaturforskjell mellom 25 og 10 m). Stasjonen er

plassert 90 moh.

Union, Skien : Vindskriver av type Lambrecht nach Woelfle,

hvor det leses av timesverdier av vindretning og vind-
styrke. Maleren er plassert pd en 10 m mast p& toppen

av en bygning, ca 40 moh.

Hergya : Vindskriver av type Lambrecht nach Woelfle ca 30 moh,

inne pa& industriomré&det.

Rafnes : Vindfglere (type Lambrecht) og temperatur-fglere i
strdlingskjermer (NILU type PT-1000) langs 25 m mast ved
VCM kai. Dataregistrering kontinuerlig pa papirskrivere
(forsterkere og skriver fra Siemens). Data avleses og

punches timevis.

4 DATAKVALITET

Kvaliteten av dataene fra As har vert god i maleperioden, med
en datatilgjengelighet p& over 99% for temperatur, fuktighet
og vindstyrke, og 90% for vindretning. De manglende 10% av
vindretningsobservasjonene skyldes en feil ved kompasset i

vindretningsfgleren, mot slutten av maleperioden.

Dataene fra Hergya og Union var av god kvalitet. Vinddata fra
Rafnes var av bra kvalitet, mens temperatur- og stabilitets-

dataene madtte forkastes p& grunn av kalibreringsvanskeligheter.



.5 VINDFORHOLDENE

Vindroser for alle stasijonene for varen 1978 er vist i figur 2.

10

b

Figur 2: Vindroser (frekvens av vind © % i 12 scktorer)
fra nedre Telemark i perioden 1.2.78-31.5.78.



Kvartalsvise vindfrekvensfordelinger (i %) er ogsd presentert
i tabellene 1-4. Vindobservasjoner fra As er ogsd dessuten

presentert som manedsvise frekvensfordelinger i tabellene 9-11.

Ved As bldste det i 56% av tiden fra omkring nord (N+45°). T
en like stor del av tiden blaste det fra nord og nord-nordgst
ved Hergya. De oftest forekommende vindretningene ved Union
var omkring nordvest (NVi3OO). P& Rafnes var forekomsten av
vinder fordelt over flere retninger, men ogsa her var vinden
oftest fra omkring nordvest (NVtBOO). Nordnordast og sgrdést

var ogsd vanlig forekommende vinder her.

I figur 3 har en sammenstilt frekvensfordelingen av forskjellige

vindretninger vdren 1978 med 5 varsesonger ved As.

[ o
Frekv.(%) AS TELEMARK

25+

—— vE&R 1978
— —— VAR 5 AR MIDDEL

20-1

T
N  Stille

Q
(7.5
<~

Figur 3: Frekvensfordeling av vindretninger (i 30°~sektorer)
ved As for vdren 1978, sammenholdt med en middel-
fordeling for 5 vdrsesonger ved As.

Figur 3 viser at det bldste oftere fra nord og sjeldnere fra

vest vdren 1978 enn hva har vert vanlig tidligere.
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6 STABILITETSFORHOLDENE

Stabilitetsforholdene i 4 klasser er fordelt over dggnet i
tabell 5, basert péd temperaturdifferansen 25-10 m p& As.

Varen 1978 var det 13% stabilt, 30% lett stabilt, 47% ngytralt
og 10% instabil temperatursjikting. Dette viser en tendens til
noe oftere instabil sjikting og noe mindre stabil sjikting enn
det som ble registrert om vinteren (3). De instabile tilfellene
forekom alltid pad dagtid, og oftere i mai enn i mars

(se tabell 12).

7 FREKVENS AV VIND/STABILITET

Frekvensen (i %) i 196 klasser av vind og stabilitet er gitt
i tabell 6, basert pa stabilitetsdata fra 25 m masta ved As.
Vind-data er tatt fra malinger 25 m over bakken ved As.
Stabil sjikting forekom oftest ved vind fra nord og nordnord-
vest pd As, mens de instabile tilfellene oftest forekom nir
det blaste fra sgrgst.

8 TEMPERATUREN VED AS

Tabell 7 viser mdnedsvis temperatur-statistikk for As i
perioden 1.3.78-31.5.78. Middeltemperaturen for mars var -0.4OC,
for april 2% og for mai 11.3%. Disse temperaturene ligger
ner opp til det normale for omradet. Den hgyeste temperaturen

i perioden ble malt 27.5. k1l 16 til 24.5°C, den laveste ble
malt den 22.3. k1 06 til -15.5°C.

9 RELATIV FUKTIGHET VED AS

Tabell 8 viser en statistisk fordeling av den relative fuktig-
heten ved As i perioden 1.3.78-31.5.78. Manedsmiddelverdiene
viser relative fuktigheter pa& 85% i mars, 73% i april og 72%

i mai. Av observasjonene varen 1978 viste hele 14% over 95%
relativ fuktighet.
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10 TABELLER

Tabell
Tabell
Tabell
Tabell
Tabell

Tabell

Tabell

Tabell

Tabell
Tabell
Tabell
Tabell

Tabell

1
2
Sk
4
5

13k

Vindfrekvenser (vindrose) fra As 1.3.78-31.5.78.

Vindfrekvenser fra Rafnes 1.3.78-31.5.78.

Vindfrekvenser fra Union Skien 1.3.78-31.5.78.

Vindfrekvenser fra Hergya 1.3.78,31.5.78.

Fire klasser av stabilitet fordelt over dggnet

basert pa maling av temperaturforskjéllen mellom

25 m g 10 m Tast wed fa (1.3.78=31.5.78).

Frekvens (i %) av vind og stabilitet fordelt pa:

fire vindstyrkeklasser

fire stabilitetsklasser (l=instabilt, 2=ngytralt
3=lett stabilt, 4=stabilt)

tolv vindretninger (30°-sektorer)

vindstille (vind <0.2 m/s)

basert pad data fra As i perioden 1.3.78-31.5.78.

Ménedsvis temperaturstatistikk fra As for mars,

april og mai 1978; Middel-, maksimum- og minimums-

temperaturer, antall observasjoner av temperatur

under gitte grenser, samt midlere deggnfordeling av

temperatur.

M&nedsvis relativ fuktighet - statistikk fra A&s

for mars, april, mai 1978; Middel-, maksimum- og

minimumsverdier, samt midlere dggnfordeling.

Vindfrekvenser fra As for mars 1978.

vindfrekvenser fra As for april 1978.

vindfrekvenser fra As for mai 1978.

Ma&nedsvis stabilitetsfrekvens (i fire klasser)

fordelt over dggnet basert pa malinger av temperatur-

forskjellen mellom 25 og 10 m i mast ved As:

a) mers 1978 b) april 1978 ¢) mad 1978

Frekvens (i %) av vind og stabilitet

(klassifisering som tabell 6) i

a) mars 1978 b) april 1978 ¢) mai 1978
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Tabell &:

T

Instabilt
10%

e Ngytralt 20°,
47%
JdStabilt .
13%
T } T == 1)
06 12 18 ki

Stabilitet basert nd temperaturforskjell
dt (25-10 m) As.

X=(Y1-Y2)/H

FREKVENS AV FORSKJELL1GE SIABILITEIER
r-2
VAREN 1978

GRUFPFE 1 GRUFFE 2 SRUFFE & GRUFPE 4
X=(<{ —=. 3) X=( - 5-<0.0) X=(C 0-1 .0) X=( . b9=>)

1 0. 00 20. 6% 435 &3 35, 63
2 0. 00 20. &9 45. Yo Sl xe
3 0. 00 17. 93 44. 07 35. Y6
4 0. 00 18. 18 47. 73 34. 0%
S 0. 00 13. 18 53. 41 28, 41
& 1.12 35. 76 4. 44 13. 48
7 S. 62 S51. &9 34. 83 7.87
8 8. 99 7191 11. 24 7.8/
& 3. 89 g1. 13 7.78 2. 22
10 13. 33 78. 89 7. 78 0. 00
11 23. 33 72, 22 4. 44 Q. O¢
12 28. 09 69. &6 2.25 0. 00
13 34. 48 63. 22 2. .30 0. 00
14 37. 93 S G 2z 30 0. 06
15 31. 03 b6, 67 2. 30 0. 00
16 S. 58 70. 93 3. 49 0. 00
17 23. 26 63. 95 12, 79 . 00
18 4. &0 72. 41 Z1. 84 1.15
19 0. Q0 S58. 62 33. 33 8. 05
20 0. 00 26,44 &3, 24 10. 34
24, 0. 00 20. 45 &4. 77 14.77
22 0. 00 19. 32 &4 50 18. 18
23 0. 00 19. S4 04, 02 26. 43
24 0. 00 18. 18 47.73 34. 09
10. 24 ] 446. 59 30. 1v 12. 99

2110 OBS. 4
INSTABILT NOYTRALT LETT STABILT STABILT
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Tabell 6
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Tabell 7:
338 A5 T f & ge Wl W TE
FAX MIN M1DLERE b<—10. 0 T2 0.0 TZ 10 0
MENED  NDAG TMIDL T DAG KL I DAG KL fMAX  THIN DOGN TIMER DOGN TIMER DEGN TIMER
MAR 1972 31 - 4 124 11 15 -15.5 22 & 3% -8 5 28 ‘24 Eeq 21 786
AFR 1973 30 4.1 14.9 714 -2/ S S B.6 -~ 4 0 0o 19 98 3O AT7:
MAI 1978 31 11.3% 245 27 16 -2 2 4 158 & 4 0 o 1 1 23 aa:
MIDDELTEMFERATUR, STANDARDAVVIK UG ANIALL OBS
MaNED KL 1 a 7 A T8 s g9 EB
MAR 1978 — 6=3.'% =gE .5 B&% By .2 =9
45 4.2 S 0 4.2 4.4 4.2 3.8 4.0
i =21 & Y= S @, gl @ el
AFR 1978 2 o, i b2 WA Tea Sa Ea
L0 (20 e ) e 2 e A 2o
9 29 @ 30 S0 30 30 30 71%
MAL 1978 e 1 B9 w0 18T 145 149 12.7 10,0
4.2 4.5 4.5 S i1 43 44 B & 37
31 30 21 31 w0 31 31 31 740
Tabell 8:
3u8 Az T, 1 2 78 3108 78
Ay FIN MI1ULEKE L S0 FLoo7S Fooo.o98
M&NED  NDAG FMIDL F  DAG KL FODAG KL FMAX  FMIN DuGN TLMER [NIGN TIMER DaGN TIMER
MAR 1978 31 .85 .93 12 17 .33 11 15 .94 . 72 o 0 1% 127 30 S50
AFR 1978 30 .73 .98 1& & .32 316 .90 .54 ) 0 27 27F 30 449
MAI 1972 31 .72 9% 14 1 .34 S 16 .91 54 o 0 29 403 31 &&872
MILULELFULTIGHET, STANDARDAVWIE UG ANIALL OBS
MANED K. 1 4 7' Jdo 18 ws 13 2z :
MAR 1973 .e2 .89 .87 .34 /v .El &S . &s
L09 .02 .02 .12 .14 .16 .13 . td
3 Sy = S e@n & e = yad
AFR 1973 LE4 g7 B &4 &2 &2 &3 .77
HE e a9 i olle: st i L0
29 29 z9 je{v] =20 30 30 30 712
MAL 178 .82 .86 .80 L && .63 &0 . b6E .73
DR UL 10 A A L8 s 1S
21 Z0 21 31 £ i1 a1 41 /40
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Tabell 9:
VINDROZE FRA AS
MANED: MARS 1973
VINDROZE KL
EEETUR 1 4 7 10 15 146 1% 42 UBGN
20- 40 9T N Con 7 S () 7 OLT7 15 5 LD/
SO~ 70 Sy a2 &S 3.2 1000 1Z2 % .7 509 1)
20-100 N 32 a. 0 9.7 167 St "7 124 9 &8
110-1320 32 Y b e #Furesdld 3 [9.4 XS.8 12y 11.9
140-160 S Y Sn2 oy S 2 (VAN &5 3t 2 (6 )M(5) &0
170120 S L5 I 6.5 &7 T2 5 6.5 &5 o0
z 2 0.0 050 &L 2 Sh 0. Q 0.0 Q.0 Q. ¢ .8
0.0 <l 0.0 0.0 o 3.4 BL 7 3z 1.2
Q.0 0.0 Q0 a0 EVRRY] 0.0 0.0 ¢ 9 12
iy, 6509 3 2 0.0 5.3 0.0 1Z Y 2 &, ¥
G2 29,8 3B 7 3%,8 #0040 $. 7 6.5 161 213
£2. 4 2. 4 29.0*3x8 L6 £ L&,1 12, % 1% 4 21 %
0.0 Q.0 d.0 Q.0 Q. o Q.0 0.0 0. Q (VIV}
ANT. OFsS, 3N 31 31 31 S0 31 3 | K31 /40
MIDL. VIND 3.1 3.0 27 2.6 1 &, e 3.0 3.0
VINDANAILYSE
LaSNMIDDEL 30 &0 20 120 190 1530 210 240 270 300 230 2460TOTAL
STILLE . 0.0
B QNS 2 1.4 8l =Ze 11 1.8 5’8 2 2 Ar Ve T 7
g2 1= @ O W7 sl 2.7 2N aSs 1.8 TSHEEC 00 &2 - T A s & - T I 41. 2
4. 1- £ 0 M/ 2.0 20 232 1. = 4 .4 G0 v/ N(0) s 43 A =
OVER 6.0 M/5 ) .1 R Qa9 0o vy v 6.0 .2 0.0 2 LS
TOTAL 2.7 89 BeEl1l S sS¢ ‘&0 28 L9 1.8 &2020 8 20 2100, O
.MIDL.VINDM/Z 36 34 20 3.6 25 26 1.3 3.4 1.7 30 24 2.4 320
ANT. OQES. 72 44 &S 25 P oy & 14 by 44 141 157 740
MIDLERE VINOSTYREE FOR HELE DATASkIIE!D BER 3 0 M/s5, BAseRY F& 741 OESERVASJIONER
Tabell 10:
VINOROSE FRA &S
MANED: APRIL 1978
VINDROSE KL.
SEKTOR 1 4 7 10 138 146 19 22 DOGN
Z0- 40 13.8 20.7 13.8 16.7 16.7 20.0 146 7 10.0 108
50~ 70 3.4 3.4 3.4 100 33 3.3 10. 0 0.0 &2
&D-100 3.4 0.0 0.0 (N (SN SR (e 6.7 10,0 255
110-130 0.0 0.0 g 1dsi9 ZBRES A&/ 28L3 &y .0
140-160 0.0 3.4 0.0 0.0 10.0 13 3 0.0 0.0 4
170-120 10. 3 6.9 2.4 <. 18 &8 6,7 (W) 3.8 ShAS
200-220 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.3 10.0 25 3.0
230-250 3.4 0.0 Co4 3.2 10.0 b7 83 3, B By 7
Z60-230 0.0 I 34 D 0. 0 248 6. 7 .0 3.9
T0=~3SHd 3.4 10.3 609 167 100 8, & 0.0 100 T §
ZF0-340 41.4 37.9 24.5 167 oG 0.0 0.0 14 7 195
350~ 10 20.7 10.2 27.6 12.3 133 100 167 367 19 &
STILLE 0.0 3 4 0.0 0.0 [FRR] 0.0 0.0 0.0 -
ANT. OBS. 2% 29 25 30 30 30 30 2Q 7N
MIDI_. VIND 2.5 2.3 Z 2.6 o Z - g Z. 4 L 3 2.6
VINDANALYSE
DUGNMIDDEL 30 &0 SO 120 150 130 Z10 240 270 Sou a0 BAOTOTAL
STILLE 1
=20 M/ 1.8 17 2 B« 3 R 1.9 .8 11 3l e 7.4 221
Z1- 4 0MSE 39 20 S35 58 ¥Y¥Y 23 1.7 21 L3 Lo 3. & 10 % S0 K
4 1—- A~ O M/ 4.2 .2 0.0 0L DO .4 0.0 » LB .4 1 14 24
OVER 6. O M/5 3 0.0 00 00U VO 00 OO0 OO0 00 00 Vo 0a0 €
TOTAL 15.2 3.9 7.5 20 482 S°85 200 Y7 @5 i 1%s Iy 300 0
MIDL. VIND M/3 3. S 24 2.4 20 L/ 4L 22 20U S 2L 2o 1 £ 4 24 26
ANT. 0E3. 112 25 532 (20 jC10] 3Y &l L6 OS] 3 2?7 7246t
MINLERE VINDSTYIVE FOR HELE DATA=BRITIETD ER b Mos, BIVAERD RGO 71 DEESLRYASJIOMNER
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Tabell 12:
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Tabell 13: VIND R

STABILITET: As dt (25-10 m)
PERIODE : Mars 1978

Vindst,—e 0.0- 2.0 M/S 2.0- 4.0 M/S 4.0- & 0 M/S OVER 6.0 M/S
Stab, — 1 2 3 4 1 7 3 4 1 Z 3 4 1 2 3 4|rocE
go| .o 1.9 .4 L al .o @1 o .ol.o 2z .3 o o 1.0 .0 .ofl1o2
&0 =1 & 1 o] ce e foe o [l.e 22 le Se] e g1 L0 Ld]ls.0
golf % .& 4.9 L3 .0 24 e .@|.0 L& e .ol & .2 3 .6 @e
20 .4 .9 1@ 3.2 2472 .4l.0 .9 .8 .e| .0 .3 1é& .0|ii 2
tso] .o .3 .3 .a4a{.1 ¢ .7 o}l.o .4 .1 .0ofl.0o .0 .o .ol 23
faoll s -2 & anllev@ 57 @@ oim o =l el La te da el e
O & &G th A a0 w0 a0 @[50 S0k O 0 W0 -0 L0 o0 a2
200120 do  wal mon S L0 29 0 e @ o3 2o e e @ Leliea
22010t sl 2 O B o8 8 Ble .8 .80 8|8 B B 658
2ol .8 .7 9 gl ve Lo o2 @ i 5% 48 ce| e e 7 Lol ss
ot &7 20 1.7 4 1.6 4.7 3o | .3 .7 Lé& .0 .0 46 .6 oleos
@l .4 2% € Lo B Rl B1L 8.0 4% 2 ] @ 81 .o .9fE8e
STILLE| .0 6 0 L0 v O L@ @ Le 46 we ol e T L8 sl Lo
TOTAL |32 11.9 107 48 |3 0186158 47 |1.2129 42 00|00 47 2.4 001000
FORDELING PA VINDHASTIGHET
0.0- 2.0 M/S 2.0- 4.0 M/S 4.0- 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
26. 3 61.5 122 © 0.0
FORDELING AV STABILITETSKLASSENE .
14.8 50. 3 23. 0 155
ANTALL TIMER = 744, ANTALL OBSERVAS.JONER = 392
VIMD : As

STABILITET: As dt (25-10 m)
PERIODE : April 1978

Vindst, —= 0.0- 2 0 M/S 2.0- 4.0 M5 4.0- 6 0 M/S QVER 6.0 MjS
Stab. — 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 32 4 1 2 3 4 |RDOSE
30 Y ok .4 « 4 .1 5.8 2.8 =31 =] 2,8 20 .0 . . & .3 RN DTN
&0 .Q & .6 . 4 BRI ) ¢ 2 .0 .0 .3 .0 .0 2.0 B o R o) .ol B8
90 I T () s & 38 .4 28 1.7 ! .0 .0 .0 .0 .0 1 0 .0 .01 48
120 7R PEU R T | .1 G .4 50 .0 .0 .0 30 .0 2 0 ) <O 2 A
150 o | .0 ! L0116 2.0 B! .0 .0 .0 .0 .0 .0 5@ 5@ .0| 4.0
180 4l 8 &8 .0 WL L R 0) .0 11 .4 .0 .0 .0 5@ .0 O S
210 ol >3 i By o 40r K50 .0 .0 .0 .0 .0 4@ .0 .0 .al 0
240 1 . ! L) . 10 .3 L& <) .0 .0 ol 410 .0 0 .0 .0 .0] 3.6
270 .0 2" gl .9 .0 s 7 D .0 .0 .9 .0 .0 .Q .0 .0 QY B A
300 .4 1.4 39 .4 343 .6 6 &l () a3 ! .0 0 410 .0 L0 R |
330 B 2.4 4.6 1.9 .6 2.8 5.3 5.0 .0 .0 .3 .0 .0 -9 .0 (@ B9 'S
360 A0 Z O W7 4,0 8 4.0 @6 24 10 138 P ¢ .0 .0 L0 (o) 5 Q98
STILLE : 40 () 210 .0 .0 .0 o) .0 .0 .0 .0 .0 LG 110 .0 . <
TOTAL 2 3 11.4 10,4 7:;7 |5.82&67 18,5 €.0 1 6.1 27 00 pra .6 .3 Q.0100 Q
1
FORDELING PA VINDHASTIGHET
0.0- 2 0 M/S 2.0- 4.0 M/S 4 0~ 4.0 M/S OVER 6.0 M/S
<) M7 58. 5 ‘ 9.0 5 S
FORDELING AV STABILITETSKLASSENE
T i 44. 8 31.9 15 &

ANTALL TIMER = 720, ANTALL OBSERVASJONER = 703
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FOLGENDE PARAMETRE ER GITT I DEN SYNOPTISKE LISTEN AV DATA:

T-AS = lufttemperatur (°C) 3 m over bakken ved As
RH-AS = relativ fuktighet (%) 3 m over bakken ved As
F-AS = vindstyrke (m/s) 25 m over bakken ved As
D-AS = vindretning (dekagrader : 9 = vind fra ¢st,

18 = vind fra s¢r, osv.) 25 m over bakken ved As
F-UNI = vindstyrke (m/s) ca 30 m over bakken ved

Union Skien
D-UNI = vindretning (dekagrader) Union Skien
F-HER = vindstyrke (m/s) 30 m over bakken pa Hergya
D-HER = vindretning (dekagrader) pa Hergya
F-RA = vindstyrke (m/s) 20 m over bakken ved VCM kai Rafnes
D~RA = vindretning (dekagrader) pa Rafnes

Observasjon 99 betegner manglende data. Tallet 10 eller 20
foran retningsangivelsen ved As angir at kvaliteten av middel-
vindretningen over timen er noe déarlig.

(20-data anvendes vanligvis ikke i de statistiske bearbeidelsene.)
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