
lutø 
feebdØgsdØeefdj ldBF~851 
dakadØlsaB 9/25~ 
bØjfB basa½7-ad 7151 

tøkjkfdødalslulgad kdØ oaujdØkuvv 
iØtulgad u tuttarØiiad 715~ 

AV 
STEINAR LARSSEN 

lfdsv ulsjujøjj kfd tøkjkfdsvlulg 
efsj-fvs 7E/T 9//7 tuttasjdØ i 

lfdga 



us-l: ~9:59F5:7F1:E 



- 3 - 

kfdfdb 

eå WC°Yµ?'' C< Cx Wq;xµCÅq°°� ' >å ;C'•QWCQqQ ?xY"ø µ � ' C< •� 

Qxø µQx� °q;•� µ xq; ;?ÅxÅ\µ?µ� 'Q'q'Y q l\µY� T Q\! q C'•µ� 

q'•?QxµqC;qQ� µx� ;C'•T _Cµ lutø q xq•� ' 715/:52 Y"� ''\!Åø µx 

� ' µ� °°� ?'•� µQø °� ;Q� µ !� • Qq°x� >å å °Cµx;� YY� \Y <?µ•� µ� 

\!ÅC'Y� x C< Q;q°� Å\µ?µ� 'Q'q'Y� µ q Ww� µ \Y x� xxQx� •� µ4 ax 

QC!!� '•µCY C< µ� Q?;xCx� µ C< !å ;q'Y� µ ?xÅø µx q fQ;\T -� µY� 'T 

bµC!!� 'T r\;!� QxµC'• \Y jµ\!Qø R7A <qQx� Cx Å\µ?µ� 'Q'q'YQ'q<å � x 

<� • xµCÅq°°å µ� µ \Åx� \<� µQ°µq•� µ '\µ!� µ \Y µ� x'q'YQ;q'"� µ Å\µ 

;?Åx°<C;qx� x4 

u \°x\W� µ 7155 W;� •� x C< iq;"ø <� µ'•� >Cµx� !� 'x� x RibA \>>µ� xx� x 

� x q'x� µ•� >Cµx� !� 'xC;x ?x<C;Y : -q;Å\µ?µ� 'Q'q'YQ?x<C;Y� x : !� • 

µ� >µ� Q� 'xC'x� µ ÅµC !w'•qY_� x� µ R!q;"ø T QC!Å� µ•Q� ;T _� ;Q� A \Y 

ÅCYYµ?>>� µ RÅ\µ?µ� 'Q'q'YT !� •qQq'T °"ø µ� xø wx� °'q°°A !� • C'Q<Cµ 

\Y q'x� µ� QQ� Å\µ Wq;Å\µ?µ� 'Q'q'YQQ>ø µQ!å ;� x R9A4 

s\! � ' •� ; C< Qq' ?xµ� •'q'YQC°xq<qx� x Å\µ 715~T <� •x\° ?x<C;Y� x 

å W� lutø å Å\µ� xC � ' <q•� µ� Yå � '•� °Cµx;� YYq'Y C< Wq;Å\µ?µ� 'Q­ 

'q'Y� '� T Q;q° Cx •� x <q;;� <æ µ� !?;qY å xµ� °°� Qq°µ� µ� °\'°;?­ 

Q"\'� µ \! Å\µ_\;•� '� >å ;C'•QWCQqQ4 b� xq•;qY� µ� !å ;q'Y� '� <Cµ 

Qx\µx Q� xx °\'Q� 'xµ� µx xq; fQ;\:\!µå •� x4 b� x W;� <C;Yx å Å\µ� xC 

!å ;q'Y� µ q Ww� '� jµ\'•_� q!T -� µY� 'T sCµ>QW\µY \Y tq;;� _C!!� µ4 

b� ''� µC>>\µx� ' \!_C'•;� µ µ� Q?;xCx� µ C< !å ;q'Y� µ C< Wq;xµCÅq°°­ 

Å\µ?µ� 'Q'q'Y� ' <� • � x !å ;� Qx� • q tq;;� _C!!� µ : <� • sx\µYCxC 524 

vCµx;� YYq'YQ>µ\Q"� °x� x W;� Åq'C'Qq� µx C< !q•;� µ ÅµC •� '� <'x� 

°\!!?'� µ RE0 >µ\Q� 'xAT ib RF5 >µ\Q� 'xA \Y lutø R75 >µ\Q� 'xA4 

b� ' >µC°xqQ°� Y"� ''\!Åø µq'Y W;� ?xÅø µx C< lutø \Y •� � '°� ;x� 

°\!!?'� µ q QC!CµW� q•T •� µ lutø Q°CÅÅ� x ?xQxwµ xq; <� q� \Y _C••� 

•� x ÅCY;qY� C'Q<Cµ Å\µ •CxC°<C;qx� x� 'T !� 'Q >� µQ\'� ;; ÅµC •� 

� '°� ;x� °\!!?'� µ <Cµ C'Q<Cµ;qY Å\µ •� ' •CY;qY� •µqÅx C< !å ;� ­ 

QxCQ"\'� '� 4 sC!CµW� q•� x Å?'Y� µx� Y\•xT \Y <� • Qq•� ' C< •� ' µ� 'x 

Åq'C'Qq� ;;� Qxø xx� T W� xw••� •� ''� q''QCxQ ÅµC °\!!?'� 'Q Qq•� 

Q<æ µx !w� Å\µ Y"� ''\!Åø µq'Y� ' C< >µ\Q"� °x� x4 





- 5 - 

sØiialbdØg fg vflvtøsnfl 

b� x � µ ?xÅø µx !å ;q'Y� µ C< xµCÅq°°Å\µ?µ� 'Q'q'Y� µ <� • � ' xµCÅq°°å µ� 

q tq;;� _C!!� µ q >� µq\•� '� "C'?Cµ:C>µq; \Y "?'q:"?;q 715~4 iå ;� ­ 

Qx� •� x <Cµ <� • sx\µYCxC 524 b� x W;� ?xÅø µx !å ;q'Y� µ C< °CµW\'!\'­ 

\°Qw• RåfA4 sC!xq•qY !� • Å\µ?µ� 'Q'q'YQ!å ;q'Y� '� W;� •� x Å\µ� xCxx 

°\'xq'?� µ;qY� xµCÅq°°x� ;;q'Y� µ q YCx� 'T \Y !å ;q'Y� µ C< <q'•_CQxqY­ 

_� x \Y <q'•µ� x'q'Y <� • � x !å ;� >?'°x 9/ !� x� µ \<� µ YCx� ' <� • sx\µ­ 

YCxC 274 j�! >� µCx?µ!å ;q'Y� µ W;� Å\µ� xCxx <� • x\ !å ;� QxCQ"\'� µT 

s°"� ;;� µ?• \Y dC'•Yå µ•4 jq;Q<Cµ� '•� !å ;q'Y� µ W;� Å\µ� xCxx q 

QC!!� >� µq\•� q -� µY� 'T jµ\'•_� q! \Y sCµ>QW\µY4 

r� 'Qq°x� ' !� • !å ;q'Y� '� <Cµ •� ;Q å ÅCQxQ;å ;?Åx°<C;qx� x� ' <� • •� 

!å ;� Qx� •� µ Q\! W;� <C;Yx q _<� µ °\!!?'� T •� ;Q å Åq''� °<C'xqxCxq<� 

QC!!� '_� 'Y� µ !� ;;\! Å\µ?µ� 'Q'q'YQ'q<å >å •� ' � '� Qq•� ' \Y xµCÅq°°­ 

\Y Q>µ� •'q'YQ!� QQqY� Å\µ_\;• >å •� ' C'•µ� Qq•� '4 åf:'q<å � x q 

sx\µYCxC q tq;;� _C!!� µ W;qµ QC!!� ';qY'� x !� • QxC'•Cµ•� µ Å\µ åf q 

;?Åx Q\! Y"� ;•� µ q øsØ \Y Q\! � µ C'W� ÅC;x C< o� µ•� 'Q _� ;Q� ­ 

\µYC'qQCQ"\' RmrfA4 d� x'q'YQ;q'"� µ Å\µ åf q ;?Åx � µ � ''å q°°� 

ÅCQxQCxx q l\µY� 4 

t?Åx°<C;qx� xQQxC'•Cµ•� '� •� Åq'� µ� µ � x Å\µ?µ� 'Q'q'YQ'q<å Q\! ?x 

q ÅµC 'å <æ µ� '•� <qx� ' q°°� !� •Åø µ� µ _� ;Q� Q°C•� µT � ;;� µ ?;� !>� µ 

C< W� xw•'q'Y Å\µ !� ''� Q°� µQ xµq<Q� ; � ;;� µ C'•µ� <� Q� 'x;qY� 

Q°C•� <qµ°'q'Y� µ4 u Yµ� 'Q� <� µ•q� '� � µ •� x •� QQ?x� ' q''� WwY• � ' 

<qQQ Qq°°� µ_� xQ!CµYq' Q;q° Cx � ' q°°� ?x� ' <q•� µ� °C' Å\µ<� 'x� 

'� YCxq<� � ÅÅ� °x� µ <� • \<� µQ°µq•� ;Q� µ4 d� x'q'YQ;q'"� '� !å •� µÅ\µ 

Q� � Q q QC!!� '_� 'Y !� • Qqxx Yµ?'';CYQ!Cx� µqC;� 4 

b� C'Yqxx� Yµ� 'Q� <� µ•q� µ !å q°°� \>>ÅCxx� Q Q\! � x CWQ\;?xx 

°µC< xq; ;?Åx°<C;qx� x Q\! !å \>>Åw;;� Q ?!q••� ;WCµx4 f<� µQ°µq•� ;Q� µ 

C< Yµ� 'Q� <� µ•q� µ xq;Qq� µ Cx ?xQ;q>>Qµ� •?Q� µ� '•� xq;xC° Wø µ <?µ­ 

•� µ� Q !� • Qq°x� >å å µ� •?Q� µ� °\'Q� 'xµCQ"\'� '� C< Å\µ?µ� 'Q� '•� 

Qx\ÅÅ� µ xq; � x 'q<å Q\! q°°� !� •Åø µ� µ ?ø 'Q°� •� Q°C•� µ � ;;� µ 

?;� !>� µT \Y Q\! Yqµ � ' Å\µQ<Cµ;qY Qq°°� µ_� xQ!CµYq'4 



- 6 - 

sx\µYCxC _C••� T <� • !å ;� >?'°x� xT q 715~ � ' xµCÅq°°x� xx_� x Q\! 

ø °x� ÅµC cC4 5E// °"ø µ� xø w >µ4 •ø Y' q "C'?Cµ8Å� Wµ?Cµ xq; 

cC4 ~5// °"ø µ� xø w >µ4 •Ø Y' q C>µq; \Y "?'q8"?;q4 

rø w� Qx� 7:xq!� Q !q••� ;<� µ•q C< åf W;� !å ;x q Å� Wµ?Cµ xq; E/ !Y8!E 

q 942 !� x� µQ _ø w•� \<� µ WC°°� '4 t?Åx°<C;qx� xQQxC'•Cµ•� ' Å\µ 7:xq!� Q 

åf:!q••� ;<� µ•q q øsØ RC'W� ÅC;x C< mrfA � µ F/ !Y8!E
• b� ''� <� µ•q W;� 

q°°� \<� µQ°µ� •� x q sx\µYCxC q ;ø >� x C< !å ;� >� µq\•� '� 4 b� x � µ !?;qY 

Cx � ' q >?Qx� _ø w•� RcC4 742 !� x� µ \<� µ WC°°� 'A <� • !å ;� Qx� •� x °\! 

\>> q !\x '\µ!<� µ•q� ' >å F/ !Y8!E• rø w� Qx� ~:xq!� Q !q••� ;<� µ•q Å\µ 

åf W;� !å ;x q Å� Wµ?Cµ xq; 7040 !Y8!½4 jq;Q<Cµ� '•� QxC'•Cµ•<� µ•q 

RøsØ \Y mrfA � µ 7/ !Y8!E• o� µ•q� µ _ø w� µ� � '' •� xx� W;� !å ;x >å � ' 

µ� °°� •CY� µT Q>� Qq� ;x q Å� Wµ?Cµ \Y !CµQ4 

b� '� <'x� !q;"ø QxC'•Cµ•� µ Å\µ åf q øsØ RC'W� ÅC;x C< mrfA � µ !� 'x 

å Q°?;;� C'<� '•� Q >å !å ;q'Y� µ q ?x� '•ø µQ ;?Åx Q\! � µ ?xÅø µx Q;q° 

Cx •� Yqµ � x ?xxµw°° Å\µ •� ' !q•;� µ� W� ;CQx'q'Y Q\! W� Å\;°'q'Y� ' 

q \!µå •� x •� µ !å ;q'Y� '� � µ ?xÅø µxT W;qµ ?xQCxx Å\µ q ;ø >� x C< 

QxC'•Cµ•� 'Q !q•;q'YQxq•4 sx\µYCxC � µ q Åø µQx� µ� °°� � ' Å\µµ� x'q'YQ­ 

YCx� !� • Å\µµ� x'q'Y� µ q Åø µQx� � xCQ"� 4 b� x � µ � ' •� ; W\;qY� µ q 

C'•µ� � xCQ"� ;C'YQ YCx� '4 b� x !å <?µ•� µ� Q ?x ÅµC •� ' W\: \Y 

CµW� q•QQqx?CQ"\'� ' � ' _Cµ <� • sx\µYCxC \! •� µ� YqQxµ� µx� åf­ 

<� µ•q� µ µ� >µ� Q� 'x� µ� µ � ' \<� µQ°µq•� ;Q� C< øsØQ ;?Åx°<C;qx� xQ'\µ!T 

!� • •� °µC< •� ' Qxq;;� µ xq; >;CQQ� µq'Y C< !å ;� QxCQ"\'� µ4 

k\µ?µ� 'Q'q'YQ'q<å � x <Cµq� µx� !w� !� • xq• >å •ø Y'� x \Y å µQxq•4 

oCµqCQ"\'� '� \<� µ xq• ;\x Q� Y q Qx\µ YµC• Å\µ°;Cµ� <� • _"� ;> C< 

QC!xq•qY� T µ� YqQxµ� µx� � '•µq'Y� µ q xµCÅq°°Å\µ_\;• \Y <æ µÅ\µ_\;•4 

k� Wµ?Cµ <Cµ •� ' !å '� • Q\! _C••� •� x •� Qq•� µx _ø w� Qx� åf:'q<å � x4 

iå ;q'Y� '� � µ Qxµ� 'Yx xCxx µ� >µ� Q� 'xCxq<� WCµ� Å\µ !å ;� Qx� •� x4 

k\µ?µ� 'Q'q'Y� ' <q; <Cµq� µ� ;C'YQ YCx� 'T C<_� 'YqY C< ?xÅ\µ!q'Y� ' 

C< YCx� x<� µµQ'qxx� x \Y xµCÅq°°C<<q°;q'YQÅ\µ_\;•� '� 4 g� '� µ� ;x <q; 

Å\µ?µ� 'Q'q'Y� ' <� • °µwQQ !� • xµCÅq°°;wQT \Y •� µ <� q� ' Yå µ q 

QxqY'q'YT <æ µ� _ø w� µ� � '' <� • !å ;� Qx� •� xT •� µQ\! YCx� x<� µµQ'qxx� x 

� µ •� x QC!!� 4 b� µ YCx� ' Yå µ Y"� ''\! \!µå •� µ !� • !� µ� Q>µ� •x 

W� WwYY� ;Q� T <q; Å\µ?µ� 'Q'q'Y� ' <� • YCx� ' <æ µ� ;C<� µ� 4 b� ?xÅø µx� 



- 7 - 

!å ;q'Y� µ q sx\µYCxC Yqµ QC!!� ' !� • µ� Q?;xCx� µ ÅµC C'•µ� !å ;� ­ 

Qx� •� µ � x Yµ?'';CY Å\µ å <?µ•� µ� YµC•� ' C< ;?ÅxÅ\µ?µ� 'Q'q'Y� µ 

;C'YQ ø <µqY� YCx� µ \Y <� q� µ q tq;;� _C!!� µ4 

k\µ?µ� 'Q'q'YQ'q<å � x q sx\µYCxC q tq;;� _C!!� µ ;å q 715~ >å 'æ µ 

QC!!� 'q<å Q\! •� x � ' !å ;x� >å QC!!� xq• q sxµC'•YCxC q 

-� µY� ' \Y q -C°°;C'•� x q jµ\'•_� q!4 lq<å � x ;å <� Q� 'x;qY ;C<� µ� 

� '' •� x � ' !å ;x� q då •_?QYCxC q fQ;\ \Y <� • a;~T twQC°� µT q 

-æ µ?!T xq; QC!!� å µQxq• q 7152T \Y _ø w� µ� � '' 'q<å � x q f;C< 

rCµC;•Q� 'Q YCx� Rxq•;qY� µ� a0A q sCµ>QW\µYT !å ;x q 715~4 

n?Qx� µx xq; � 'Q xµCÅq°°x� xx_� x ;å 'q<å � x q sx\µYCxC _ø w� µ� � '' 

q då •_?QYCxCT -C°°;C'•� xT f;C< rCµC;•Q� 'Q YCx� \Y <� • a;~T 

twQC°� µ4 b� x <Cµ >å 'æ µ QC!!� 'q<å Q\! q sxµC'•YCxC q -� µY� '4 

b� x � µ •� ' µ� ;Cxq<x •å µ;qY� µ� Å;wx� ' q xµCÅq°°� ' q sx\µYCxCT 

°\!Wq'� µx !� • •� ?Wµ?xx� _?QÅCQC•� µ ;C'YQ <� q� 'T Q\! Yqµ •� x 

µ� ;Cxq<x Q� xx _ø w� åf:'q<å � x q sx\µYCxC4 

bCxC ÅµC !å ;q'Y� µ <� • •� '� <'x� xµCÅq°°å µ� µ <q; •C''� Yµ?'';CY� x 

Å\µ � ' \!ÅCxx� '•� <?µ•� µq'Y C< °<C'xqxCxq<� QC!!� '_� 'Y� µ !� ;;\! 

Å\µ?µ� 'Q'q'YQ'q<å <� • xµCÅq°°å µ� µ \Y •� W� Qx� !!� '•� ÅC°x\µ� µ Q\! 

xµCÅq°°>CµC!� xµ� T YCx� ?xÅ\µ!q'Y \Y !� x� \µ\;\YqQ°� >CµC!� xµ� 4 





- 9 - 

ullrftbskfdjaglatsa 

kfdfdb ................................................ 
sq•� 

E 

sØiialbdØg fg vflvtøsnfl 2 

1 . INNLEDNING . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 

2 . MÅ.LEOPPLEGG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . • . . . . . . . . . . . . . . . . 12 

2 . 1 Metodikk . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 
2. 2 Målesteder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 

2. E g"� ''\!Åø µq'Y 70 

E4 dasøtjØjad fg busvøsnfl 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 75 

E 47 jµCÅq°°x� xx_� x� ' q sx\µYCxC 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 75 

E49 b� Q>µ� •'q'YQ!� QQqY� Å\µ_\;• 7~ 

E4 2 47 oq'•Å\µ_\;•� '� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 71 

E4 94 9 t?Åx:x� !>� µCx?µ� ' 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 97 

E494E t?ÅxQxCWq;qx� x� ' 44444• 4444444444444444444444444 99 

E4E t?ÅxÅ\µ?µ� 'Q'q'YQ'q<å � x 9F 

E4E47 vCµW\'!\'\°Qw•T åfT sx\µYCxC 9F 

E4E49 s/9T Q\x \Y W;wT -µC''QxCQ"\'� ' 9~ 

F4 oødbadulg Øo kfdødalslulgsluoÅ aj 9~ 

F47 s� xx q Å\µ_\;• xq; QxC'•Cµ•� µ Å\µ ;?Åx°<C;qx� x 

for CO . . • • • . • • • • • . • • • . . . • • • ... . . . • . • . . • . • . . • • • . • • . 2 8 

F49 d� >µ� Q� 'xCxq<qx� x� ' C< Å\µ?µ� 'Q'q'YQ!å ;q'Y� '� 4444 E7 

F4E sC!!� ';qY'q'Y !� • xq;Q<Cµ� '•� !å ;q'Y� µ q C'•µ� 

norske byer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 2 

F4F o?µ•� µq'Y C< W;w:'q<å � x q ;?Åx <� • !å ;� Qx� •� x EF 

F42 -q;C<YCQQ?xQ;q>> : C'xCxx Åµ� !xq•qY ?x<q°;q'Y 4444 E2 

2 4 dakadØlsad 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 E 0 

oabtagg 7 bØjØjØ-attad 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 44 4 4 4 4 4 4 4 4 E 5 

oabtagg 2 iajfbad fg døjulad kfd iÅ tulgT ØlØtysaT 

vØtu-dadulg fg bØjØkdaikØ dulg F5 

oabtagg E lfdiad fg dajlulgstulnad kfd 

tøkjvoØtujaj 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 27 





: 77 : 

tøkjkfdødalslulgad kdØ oaujdØkuvv 

iÅ tulgad u tuttarØii ad 715~ 

7 ulltablulg 

eå -q;Å\µ?µ� 'Q'q'YQ?x<C;Y� xQ !ø x� •� ' 14 Q� >x�! W� µ 7155T W;� •� x 

ÅCxx� x <� •xC° \! å Yq lutø q \>>•µCY å Å\µ� xC � ' W� Yµ� 'Q� x °Cµx­ 

;� YYq'Y C< Wq;Å\µ?µ� 'Q'q'Y� µ q jµ\'•_� q!T -� µY� 'T sCµ>QW\µY \Y 

tq;;� _C!!� µ REA4 

eå WC°Yµ?'' C< •� xx� <� •xC° x\° lutø °\'xC°x !� • Ww<� x� µq'æ µ� ' 

q tq;;� _C!!� µT Å\µ å Qø °� QC!CµW� q• !� • °\!!?'� ' \! >µ\Q"� °x� x4 

b� x W;� µ� •� Y"\µx Å\µ >µ\Q"� °x� x \<� µÅ\µ °\!!?'� ' q Wµ� < xq; 

x� °'qQ° µå •!C'' C< 714 •� Q� !W� µ 7155 \Y E4 "C'?Cµ 715~4 

v\!!?'� ' <Cµ >\Qqxq< xq; Cx !å ;q'Y� µ W;� ?xÅø µx q tq;;� _C!! � µ4 

iø x� W;� C<_\;•x >å Ww<� x� µq'æ µ� 'Q °\'x\µ •� ' 7E4 "C'?Cµ 715~ 

!� • Ww<� x� µq'æ µ� ' \Y C<•� ;q'YQq'Y� 'qø µ s°\Y;?'• <� • d� Y?;� µq'YQ­ 

Q"� Å� 'Q °\'x\µ Å\µ å •qQ°?x� µ� >µC°xqQ°� •� xC;"� µ <� • \>>;� YY� x4 

-� ÅCµq'Y W;� •C \YQå Å\µ� xCxxT \Y QxCQ"\'Q>;CQQ� µq'Y� µ xCxx ?x4 

iå ;q'Y� '� °\! q YC'Y •� ' 924 "C'?Cµ4 v\!!?'� ' <Cµ W� _"� ;>� ;qY !� • 

!\'x� µq'Y C< !å ;� ?xQxwµ� xT \Y Qxq;x� xq; µå •qY_� x ?xQxwµ Å\µ 

xµCÅq°°x� ;;q'Y� µ4 v\!!?'� ' Qx\ Å\µ •µqÅx� ' C< C;x !å ;� ?xQxwµ q 

_� ;� >µ\Q"� °x>� µq\•� '4 

r� 'Qq°x� ' !� • !å ;q'Y� '� q tq;;� _C!!� µ <CµB 

CA å Q°CÅÅ� •CxC xq; <� q� Å\µ <?µ•� µq'Y C< YµC•� ' \Y \!ÅC'Y� x 

C< Wq;Å\µ?µ� 'Q'q'Y� µ q tq;;� _C!!� µ <� • å Å\µ� xC !å ;q'Y� µ >å 

� x !å ;� Qx� • !� • •� Åq'� µx� W� xq'Y� ;Q� µ \<� µ � ' ;� 'Yµ� >� µq\•� 
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x� x� ' C< !å ;q'Y� '� <?µ•� µ� Q \YQå 4 
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b� ''� ?'•� µQø °� ;Q� ' \!ÅCxx� x !å ;q'Y� µ C< åf q sx\µYCxC4 sC!­ 

xq•qY W;� xµCÅq°°x� ;;q'Y� µ ?xÅø µx q QC!!� YCx� 4 oq'•Å\µ_\;•� '� 

W;� !å ;x \<� µ xC° q sx\µYCxCT !� 'Q x� !>� µCx?µÅ\µ_\;•� '� q 

\!µå •� x <� • tq;;� _C!!� µ W;� °CµC°x� µqQ� µx <� • _"� ;> C< 

x� !>� µCx?µ!å ;q'Y� µ >å x\ QxCQ"\'� µ q ?;q° _ø w•� \<� µ i"ø QC 

Rs°"� ;;� µ?• \Y dC'•Yå µ•A4 
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<� µ•q� µ >å •CxC!CQ°q'4 j� !>� µCx?µ� ' W;� C<;� Qx Q\! Ø w� W;q°°Q­ 
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949 iå ;� Qx� •� µ 

kqY?µ 947 <qQ� µ >;CQQ� µq'Y� ' C< !å ;� Qx� •� '� q \Y <� • tq;;� _C!!� µ4 
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Figur 2.1: Plassering av målestasjoner~ Lillehammer. 
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Figur 2.2: Plassering av målestasjoner for CO (X) og trafikk ( T) ~ 
Storgata. 
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s°"� ;;� x?• 
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!\'x� µx q � x W?µ Å\µ W� Q°wxx� ;Q� !\x '� •Wø µ \Y •qµ� °x� Q\;­ 
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dC'•Yå µ• 

j� µ!\YµCÅ� ' <Cµ !\'x� µx >å xq;Q<Cµ� '•� !å x� Q\! <� • s°"� ;;� µ?•T 

'æ µ °\x� 91/T cC4 1/ !� x� µ _ø w� µ� � '' åf:QxCQ"\'� ' \Y cC4 772 ! 

_ø w� µ� � '' s°"� ;;� µ?•4 

94E g"� ''\!Åø µq'Y 

eµ\YµC!! � x <Cµ ;CYx \>> xq; å •� °°� E <q'x� µ!å '� •� µ \Y 9 Q\!! � µ­ 

!å '� •� µ !� • !å ;q'Y� µ4 iå ;q'Y� '� >å Yq°° q >� µq\•� '� 97474:724F \Y 

7404:92454715~ 4 j� !>� µCx?µ� ' W;� !å ;x WCµ� q "C'?Cµ:C>µq;­ 

>� µq\•� '4 eµ\W;� !� µ C< x� °'qQ° Cµx Åø µx� xq; !C'Y;� '•� •CxC 

q � '°� ;x� >� µq\•� µ4 kqY?µ 94E <qQ� µ >� µq\•� '� !� • xq;Y"� 'Y� ;qY� 

•CxC4 oq'•!å ;q'Y� '� q !CµQ \Y C>µq; � µ Wµ?°WCµ� xq; å Yq !q•;� µ� 

<q'•Qxwµ°� \Y <q'•µ� x'q'YQÅ\µ•� ;q'Y4 eå ·µ?'' C< >µ\W;� !� µ !� • 

Q°µq<� µ� ' °C' q°°� •CxC� '� xq•Å� Qx� Q !� • Y\• 'ø wC°xqY_� x q''� '­ 

Å\µ _<� µx •ø Y'4 

J F M J 

co -MlUNGER 25 • ,. 24 

TRAFIKKTELLINGER 28 5V 

VINDMÅLINGER 25 10 n --- -- 
TEM PERATURMÅLlr-.GER 25 

Figur 2.3: Datatilgjengelighet fra målinger~ Lillehammer, 1978. 
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3 RESULTATER OG DISKUSJON 

jCW� ;; 7 q <� •;� YY 7 Yqµ !å '� •Q<qQ� \<� µQq°x� µ \<� µ •Ø Y';qY� 

!q••� ;:T\Y !C°Qq!C;<� µ•q� µ C< åf:!å ;q'Y� µ \Y xµCÅq°°x� ;;q'Y� µ 

q sx\µYCxC4 jCW� ;; 9 \Y E q <� •;� YY� x Yqµ _� '_\;•Q<qQ <q'•­ 

QxCxqQxq°° Å\µ QxCQ"\'� ' >å xC°� x C< sx\µYCxC 27 \Y x� !>� µCx?µ­ 

QxCxqQxq°° Å\µ s°"� ;;� µ?• \Y dC'•Yå µ•4 u •� x Åø ;Y� '•� •qQ°?x� µ� Q 

µ� Q?;xCx� '� C< xµCÅq°°x� ;;q'Y� µT !� x� \µ\;\YqQ°� !å ;q'Y� µ \Y 

Å\µ?µ� 'Q'q'YQ!å ;q'Y� µ _<� µ Å\µ Q� Y4 

E47 jµCÅq°°x� xx_� x� ' q sx\µYCxC 

a' \<� µQq°x \<� µ µ� Q?;xCx� '� C< xµCÅq°°x� ;;q'Y� '� q sx\µYCxC � µ 

Yqxx q xCW� ;; E474 

iq•;� µ� xµCÅq°°<\;?!8•ø Y' Ø °x� ÅµC cC4 59// °"ø µ� xø w8•ø Y' q 

"C'?Cµ xq; cC4 ~~// °"ø µ� xø w8•ø Y' q C>µq;4 jµCÅq°°<\;?!� x Qw'x� Q 

å <æ µ� 'æ µ •� x QC!!� q C>µq;T "?'q \Y "?;q4 jC;;� '� Å\µ _ø w� Qx� 

•ø Y'!q••� ; \Y _ø w� Qx� 7:xq!� Q !q••� ; <qQ� µ � ' ;qY'� '•� ø °'q'Y 

ÅµC "C'?Cµ xq; C>µq;4 jµCÅq°°� ' � µ Y"� ''\!Yå � '•� Qxø µQx >å 

!C'•CY� µ \Y Åµ� •CY� µ4 tø µ•CYQxµCÅq°°� ' � µ 'æ µ ;q°� Qx\µ Q\! 

xµCÅq°°� ' q !q••� ; >å <qµ°� •CY� µ4 Qø '•CYQxµCÅq°°� ' � µ <� Q� 'x;qY 

;C<� µ� � '' <qµ°� •CYQxµCÅq°°� '4 sxø µQx xµCÅq°° W;� q ;ø >� x C< 

!å ;� >� µq\•� ' µ� YqQxµ� µx >å \'Q•CY 9~4 "?'q4 

Tabell 3.1. Trafikkvolwnet ved Storgata ?5, Lillehammer, 
januar-juli 19?8. 

iå ;� Qx� • iq•;� µ� xµCÅq°°Å\µ_\;• Wq;� µ8•ø Y' rø w� Qx� rø w� Qx� Ø'x4 
e� µq\•� r� ;� >� µq\•� ' iC'•CY tØ µ•CY Qø '•CY bØ Yµ?'q••� ; jq!� !q••� ; iå ;� : 

Åµ� •CY •ø Y' 

sjfdgØjØ 
tuttarØiiad 

715~ nC'?Cµ 570/ 529/ 57// 2~7/ ~0E/ 55/ 0 

k� Wµ?Cµ 5F~/ 557/ 5~E/ 0/9/ ~19/ 5F/ 9~ 

iCµQ ~70/ ~E9/ 55~/ 592/ 7/F// 5~/ 91 

Ø>µq; ~5~/ ~57/ 1F// ~27/ 157/ 5// 5 

Mai - - - - - - / 

n?'q ~50/ ~50/ - - 7709/ 5E/ 0 

n?;q ~0// ~0F/ ~10/ ~/9/ 77E~/ 5F/ ~ 
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kqY?µ E47 <qQ� µ _<\µ•C' xµCÅq°°� ' <Cµq� µx� \<� µ •ø Y'� x q Å� Wµ?Cµ4 
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ø °� "� <'x wxx� µ;qY� µ� ÅµC! xq; 70:xq•� '4 b� ' Qw'°� µ •� µ� xx� µ !\x 
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°?µ<� ' <qQ� µ Cx xq!� µ !� • _ø w xµCÅq°°x� xx_� x q \!µå •� x 2//: 

5// °"ø µ� xø w8xq!� T °C' \>>xµ� q''� 'Å\µ xq•Qµ\!!� x ÅµC 7/:xq•� ' 

\! Å\µ!q••CY� ' xq; 9:xq•� ' \! 'Cxx� '4 

bø Y'<CµqCQ"\'Q°?µ<� ' Å\µ <qµ°� •CY� µ C;� '� � µ YC'Q°� ;q° °?µ<� ' q 

ÅqY?µ E47T !� ' µ?Q_xµCÅq°°x\>>� ' \! � xx� µ!q••CY� ' � µ '\� !� µ� 

?x>µ� Y� xT \Y xµCÅq°°� ' °?;!q'� µ� µ \! °<� ;•� ' C;;� µ� •� q 77:79: 
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Figur 3.1: Trafikktetthetens døgnforløp i Storgata, Lillehammer, 
februar 19?8. Middel- og maksimalverdier. 
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_CQxqY_� xT Å\µ•q •� x •C � µ !q'•µ� Iµ� 'I ;?Åx xq;Y"� 'Y� ;qY Å\µ 

?xxw''q'Y C< ?xQ;q>>� x4 v\'Q� 'xµCQ"\'� ' ø °� µ \YQå !� • xq;­ 

xC°� '•� QxCWq; <� µxq°C; x� !>� µCx?µ:Q"q°x'q'Y4 a' _Cµ QxCWq; 
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µ� x'q'Y� ' C< sx\µYCxCT Q;q° Cx <q'•� ' \Åx� Qx W;å Qx� ;C'YQ YCxC4 
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Figur 3. 2 Vindroser for Storgata 51 f.20· metier: over bakken). 
Lillehammer, januar, februar og juni l9?8. Figuren 
angir frekvensen av vind fra angitte retninger, samt 
vindstillekvensen (CJ. 
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Figur 3.3: Vindstyrkens midlere døgnforløp, Storgata, Lillehamner, 1978. 

Tabell 3.2. Middelvindstyrken målt ved Storgata, Lillehamner 1978. 

iq••� ;<q'•Qxwµ°� T !8Q 
92:E7 "C'?Cµ /45 

7:1 \Y 9E:95 Å� Wµ?Cµ /49 

!CµQ /4F 

C>µq; /42 

7:E/ "?'q 74 5 

E4949 t?Åx:x� !a� µCx?µ� ' 

jCW� ;; E4E <qQ� µ ;?Åx:x� !>� µCx?µ� ' R!å '� •Q!q••� ;<� µ•q� µA !å ;x 

>å s°"� ;;� µ?• \Y dC'•Yå µ• RØ <µqY x� !>� µCx?µQxCxqQxq°° � µ <qQx q 

xCW� ;; ET <� •;� YY 7A4 k� Wµ?Cµ <Cµ °C;•� Qx� !å '� •T <� Q� 'x;qY 

°C;•� µ� � '' "C'?Cµ \Y !CµQ4 

Tabell 3.3. Luft-terrrperatur, januar-april 1978. 

s°"� ;;� µ?• dC'•Yå µ• 
R752 !4\4_4A R91/ !4\4_4A 

90:E7 "C'?Cµ :241 :04/ 

Å� Wµ?Cµ :774 E :7/47 

!CµQ T:940 :E47 

7:71 C>µq; +l. 5 +l. 5 
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E494E ~~E!2!~e!1!!~!~~ 
j� !>� µCx?µ•qÅÅ� µC'Q� ' R•jA !� ;;\! dC'•Yå µ• \Y s°"� ;;� µ?• °C' Yq 

� ' q'•q°CQ"\' >å _<\µ � ÅÅ� °xq<x •� ' <� µxq°C;� ?x;?Åx'q'Y \<� µ 

Ww� ' <Cµ q ;ø >� x C< !å ;� >� µq\•� '4 j� !>� µCx?µ•qÅÅ� µC'Q� ' !å ;x >å 

•� ''� !å x� ' R>å x\ ?;q°� _Ø w•� °\x� µ ;C'YQ � ' å QQq•� A � µ q°°� 

;q° •� ' •qÅÅ� µC'Q� � ' <q;;� !å ;x !� ;;\! x\ >?'°x !� • ;q°� 

Qx\µ _ø w•� Å\µQ°"� ;;T <� µxq°C;x \>> ÅµC WC°°� '4 b� x QqQx� � µ 

•� ' >CµC!� x� µ Q\! � Y� 'x;qY W� Q°µq<� µ •� ' <� µxq°C;� ?x;?Åx'q'Y4 

o� • !å ;q'Y ;C'YQ � ' å QQq•� <q; � ' ;q°� <� ; °?''� <?µ•� µ� � '•µq'Y� µ 

q •� ' <� µxq°C;� ?x;?Åx'q'Y� ' ÅµC � ' >� µq\•� xq; � ' C''� '4 

kqY?µ E4F <qQ� µ !q•;� µ� •Ø Y'Å\µ;Ø > C< ;?ÅxQxCWq;qx� x� ' Å\µ _<� µ 

!å '� •4 bCxC� '� � µ q''•� ;x q F °;CQQ� µ >å Åø ;Y� '•� !å x� B 

1. øQxCWq; RY\• ?x;?Åx'q'YA •j < -1. 9° c - 
94 lø wxµC; :749° c < •j < \/c 
3. t� xx QxCWq; \/c < •j < 749° c 
4. sxCWq; R•å µ;qY ?x;?Åxq'YA •j > 749° c 

b� ' <� µxq°C;� ?x;?Åxq'Y Q°"� µ !� Qx � ÅÅ� °xq<x ?'•� µ ?QxCWq; 

x� !>� µCx?µQ"q°x'q'Y \Y !q'Qx � ÅÅ� °xq<x ?'•� µ QxCWq; x� !>� µCx?µ­ 

Q"q°x'q'Y4 

kµ� °<� 'Q� ' C< QxCWq; x� !>� µCx?µQ"q°x'q'Y !� • _ø w•� 'T !å ;x Q\! 

W� Q°µ� <� x \<� µT <Cµ _ø w� Qx q Å� Wµ?Cµ4 sxCWq; Q"q°x'q'Y Å\µ� °\! 

•C q cC4 9/ >µ\Q� 'x C< xq•� '4 jq;Q<Cµ� '•� xC;; Å\µ !CµQ \Y C>µq; 

<Cµ _� '_\;•Q<qQ cC4 ~ >µ\Q� 'x \Y cC4 70 >µ\Q� 'x4 b� ' •Ø Y';qY� 

<CµqCQ"\' C< Å\µ� °\!Qx� ' C< x� !>� µCx?µq'<CQ"\'� µ R°;CQQ� '� 

QxCWq; \Y ;� xx QxCWq;A � µ ?x>µ� Y� x \Y '\µ!C;T !� • ;C<� µ� Åµ� °­ 

°<� 'Q \! •CY� ' � '' \! 'CxxC4 u C;;� !å '� •� '� � µ Åµ� °<� 'Q� ' C< 

QxCWq; ;?Åx _ø w ?'•� µ !\µY� 'xµCÅq°°� ' \Y <q; <qµ°� xq; å Yq _ø w� 

Å\µ?µ� 'Q'q'YQ°\'Q� 'xµCQ"\'� µ •C4 sxCWq;:;?Åx:Åµ� °<� 'Q� ' � µ C;•µq 

Q>� Qq� ;x _ø w ?'•� µ � xx� µ!q••CYQxµCÅq°°� '4 
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Figur 3.4: Luftstabiliteten inndelt i fire stabilitetsklasser, basert på 
temperaturmålinger på Randgård og Skjellerud, Lillehammer 19?8. 
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E4E t?ÅxÅ\µ?µ� 'Q'q'YQ'q<å � x 

E4E47 vCµW\'!\'\°Qw•t6c\t6sx\µYCxC 

jCW� ;; E4F <qQ� µ xC;; Å\µ åf:'q<å � xQ Å\µ;ø > ÅµC !å '� • xq; !å '� •4 

k\µ;ø >� x � µ<qQx q ÅqY?µ E42 

iå ;� >?'°x� x W;� Åø µQx >;CQQ� µx q E42 !� x� µQ _Ø w•� \<� µ WC°°� 'T !� ' 

W;� Å;wxx� x '� • xq; 942 !� x� µQ _ø w•� Å\µ å °\!!� Qå 'æ µ '� • !\x 

>?Qx� _ø w•� Q\! >µC°xqQ° !?;qY4 ræ µ<� µ° Åø µx� Qå xq; Cx •� x W;� 

Å;wxx� x \>> qY"� ' xq; E !� x� µQ _ø w•� 4 

25 

9/ 

15 

10 

s 

CO (mg/m3) 
ØB iq••� ; C< 9 _ø w� Qx� ux:!q••� ; 
-B rø w� Qx� sx:!q••� ; 
åB rø w� Qx� 9Fx:!q••� ; 
bB e� µq\•� !q••� ; 

--- --- 

A 

------~: ---1/D --- ... ----- 

Måned -- 

Figur 3.5: CO-nivåets forløp fra måned til måned~ Storgata, Lillehammer, 
januar-april og juni-juli 1978. 
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Tabell E4F4 CO-nivået i Storgata, januar-juli 1978 (mg/m3). 

9 _ø w� Qx� rø w� Qx� rø w� Qx� e� µq\•� iå ;� >?'°x� xQ 
;x !q••� ; ~x !q••� ; •Ø Y'!q••� ; !q••� ; _ø w•� T ! 

92:E7 "C'?Cµ 9E 75 7F4E 242 F40 E42 

7:9~ Å� Wµ?Cµ E/ 22 7040 14F 047 942 

7:E7 9F 97 7F4~ ~49 249 Åø µ 7/4 EB 942 !CµQ 
� xx� µ 7/4EB E4/ 

7:7F C>µq; 7F 79 54E 24/ E42 E4/ 

7:E/ "?'q 7F 7F ~4/ 240 F49 E4/ 

7:9F "?;q 99 97 7/42 ~4/ 047 E4/ 

rø w•� Å\µQ°"� ;;� ' q ;?Åxq''xC°� xQ >;CQQ� µq'Y °C' !� •Åø µ� � ' 

� '•µq'Y q !q••� ;<� µ•q� ' C< !å ;x åf >å 7/:72 >µ\Q� 'x >µ4 _C;<!� x� µT 

C<xC°� '•� !� • Ø °� '•� _ø w•� 4 

b� x _ø w� åf:'q<å � x q Å� Wµ?Cµ °C' Å\µ°;Cµ� Q >å WC°Yµ?'' C< •� ' 

� °Qxµ� !x ;C<� <q'•Qxwµ°� ' •CT \Y •� ' _ø w� Åµ� °<� 'Q� ' C< QxCWq; 

;?ÅxQ"q°x'q'Y4 

b� ' <� Q� 'x;qY� µ� •?°Q"\'� ' q 'q<å � x ÅµC !CµQ xq; C>µq; °C' Å\µ­ 

°;Cµ� Q C< � ' <� Q� 'x;qY _ø w� µ� <q'•Qxwµ°� q C>µq; � '' q !CµQ q 

•� ' <q°xqYQx� xµCÅq°°xq•� ' ÅµC xq•;qY xq; Q� ' � xx� µ!q••CYT RQ� 

xCW� ;; 9 q <� •;� YY 7A4 b� x Ø °� '•� åf:'q<å ÅµC C>µq; xq; "?'q \Y 

Q>� Qq� ;x "?;qT Q°w;•� Q q Qx\µ YµC• Å� µq� xµCÅq°°� ' Q\! Yqµ Ø °x 

xµCÅq°° Q>� Qq� ;x \! °<� ;•� 'T •C <q'•_CQxqY_� x� ' q !q••� ; C<xCµ 

\Y •� µ<� • Yqµ •å µ;qY� µ� Q>µ� •'q'Y C< ?xQ;q>>� x4 

kqY?µ E40 <qQ� µT Å\µ _<� µ !å '� •T •ø Y'<CµqCQ"\'� ' q åf:'q<å � x q 

sx\µYCxC4 iq••� ;:Å\µ;ø >� x � µ Å\µ !å '� •� '� "C'?Cµ:!CµQ Q<æ µx 

;q°x xµCÅq°°Å\µ;ø >� x Q\! � µ <qQx Å\µ Å� Wµ?Cµ q ÅqY?µ E474 

u C>µq;T "?'q \Y "?;q \>>xµ� µ •� _ø w� Qx� °\'Q� 'xµCQ"\'� µ \! 

°<� ;•� 'T q xq•� ' 9///:9E//4 b� ''� x\>>� ' Åµ� !xµ� µ \YQå q 

xµCÅq°°x� ;;q'Y� '� Å\µ •qQQ� !å '� •� '� 4 jµCÅq°°x\>>� ' \! °<� ;•� ' 

� µ •\Y !q'•µ� � '' � xx� µ!q••CYQx\>>� 'T !� 'Q åf:x\>>� ' \! °<� ;•� ' 

Q>� Qq� ;x q C>µq; \Y "?'q � µ _ø w� µ� � '' åf:x\>>� ' \! � xx� µ!q••CY� '4 
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Fig. 3.6: CO-nivåets døgnvariasjon (1 times middel- og maksimalverdier), 
Storgata, Lillehammer, januar-crpril og juni-juli 1978. 
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Fig. 3. 6 forts. 

b� xx� Q°w;•� Q •� ;Q Cx xµCÅq°°� ' \! °<� ;•� ' q Qx\µ YµC• � µ 

Å� µq� xµCÅq°° Q\! ·å µ q '\µ•Yå � '•� °"ø µ� WC'� T 'æ µ!� Qx c\: 
!å ;� >?'°x� x >å ø QxQq•� ' C< <� q� '4 b� x � µ •� µ<� • x\ Å\µ_\;• Q\! 

;� •� µ xq; _ø w� °\'Q� 'xµCQ"\'� µ <� • !å ;� >?'°x� x \! °<� ;•� ' q 

!å '� •� '� C>µq;T "?'q \Y "?;q4 k\µ •� x Åø µQx� Åø µ� µ •� ' \<� µ<� q� '•� 

'\µ•Yå � '•� xµCÅq°°� ' xq; � ' Qxø µµ� YµC• C< xµCÅq°°ø •C''� ;Q� <� • 

QC!!� xµCÅq°°x� xx_� xT � '' 'å µ xµCÅq°°� ' � µ W� •µ� Å\µ•� ;x q W� YY� 

µ� x'q'Y� µ4 k\µ •� x C'•µ� Q°"� µ ?xQ;q>>� x •C q !q••� ; 'æ µ!� µ� !å ;� ­ 

>?'°x� x4 a' Q°C; _� ;;� µ q°°� Q� W\µx ÅµC Cx °<� ;•Qx\>>� ' W;q Å\µ­ 

Qx� µ°� x <� • Cx Q>µ� •'q'YQÅ\µ_\;•� '� Å\µ<� µµ� Q ?x\<� µ °<� ;•� 'T >å Yµ?'' 

C< ;ø wq'Y C< <q'•� ' \Y QxCWq;qQ� µq'Y C< WC°°� ;?ÅxQ"q°x� xT Q>� Qq� ;x 

>å °;Cµ� •CY� µ4 kµC ÅqY?µ E40 Q� µ � ' \YQå Cx !C°Qq!C;<� µ•q� '� Å\µ 

_<� µ xq!� >å •ø Y'� x \! •CY� ' ;qYY� µ � ' ÅC°x\µ 742:9 _ø w� µ� � '' 

!q••� ;<� µ•q� '4 jq;Q<Cµ� '•� Å\µ_\;• Å\µ xµCÅq°°x� xx_� x� ' � µ 

<� Q� 'x;qY !q'•µ� RQ� ÅqY4 E47A4 b� _ø w� !C°Qq!C;<� µ•q� '� Q\! 
°C' \>>xµ� xq; ?;q°� xq•� µ C< •ø Y'� xT \Y Q>� Qq� ;x q µ?Q_xq•� 'T 

Q°w;•� Q xµCÅq°°:°ø •C''� ;Q� T •C ?xQ;q>>� x C< åf ÅµC _<� µx °"ø µ� xø w 

ø °� µ <� Q� 'x;qY ÅµC •� x •� x � µ <� • °"ø µq'Y >å "� <' _CQxqY_� x4 
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E4E49 sf9T6Q\x6\16W;wt6-µC''QxCQ7\'� ' 

d� Q?;xCx� µ C< !å ;q'Y� '� C< sf9 \Y Q\x <� • °\!!?'� 'Q \<� µ<å °'q'YQ­ 

QxCQ"\' <� • -µC''QxCQ"\'� ' Å\µ >� µq\•� ' "C'?Cµ:"?;q 715~T � µ 

<qQx q xCW� ;; E424 b� >µ� Q� 'x� µ� Q _� µ Å\µ å Yq � ' Å?;;Qx� '•qY 

\<� µQq°x \<� µ !å ;q'Y� '� C< ;?Åx°<C;qx� x q tq;;� _C!!� µ q •� ' 

>� µq\•� ' åf:!å ;q'Y� '� >å Yq°°4 

Tabeii 3.5. Forurensningsnivået av s/9T sot og bZy ved 
Brannstasjonen, LiZZehammer, januar-juni 19?8. 

S02. Sot -;w 
iå '� •Q: iC°Q4 •ø Y': iå '� •Q: iC°Q4 •ø Y': iå '� •Q: iC°Q4 

715~ 
!q••� ; !q••� ; !q••� ; !q••� ; !q••� ; •ø Y'!q••� ; 

nC'C?µ 27 7// - - - - 
k� Wµ?Cµ 22 15 F5 ~5 /4F2 /4~2 

iCµQ 90 07 - - - - 

Ø>µq; 72 F7 - - - - 

iCq 7E E/ - - - - 
n?'q 11 9/ - - - - 

n?;q 0 71 - - - - 

F oødbadulg Øo kfdødalslulgsluoÅ aj 

F47 s� xx q Å\µ_\;• xq; QxC'•Cµ•� µ Å\µ ;?Åx°<C;qx� x Å\µ åf 

k\µ åf q ?x� '•ø µQ ;?Åx Å\µ� ;qYY� µ •� x q°°� '\µQ°� !q;"ø QxC'•Cµ•� µ4 

b� x _Cµ _qxxq; <æ µx <C';qY å QC!!� ';qY'� åf:'q<å � x !� • µ� x'q'YQ­ 

;q'"� µ C'W� ÅC;x C< o� µ•� 'Q _� ;Q� \µYC'qQCQ"\' \Y <� •xCxx q øsØT 

\Y W;w'q<å � x !� • C!� µq°C'Q°� \Y <� Qx:xwQ°� µ� x'q'YQ;q'"� µ4 

a' \<� µQq°x \<� µ µ� x'q'YQ;q'"� µ Å\µ ;?Åx°<C;qx� xT !� • µ� Å� µ� 'Q� µ 

xq; Yµ?'';CYQ!Cx� µqC;� xT � µ Yqxx q <� •;� YY E4 

t?Åx°<C;qx� xQ'\µ!� '� •� Åq'� µ� µ � x Å\µ?µ� 'Q'q'YQ'q<å Q\! ?x q ÅµC 

'å <æ µ� '•� <qx� ' q°°� !� •Åø µ� µ _� ;Q� Q°C•� µT � ;;� µ ?;� !>� µ C< 

W� xw•'q'Y Å\µ !� ''� Q°� µQ xµq<Q� ; � ;;� µ C'•µ� <� Q� 'x;qY Q°C•� ­ 

<qµ°'q'Y� µ4 u Yµ� 'Q� <� µ·q� '� � µ •� x •� QQ?x� ' q''� WwY• � ' <qQQ 

Qq°°� µ_� xQ!CµYq' Q;q° Cx � ' q°°� ?x� ' <q•� µ� °C' Å\µ<� 'x� '� YCxq<� 

� ÅÅ� °x� µ <� • \<� µQ°µq•� ;Q� µ4 d� x'q'YQ;q'"� '� !å •� µÅ\µ Q� Q q QC!!� '­ 

_� 'Y !� • Qqxx Yµ?'';CYQ!Cx� µqC;� 4 
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b� C'Yqxx� Yµ� 'Q� <� µ•q� µ !å q°°� \>>ÅCxx� Q Q\! � x CWQ\;?xx °µC< 

xq; ;?Åx°<C;qx� x Q\! !å \>>Åw;;� Q ?!q••� ;WCµx4 f<� µQ°µq•� ;Q� µ C< 

Yµ� 'Q� <� µ•q� '� xq;Qq� µ Cx ?xQ;q>>Qµ� •?Q� µ� '•� xq;xC° Wø µ <?µ•� µ� Q 

!� • Qq°x� >å å µ� •?Q� µ� °\'Q� 'xµCQ"\'� '� C< Å\µ?µ� 'Q� '•� Qx\ÅÅ� µ 

xq; � x 'q<å Q\! q°°� !� •Åø µ� µ ?ø 'Q°� •� Q°C•� µ � ;;� µ ?;� !>� µT \Y 

Q\! Yqµ � ' Å\µQ<Cµ;qY Qq°°� µ_� xQ!CµYq'4 

b� x � µ q l\µY� � ''å q°°� ÅWµ!?;� µx °µC< xq; >;CQQ� µq'Y C< !å ;� QxCQ"\' 

q Å\µWq'•� ;Q� !� • \<� µ<å °q'Y C< ;?Åx°<C;qx� x 'å µ µ� Q?;xCx� '� 

Q°C; <?µ•� µ� Q !\x !q;"ø QxC'•Cµ•� µ4 u ø½Ø C'<� '•� Q QxC'•Cµ•� '� 

Å\µ åf \Y W;w \Åx� Qx q Å\µWq'•� ;Q� !� • !å ;q'Y� µ ÅµC QxCQ"\'� µ 

Q\! q°°� � µ >;CQQ� µx q ?!q••� ;WCµ 'æ µ_� x C< °q;•� µ Q\! Å\µ 

� °Q� !>� ; � ' xµCÅq°°� µx <� q4 sxC'•Cµ•� ' � µ x� '°x C'<� '•x >å 

?x� '•ø µQ !å ;q'Y� µ Q\! Yqµ ?xxµw°° Å\µ !q•;� µ� W� ;CQx'q'Y Q\! � ' 

W� Å\;°'q'YQYµ?>>� q � x \!µå •� ?xQ� xx� Q Å\µ \<� µ •� ' xq•Q>� µq\•� 

QxC'•Cµ•� ' Y"� ;•� µ Å\µT Å4� °Q4 7 xq!� T 9F xq!� µT \Q<4 iå ;q'Y� µ 

q YCx� x<� µµQ'qxx � µ µ� >µ� Q� 'xCxq<� Å\µ •� ' !q•;� µ� W� ;CQx'q'Y Å\µ 

•� ' •� ;� ' C< W� Å\;°'q'Y� ' Q\! Å� µ•� Q <� • YCx� ' _\<� ••� ;� ' C< xq•� ' 

Q\! QxC'•Cµ•� ' Y"� ;•� µ Å\µ4 iå ;q'Y� µ C< 7:xq!� Q !q••� ;<� µ•q� µ C< 

Å4� °Q4 åf °C' •� µ<� • QC!!� ';qY'� Q !� • 7:xq!� Q QxC'•Cµ•� ' Å\µ åf 

\Y µ� >µ� Q� 'x� µ� °\µxxq•QW� ;CQx'q'Y� ' Q\! � ' <� Q� 'x;qY •� ; C< 

WwW� Å\;°'q'Y� ' ?xQ� xx� Q Å\µ4 ~:xq!� Q \Y 9F:xq!� Q !q••� ;<� µ•q� µ 

C< åf \Y C'•µ� °\!>\'� 'x� µ !å ;x q YCx� x<� µµQ'qxxT <q; q!q•;� µxq• 

\Åx� <æ µ� � x \<� µ� Qxq!Cx C< •� ' !q•;� µ� W� ;CQx'q'Y Å\;° Å;� Qx 

•CY;qY ?xQ� xx� Q Å\µ q Ww!q;"ø 4 -\;qY� µT Å\µµ� x'q'Y� µ \Y °\'x\µ� µ 

;C'YQ xµCÅq°°� µx� <� q� µ <q; q Qxø µµ� � ;;� µ !q'•µ� YµC• <æ µ� 

W� Q°wxx� x ÅµC Å\µ?µ� 'Q'q'Y� ' ?x� '•ø µQT C<_� 'YqY C< WwY'q'Y� 'Q 

<� 'xq;CQ"\' \Y C'•µ� Å\µ_\;•4 k\µ?µ� 'Q'q'Y� ' q''� '•ø µQT Q\! 

!q••� ; Å\µ _� ;� •CY� 'T <q; <æ µ� !q'•µ� � '' ?x� 4 u WwY'q'Y� µ 

Q\! q°°� _Cµ Q� 'xµC; <� 'xq;CQ"\' !� • ;?Åxq''xC° q Iµ� 'xI \!µå •� T 

<q; Å\µ?µ� 'Q'q'Y� ' q''� •\Y <æ µ� QC!!� ';q\'WCµ !� • •� ' ?x� 4 

b� x � µ Å\µø <µqY � x Y� '� µ� ;x >µq'Qq>> Cx \<� µ<å °'q'Y C< ;?Åx­ 

°<C;qx� x Q°"� µ <� • ?x� '•ø µQ !å ;q'Y� µT Q� ;< \! Å\;° \Åx� Qx \>>­ 

_\;•� µ Q� Y q''� '•ø µQ •� x !� Qx� C< xq•� '4 

b� x � µ ?°;Cµx >å •� x 'å <æ µ� '•� xq•Q>?'°x _<q;°� °µC< xq; 

QxC'•Cµ•� µ \Y !å ;� Qx� •� µ Q\! <q; W;q QCxx q l\µY� !� • _� 'Qw' 

xq; ;?ÅxÅ\µ?µ� 'Q'q'Y ÅµC Wq;xµCÅq°°4 ax W� xw•� ;qY C'xC;; !� '­ 
'� Q°� µ W\µ q Ww!q;"ø � µ q l\µY� Q\! Å\µ?µ� 'Q'q'YQ!� QQqY >å <qµ°� Q 
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q Qx\µ YµC• C< ?xQ;q>> ÅµC Wq;xµCÅq°°4 b� x � µ \YQå ?°;Cµx \! •� x 

� µ µq!� ;qY Y� '� µ� ;x å C'<� '•� ;?Åx°<C;qx� xQQxC'•Cµ•� µ !� • !q•;q'YQ­ 

xq•� µ ;� 'Yµ� � '' '\� ' xq!� µ xq; <?µ•� µq'Y C< !å ;q'Y� µ Å\µ� xCxx 

x� xx <� • xµCÅq°°� µx� YCx� µ4 oq <q; C'Q� •� x Q\! µq!� ;qYT •� µQ\! 

•� x W\µ !� ''� Q°� µ q Åø µQx� � xCQ"� q WwY'q'Y� µ ;C'YQ YCx� ' •� µ 

!å ;q'Y� µ Å\µ� xCQ4 sx\µYCxC q tq;;� _C!!� µ � µ q Åø µQx� µ� °°� � ' 

Å\µµ� x'q'YQYCx� T !� • Å\µµ� x'q'Y� µ q Åø µQx� � xCQ"� 4 b� x � µ � ' 

•� ; W\;qY� µ q C'•µ� � xCQ"� ;C'YQ YCx� '4 åf:'q<å � x q _ø w•� !� • 

C'•µ� � xCQ"� <q; <æ µ� ;C<� µ� � '' •� x Q\! W;� !å ;x q 942 \Y E !� x� µQ 

_ø w•� 4 

oq <q; q •� ''� µC>>\µx� ' QC!! � ';qY'� •� !å ;x� c\:<� µ•q� µ !� • 

Yµ� 'Q� <� µ•q� '� Yqxx q øsØQ \Y mrfQ C'W� ÅC;x� '\µ!� µ4 eå WC°Yµ?'' C< 

•� xx� °C' •� x Y"ø µ� Q � ' <?µ•� µq'Y C< \! •� !å ;x� <� µ•q� µ 

µ� >µ� Q� 'x� µ� µ � ' \<� µQ°µq•� ;Q� C< '\µ!� 'T 'å µ � ' xCµ _� 'Qw' xq; 

•� ' CµW� q•Q: \Y W\Qqx?CQ"\' � ' _Cµ ;C'YQ sx\µYCxC4 

øsØQ \Y mrfQ C'W� ÅC;x� 7:xq!� Q QxC'•Cµ• >å F/ !Y8!E W;� q°°� 

\<� µQ°µ� •� x !� • !å ;� Qx� •� x q sx\µYCxC q ;ø >� x C< !å ;� >� µq\•� '4 

rø w� Qx� 7:xq!� Q !q••� ;<� µ•q C< åf W;� !å ;x xq; E/ !Y8!E
T !å ;x 

•� ' E4 Å� Wµ?Cµ °;4 70E/:75E/4 b� x <Cµ •C <q'•Qxq;;� T x� !>� µCx?µ� ' 

>å s°"� ;;� µ?• <Cµ :Q45° cT \Y •� x <Cµ QxCWq; x� !>� µCx?µQ"q°x'q'Y 

!� ;;\! dC'•Yå µ• \Y s°"� ;;� µ?•4 jµCÅq°°x� xx_� x� ' <Cµ 09/ °"ø µ� xø w8 

xq!� 4 

åf:'q<å � µ _ø w� µ� � '' 'q<å � x Q>� QqÅqQ� µx q øsØQ \Y mrfQ C'W� ÅC;x� 

~:xq!� Q QxC'•Cµ• >å 7/ !Y8!E W;� µ� YqQxµ� µx !� • � ' _w>>qY_� x Q\! 

Åµ� !Yå µ C< xCW� ;; F474 

Tabell 4.1. Hyppigheten av CO-nivåer høyere enn nivået spesifisert i 
USAs 8-timers standard for C01i Storgata, Lillehammer. 

nC'?Cµ 715~ 7 C< 5 •CY� µ 

k� Wµ?Cµ 7F C< 95 •CY� µ 

iCµQ 1 C< 92 •CY� µ 

Ø>µq; / C< 79 •CY� µ 

n?'q / C< 9F •CY� µ 

n?;q 7 C< 9/ •CY� µ 
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rø w� Qx� ~:xq!� µQ !q••� ;<� µ•q C< åf W;� !å ;x xq; 7040 !Y8!E •� ' 

E4 Å� Wµ?Cµ q xq•� ' 7/4:7~4 b� x <Cµ <q'•Qxq;;� q _� ;� >� µq\•� ' 

\Y QxCWq; x� !>� µCx?µQ"q°x'q'Y !� ;;\! dC'•Yå µ• \Y s°"� ;;� µ?•4 

F49 d� >µ� Q� 'xCxq<qx� x� ' C< Å\µ?µ� 'Q'q'YQ!å ;q'Y� '� 

d� >µ� Q� 'xCxq<qx� x� ' C< Å\µ?µ� 'Q'q'YQ!å ;q'Y� µ <� • � x !å ;� Qx� • !å 

<?µ•� µ� Q ?x ÅµCB 

µ� >µ� Q� 'xCxq<qx� x� ' C< •� xµCÅq°°!� QQqY� Å\µ_\;• q >� µq\•� ' 

µ� >µ� Q� 'xCxq<qx� x� ' C< •� !� x� \µ\;\YqQ°� Å\µ_\;• q >� µq\•� ' 

: µ� >µ� Q� 'xCxq<qx� x� ' C< !å ;� >?'°x� xQ >;CQQ� µq'Y 

jµCÅq°°Å\µ_\;•� '� <� • !å ;� >?'°x� x q sx\µYCxC <Cµ '\µ!C;� ?'•� µ 

>� µq\•� ' "C'?Cµ:"?;q 715~4 oæ µÅ\µ_\;•� '� q !å ;� >� µq\•� ' °?''� 

q >µq'Qq>>� x W;qxx QC!!� ';qY'� x !� • '\µ!C;� <æ µÅ\µ_\;• <� • _"� ;> C< 

•CxC ÅµC i� x� \µ\;\YqQ° q'Qxqx?xxQ °;q!CQxCQ"\' <� • v\;Q<� � ' Qø µ 

Å\µ tq;;� _C!!� µ4 a' Q;q° QC!!� ';qY'q'Y <C'Q°� ;qYY"ø µ� Q q!q•;� µxq• 

C< Cx °;q!CQxCQ"\'� ' W;� Å;wxx� x q 710~8014 b� ' ;qYY� µ 'å cC4 

9 °! ;� 'Y� µ Qø µ \Y 2/ !� x� µ _ø w� µ� � '' xq•;qY� µ� T Q;q° Cx •CxC 

ÅµC 715~ q°°� � µ •qµ� °x� QC!!� ';qY'WCµ� !� • •� •CxC � ' _Cµ ÅµC 

•� ' xq•;qY� µ� QxCQ"\'� ' Å\µ '\µ!C;>� µq\•� ' 71E7:0/4 b� x Qw'� Q 

;q°� <� ; å <æ µ� >å •� x µ� '� Cx Å� Wµ?Cµ <Cµ � x >Cµ YµC•� µ °C;•� µ� 

� '' '\µ!C;x4 b� xx� !� •Åø µ� µ Cx •� x !q•;� µ� åf:'q<å � x \Y _w>>qY­ 

_� x� ' C< '\µ!\<� µQ°µq•� ;Q� µ q Å� Wµ?Cµ 715~ q '\� ' YµC• \<� µ­ 

<?µ•� µ� µ •� x � ' °C' <� 'x� q � x '\µ!C;å µ4 

b� µC>>\µx� µx� !å ;q'Y� µ � µ Qxµ� 'Yx xCxx µ� >µ� Q� 'xCxq<� °?' Å\µ 

•� x >?'°x •� µ q''xC° C< !å ;� ;?Åx xq; q'Qxµ?!� 'x� '� Q°"� µ4 

o� • YCx� QxCQ"\'� ' � µ •� x !å ;x WCµ� q � xx >?'°x q YCx� x<� µµQ'qxx� x4 

b� xx� µ� >µ� Q� 'x� µ� µ YC'Q°� Y\•x Å\µ?µ� 'Q'q'Y� ' Q\! <\°Q'� !� '­ 

'� Q°� µ Q\! Å� µ•� Q >å Å\µxC?� x •� µT ?xQ� xx� Q Å\µ4 k\µ?µ� 'Q'q'YQ­ 

'q<å � x <Cµq� µ� µ ;C'YQ YCx� '� T Q\! Å?'°Q"\' C< xµCÅq°°Å\µ_\;•� '� 

\Y YCx� x<� µµQ'qxx� xQ ?xÅ\µ!q'Y4 

Ø'C;wQ� ' C< •� !� x� \µ\;\YqQ°� Å\µ_\;• _Cµ <qQx Cx <q'•� ' \Åx� Qx 

W;å Q� µ ÅµC µ� x'q'Y� '� '\µ•<� Qx \Y Qø µ<� QxT •<Q4 q µ� x'q'Y ;C'YQ 

sx\µYCx� '4 i� x� \µ\;\YqQ° Q� xx � µ •� x •� µÅ\µ ;qx� ' Å\µQ°"� ;; 

!� ;;\! •� x\ Qq•� '� C< YCx� '4 



: E9 : 

jµCÅq°°!� QQqY Q� xx � µ •� x q!q•;� µxq• Å\µQ°"� ;;4 eCµ°� µq'YQ>;CQQ� '� 

>å <� QxQq•� ' Åø µ� µ xq; Qxø µµ� C<QxC'• !� ;;\! ?xQ;q>> \Y Å\µxC?4 

a' <q; •� µÅ\µ <� 'x� � x ;C<� µ� åf:'q<å >å <� QxQq•� ' C< YCx� ' � '' 

>å Ø QxQq•� 'T •� µQ\! xµCÅq°°W� ;CQx'q'Y� ' q •� x\ µ� x'q'Y� '� � µ ;q°� 4 

F4 E sC!!� · '7· qY'q'Y !� • xq;Q<Cµ� '•� !å ;Dq'Y� µ q C'•µ� '\µQ°� Ww� µ 

sC!xq•qY !� • !å ;q'Y� '� q tq;;� _C!!� µT W;� •� x ?xÅø µx xq;Q<Cµ� '•� 

!å ;q'Y� µ q -� µY� 'T jµ\'•_� q! \Y sCµ>QW\µY4 u 715F:52 W;� •� x <� • 

Å;� µ� !å ;� Qx� •� µ q fQ;\ \Y -æ µ?! Å\µ� xCxx !å ;q'Y� µ C< åfT Q\xT 

W;w \Y C'•µ� °\!>\'� 'x� µ >å xq;Q<Cµ� '•� !å x� Q\! q •� ''� ?'•� µ­ 

Qø °� ;Q� '4 

øxQ;q>>Q!� QQqY _Cµ •� x Q°"� •• WCµ� Q!å � '•µq'Y� µ q >� µq\•� ' 

715F:5~4 -;wq''_\;•� x q W� 'Qq' � µ •� x QC!!� R!C°Q4 /4F Y87A4 

b� x � µ q°°� q''Åø µx W� Qx� !!� ;Q� µ \! µ� Qxµq°Q"\'� µ q Wq;?xQ;q>>� x 

C< åf \Y rå q •� ''� >� µq\•� '4 u!q•;� µxq• °C' � ' C'xC Cx åf­ 

?xQ;q>>� x ÅµC 'w� Wq;� µ q 715~ � µ '\� ;C<� µ� � '' ÅµC 'w� Wq;� µ 

q 715FT Q\! µ� Q?;xCx C< � ' µ� •?°Q"\' C< ?xQ;q>>Q!� 'Y•� '� ÅµC � ' 

•� ; Wq;!\•� ;;� µ q •� ''� >� µq\•� '4 b� xx� <q; •\Y _C µ� ;Cxq<x ;qx� ' 

W� xw•'q'Y Å\µ Wq;>Cµ°� ' Q\! _� ;_� x4 

jCW� ;; F49 <qQ� µ Å\µ?µ� 'Q'q'YQxC;; ÅµC sx\µYCxC q tq;;� _C!! � µ 

QC!!� ';qY'� x !� • xq;Q<Cµ� '•� xC;; ÅµC · fQ;\T -æ µ?!T -� µY� 'T 

jµ\'•_� q! \Y sCµ>QW\µY4 

a' Q� µ Cx Å\µ?µ� 'Q'q'YQ'q<å � x q sx\µYCxC q tq;;� _C!!� µ ;å >å 'æ µ 

QC!! � 'q<å Q\! q sxµC'•YCx� ' q -� µY� 'T q -C°°;C'•� x q jµ\'•_� q! 

\Y <� • a;~T twQC°� µ q -æ µ?!4 b� x ;å <� Q� 'x;qY ;C<� µ� � '' •� x Q\! 

W;� !å ;x q då •_?QYCxC q fQ;\ q 71524 
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Tabell 4.2. Samnenligning av for-urensningsnivå ved gatestasjoner i 
Lillehammer, Sarpsborg, Bergen, Trondheim, Oslo og Bærum. 

ØWQ\;?xx 'q<å 
åfT !Y8!3 sx\µYCxC Ndå •_?QYCxC sxµC'•YCxC -C°°;C'•� x f4r4Yx4 a;- 
nC'?Cµ:!CµQ tq;;� _C!!� µ fQ;\ -� µY� ' Trondheim Sarpsborg Bæn1m 

715~ 7152 715~ 715~ 715~ 7152 

Middelverdi 242 140 240 04/ 945 54~ 

iC°Q4 7 x !q••� n E/ 0E E/ E~ REEA E0 

iC°Q4 sx !q••� n 75 E1 9E 9F R71A 99 

lq<å "?Qx� µx xq; � 'Q 
xµCÅq°°x� xx_� xT Åb j = 72/// °"x48•Ø Y' 

iq••� ;<� µ•q 11 0 7/ 0 F42 9 

iC°Q4;x !q••� 21 E1 2F E~ R22A 1 

iC°Q4sx !q••� EE 24 F7 9F R91A 242 

n?Qx� µx xq; � 'Q xµCÅq°°x� xx_� x ;å 'q<å � x Åµ� !•� ;� Q 'æ µ 'q<å � x q 

sxµC'YCx� ' q -� µY� 'T \Y <� Q� 'x;qY _ø w� µ� � '' 'q<å � x q då •_?QYCxCT 

-C°°;C'•� x \Y a;~4 

½å •� q sx\µYCxC q tq;;� _C!!� µ \Y q sxµC'•YCx� ' q -� µY� ' � µ 

xµCÅq°°C<<q°;q'Y� ' µ� ;Cxq<x •å µ;qY q Å\µ_\;• xq; Å\µ � °Q� !>� ; 

q då •_?QYCxC q fQ;\ \Y -C°°;C'•� x q jµ\'•_� q!4 b� xx� Åø µ� µ xq; 

•� x µ� ;Cxq<x Q� xx _ø w� åf:'q<å q sx\µYCxC \Y sxµC'•YCx� '4 

u !\xQ� x'q'Y xq; •� C'•µ� YCx� '� Q\! � µ '� <'xT � µ a;~ <� • 

twQC°� µ � ' YCx� ?x� ' _?Qµ� °°� µ ;C'YQ <� q°C'x� '� 4 øx;?Åx'q'Y� ' 

� µ •� µ <� Q� 'x;qY W� •µ� � '' q � ' WwYCx� !� • ?Wµ?•x� ÅCQC•� µT \Y 

•� xx� � µ å µQC°� ' xq; •� x ;C<� åf:'q<å <� • a;~T 'å µ � ' "?Qx� µ� µ 

xq; � 'Q xµCÅq°°x� xx_� x4 

a' <q•� µ� QC!!� ';qY'q'Y C< µ� Q?;xCx� '� C< !å ;q'Y� '� Q\! W;� 

?xÅø µx QC!xq•qY q tq;;� _C!!� µT -� µY� 'T jµ\'•_� q! \Y sCµ>QW\µYT 

<q; W;q Y"\µx q � ' QC!;� µC>>\µxT •� µ <æ µÅ\µ_\;•T xµCÅq°°Å\µ_\;• 

\Y YCx� x<� µµQ'qxx� xQ ?xÅ\µ!q'Y xµ� °°� Q q'' q QC!!� ';qY'q'Y� '4 
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F4F o?µ•� µq'Y C< W;w:'q<å � x q ;?Åx <� • !å ;� Qx� •� x 

u''_\;•� x C< W;w q >Cµxq°°� ;Å\µ?µ� 'Q'q'Y� ' W;� q°°� !å ;x q 

sx\µYCxC4 sx\µYCxC q tq;;� _C!!� µ _C••� 'æ µ QC!!� åf:'q<å Q\! 

sxµC'•YCxC q -� µY� '4 u sxµC'•YCxC4 W;� W;w!å ;q'Y� µ ?xÅø µxT \Y •� 

YC µ� Q?;xCx� µ Q\! <qQx q xCW� ;; F4E4 

TabeZZ 4.3. Resultater av bZymåZinger i Strandgata, Bergen 
i februar Z9?8. 

Bly, µ Y8!E 

Månedsmiddel 942 

rø w� Qx� •ø Y'!q••� ; 247 

Ø'xC;; •ø Y' !� • 
W;w'q<å H E4/ µ Y8!E 11 - 

-CQ� µx >å QC!!� ';q°'q'Y� ' C< åf:!å ;q'Y� '� � µ •� x Yµ?'' xq; å xµ\ 

Cx W;w'q<å � x q sx\µYCxC ;qYY� µ 'æ µ •� x � ' ÅC'x q sxµC'•YCxC q 
-� µY� '4 

jC;;<� µ•q� ' C< <� Qx:xwQ° µ� x'q'YQ;q'"� Å\µ •ø Y'!q••� ;<� µ•q� ' C< 

W;wT E4/ µ Y8!E
T W;� \<� µQ°µ� •� x � ' µ� °°� •CY� µ q sxµC'•YCxC q 

-� µY� ' q Å� Wµ?Cµ 715~4 a' <q; xµ\ •� x QC!!� <q; Q°"� q sx\µYCxC 

q tq;;� _C!!� µ4 b� x � µ \YQå xµ\;qY Cx xC;;<� µ•q� ' C< øsØQ ;?Åx­ 

°<C;qx� xQ'\µ! Å\µ E:!å '� •� µQ !q••� ;<� µ•qT 742 µ Y8!ET W;� \<� µ­ 

Q°µ� •� x q sx\µYCxC q tq;;� _C!!� µ4 

b� x !å <?µ•� µ� Q ?x ÅµC W\: \Y CµW� q•QQqx?CQ"\'� ' <� • sx\µYCxC \! 

•� '� <'x� W;w<� µ•q� µ µ� >µ� Q� 'x� µ� µ \<� µQ°µq•� ;Q� µ C< •� '� <'x� 

W;w:'\µ!� µT 'å µ � ' xCµ _� 'Qw' xq; •� °µC< xq; !å ;� QxCQ"\'� µQ 

>;CQQ� µq'Y Q\! � µ QCxx q xq;°'wx'q'Y xq; '\µ!� '� 4 

b� ''� <?µ•� µq'Y� ' C< W;wq''_\;•� x q Q<� <� Qxø < q sx\µYCxC Wø µ 

Q"� °°� Q !� • !å ;q'Y� µ q � ' <q'x� µ>� µq\•� 4 sC!!� ';q°'q'Y� ' !� • 

!å ;q'Y� '� q sxµC'•YCxC q -� µY� ' °C' Q<� °°� Q <� • •� x ÅC°x?! Cx <� q­ 

•� °°� T Q'ø Å\µ_\;• \Y <q'•_CQxqY_� x � µ Q<æ µx Å\µQ°"� ;;qY <� • •� 

x\ !å ;� Qx� •� '� 4 a' •� ; C< •� x W;w_\;•qY� Qxø <� x °C' °\!!� ÅµC 

\>>_<qµ<;� x <� qQxø <4 b� ''� •� ; C< Qxø <� x <q; <æ µ� !q'•µ� q tq;;� ­ 

_C!!� µ � '' q -� µY� ' q •� ' >� µq\•� ' QC!!� ';q°'q'Y� ' Y"� ;•� µ 

RÅ� Wµ?Cµ 715~A4 
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F42 -q;C<YCQQ?xQ;q>> : C'xCxx Åµ� !xq•qY ?x<q°;q'Y 

-CQ� µx >å •� °µC< xq; ;C<� µ� Wq;C<YCQQ:?xQ;q>> Q\! Qxq;;� Q C< 

!w'•qY_� x� µ q � ' µ� °°� ;C'•T Åø µQx \Y Åµ� !Qx q a?µ\>CT øsØ \Y 

nC>C'T CµW� q•� µ •� Å;� Qx� Qxø µµ� Wq;°\'Q� µ'� µ !� • µ� •?°Q"\' C< 

?xQ;q>>� '� <� • !\x\µ!\•qÅq°CQ"\'� µT � xx� µ!\'x� µWCµ� °\!>\'� 'x� µT 

Å4� °Q4 ?;q°� xw>� µ � xx� µWµ� ''� µ� T � ;;� µ <� • C'•µ� !� x\•� µ4 

u l\µY� � µ •� x ÅCQxQCxx ø <µ� Yµ� 'Q� µ Å\µ ?xQ;q>>� x C< åfT lp[ 

\Y rå ÅµC 'w� Wq;� µ4 kµC 7474715~ � µ •� '\µQ°� °µC<� '� q \<� µ­ 

� 'QQx� !! � ;Q� !� • •� Q\! � µ ÅCQxQCxx q Iaåa d� Y?;Cxq\' l\ 72T 

Ø!� '•!� 'x /9I Raåa:klQ ø °\'\!qQ°� °\!!qQ"\' Å\µ a?µ\>CA4 bqQQ� 

°µC< � µ <� •xCxx C< •� Å;� Qx� ;C'• q a?µ\>C W\µxQ� xx ÅµC s<� µqY� 4 

s<� µqY� Åø ;Y� µ 'å xq; � ' <qQQ YµC• •� C!� µq°C'Q°� W� Qx� !! � ;Q� µ 

Q\! � µ Qxµ� 'Y� µ� � '' 'å <æ µ� '•� aåa:°µC<4 fYQå q nC>C' � µ °µC<� '� 

Qxµ� 'Y� µ� � '' q a?µ\>C4 

u l\µY� _Cµ -q;Å\µ?µ� 'Q'q'YQ?x<C;Y� x Q\! \>>YC<� W;C'x C''� x å 

Å\µ� Q;å xq;xC° Å\µ å µ� •?Q� µ� ;?ÅxÅ\µ?µ� 'Q'q'YQ'q<å � x <� • 

xµCÅq°°å µ� µT •� µ •� xx� C'Q� Q 'ø •<� '•qY >å WC°Yµ?'' C< � ' _� ;Q� ­ 

!� QQqY <?µ•� µq'Y4 

lø •<� '•qY_� x� ' C< Qxµ� 'Y� µ� C<YCQQ°µC< � µ ?'•� µ ?xµ� •'q'Y4 

a' °C' <� 'x� Cx •� x q ;ø >� x C< 7151 <q; W;q Åµ� !QCxx Å\µQ;CY 

xq; å µ� •?Q� µ� W;wq''_\;•� x q W� 'Qq' wxx� µ;qY� µ� ÅµC 'å <æ µ� '•� 

Yµ� 'Q� >å /4F Y874 b� x <q; xC '\� ' xq• Åø µ Q;q°� W� Qx� !! � ;Q� µ 

� <� 'x?� ;x <q; xµ� q °µCÅx4 

lå µ •� x Y"� ;•� µ ?xQ;q>> C< åfT lf T rå \Y C'•µ� C<YCQQ°\!>\'� 'x� µ 
X 

� µ •� x !?;qY_� x� µ Å\µ Cx � ' _� µ q ;C'•� x <q; Yå q'' Å\µ Qxµ� 'Y� µ� 

C<YCQQ°µC< Å\µ 'w� Wq;� µ � '' •� Q\! Y"� ;•� µ q •CY4 u >µC°QqQ <q; 

•� x q!q•;� µxq• xC Å;� µ� å µ ÅØ µ Q;q°� °µC< °C' W;q Y"� ''\!Åø µx4 

b� x � µ !?;qY Cx °µC<� '� <q; Åø ;Y� Wq;� '� !� • xq•� 'T Q;q° Cx � ' 

� xx� µ_<� µx Åå µ °\'xµ\;; \YQå !� • � ;•µ� Wq;� µ4 



: E0 : 

2 dakadØlsad 

R7A tCµQQ� 'T sx4 ø'•� µQø °� ;Q� µ C< ;?ÅxÅ\µ?µ� 'Q'q'Y 
ÅµC Wq;xµCÅq°° q l\µY� 4 
tq;;� Qxµø ! 71554 Rlutø fd 7/855A4 

R9A iq;"ø <� µ'•� >Cµx� !� 'x� x 

REA sxCx� 'Q Å\µ?µ� 'Q'q'YQ­ 
xq;Qw'T -q;Å\µ?µ� 'Q­ 
'q'YQ?x<C;Y� x 

RFA tCµQQ� 'T s4 
gµø 'Q°� qT v4a4 

f>>µ� xx� ;Q� C< � x q'x� µ•� >Cµx� ­ 
!� 'xC;x QC!CµW� q•Q?x<C;Y Å\µ å 
<?µ•� µ� xq;xC° !\x Å\µ?µ� 'Q'q'Y 
ÅµC <� qxµCÅq°°4 v\'Y� ;qY µ� Q\;?­ 
Q"\' C< 714 C?Y?Qx 71554 
fQ;\ 71554 

d� Å� µCx ÅµC !ø x� 14 •� Q� !W� µ 7155 
q QC!CµW� q•Q?x<C;Y� x Å\µ å <?µ•� µ� 
xq;xC° !\x Å\µ?µ� 'Q'q'Y� µ ÅµC 
<� qxµCÅq°°4 fQ;\ 715~4 

t?ÅxÅ\µ?µ� 'Q'q'Y� µ ÅµC <� qxµCÅq°° 
: f<� µQq°xQµC>>\µx4 tq;;� Qxµø ! 715~4 
Rlutø fd 7185~A4 
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VEDLEGG 1 

DATATABELLER 

jCW� ;; 74 k\µ?µ� 'Q'q'YQ: \Y xµCÅq°°•CxCT sx\µYCxCT tq;;� _C!!� µ 

"C'?Cµ:C>µq; \Y "?'q:"?;q 715~4 

jCW� ;; 94 oq'•QxCxqQxq°°T sx\µYCxC 27 R9/ !� x� µ \<� µ WC°°� 'AT 

tq;;� _C!!� µT "C'?CµT Å� Wµ?Cµ \Y "?'q 715~4 

jCW� ;; E4 j� !>� µCx?µQxCxqQxq°°T s°"� ;;� µ?• \Y dC'•Yå µ•T 

tq;;� _C!!� µT "C'?Cµ:C>µq; 715~4 





: E1 : 

Tabell 1: Forurensnings- og trafikkdata, Storgata, Lillehammer, 
januar - april og juni - juli 1978. 

1.1. - 31.1. 78 

ec7µC!4 co !Y8!3 jµCÅq°° Wq;� µ8xq!� 

bCx\ iq••� ; iC[ n iq••� ; iC[ n 

1 /4 / /4 / / /4 / /4 / / 
2 /4 / /4 / / /4 / /4 / 0 
E /4 / /4 / / /4 / /4 / / 
4 0. 0 /4 / / 0. 0 /4 / / 
2 \4 \· /4 / / Ru RA () () 0 
0 \4 \· /4 / / /4 / /4 / / 
5 0.0 /4 / / /4 / /4 / / 
~ 0. 0 /4 / / /4 / /4 / / 
1 0. 0 /4 / / /4 / /4 / / 

7/ /4 / /4 / / / / / 0 / 
11 /4 / /4 / / /4 / /4 / 0 
12 0. 0 /4 / / /4 / /4 / Q 
13 0. 0 /4 / / /4 / /4 / / 
14 0. 0 /4 / / /4 / /4 0 / 
72 /4 / /4 / / 0. / /4 / / 
70 \B\ /4 / / /4 / /4 / 0 
17 /4 / 0. 0 / /4 / /4 / / 
7~ /4 / /4 / / /4 / /4 / 0 
19 /4 / /4 / / /4 / /4 / / 
9/ /4 / /4 / / /4 / /4 / / 
97 /4 / /4 / / /4 / /4 / / 
99 /4 / /4 / / 0. 0 /4 0 / 
9E /4 / /4 / 0 /4 (I /4 / / 
9F /4 / /4 / / 0. 0 /4 / / 
92 774 / 9E4 9 1 /4 (I /4 / / 
90 F4 0 ~4 5 9F 325. 6 0/54 / 77 
95 24 2 794 9 9F 35'7. 6 00~4 / 9F 
9~ E4 1 704 9 9F 29~•. °;I 0F94 / 9F 
91 4. 1 14 1 9F 242. 3 501. 0 9F 
30 94 ~ ~4 5 9F ~:oo. / .;.28. / 9F 
E7 4. 21 I I. u 24 2::::~. 6 525. 0 9F 

1.2. - 28.2. 78 
ec7µC!4 co !Y8!E jµCÅq°° Wq;� µ8xq!� 

bCx\ iq••� ; iC[ n iq••� ; iC[ n 
7 24 2 15. 5 24 :30:3. I:., 2594 / 9F 
9 04 9 16. 0 24 313. 0 257B4T4 0 9F 
E 9. 4 914 2 24 B3T014 9 1.:.,6:3. 0 24 
4 24 4 11. 7 9F 318. 3 64:3. 0 9F 
2 4 E 7/4 2 9F 9BBBBB3TT 0 ½4794 / 9E 
0 E4 2 ~4 / 9F 2:::0. 0 531. / 24 
5 24 9 724 4 9F 318. 2 Å4B4T7~4 0 9F 
8 04 2 724 4 9F ::::·2~,. 5 634. / Li\ 
9 E4 5 8. 0 7/ :32:.:::. 6 0F04 0 9E 

7/ 9 A ?() Q 1 c; 3,;,4_ 5 59F4 / 9F 
11 24 8 9/4 E 9F E7F4 l 5704 0 9F 
79 E4 / 54 9 9F 21:., 1. I) 27 I.:.,. 0 9F 
7E 04 7 14. 9 9F 29:3. 4 5t:6. 0 9F 
7F 4. 0 7E4 9 9F 305. 2 595. / 9F 
72 4 I-, 11 9 ..,,,_ 9· VT74BTT 9 0F24 / 9F 
70 24 5 754 9 9F 31:3. 5 0274 / 9F 
75 54 8 754 2 9F E574 8 5E04 / 9F 
7~ 24 1 7~4 0 9F ½BE74 3 695. / 9F 
71 4. 1 7/4 4 9F 273. 9 542. 0 9F 
9/ 7. E 994 F 9F :~~:3. 3 57E4 / 9F 
97 54 8 724 7 9F 3:3:3. C' 1.:..:::: 74 0 9F _, 
99 04 1 714 E 9F 3::::=:. 7 0524 0 9F 
9E 04 2 14. 7 9F 315. F Å4B4T~54 0 9F 
9F 7. 0 704 6 9F 366. r, RB40F4 0 9F 0 

92 04 4 794 9 9F EF/4 6 695. / 24 
90 ::,, 2 12. 2 tF 2.:::::=:. l F5~4 0 9F 
95 7. 8 704 E 9F 2::!:~:. :::: 526. 0 9F 
9~ 7. 7 754 ~ 9E 2:34. F 2D374 0 9E 
91 
E/ 
31 
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Tabell 1 forts.: 

1.3. - 31.3.78 

eCµC!4 co !Y8!; jµCÅq°° Wq;� µ8xq!� 
bCx\ iq••� ; iC[ n iq••� ; iC[ n 

7 54 5 7F4 / 9F E794 5 l:-42. 0 9F· 
2 04 2 714 ~ 9F EE/4 / 0BE54 / 9E 
E ~4 9 9/4 4 9F 38'?. 7 5954 / 9F 
F 04 F 9F4 9 9F 4 E7/4 1 0054 / 9F 
5 1 I-. 24 5 9F B9F24 0 2RBTRBTT / 9F 
0 E4 1 794 ~ 9F BD4BB/14 5 0/54 / 9F 
5 04 5 754 1 9F 333. 5 0BEB9B4 / 9F 
~ 4. 4 ~4 1 12 341. 3 2114 / 9E 
1 /4 / /4 / / ::::30. 0 09E4 / 9F 

7/ 0 /'I /'I /'I /'I ID/54 E ~-28. 0 7 l:, 
11 /4 / /4 / / /4 / /4 / / 
12 /4 / /4 / / /4 / /4 / / 
7E /4 / /4 / / FE94 E 0EF4 / 79 
7F 794 9 19. 7 77 8~16. t.. 0~54 / 9E 
72 '.'I c; 10 A 3F EFRBT6 / 0974 / 9F 
70 04 / 754 9 9F E;BTE4 / 653. 0 9F 
75 24 0 774 0 9F F714 9 52F4 / 9F 
7~ 04 7 774 / 9F 381. 2 52F4 / 9F 
71 F4 1 7/4 9 9F 353. 0 5054 / 9F 
9/ 24 4 7/4 5 9F E014 4 0~74 / 9F 
97 74 1 6. E 9F -~~6. 4 I I I. / 9F 
99 5. 4 14 0 9F ~:93. 2 52F4 / 99 
9E E4 E 54 5 9F 7174 0 363. 0 9E 
9F E4 0 774 2 9F 23:~:. 8 F~74 / 9F 
92 F4 E 7F4 / 9F 9514 1 01/4 / ·:,.4 

90 KS4 7 794 ; L<t 30:3. 7 0704 / 9F 
95 94 1 54 / 9F E9E4 E 55/4 / 9F 
9~ 54 5 974 ; 9F 392. 3 0174 / 9E 
91 24 F 774 2 9F E274 2 RB4BVBF6 / 9F 
30 F4 F 7/4 ~ 9F ~!~1:3. 8 6:,9. / 9F 
E7 I. / 14. 7 9F F7F4 0 5E14 / 9F 

-1.4. - 30.4. 78 
eCµC!4 co !Y8!; jµCÅq°° Wq;� µ8xq!� 

bCx\ iq••� ; iC[ n iq••� ; iC[ n 
7 /4 / /4 / / 391. 3 (:.~{5_ 0 9F 
9 /4 / /4 / / :::54. 6 698. / 9F 
E 24 / 54 2 7F 31:.,2. C' 0F74 / 9F ,J 

F E4 / 54 2 9F ~:l:,4. 0 (:,31. / 9F 
2 E4 / 7/4 9 9F '.;:24. ~ ,<;7q) () -,4 
0 F4 9 774 2 9F 358. 5 RBTF/4 / 9F 
5 E4 4 ~4 ~ 9F F/F4 0 5/E4 / 9F 
~ 24 / 7F4 E 9F 7554 F F2/4 / '? 
1 94 9 04 ~ 9F /4 / /4 / / 

7/ E4 4 7/4 1 9F ' \ / / () 

77 E4 / 14 2 9F /4 / /4 / 0 
79 E4 2 14 2 9F /4 / 0. / 0 
7E E4 7 ~4 ~ 9F 0. I) 0. 0 / 
7F E4 ~ 6. 8 9F /4 0 /4 / / 
72 /4 / /4 / / /4 / / / / 
70 /4 / /4 / / /4 / /4 / / 
75 /4 / /4 / / /4 / /4 / 0 
7~ /4 / /4 / / /4 / /4 / / 
71 /4 / /4 / / /4 / /4 / / 
9/ /4 / /4 / / /4 / /4 / (J 

21 o4 ø /4 / u /4 / /4 / / 
99 /4 / /4 / / /4 / /4 / / 
9E /4 / /4 / / /4 / /4 / / 
9F /4 / /4 / / /4 / /4 / / 
92 /4 / /4 / / /4 / /4 / / 
90 ø4 / /4 / 0 /4 / /4 / / 
95 /4 / /4 / / /4 (l /4 / 0 
9~ /4 / /4 / / /4 / /4 / 0 
91 /4 / /4 / / /4 / /4 / / 
E/ /4 / /4 / / /4 / /4 / / 
31 
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TabeZZ 2. Vindstatistikk, Storgt. 51 (20 meter over bakken), 
Li Z Le hammer, januar, februar og juni 1978. 

oNxn(unVR;DBVa kdØ I:jfdåTj 
927 7:5~ - 31./ 7:5~ kdØ jØea 

oulfdfBVa KL 
savjfd 7 4 5 7 (I 13 70 19 99 bfgl 
:w- F/ 0 0 /4 / 0. 0 0. 0 0. 0 0. (J /4 / /4 RA /4 / 
5(1- 5/ / / /4 / /4 / /4 / 0. () /4 (I 0. 0 0. / .8 
~/:7/7A /4 / /4 / 0. / /4 / /4 / /4 / /4 / /4 (J /4 / 

77/:7E/ /4 0 /4 / / / 9/4 / 0. 0 /4 / 0. 0 /4 / .8 
7F/:;�B Tf 20. / /4 / / / 9/4 / /4 / 704 5 /4 / /4 / 54 7 
75/:7D3/ /4 / /4 / /4 / /4 / 20. / 704 5 704 7 704 5 774 7 
9//:99/ /4 (I /4 / /4 / 9/4 / 9/4 / /4 / /4 / /4 / 5. 6 
2.30-250 / / 9/4 / /4 / /4 / /4 / /4 / /4 / /4 / 4. / 
9�B T/:9BBVuA /4 / 9/4 / /4 / /4 / /4 RA 704 5 /4 / /4 / F4 / 
91/:E7/ 9/4 / /4 / /4 / /4 / B9/4 / 704 5 704 5 /4 / 04 E 
E9/:EF/ /4 / /4 / 2/4 / 40. / 9/4 / 704 5 /4 / 704 5 754 2 
·350- 7/ /4 / 9/4 / /4 / /4 / /4 / /4 / /4 / /4 / 4. 8 
sjutta 0/4 / F/4 / 2/4 / /4 / 9/4 / 704 5 004 5 004 5 33. 1 

Ølj4 f-BVV6 2 5 4 2 5 6 6 0 790 
iubt4 oulf .2 .4 42 4~ .9 .9 1. 9 45 45 

o;lbØlØtysa 

bfgl½; ; fbat E/ 0/ 1/ 79/ 72/ 7~/ 97/ 9F/ 95/ E// EE/ E0/jfjØt 
sjutta 38. 1 

. 3- 74 5 ius /4 / .8 /4 / 0 54 1 774 7 5. b F4 / F4 / F4 ~ 04 3 4. 8 F14 9 'V 

74 cT: 3. 0 ius / / /4 / /4 <) /4 / /4 / /4 / /4 / /4 / /4 RA /4 / 7 7 /4 RA 54 7 
3. 7: 6. / ~1/S /4 / /4 / /4 / /4 / o. o· /4 / /4 / 0. 0 /4 / 74 0 4. / /4 / c· (;, ~- 
foad 6. / ius /4 / /4 / /4 / /4/ /4 / /4 / /4 / / / /4 / /4 / /4 0 /4 / 0. / 

jfjØt /4 / . 8 /4 / .8 54 1 774 7 24 0 F4 / I!. / 0 :4 754 2 4. ~7// 4 / . .:, 

iubt o;l(n ius /4 0 .4 /4 / .., .5 .8 .4 .4 4F 74 0 94 I) 45 45 . .., 

Ølj4 OBS. / / 7 9 7F 5 5 5 8 99 (;_, 790 

iubtada o;x½bsjyd;Ra kfd rata fØjØsaµµaj ad 45 M/S, aNØsadj P/4 1-·. fqQsadoØsnflad _,. 

oulbdfsa FRA sjfdgj4 
77 9:5~ - 18 9:5~ kdØ jØea 7 

9E7 9:5~ - 957 9:5~ kdØ jØea 1 

oulbdfsa vt 
savjfd 7 F 5 7/ 7E 16 19 22 bØ gl 

9/: F/ /4 / /4 0 54 1 /4 / /4 / /4 / /4 / /4 / .3 
50- 5/ 7. 7 /4 0 7. 1 7. 1 /4 RA /4 / /4 / /4 / 2. 4 
~/:7// 14. 3 /4 0 /4 / /4 / /4 / /4 / /4 / /4 / 2. 7 

7 u /:7 :?;O /4 / 0. () / / /4 / /4 / 7. 1 /4 / 54 1 .6 
7FR1:78V/ 54 1 0 0 54 7 28. 6 724 F 54 7 14. 3 14. E 774 F 
t 7(> -1 ~o 7. 1 /4 0 54 1 /4 / 54 5 14. 3 7. 7 /4 / 6. 9 
2,-,0-:2~0 /4 / /4 I) /4 / 54 7 I. 5 /4 / /4 / /4 / 94 4 
2:::1)-2~j0 0. (l 5 1 54 1 5 1 15. !f /4 RA /4 / /4 / E4 / 
90/:9BE/ 0. / /4 0 /4 0 /4 / 0. 0 /4 / /4 / /4 / .3 
2•~(1-310 /4 0 0, / /4 / /4 / 54 '7 0. 0 /4 RA 54 7 74 2 
320-:340 /4 / / 0 / / 0. <) /4 (I 54 7 54 7 /4 / 1. 8 
:j':,0- 10 / / () 0 0. 0 /4 / 0 / /4 / 0. 0 / / .6 
sj u tu4 a 64. :J 929 u 3 2/4 / 46. 9 64. 3 574 4 574 F 004 ~ 

ØµµB or.s 14 14 14 14 13 7F 7F 14 33q. 
'µ r»; ouunb .2 4/ .3 .4 .3 .2 .3 .2 

o u µ· !ØlØt ysa 

bØ gl;7 u bÅnat 30 60 1/ 120 7B2/ 180 210 240 95/ E// EE/ E0/jfjØt 
sjutta 66. ~ 0 
E: 1 5 i48s .3 94 4 2. 7 .6 7/4 9 04 E 2. 4 E4 / .3 l. 5 1. 8. . I:., E74 F 

74 0: 3 0 i8s /4 / /4 / /4 / /4 / 7 '> 40 /4 / /4 / /4 / /4 / /4 / /4 / ::: . ,._ 
foad 3 / i8s /4 / /4 / /4 () /4 / / / /4 / /4 / /4 / 0. / /4 <) / / / 0 0. 0 

jfjØt .3 2. 4 94 1 .6 774 F 04 1 2. 4 E4 / .3 74 ½ 74 ~ 4 07//4 / 

iubt44 oulb ius .3 .4 .4 .6 .9 .8 .4 4E .4 .3 .4 .4 .2 

Ø½uj4 OBS. 8 5 2 E~ 2:-< ~ 7/ "' 6 2 EEF _, 

iubtada oulbsjydva kfd rata bØjØsaj;aj ad .1 l'!/S, ~Øsar;D PA 386 /~sadDnØsT6uflad 



: FE : 

V I t·WRO':,E FRA :c:TORC,T 
t / 6-7::: - :;:I),/ 6-7::: FRn TAPE 

VINDRO:::E l<L. 
:,:Et<TC•R 1 4 7 10 1'3 16 19 'l2 riønN 
:!t)- 41) ~~:. :3 1 -:, :?, 3. 4 0. 0 0. (_) 6. 7 . ~. 7 6. 9 6 . 8 ·-·· 
50- 70 23. 3 11). 3 0 0 0. 0 (>. I) 0. (> 0. () 1'.3. 8 7. 1 
:c:0-100 6. 7 10. 3 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 20. 7 4. 0 

110-130 6. 7 10. 3 10. 3 3. 4 0. (> 3. 3 1 '> 3 17. 2 7. 'l 
140-160 0. () 0. 0 3. 4 6. 9 1 '> 8 1 ''' 3 10. 0 3. 4 9. 4 .... .... 
170- 1 s·o 6. 7 0. 0 10. 3 44. 8 51. 7 46. 7 33. 3 b 't 23. 7 
2(}(1-220 0. 0 3. 4 24. 1 :3. 4 13. 8 6. 7 0. 0 3. 4 6. 0 
2::::0-:,50 0 0 0. 0 0. 0 10. 3 6. 1 0. (> 3. 3 0. () 2. 0 
2~-0-280 0. 0 0 0 0. 0 10. 3 0. 0 3. 3 0. 0 0. 0 2. 4 
290-310 0. 0 3. 4 13. 8 10. 3 3. 4 3. 3 13. 3 6. 9 7. 5 
320-::-:40 13. 3 13. 8 10. 3 3. 4 6. 9 16. 7 13. 3 13. 8 11. 4 
:"""":.:50- 10 10. 0 10. ~ 13. 8 6. 9 3. 4 0. () 6. 7 3. 4 6. 7 .:, 

STILLE 10. 0 24. 1 10. 3 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 3. 4 5. 8 
At-.T OBS. 30 29 29 29 91 30 30 29 704 
iubt4 VIND 1. 0 9 1. 2 1. 9 2. 2 2. 6 2. 3 1. 6 1. 7 

VINDANALYSE 

DØGNt1IDDEL 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360TOTAL 
STILLE 5. 8 
3- 1. 5 i8s 5. 0 6. 5 3. 7 2. 7 3. 3 7. 5 5. 0 1. 4 2. 0 3. 3 3. 4 3. 6 47. 3 

1. 6- 3. 0 M/S 3 4 .3 3. 8 3. 6 13. 6 1. 0 6 4 '.l. 7 4. 7 1. 6 33. 0 
OVER 3. 0 i8s 1. 6 1 0. 0 7 2. 6 2. 6 0. 0 0. 0 0. 0 1. 6 3. 3 1. 6 13. 9 

TOTAL 6. 8 7. 1 4. 0 7. 2 9. 4 23. 7 6. 0 2. 0 2. 4 7. 5 11. 4 6. 7100. 0 

MIDL. VINO M/S 1. 6 8 8 1. 8 2. 1 2. 0 1. 1 1. 3 1. 0 2. 1 2. 7 2. 2 1. 7 

ANT. OBS. 48 50 28 51 66 167 42 14 17 53 ~/ 47 704 

MIDLERE VINDSTYRKE kfd HELE DATASETTET Erl 1. 7 M/S, BASERT PA 719 OBSERVASJONER 
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VEDLEGG 2

METODER OG RUTINER FOR MÅLING, ANALYSE,
KALIBRERING OG DATAFREMFØRING





1 Måle- og analysemetoder

KarbonmonoksydL_co

URAS

Dette instrument målter CO-konsentrasjonene ved å måle

absorpsjonen av infrarødt lys som sendes gjennom luftprøven

som pumpes kontinuerlig gjennom detektoren med luftstrøm ca.

0.7 1/min. Som intern referanse i instrumentet benyttes et

volum av ren nitrogengass i en beholder av samm e dimensjoner

som den luftprøven pumpes gjennom.

Luftprøven renes for partikler, vanndamp og kulldioksyd CO2 før

den når detektorcellen. Disse partikler og gasser ville ellers

gi interferens i målingen av CO. Metoden er standardisert i USA

og i Vest-Tyskland for måling av CO i forurenset luft.

Instrumentet kalibreres ved å føre kjente gassblandinger av CO

i ren nitrogen inn i detektorcellen ved samme lufthastighet som

prøveluften.

Måleområde: ca. 0 - 100 mg/m3
•

SO2,_svevestøv_og_bly

Instrument: NILU automatiske luftprøvetaker, type KK.

Tar prøver av luften for måling av støv og svoveldioksyd, SO2.

Støvprøvene samles på et papirfilter, type Whatman 40, eksponert

flate¢ 25 mm. Svovelinnholdet i luften absorberes i en boble­

flaske som inneholder 100 ml hydrogenperoksydoppløsning (0.3%).

Et programverk skifter til ny prøve hver time.

Totalt luftvolum beregnes på bakgrunn av måling av flow ved

start og slutt på 24t-perioden. Luftstrømmen er nær 2.5 1/min.

Analyse_av_svevestøv_(sotverdi)

Mengden av svevestøv avsatt på filteret bestemmes ved å måle

forskjellen i lysintensiteten reflektert fra et rent filter

og det filtret en vil bestemme. Svevestøvmengden bestemmes da
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som sotverdi og angis som µg støv/m3 luft. Metoden er standar­

disert i England. I byatmosfære under vinterforhold gir metoden

verdier som stemmer i rimelig grad med svevestøvverdier gitt

av nøyaktigere metoder basert på veiing av støvet avsatt på et

filter.

Analyse_av_bly_i_svevestøv

Bestemmes ved atomabsorpsjonsspektrofotometri (flammeløs eller

acetylen/luft-flamme) etter oppslutning av filtret i en syre­

løsning (salpetersyre ved ca. ao0c).

Meteorolo9iske_målin9er

Vindretning og vindhastighet ble registrert ved hjelp av en

mekanisk vindskriver av typen Lambrecht Woelfle, montert på

toppen av en 10 meter høy mast.

2 Datafremføring

De kontinuerlige målinger av CO og vindforhold registreres på

skriver. Registreringene avleses deretter manuelt som halvtimes­

eller 1-times middelverdier. Disse avlesninger korrigeres på

regnemaskin ut fra en loggbok med opplysninger fra de kalibre­

ringer og justeringer som er utført i løpet av perioden. I de

tilfeller der drift i instrumentet gir grunnlag for endring i

korreksjonen av dataene fra dag til dag, skjer korreksjons­

endringen kl. 1200 hver dag.

Korrigert 1-times middelverdier av forurensning, vind og

trafikktelling legges på file, for statistisk bearbeiding.
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1 ' INNLEDNING 

I forskjellige land er det fastsatt normer og retningslinjer

for høyeste tillatte konsentrasjoner av forurensninger som

kan settes i forbindelse med utslipp fra biltrafikk. I tillegg

har Verdens helseorganisasjon (WHO) utgitt en liste over anbe­

falte normer, som betegnes som "recommended long-term goals".

I Norge har man ennå ikke fastsatt normer for luftkvalitet,

men det foreligger et forslag til veiledende miljøstandarder

for luftforurensning med hensyn på bl.a. svoveldioksyd/svevestøv

og nitrogendioksyd, utarbeidet av Statens Forurensningstilsyn.

Miljøstandardene er vedtatt av Røykskaderådet.

En luftkvalitetsnorm består blant annet av en konsentrasjon

og en midlingstid, samt en foreskrevet målemetode. Generelt

reduseres den tillatte konsentrasjon når midlingstiden Øker.

Noen normer angir den høyeste tillatte verdi for 95 eller

98-prosentilen for alle data for et år. Kravet er med andre

ord i det tilfelle at henholdsvis 95 prosent eller 98 prosent

av alle data skal ligge lavere enn en gitt verdi.

Normene skal beskytte befolkningen som helhet mot uheldig helse­

påvirkning. Ved fastsettelse av normer må det tas hensyn til

befolkningsgrupper som er mer sensitive enn andre overfor på­

virkningen. Luftforurensning gir sin påvirkning først og fremst

via lungene. Hjerte- og lungesyke regnes som en spesiell

sensitiv gruppe overfor luftforurensninger (1).

Også barn, eldre mennesker og gravide kvinner kan i enkelte

sammenhenger regnes som mer sårbare enn et voksent, helsemessig

friskt individ. En luftkvalitetsnorm bør derfor, når en tar

hensyn til det store antall individer i sårbare grupper, settes

så lavt at også disse får en ønsket sikkerhet mot uheldig

påvirkning.
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Eventuelle langtidsvirkninger av luftforurensninger i moderate

konsentrasjoner er lite kjent. Enkelte undersøkelser tyder for

eksempel på at karbonmonoksyd (CO) kan ha en langtidsvirkning

på hjertekar-systemet, når CO-innholdet i blodet (COHb) over­

stiger 4%. (2). Hos røykere er COHb-innholdet ofte høyere enn

dette. Indikasjoner som kan tyde på langtidsvirkninger tas

hensyn til i enkelte av normene, ved at disse settes vesentlig

lavere enn de nivåer der kjente, mer akutte effekter kan opptre.

Det stilles visse krav til målestasjonenes plassering, for sammen­

ligning av måleresultater mot de grenseverdier normene setter.

Når det gjelder de normer som er satt for å beskytte helsen

og som er basert på direkte studier av effekter, vil en anse

det som rimelig at de bør gjelde i alle områder hvor individer

oppholder seg i minst så lang tid som den angitte midlingstid

for normen. Normene er gitt for midlingstider fra 1 time til

1 år. På/ved gater i tettbygde strøk kan ferdselen av mennesker

inndeles i grupper etter hvor lang tid de oppholder seg på/ved

veien: kjørende (kort tid), gående (noen timer), de som har sitt

arbeidssted ved veien (8 t pr. dag), de som bor ved veien (hele

året). En beskyttelse av alle disse grupper innebærer at normer

med midlingstid fra 1 time til 1 år bør komme til anvendelse

ved trafikkårer med boliger langs sidene.

I det følgende presenteres og diskuteres enkelte lands normer.

Vi har valgt å legge hovedvekten på normer i vesteuropeiske

land, USA, Canada og Japan. De forskjellige land gir normene

på følgende måte:

USA Normene er fastsatt i lovs form i 1971 som "National Primary

and Secondary Air Quality Standards" (3). Bakgrunnen for normene

er dokumentert i et "kriteria-dokument" for hver komponent.

"Primary Standard" definerer en grense som med tilstrekkelig

sikkerhetsmargin skal beskytte befolkningens helse. "Secondary

Standard" definerer en grense som skal beskytte mot negative

virkninger på befolkningens trivsel og virkninger på natur­

grunnlag og materialer.
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Normene er gitt som maksimale konsentrasjoner som gjennomsnitt

over en tid, fra 1 time til 1 år.

Vest-Tyskland Normene er fastsatt i Bundes-Immissions­

schutzgesetz av 28. august 1974 (4). Grunnlaget for normen

er ikke spesifikt dokumentert.

En talsmann for det tyske innenriksdepartement (5) nevner at

følgende danner grunnlaget for normene: uttalelser fra tyske

vitenskapsmenn og fagfolk (VDI); litteraturstudier; uttalelser

fra miljøkommisjonen i NATO og WHO. På toppen av dette er det så

gjort en politisk vurdering. Normene representerer et kompromiss

mellom ønskelige forhold og de forhold som reelt kan oppnås i

dagens situasjon, en avveining mellom hensyn til helse og hensyn

til kostnader.

Normen spesifiserer en årsmiddelverdi, samt en 95-prosentil,

dvs. at 95 prosent av alle halvtimesverdier i løpet av året

skal ligge lavere enn verdien som er spesifisert.

Normen spesifiserer et kvadratisk stasjonsnett med 4 km mellom

hver målestasjon. Stasjonens plassering skal være representativ

for området.

Canada Tre nivåer defineres på følgende måte:

Maksimalt ønskelig nivå Langtidsmålsetting for luftkvalitet
og en basis for å holde luften ren
i uforurensede områder.

Maksimalt akseptabelt nivå: Et realistisk nivå som kan oppnås
i dag. Gir beskyttelse mot uheldige
virkninger med hensyn til bl.a.
"personal comfort and well being".

Maksimal tolerabelt nivå Indikerer dårlige luftkvalitets­
forhold som krever omgående aksjon
fra myndighetene.

De to første nivåer er gitt i Canada's "Clean Air Act", altså

i lovs form.
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Nivåene er gitt som maksimale konsentrasjoner som gjennomsnitt

over en viss tid, fra 1 time til 1 år.

Japan De japanske normene er beskrevet i (6). Grunnlaget for

normene er ikke dokumentert der. Normene er gitt på samme måte

som i USA, og uten spesifikasjoner for målepunktenes plassering.

Rijnrnond, Nederland Myndighetene i Rijnrnonddistriktet (Rotterdam)

har fastsatt alarmnivåer som kommer til anvendelse under episoder

med høy forurensning. De forskjellige fasene er koblet til tids­

begrensede utslippsreduksjoner.

Fase 2: Rijnrnond ber bedriftene om å sette i gang frivillige
tiltak for å redusere utslipp.

Fase 3: Fylkesmannen ber om frivillige tiltak for å redusere
utslipp.

Fase 4: Utillatelige konsentrasjoner. Med hjemmel i lov settes
tvungne tiltak i verk.

Det er ikke fastsatt normer for Nederland som helhet.

Verdens helseorganisasjon, WHO har gitt "Air Quality Criteria

and Guides for Urban Air Pollutants" (2) for komponentene

svoveloksyder, svevestøv, karbonrnonoksyd og fotokjemiske

oksydanter. Verdiene presenteres som "Recommended long-term

goals", og spesifiserer dels maksimale middelverdier over

midlingstider fra 1 time til 1 år, dels 98-prosentiler, sann­

synligvis basert på 1-times midlede observasjoner. Bakgrunnen

for anbefalingene er også dokumentert i (2). Anbefalingene tar

sikte på å gi en beskyttelse, med en innebygd sikkerhetsmargin,

mot helseeffekter.

Norge Det forslag til veiledende luftkvalitets-standarder som

Statens forurensningstilsyn la fram i oktober 1977 for stoffene

S02, N02 og støv, ligger nå til videre behandling i Miljøvern­

departementet. Det er ikke avklart hvilken status norske miljø­

standarder vil få. De norske forslagene bygger på utenlandske

standarder og det kjennskap til helsemessige effekter som disse

er basert på.
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2 NORMER OG RETNINGSLINJER

2.1 Karbonmonoksyd, CO

Tabell 1 gir en oversikt over normer for CO, samt WHOs anbefalte

verdier.

Tabell 1: oversikt over luftkvalitetsnormer for CO (mg/m3). 

c~ rng/m3 Midlingstid 
Merknad 

1 time 8 timer 24 timer 95 pros. 1 år 

U3i\ og WHO l 40 10 •USA: Primary and Secondary
air Quality Standard
1971 ( 3) 
WHO: Recommended long
term goal, 1972 (2) :,,, 

Cinada 15 6 Max desirable level}~~ 
:,,, (D 

35 15 " acceptable " ~ g 
20 " tolerable " 

V?st-Tyskland 30 10 Bundes-Immissionsschutz-
gesetz, 1974 (4)

Japan 20 (6)

P.ijrunond "60 12 Fase 2 

N,derland I 120 23 F;,se 3 

Alarmnivåer 300 46 Fase 4 

1) WHO stiller i tillegg krav til at CO-innholdet i
blodet ikke skal overskride 4% COHb. 

Det er stor forskjell på normene i USA (abefalt av WHO),

Vest-Tyskland og Japan. Japan tillater et dobbelt så høyt

8t-nivå som USA. Vest-Tyskland har den minst restriktive norm

av disse land. Canadas ønskelige og akseptable nivåer ligger i

nærheten av USAs normer.

En direkte sammenligning mellom vest-tysk og amerikansk CO-norm

er vanskelig, fordi de er gitt på forskjellige måter. Ut fra

middelverdien og 95-prosentilen som er bestemt i vest-tysk norm,
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kan en imidlertid anslå hvilken maksimal ½-times middelverdi

dette tilsvarer. Den kumulative frekvensfordelingen av ½-times

middelverdier av CO i en bygate er nær log-normal-fordelt. Basert

på en slik fordeling, vil den vest-tyske norm i realiteten til­

late ½-times middelverdier på ca. 150 mg/m3
• Slik forurensnings­

forholdene er i en bygate, vil dette tilsvare en maksimal en­

times middelverdi på over 100 mg/m3, som ligger på over det

dobbelte av hva som anses akseptabelt i USA.

Kommentarer til de enkelte lands normer

USA Normen kan overskrides en gang pr. år. Grunnlaget for normen

er dokumentert i (7). Normen gir en rimelig sikkerhet for at

CO-innholdet i blodet (COHb) til individer som utsettes for

disse konsentrasjoner ikke overstiger 2% COHb (8). De første

merkbare effekter av CO-påvirkning kan opptre ved 2.5% COHb (7).

Over dette nivå har man detektert f.eks. redusert synskarphet

og reaksjonshastighet.

Den amerikanske normen er altså bevisst satt så lavt at en ikke

bare skal unngå de første merkbare virkninger av svak CO­

forgiftning, men også ha en viss sikkerhetsmargin innebygd.

Dette mener man er nødvendig også fordi eventuelle virkninger

av CO-påvirkning over lang tid er lite kjent.

Canada Landets målsetting krever konsentrasjoner som er lavere

enn USAs normer. I dag aksepteres 35 mg/m3 (1 time) og 15 mg/m3 

(8 timer), altså i nærheten av USAs normer. Ved en 8-timers

middelverdi på 20 mg/m3 (= Japans norm), som tilsvarer et COHb­

innhold på ca. 2.5% kreves omgående tiltak fra lokale myndigheter.

Vest-Tyskland En konsentrasjon på 75 mg/m3 i 8 timer (som i

realiteten tillates av normen vil "normalt" gi over 8% COHb i

blodet hos en person i lett fysisk aktivitet (2). Nivået ligger

høyere ved høyere fysisk aktivitet, dvs. med Økende lungeventila­

sjon. Dette ligger vesentlig over WHOs anbefaling at COHb ikke

skal overstige 4%. Forskjellige forandringer i hjertekar-systemet
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som kan ha betydning for utvikling og forverring av patologiske

symptomer opptrer ved COHb på ca. 6% og over. I befolkningen er

det et antall mennesker med allerede redusert hjertekar-funksjon

for hvem en ytterligere reduksjon i oksygen-metningen i blodet

kan være skadelig.

Rijnrnond Fra distriktsmyndigheter anmodes altså om redusering

av utslipp (fase 2), når verdiene kommer opp på 1.5 ganger

høyere enn amerikansk norm (1-times middel). Rijrunond-nivået

(fase 2) er dermed i relativt god overensstemmelse med

amerikansk norm. DØgnverdien for fase 4, når tvungne tiltak

innføres (46 mg/m3), ligger ikke svært langt over den døgnverdi

som i realiteten tillates ved veier i vest-tysk norm (ca.

35 mg/m3). Dette understreker at den vest-tyske normen er

vesentlig mindre restriktiv enn de øvrige.

2.2 Nitrogenoksyder, NO og NO2 

Tabell 2 gir en oversikt over normer for nitrøse gasser i

USA, Canada, Vest-Tyskland, samt WHOs anbefalte retningslinje,

slik den foreligger i dag, samt det norske forslag til vei­

ledende miljøstandarder. Når en ser bort fra Japan, er overens­

stemmelsen mellom normene for nitrogendioksyd, NO2, i de for­

skjellige land ganske god. Bare Vest-Tyskland har fastsatt en

norm for nitrogenrnonoksyd, NO.
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Tabell 2: oversikt over luftkvalitetsnormer for nitrøse gasser (mg/m3}. 

Nitrø!;e gasser

mg/m3 Midlingstid Merknad

N02 1 time 24 timer 95 pros år

USA 0.10 Primary and Secondary Air

Quality Standard 1971 (3)

Vest-Tyskland 0.30 0.10 Federål immisjonskontroll-
lov 1974 (4)

Japan 0.04 (5)

Canada 0.06 max desirable level

0.40 0.20 0.10 max acceptable level

1.0 0.30 max tolerable level

WHO 0.19-0.32 (9)

Nederland 0.30 0.15 Fase 2 

{Rijnmond) 0.50 0.20 Fase 3 

Alarmnivåer 0.75 0.30 Fase 4

Norge (vei-
ledende miljø-
standardforslac 0.40 0.20 0.10* *halvårsmiddel ,(vinter)

jan. 1977) .

NO -- 
Vest-Tyskland 0.60 0.20 Federal immisjonskontroll-

lov 1974 (4)
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Kommentarer til de enkelte lands normer

uSA Grunnlaget er dokumentert i (9). I hovedsak hviler normen

på epidemiologiske undersøkelser, hvor sammenhengen mellom

NO2-forurensningen og frekvensen av luftveisykdommer hos be­

folkningen ble undersøkt i den såkalte Chattanooga-undersøkelsen.

Gjennomføringen av denne undersøkelsen er blitt kritisert, men

ikke desto mindre har andre land senere satt normer for NO2 som

svarer til de amerikanske. Resultatene fra Chattanooga ga etter

amerikanernes mening bare grunnlag for å sette en norm på års­

basis.

Canada Som når det gjelder CO, krever Canadas målsetting lavere

konsentrasjoner enn USAs normer. I dag aksepteres imidlertid et

årsmiddelnivå som er lik USAs norm. Vest-Tyskland tolererer

høyere korttidsnivåer enn Canada (en 95-prosentil på 0.30 mg/m3

er mindre restriktiv enn en døgnnorm på samme verdi.)

Vest-Tyskland Bakgrunnen for denne vest-tyske normen er til­

svarende den for CO, nemlig en vurdering av tilgjengelige data,

samt en politisk vurdering. Her har de lagt seg på samme nivå

som amerikanerne.

Rijnmond Alarmnivåene stemmer godt overens med Canadas nivåer.

Begge anser 0.30 mg/m3 som dØgnmiddel for å være ikke-tolerabelt.

Norge Det norske forslag faller helt sammen med den kanadiske

"max acceptable level'', bortsett fra at årsmiddelverdien på

0.10 mg/m3 i Norge foreslås anvendt som 6-måneders middelverdi.

Forslaget blir dermed vesentlig mere restriktivt, og er mere

i overensstemmelse med den kanadiske "max desirable level", som

er den mest restriktive av alle.
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2.3 Svevestøv

To metoder for måling av svevestøv er vanlig i dag i forbindelse

med luftkvalitetsnormer. De to metodene kan i enkelte tilfeller

gi svært forskjellige resultater, og bør ikke sammenlignes. En

er basert på veiing av støvet og den andre på en bestemmelse av

den svertningen (sotverdi) partiklene gir på et filter. Resultatene

av en svevestøvmåling er svært avhengig av prøvetakingsmetoden.

Ved sammenligning med normer bør man derfor bruke nøyaktig det

utstyr som er foreskrevet i normen.

Svevestøv - veiing

En oversikt over slike normer er gitt i tabell 3.

Normene er basert på at støv samles med standardiserte typer

av såkalte "høyt volum"-prøvetakere, som suger en stor mengde

luft gjennom et filter (300 - 2000 m3/dØgn). Disse prøvetakere

samler partikler med størrelser ~0.01 - ~100 µm. Filtrene

veies før og etter prøvetakingen.

Det er relativt god overensstemmelse mellom de enkelte lands

normer. Canadas er mest restriktiv, spesielt på døgnbasis.

Svevestøv - sotverdi

En oversikt over normer for sotverdi er gitt i tabell 4.

Støv samles her på et filter ved hjelp av en prøvetaker som

suger ca. 3-4 m3/dØgn. Partikler med størrelser ~0.01 - ~s µm

samles. støvet analyseres ved å måle svertningen av partiklene

på filtret (reflektrometrisk måling). Svertningsmålingen over­

føres til en vektkonsentrasjon, µg/m3, ved hjelp av en kalibre­

ringskurve, som er utarbeidet av OECD (10) for bruk ved måling

av støv i byområder.
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Tabell 3: oversikt over luftkvalitetsnormer for svevestøv (µg/m3), 
vektmetode. 

Svevestøv, µg/m3 Midlingstid
Prøvetaker Merknad

24 t 95 pros. . ar

USA 260* 75 Standard høy- (3) Annual geometric
volum (3) mean

*Kan overskrides
l gang pr år

Canada 60 - " - Max desirable level

120 70 - " - " acceptable n 

·400 " tolerable " 
Vest-Tyskland 200 100 LIB-sonde (11 (4) 

Tabell 4: oversikt over luftkvalitetsnormer for sotverdi (µg/m3), 
reflektometrisk metode. 

Sotverdi, µg/m! Midlingstid Merknad
lt 24 t 98 pros. halvår år

Sverige 1201 402 

WHO 120 40 (2)

Rijnmond 250 125 Fase 2

500 200 Fase 3 

7,,50 250 Fase 4 

Norge (vei-
ledende milj¢-
standard,
forslag
jan. 1977) 1201 402 

1) Bør ikke overskrides mer enn_ 2% av tiden (3 dager), dog ikke
som en sammenhengende periode.

2) Vinterhalvår
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For døgnverdier er det relativt god overensstemmelse mellom de

enkelte land (Rijnrnond, fase 2). For langtidsmidler (halvår - år)

er imidlertid den svenske normen, sammenfallende med norsk for­

slag, er restriktiv enn WHOs anbefaling.

Både USA, WHO, Sverige og Norge poengterer at svevestøv (sot)­

konsentrasjonen bør ses i sammenheng med konsentrasjonen av SO2

på stedet. Dette kommer av at observasjoner av de effekter som

er lagt til grunn for normen er gjort når en har hatt relativt

høye konsentrasjoner av både støv og SO2. Således er man ikke

i stand til å skille virkningen av de to komponentene fra hver­

andre. Sannsynligvis er det snakk om en kombinert effekt.

2.4 Bly i svevestøv

I Vest-Tyskland foreligger følgende forslag til retningslinjer

for maksimalt blyinnhold i uteluft fra VDI (Vereinigte Deutsche

Ingenieure).

Midlingstid Konsentrasjon Merknad

24 timer 3.0 µg/m3
VDI 2310 (13)

1 år 1.5 II 

En del av basis for dette forslaget er beskrevet i (12), (13)

og ( 14) .

USA har fastsatt følgende normer for bly i luften (15).

Midlingstid Konsentrasjon Merknad

3 måneder 1.5 µg/m3 !"Primary and
secondart Air
Qality S d.

USA har fastsatt et 3-måneders middel som er lik Vest-Tysklands

årsmiddel. USAs norm er derved vesentlig mer restriktiv.



- 65 -

2.5 Fotokjemiske oksydanter

Luftkvalitetsnormer i forbindelse med fotokjemiske oksydanter

går enten på konsentrasjonen av oksydantene selv, vanligvis

representert ved konsentrasjonen av ozon, eller på primær­

komponentene, som i første rekke er nitrogendioksyd og reaktive

hydrokarboner.

I tabell 5 er de enkelte normer som er satt i forbindelse med

oksydanter gitt.

Tabell 5: oversikt over luftkvalitetsnormer satt i forbindelse 
med dannelse av fotokjemiske oksydanter (µg/m3). 

Fotokjem.1,ske Reaktive 
oksydanter, µg/m3 hydrokarboner Merknad 

l-Jg/m3 
8 24 3 timer

1 time timer timer år (kl 06-09)

WHO 120 60" Recommenåed longterm
goal, 1972 (2)

P,:-im. and sec. air
USA 160 160 ~1•.ali ty standard

1971 (3) Dokumen-
tasjon: ref. (15)

Canada 100 30 Max. desirablet1.... ean
level A"

160 50 30
ir

Max. acceptabl Act

300 level
Max. tolerable
level

Japan 120*

Rijnmond I 200 Fase 2

Nederland 400 Fase 3 
Alarm-
nivåer 600 Fase 4 

«· Egentlig gitt s om 0.06 ppm. c>,-nregnet til J.19/~3 ved å, arrt.a at; 
alt er ozon, 03.
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Fotokjemiske oksydanter

Bortsett fra Canadas "maximum desirable level", er WHOs "long

term recommendation" og Japans norm de mest restriktive.

USA og Canada (max. acceptable level) er på linje med hverandre

Alarmnivåene i Rotterdam (Rijnrnond) begynner (fase 2) på et

nivå som er noe høyere enn USAs norm.

Primærkomponenter

USA har satt en norm for høyeste tillatte konsentrasjon av

reaktive hydrokarboner, målt som middelkonsentrasjon i

perioden 06-09 om morgenen. Utslipp i denne perioden kan

føre til fotokjemisk oksydantdannelse senere på en solrik dag.

2.6 Svoveldioksyd, S02

Tabell 6 viser SFT's forslag til veiledende miljøstandarder for

S02 i luft. Tabell 7 indikerer den sikkerhetsmargin som er inne­

bygd i verdiene. Sorn nevnt for sotverdien av svevestøv, må

nivået og normene for S02 og sot ses i sammenheng.

Tabell 6: Grenseverdier for svoveldioksyd (S02). 
(Forslag SFT, 1977). 

Grenseverdi 3 Anmerkning Midlingstid (µg/m ) 

6 måneder 60 Aritmetisk middelverdi i en
vilkårlig 6 mnd. periode

24 timer 200 BØr ikke overskrides i roer
enn 2% av tiden i en vilkårlig
6 mnd. periode og ikke som en
sammenhengende periode

1 time 400 BØr ikke overskrides mer enn
l\ av tiden i en vilkårlig
30 dagers periode
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Tabell?: Verdens helseorganisasjons ekspertgruppes kriterier 
for luftkvalitet med hensyn på S02 og sot. 

Overd¢dlighet Tilstandsforverring Påvirkning Nedsatt sikt, 

Forurensning 
Økt antall hos pasienter med av åridings- ubehags-
sykehus- lungesykdommer funksjonen effekter
innleggelser

Svoveldioksyd 500 lJg/m3 500-250 lJg/m3 100 lJg/m3 80 µg/m3 

døgnmiddel- døgnmiddelverdi årsmiddel- geometrisk
verdi verdi årsmiddel-

verdi

Sot
1)

500 lJg/m3 250 µg/m3 100 l-1 g/m3 80 l-1 g/m3 

døgnmiddel- døgnmiddel- årsmiddel- geometrisk
verdi verdi verdi årsmiddel-

verdi

1) Må]t ifølge British Standard Procedure som er en
reflektrornetrisk bestemmelse ved_hjelp av svertings~
graden på en filterprøve. 
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