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SAMMENDRAG

Etter oppdrag fra Statens forurensningstilsyn (SFT) har Norsk
institutt for luftforskning (NILU) i samarbeid med Ardal og Sunndal
Verk utfgrt mdlinger av luftforurensninger i et boligomrdde i

@vre Ardal. Luftforurensningene inkluderte nedfallstgv, svevestgv,
partikulert karbon, fluorider samt polysykliske aromatiske hydro-
karboner (PAH). Nedfallstgvet ble dessuten analysert med hensyn pa
karbon og PAH. Malingene pdgikk fra oktober 1980 til februar 1982,
O0g det ble tatt dggnprgver hver 8. dag. Fra Arskiftet 1980/81 og

ut mdleperioden ble det m&lt vindstyrke og vindretning.

Resultatene fra analysene av nedfallst@gvprgvene er oppgitt som
manedsvise gjennomsnittverdier. De @gvrige resultater er presentert
som arstidsnivéer, og arstidsvariasjonene er sett i sammenheng med
de meteorologiske observasjoner, Det er vist frekvensfordelinger av
enkeltkomponenter, og det er foretatt regresjonsanalyser mellom

de ulike forurensninger eller grupper av forurensninger. Bidraget
av PAH fra aluminiumverket er beregnet ved hjelp av "cluster-

analyser".

Stgvnedfall synes ikke & vare et forurensningsproblem i @vre Ardal.
Den mengde PAH som avsettes med dette stgvet tilsvarer de mengder

som tidligere er funnet i tettbygde omrader med industri.

Svevestgv kan vaere et problem om vinteren ndr spredningsforholdene
er ddrlige. Den amerikanske sekundarstandard som er satt ut i fra
hensyn til trivsel og virkning pd miljget, var overskredet i 7% av
prgvene. Prima@rstandarden som er satt for & beskytte menneskers
helse var ikke overskredet. Det synes & vere sammenheng mellom kon-

sentrasjonene av svevestgv og andre luftforurensningskomponenter.

Konsentrasjonene av partikulart karbon i luften i @vre £rdal €£il=
svarer de niv&er som er rapportert fra byer, boligstrgk og landlige
omgivelser i USA. De hgyeste konsentrasjonene er mélt om vinteren

og de laveste om sommeren. Resultatene fra en regresjonsanalyse
viser at det er sammenheng mellom konsentrasjonene av karbon og PAH.



Det foreligger mdleresultater for bare et halvt ar for totalt fluorid,
og dette datamaterialet er i minste laget for a vurdere nivéet i

@pvre Ardal. Pa& grunnlag av resultatene fra partikulart fluorid som
har vert madlt i hele perioden, ser det ut til at konsentrasjonene

er hgye, sa@rlig i vintermadnedene. Det er sammenheng mellom konsen-

trasjonene av fluorider og PAH i luften i @vre Ardal.

Nivdet av PAH i luften i @vre Ardal tilsvarer det man kan forvente
i sterkt trafikkerte gater og m& betegnes som hgyt. De hgyeste
gjennomsnittkonsentrasjonene forekom om vinteren og de laveste om
sommeren. Beregninger viser at aluminiumverket bidrar med 76% av
den mengde PAH som er malt i vinterhalvaret og 83% av den mengde

som man fant om sommeren (april - september).

Resultatene fra denne undersgkelsen viser at variasjonene i luft-
forurensningsnivadene i stor grad skyldes de meteorologiske forhold.
Om vinteren er det svak vind nedover dalene som fgrer forurensningene
fra aluminiumverket mot boligomrddet. I tillegg er det ved denne &rs-
tiden darlige spredningsforhold. Dette resulterer i en stgrre an-

rikning av luftforurensninger om vinteren enn ved de andre A&rstider.
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POLYSYKLISKE AROMATISKE HYDROKARBONER I UTELUFT
I BOLIGOMRADER NAR ALUMINIUMVERK
IT1. LUFTKVALITET I @VRE ARDAL

i INNLEDNING

Etter oppdrag fra Statens forurensningstilsyn (SFT) har Norsk
institutt for luftforskning (NILU) i samarbeid med Statens insti-
tutt for folkehelse (SIFF), Sentralinstitutt for industriell forsk-
ning (SI) og de enkelte bedrifter, utfgrt undersgkelser av luft-
kvaliteten omkring aluminiumverk i Norge. Undersgkelsene ble fore-
tatt i Hgyanger, Mosjgen, @vre Ardal og pd Ardalstangen, og om-
fattet konsentrasjonsmdlinger av utvalgte forurensningskomponenter

samt biologiske tester av luftprover.

Resultatene av konsentrasjonsmalingene fra hvert enkelt sted er
gitt i delrapporter (Thrane, 1983b,c,e), mens resultatene fra de
biologiske tester finnes i egne rapporter utarbeidet ved SIFF (Aune
et al. 1982) og SI (Mgller og Hongslo; 1982). Beskrivelser av
metoder, sammendrag og videre vurdering av resultatene foreligger

i en hovedrapport (Thrane, Aune og Hongslo, 1983). Denne del-
rapporten inneholder resultater av luftkvalitetsmdlinger i @vre
Ardal.

2 MALEPROGRAM

Malestasjonen i @vre Ardal var plassert nar et boligomride ca
1 km VSV for aluminiumverket, se kart i figur 1 og oversikts-
bilde i figur 2. Prgvetakerne for svevestgv, karbon, fluorider

og polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) sto inne i en

médlebu, mens prgvetakeren for nedfallsstgv var satt opp utenfor.
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Figur 1: Kart over Qvre Ardal som viser plassering av aluminium-

verket, mdlestasjon @) for luftforurensninger samt vind-
méler g



Figur 2: Oversiktsbilde over @Qvre Ardal som viser aluminiumverket
1 bakgrunnen med masten for vindmdlinger M , og mdle-
stasjonens @ plassering i boligomrddet.

Registreringer av vindretning og -styrke ble hentet fra en

meteorologisk mast som stir inne pa aluminiumverkets omradet.

Luftkvalitetsmdlingene startet i oktober 1980, mens de meteoro-
logiske registreringer kom igang ved &rsskiftet 1980/81. Etter
planen skulle maleprogrammet ha vart ett &r, men det ble for-
lenget til februar 1982. Det ble tatt luftprgver hver 8. dag,

og prgvetakingstiden var 24 timer. Prgver av nedfallsstgv ble
samlet inn for hver mdned. Prgvetakingen ble utfgrt av personalet
ved Ardal og Sunndal Verk A/S.
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3 METEOROLOGISKE FORHOLD

pvre Ardal ligger ved den innerste enden av Ardalsvannet hvor
elvene Utla og Fardalselva har sine utlgp til vannet, se figur 1.
Tre dalfgrer mgtes i dette omrddet, og stedet er omgitt av bratte
fjellsider. Dette terrenget gjgr at vindforholdene i @vre Ardal er

kompliserte.

De observerte frekvenser for vindretning og vindstyrke fra
januar 1981 til slutten av mdleperioden er gitt for hver &rstid
i tabellene 1-5. Vinter inkluderer tidsrommet desember, januar og
februar, var inkluderer de neste tre maneder osv.
Vindretningene er angitt i grader, hvor 90° betyr vind fra g¢st,
180° betyr vind fra syd, 270° betyr vind fra vest og 360° vind
som blaser fra nord. I tabellene er vindretningene gruppert i
12 sektorer, hver pé& 30°. I den delen av tabellene som viser
frekvensen av vindretningen for hver tredje time og for deégnet
er sektorene angitt som et omrdde, f.eks. 20°-40°. Dette betyr
sektoren 15°9-45°, I utskriftene for vindstyrken er sektorens
middelverdi (midtlinje) brukt for & angi retningen, f.eks. er
sektoren 15°-45° her oppgitt som 30°.

Vindroser for hver &rstid under mdleperioden, samt middelvind-
styrke som funksjon av retningen er vist i figurene 3-7. Vind-
rosene illustrerer hvor stor prosentdel av tiden vindretningen
har vert innenfor en gitt sektor. Tallene (c) i midten av vind-

rosene angir hvor stor del av tiden det har vart vindstille.

Resultatene av de &rstidsvise vindanalysene viser at hovedvind-
retningene ved aluminiumverket er innenfor sektorene 45°-1050 og
22509-2859, Med vind fra sektoren 45°-105° vil forurensningene
fra verket transporteres mot tettbebyggelsen og mdlestasjonen i
@vre Ardal. Denne vindretning har vert dominerende vinter og
sommer. I lgpet av den fgrste vinteren (januar og februar 1981)
©g 1 sommerperioden har det vart vindstille i over 20% av tiden.

Under slike forhold er utluftingen darlig, og man f&r en anrikning
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Tabell 5: Vindfrekvenser for vinterenm 1981/82.

VINDRNSE FRA ARDAL
1/12-81 = 28/ 2-82 FRA TAPE 1
VINDROSE KL,
SEKTOR 1 4 7 10 13 14 19 22 DOGN
20- 40 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 M
50- 70 14,3 12,9 7.5 AR.8 13.0 10.0 S.9 11,4 9,8
80-100 25.7 24,3 34,3 38,2 27.5 35.7 32.4 36.2 32.9
110-130 4.3 1.4 4,5 2.9 4.3 4.3 7.6 4.3 4.5
140-160 4,3 5,7 3,0 1.5 2.7 1.4 4.4 0.0 3.1
170-190 2.9 2.9 N4 5.9 5.8 7.1 7.4 S.R 5.3
200-220 2,9 7.1 3.0 4.4 S.B 1.4 1,5 2,9 3.5
230-250 15,7 17.1 16.4 14,7 13.0 12,9 11.RB 17,4 14.9
26N-280 15,7 12.9 10,4 16,2 18.8 14,3 16,2 11,6 15,0
290-310 1.4 1.4 4,5 1.5 2,9 7.1 4.6 4,3 3,3
320-340 1.6 1,4 0.0 2.9 1.6 0.0 2.9 1.4 1.2
350- 10 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0Q,M 0,0 0,0 .1
STILLE 11.4 12,9 6.0 2.9 4,3 S,7 S.9 4.3 6.2
ANT.08S. 70 70 67 A8 49 70 48 69 1456
MioL.vIHND 2.2 2.0 2ia1 2.3 2.6 2.4 353 2 252
VINDANALYSE
DAGHMINDEL 30 60 920 120 150 180 210 240 270 300 330 3A0TOTAL
STILLE 6.2
a3=2=0 MLS o .5 27,6 Blag 2.9 Sk 35 38 4 3] a2 050 5948
2.1- 4.0 M/8 o1 6 Fa3r w3 023 a8 3k Gf . S 0L01 16,8
Ga1= 60 M/ 0.0 6 1.9 A @0 0.0 00 3.6 SE 1.9 LS o1 13a6
OVER 6.0 M/S 0.0 ,2 .3 0,0 0.0 0.0 .1 3.1 1.6 .4 .1 0.0 5.6
TomAL A 98 32oa 6sS 3L 5.3 365 1409 NS0 3.3 1.2 s 1100L0
MIOL.VIND M/S 1.9 1.5 1.7 1.6 1.3 1.3 1,4 3.9 3.6 4.6 3.7 4.1 2.2
AMT. 0BS. 2 163 S45 75 51 88 S8 247 249 54 20 1 1656
MIDLERE VIMOSTYRKE FNOR MELE PATASETTET ER 2,2 M/S, AASFRT PR 1707 ORSERVAS JONER

av luftforurensningene. Ved en tidligere undersgkelse av luft-
kvaliteten i Ardal ble det foretatt malinger av luftens stabilitet
(Semb, Gotaas og Hagen, 1975). Man fant at ngytral skiktning
dominerte ved alle arstider. Stabil temperaturskiktning (inversjon)
forekom ofte om hgsten og vinteren. Ved disse &rstider kan man
derfor forvente darlige spredningsforhold for luftforurensningene.
Sammenligner man vindrosene i denne rapporten ser man at vestsyd-
vestlig vind har vart mer dominerende om vdren og sommeren i 1973
enn den var i 1981. Man ma anta at vindforholdene sommeren 1973 var

mer typiske for denne drstiden enn de man hadde i sommerminedene
1981.
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Pigur 3: Vindrose og middelvindstyrke som funksjon av vindretningen
for vinteren (jaruar og februar) 1981.
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Pigur 4: Vindrose og middelyindstyrke som funksjon av vindretningen
for viren 1981,
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Figur 5: Vindrose og middelvindstyrke som funksjon av vindretningen
for sommeren 1981.
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Figur 6: Vindrose og middelyindstyrke som funksjon av vindretningen
for hosten 1981.



- 18 -

@VRE ARDAL
Vinter 1981/82

—_—Z

16 20 25 30°%

m/s Vinter 1981/82
g Middel: 2.2m/s
4~
3
y

s (I

1
0 T

Figur 7: Vindrose og middelyindstyrke som funksjon av vindretningen
for vinteren 1981/82.
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4 UTSLIPP TIL LUFT

Ardal og Sunndal Verk er den eneste industri i @vre Ardal, og den
viktigste kilde til forurensninger som stgv, fluorider og PAH. I
tre av hallene er ovnene lukkede og elektrolysen foregdr ved hjelp
av forbrente anoder. Samlet produksjon er her 115 000 tonn
aluminium pr &r. I de @¢vrige tre hallene er det Sgderbergovner med
en samlet arlig produksijon p& 71 000 tonn. Ovnsgassene tgrrenses.
Utslippene var i 1981 for totalt fluorid 36 kg/h, ste¢v 94 kg/h og
svovel 140 kg/h.

Det bor 3 - 4000 mennesker i @vre Ardal og en del av det stgv og

PAH som finnes i luften vil kunne tilskrives trafikk samt husopp-

varming ved fyring med olje eller ved.

8 RESULTATER

Analyseresultater av svevestgv, karbon, fluorider og de enkelte
PAH-forbindelser i luftprgvene er gitt i vedlegget. Hovedvind-
retning og middelvindstyrke under prgvetakingen er inkludert.

Gjennomsnittkonsentrasjonene for alle prgver som er tatt innen
hver arstid (hgsten 1980 og hgsten 1981 samt vintrene 1980/81

og 1981/82 er slatt sammen), er gitt i tabell 6. Resultatene viser
at forurensningsnividet er hgyest i vintermdnedene, og noe lavere
om varen og hgsten. De laveste gjennomsnittkonsentrasjonene er
funnet om sommeren. I tabell 7 er gjennomsnittresultatene fra
mdlingene hgsten 1980 og hgsten 1981 gitt hver for seg, og i
tabell 8 finner man resultatene fra de to vinterperiodene. Det er
stor forskjell i forurensningsnivdet som ble mdlt i lgpet av de to
hgstperiodene, mens man ser at gjennomsnittkonsentrasjonen har
variert lite fra en vinter til den neste.



Tabell 6:

utfort innen hver arstid.

Gjennomsnittresultater av alle malingene

Vinter

SA(KET2:0A100(SITE.OVRE AARDAL
PUR;MEAN-VALUE:*

SAKET2;0A100;STTE,OVRE AARDAL
PUR; MEAN-VALUE ;=

33 VARIABLES: 33 VARIABLES:
VARIABLE [NDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION VARIABLE INDEX. VALUE VARIABLE DESCRIPTION

1 900 88.884 SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3 t 960 55.636 SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3

2 910 21.3513 CARBON;MYC M-3 2 910 11.682 CARBON;MYC M-O

3 920 8.379 PARTICULATE FLUORIDE:MYG: M-3 3 920 1.982 PARTICULATE FLUOR!DE(MYG: N-3

4 1000 +FLUORIDE {MYC M~-3 4 1000 1PLUORIDE ; MYC M-3

3 1010 106.989 ;NAPHTALENE,PAH:NC M-3 3 10190 62.234 NAPHTALENE PAH;NC M-3

6 1020 183.284 2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3 ] 1020 68.864 2-METHYL NAPHTALENE ,PAH;NC M-3

T 1030 $9.789 ;1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3 o 1036 38.973 1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

8 1040 67.200 :BIPHENYL,PAH:NG M-3 8 1040 36.864 BIPHENYL,PAH;NC M-3

9 1050 372.031 1ACENAPHTENE, PAH ;NG M-3 9 1036 193.434 ACENAPHATENE,PAH;NC M-3

10 1060 419.208 FLUORENE,PAH:NC M-3 1@ 1060 278.882 FLUORENE,PAH:NG M-3

11 19070 214.131 1DUBENZOTHIOPHENE , PAH ; NG. M-3 (R} 1070 134.064 ;DIBENZOTH!OPHENE,PAH(NG. M-3

12 1080 1766.032 PHENANTHRENE,PAR:;NG M-3. 12 1080 1232.363 (PHENANTHRENE,PAH(NC N~3

13 1090 33.489 ANTHRACENE,PAH:NC M-3 13 1090 43.833 ANTHRACENE,PAH;NG M-3

14 1100 ©0.900 CARBAZOLE,PAHR:NC M-3 14 1100 6.000 CARDAZOLE,PAH:NC M-3

13 1110 11.842 ;2-METHYL ANTHRACENE,PAH;NC M-3 13 1110 9.6080 2-METHYL ANTHRACENE,PAH:;NC M-3

16 1120 37.583 :1-METHYL PHENANTHRENE,PAH:NC M-3 16 1120 31.743 ;1-METHYL PHENANTHRENE,PAR(NG M-3
1?7 1130 811.737 (FLUORANTHENE,PAH;NC M-3. 1?7 1138 496.636 FLUORANTHENE,PAH;NG N-J

18 11490 490.63! :PYRENE, PAH ;NG M-3 18 1140 266.743 PYRENE,PAH:;NC M-3

19 1130 178.333 (BENZO A FLUORENE,PAH;NG M-3 19 1180 56.682 ;BENZ0 A FLUORENE,PAH;NC M-3
20 1160 122.210 ;BENZO B FLUORENE.PAH:NG M-3 20 1169 46.727 ;BENZ0 B FLUORENE,PAH:NG M-3
21 1179 158.347 DENZO A ANTHRACENE ,PAH:NG M-3 21 1170 45.618 BENZO A ANTHRACENE,PAH;NC M-3
22 1180 265.179 ;;CHRYSENE / TRIPHENYLENE,PAH:;NGC M-3 22 1180 118.973 CHRYSENE / TRIPHENYLENE, PAHi:NC M-3
23 1190 183.9874 ;BENZO J ~ K ~ B FLUORANTHENE,PAH:NC M~-3 23 1190 91.727 ;BENZ0 J / K - B FLUORANTHENE,PAH(NC ¥-3
24 1206 9.000 (BENZO CHI FLUORANTHENE,PAB:NG M-3. 24 1200 0.000 BENZO GHI FLUORANTBENE,PAH(NG M-3
23 12190 86.288 ;BENZ0 E PYRENE BEP,PAH;NC M-3 23 1210 38.936 ;BENZO0 E PYRENE BEP,PAH:NC M-3
26 1220 61.068 ;BENZO A PYRENE BAP,PAH;NC M-3 26 1220 23.173 ;BENZO A PYRENE BAP . PAH;NC M-3
27 1230 8.274 PERYLENE.PAH:NGC M-3 27 1230 2.3536 ;;PERYLENE,PAH:NG M-3
286 1240 37.647 0-PRENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3 28 1240 13.327 O-PHENYLENE PYRENE,PAH;NC M-3
29 1230 10.893 :DIBENZO AC - AH ANTHRACENE.PAH;NC M-3 29 1230 4.318 ;DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAENC. M~3
30 1260 44.389 ;BENZO CH! PERYLENE.PAH:NG M-3 30 1260 15.433 (BENZO CHI PEAYLENE,PAH:NC M-3
3t 1270 3.011 tANTHANTHRENE . PAH: NG M-3. 31 1270 9.391 TANTHANTHRENE , PAH: NC H-3.
32 1280 8.995 [CORONENE,PAH(NC M-3 32 1280 3.009 xCORONEH! PAH;NC H-3
a3 2000 3698.028 :TOTAL PAH;:NC N-3 a3 2000 3363.867 ;TOTAL PAH;NGC M-3

Sommer Host

SA;KET2:0A100:SITE.OVRE AARDAL
PURIMEAN-VALUE: %

33 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 900 32.600 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
2 910 7.886 CARBON:MYG M-3
3 920 9.433 PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
4 1000 s FLUORIDE ;: MYC M-3
3 1010 9.311 (NAPHTALENE,PAH;NC M-3
6 1020 6.233 ;2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
? 1030 3.822 :1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC ¥-3
8 1940 7.636 BIPHENYL PAH;NC M-3
9 1050 30.467 ACENAPHTENE,.PAH;NC H-3
19 1060 77.344 FLUORENE.PAH:NGC M-3
11 1070 42.936 ;DIBENZOTHIOPHENE,PAH:NC. M-3
12 1080 398.644 PHENANTHRENE.PAH:NG M-3
13 1090 8.433 ANTHRACENE,PAH:NC M-3
14 1100 9,000 CARBAZOLE.PAH:NGC M-3
138 1119 0.000 2-METHYL ANTHRACENE,PAH;NG M-3
8.3 1120 10.022 ;1-METHYL PHENANTHRENE,PAH;NGC M~3
17 1130 144.700 FLUORANTHENE,PAH;NG M~3
18 1140 71.011 :;PYRENE,PAH:NGC M-3
19 1150 10.222 :BENZO A FLUORENE,PAH:NC. M-3
20 1160 10.489 (BENZO B FLUORENE,PAH:NG M-3
21 1170 12.989 BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
22 1180 33.800 CHRYSENE / TR{PHENYLENE,PAH:NC M-3
23 1190 27.789 BENZO J # K / B FLUORANTHENE,PAH;NGC M-3
24 1200 9.000 ;BENZO CHI FLUORANTHENE,PAH(NC M-3
23 1210 9.422 ;BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3
26 1220 4.800 :BENZO A PYRENE BAP.PAH:NC M-3
27 1230 0.322 PERYLENE,PAH:NG M-3
28 1240 3.811 :O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NGC M-3
29 1230 1.111 :DIBENZO AC / AB ANTHRACENE,PAH:NG M-3
30 1269 4.444 BENZO CH! PERYLENE,PAH:NC M-3
31 12790 0.41t ANTHANTHRENE,PAH:NG M-3
a2 1280 1.044 ;CORONENE.PAH:NGC M-3
33 2000 931.834 :TOual PAH:NC M-3

SA;KET2:0A100:SITE,OVRE AARDAL
PUR:MEAN-VALUE; x

33 VARIABLES:

VARIABLE I[NDEX VALUE
L 909 42.0383
2 910 11.697
3 920 2.319
4 1000
3 1010 29.8859
6 1620 9.018
7 1630 3.388
8 1040 14,347
9 1030 166.439

10 1069 249.439
11 1079 130.712
12 1080 1114.376
13 1099 60.84t
14 1190 9.000
15 1110 16.683
16 1120 36.900
17 1130 466.641
18 1140 293.376
19 1150 86.971
20 1160 37.094
21 1170 70.688
22 1180 116.723
23 1190 118.841
24 1200 0.000
23 1210 31.500
26 1220 22.233
27 1230 4.282
28 1240 15.329
29 1230 3.076
30 1260 16.318
31 1270 0.900
32 1280 4.347
33 20060 3144.948

VARIABLE DESCRIPTION

SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3

CARBON {MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3

s FLUORIDE :MYC M-3

1+ NAPHTALENE .PAH(NC M-3

12-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

+ 1=-METHYL NAPHTALENE.PAH:NC M-3
+BIPHENYL,PAH:NG M-3
tACENAPHTENE, PAH NG M-3

s FLUORENE, PAH:NC N-3
+DIBENZOTHIOPHENE , PAH: NG M-3

+ PHENANTHRENE , PAH ;NG M-3
tANTHRACENE , PAH: NC M-3

s CARBAZOLE , PAH: NG M-3

12-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3

1 1 -METHYL PHENANTHRENE,PAH(NC M-3
1 FLUORANTHENE . PAH: NG M-3
tPYRENE,PAH NG M-3

+BENZO A FLUORENE.PAH:NC M-3
$sBENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3
+BENZO A ANTHRACENE,.PAH:NC M-3
1CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NC M-3
1BENZO J ~ K / B FLUORANTHENE.PAH:NC M-3
1BENZO CHI FLUORANTHENE.PAH:NG M-3
+BENZO E PYRENE BEP,PAH:(NC M-3
1BENZO A PYRENE BAP.PAH:NG M~-3

s PERYLENE, PAH: NG M-3

;O-PHENYLENE PYRENE,PAH;NC M-3
:DIBENZO AC ~» AH ANTHRACENE.PAH; NG M-3
1BENZO CHI PERYLENE,PAH:NG M-3
+ANTHANTHRENE, PAH: NG M~-3
1CORONENE, PAH: NG M-3

1TOTAL PAH:NC M-3




Tabell 7: Gjenmomsnittkonsentrasjoner mdlt hgsten
(oktober og november) 1980 og hgsten 1981.

SA;KET2:0A100:SITE.OVRE AARDAL
PUR; MEAN-VALUE ; *

33 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX VALUE
1 900 38.020
2 910 18.380
3 920 4.040
4 1000
3 1010 46.6490
6 1020 9.000
k4 1030 0.000
8 1040 28.600
9 1030 399.460
10 1060 529.900

1t 1070 269.900
12 1080 2383.000
13 1090 119.080
14 1100 0.000
15 110 36.620
16 i120 67 .4660
17 1130 831 . 6vv
18 1140 344 .08¢
19 1156 15> . 880
20 1160 100.840
21 1170 105.780
22 1180 195.880
23 1190 243.9290
24 1200 0.000
23 1210 52.760
26 1220 38.620
27 1230 7.200
28 1240 22.040
29 2% 3.280
30 1250 22.260
31 1270 0.860
32 1280 ° 4.620
33 2000 6223.198

Hgst 1980

VARIABLE DESCRIPTION
SUSPENDED PARTICLES:MYC MN-3
CARBON :MYG M-3
PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3
1+FLUORIDE ; HYC M-3
1NAPHTALENE , PAH: NG M-3

12=-METHYL NAPHTALENE PAH:NC M-3

+ 1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
;BIPHENYL,PAH:NG M-3
;ACENAPATENE ,PAH ;NG M-3
;FLUORENE , PAH ;NG M-3
:DIBENZOTH!OPHENE , PAH ;NG M-3

: PRENANTHRENE , PAH:NC M~3
sANTHRACENE . PAH:NC M-3
1CARBAZOLE,.PAH:; NC M-3

2-METHYL ANTARACENE.PAH;NC M-3

: |~METHYL PHENANTHRENE,PAH:NC M-3
:FLUORANTHENE , PAH: NG M-3
+PYRENE,PAH:NC M-3

sBENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
+BENZO B PLUORENE,PAH:NC M-3
:BENZO A ANTHRACENE,PAH:NC M-3
;CHRYSENE ~# TRIPHENYLENE,PAH;NC M-3
+BENZO J » K / B FLUORANTHENE.PAH:NC M-3
;BENZO GBI FLUORANTHENE,PAH;NC M-3
+BENZO E PYRENE BEP,.PAH:NG M-3
sBENZ20 A PYR!IE BAP,.PAH:NG M~3
sPERYLENE , PAH ;G M-3

sO~PAENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3
:DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH;NGC M-3
sBENZO CGHAI PERYLENE,.PAH:NGC M-3
sANTHANTHRENE., PAH: NG M-3
:CORONENE . PAH: NG M-3

sTOTAL PAH:IIC 11-3

SAKET2;0A100:SITE.OVRE AARDAL
PUR:H!AH-VALUE

33 VARIABLES:

VARIABLE INDEX VALUE
1 900 33.400
2 910 8.829
3 920 1.602
4 10006 3.992
3 1010 22.867
6 10620 12.775
k4 1030 .97
8 1040 8.692
9 1030 69.378

10 1060 132.6068
11 1070 2.7
12 1080 386.067
13 1090 40.323
14 1100 9.000
13 1110 9.000
16 1120 24.167
17 1130 314.575
18 1140 188.9%50
19 1136 58.2%58
29 1160 38.867
21 1170 36.067
22 1180 83.742
23 1190 66.723
24 1200 9.000
23 1210 22.642
26 1220 13.433
27 1230 3.067
28 12490 12.533
29 1250 4.992
30 1260 13.842
31 1270 0.917
32 1280 4.233
33 2000 1862.346

Hgst 1981

VARIABLE DESCRIPTION

SUSPENDED PARTICLES;MYG M-3

CARBON ; MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYG: M-3

sFLUORIDE : MYC M-3

;s JAPHTALENE, PAR ;NG M~3

;2-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3

:1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3

;BIPHENYL.PAH: NG M-3

sACENAPHTENE ,PAH: NG M-3

: FLUORENE . PAH; NG M-3

+DIBENZOTH{OPHENE , PAH: NG M-3

s PHENANTHRENE , PAR: NC M-3

1ANTHRACENE . PAH : NG M-3

1 CARBAZOLE , PAH ; NG M-3

:2=-METHYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3

11 -METHYL PRENANTHRENE,PAH (NG M-3

1 FLUORANTHENE, PAR: NG M-3

:PYRENE,PAH: NG M-3

sBENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3

;BENZO B FLUORENE,PAH:NGC M-3

+BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3

1CARYSENE / TRIPHENVLENE.PAH;NC N-~-3

sBENZO J ~ X / B FLUORANTHENE ,PAH:NGC M-3

;BENZO CHI FLUORANTHENE,PAH:NC N-3

+BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3

+BENZO A PYRENE BAP.PAH;NG M-3

+ PERYLENE ,PAH: NG M-3

1O-PHENYLENE PYRENE.PAH;NC M-3

+DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAR(NG N~3

.BEVZO GH1 PERYLENE, PAH:NG ¥-3
ANTHANTHRENE , PAH ;NG M-3

.CORONEN! PAH;:NC M-3

iTOTAL PAH:NG M-3

Tabell 8: Gjennomsnittkonsentrasjoner malt vinteren 1980/81

og vinteren 1981/82.

SA:KET2:;0A100:SITE,OVRE AARDAL
PUR; MEAN-VALUE *

33 VARIABLES:

VARIABLE INDEX VALUE
1 900 7%3.930
2 910 19.310
3 920 3.870
4 1609
3 1010 168,276
6 1020 126.110
7. 1030 79.270
) 1040 71.280
9 1030 333.040

10 1060 423.990
11 1070 193.380
12 1080 1733.600
13 1090 67.390
14 1109 9.000
13 1119 4.030
16 1120 61.970
17 1130 796.200
18 1140 474.800
19 1156 181.330
20 1160 118.600
21 1170 132.870
22 1180 251.290
23 1190 193.130
24 1200 9.000
23 1210 79.630
26 1220 39.560
2 1230 6.670
28 1240 31.320
29 1250 7.300
30 1260 33.0%50
31 1270 1.710
32 1280 4.340
33 2000 3613.371

Vinter 1980/81

VARIABLE DESCRIPTION

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CARBON : MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3
+FLUORIDE :MYC M-3

: NAPHTALENE , PABNC M-3
;2~METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
;| ~HMETHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
+BIPHENYL ,.PAH:NG M-3
sACENAPHTENE ,PAE NG M-3

; FLUORENE, PAH:NC NM-3
:DIBENZOTHIOPHENE.PAH;NC M-3

; PHENANTHRENE . PAH ;NG M-3
stANTHRACENE . PAH: NG M-3
1CARBAZOLE .PAH ;NG M~3

12~METHYL ANTHRACENE.PAH:NG M-3

+ 1 -METHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-3

1 FLUORANTHENE, PAH : NG M-3
1PYRENE, PAH NC M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH;NG M-3

:BENZO B FLUORENE,PAH:NGC M-3

:BENZO A ANTHRACENE,PAH:NGC M-3
:CHRYSENE ~/ TRIPHENYLENE.PAH:NGC M~3

sBENZO J ~ K ~ 8 FLUORANTHENE.PAH,NC M-3

;BENZO GH! FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
+BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3

:BENZO A PYRENE BAP,PAH;NC M-3

s PERYLENE , PAH:NC M-3

:O-PHENYLENE PYRENE,PAH;NGC M-3
:DIBENZO AC ~# AH ANTHRACENE,PAH:NC M-3
+BENZO GH! PERYLENE.PAH:NC N-3
tANTHANTHRENE, PAH: NG M-3

:CORONENE , PAH; XC M-3

.TOTAL PAH:NC M-3

SA:KET2;0A100;:SITE,OVRE AARDAL
PUR; NMEAN-VALUE ; %

33 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX VALUE
1 900 163.278
2 9190 23.742
3 920 11.389
4 1000 16.322
3 1010 103.367
6 1020 77.922
7 1030 48.144
8 1040 62.667
9 1030 390.911

16 1060 411.762
¥ 1070 234.967
12 1080 1765.000
13 1090 42.267
19 1100 9.000
13 110 20.522
16 1129 52. 644
17 1130 829.000
18 1140 508.222
19 1150 175.244
20 11690 126.222
21 1170 186.653
22 1186 280.611
23 1190 171.900
24 1209 ©0.000
23 1210 93.622
26 1229 62.811
27 1230 10.056
28 1240 44.436
29 1250 14.889
30 1260 37.411
3t 1270 4.436
g 1280 14.167
a3 2000 3792.092

Vinter 1981/82

VARIABLE DESCRIPTION

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CARBON:MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;:MYG: M-3
:FLUORIDE : MYG M-3
;NAPHTALENE, PAH; NG M-3

12~METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

+ 1 ~METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
+BIPHENYL,PAH ;NG M-3
tACENAPHTENE, PAH: NG M~3

s FLUORENE. PAH:NC M-3
+DIBENZOTHIOPHENE, PAH:NC M-3

s PHENANTHRENE . PAR:NC M-3

NTHRACENE ,PAH;NC H-3

CARBAZOLE ,PAH:NC N-3

~METHYL ANTHRACENE,PAH;NC M-3

+ | =METRYL PHENANTHRENE,PAH;NC M-3
: FLUORANTHENE , PAH: NG M-3

s PYRENE.PAH NG M-3

1BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
1BENZO B FLUORENE.PAH ;NG NM-3
+BENZO A ANTHRACENE.PAH:NC M-3
;CHRYSENE ~ TRIPRENYLENE,PAH;NC M-3
+BENZO J ~ K / B FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
:BENZO CH! FLUORANTRENE,PAH:NG M~3
+BENZO E PYRENE BEP.PAH;:NGC M-3
+BENZO A PYRENE BAP,PAH;NC M-3

1 PERYLENE.PAH:;NC M-3

1O-PHENYLENE PYRENE,LPAR:NC M-3
:DIBE{ZO AC / AH ANTHRACENE,PAH:NC M-3
:+BENZO GBI PERYLENE,PAH:NG M-3
{ANTHANTHRENE , PAH : NG M-3

s CORONENE. PAR:NC M-3

:TOTAL PAH:NG 11-3




_22_

Vindrosene for prgvene tatt innenfor hver &rstid er vist i
figurene 8-12. Figur 8 viser vindrosen for prgver tatt i januar

og februar 1981 samt vinteren 1981/82, og i figur 9 er vindrosene
for de to perioder vist hver for seg. Det forelda ikke vindmdlinger
for desember 1980, og dette innebarer at ca 30% av vindmdlingene
for vinterprgvene mangler. Figur 10, 11 og 12 viser vindrosene

for prgvene tatt i lgpet av vadr, sommer og hgst 1981l. Vind-
midlinger fra hgsten 1980 mangler. Sammenligner man nivaene av
luftforurensning ved de enkelte &rstider med de respektive vind-
roser, finner man at vindretningene alene har liten betydning for
variasjonene i forurensningskonsentrasjonene. Malinger av luftens
stabilitet under prgvetakingen ville sannsynligvis ha gitt et bedre

grunnlag for vurdering av belastningen i @vre Ardal.

En statistisk bearbeiding av maleresultatene samt videre vurdering

og diskusjon finnes i de fglgende avsnitt. De grafiske frem-
stillingene og data-analysen er hovedsaklig utfgrt ved hjelp av
progammet "Analysedata" (Gether og Seip, 1979). Tallene i regresjons-
diagrammene refererer til "sample line" i vedlegg 1.

—

Vinter

20

Fiéur 8: Vindrose for prgver tatt om vinteren
(januar, februar 1981 og vinteren 1981/82).
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Figur 9: Vindroser for prgver tatt i Llgpet av
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Figur 10: Vindroser for prevene tatt om vdren 1981.
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5.1 Nedfallsstgv

Resultatene fra mdlingene av vannlgselig og vannulgselig nedfall-

stgv for hver maned er vist i tabell 9.

Tabell 9: Nedfallsstev mdlt i Qvre Ardal i tidsrommet
oktober 1980 - desember 1981,
Enhet: g/m*+30 dagn.

Ar Méned Vannlgs. stgv | Vannulgs. stgv | Total stgvmengde

1980 Okt 0.8 3.1 3119
Nov 1461 4.0 3. L
Des 1.8 4.2 6.0

1981 Jan 2.7
Feb 33 8.0 11.3
Mars LS 357 Sla2
April 0.4 3.3 2.6
Mai 0.7 2.9 356
Juni 0.5 0.8 =
Juli 0.7 1.4 2l
Aug 1.5 249 4.4
Sept 1.4 25 39
Okt gL it Il 4.2
Nov Es5 3.4 4.9
Des 0.7 515,61 6.3

Det foreligger ingen grenseverdier for mengden av nedfallstsav,
og for vurdering av stgvbelastningen benytter man ved NILU den
skala som er vist i tabell 10.

Tabell 10: Skala som benyttes ved NILU for vurdering av
total mengde nedfallstev. Enhet: g/m*+30 degn.

Meget hgyt 2> 15
Hogyt 10-15
Tilfredsstillende 5-10
Lavt < 5




= 76 .=

Ved & sammenligne mdleresultatene med skalaen ser man at stgv-
belastningen i de fleste tilfeller har vart liten. Mer enn 60% av
resultatene kommer i den gruppen som i tabell 10 betegnes som lavt
stpvnedfall. I kun ett tilfelle (februar, 198l1) har stgvmengden
vart hgy. Mengden nedfallstgv varierer en del og resultatene i
tabell 9 indikerer at man har en arstidsvariasjon og at den
laveste stgvbelastning forekommer i sommerhalvidret. Ser man pa
sammensetningen av vannlgselig og vannulgselig stgv i prgvene

som er vist i figur 13, finner man liten variasjon og ubetydelig

forskjell mellom arstidene.

100% a3 S 5 5§ E E HE E EEET
5{ g E S S EE S c:EE¢H H s,
= = = = = = = = = = = = = )
> = B =S E BE BE B 5§ B g8 B B B @
s = B = B B B B B B B B B B
] == S5 H B B B B B H B B E 2
@ SOTHE = i o e~ e e = =
8 = = = = = = = = = = = = = c
< . B = E E BE B BE BE B 8 B E s
§ S B = § 2 2 g E € B E B E >
> S= = B B E m H H B -
- = 5 B B E = = <
c H B == - H -
g 2| =
oJ - 100%

O N
1980

0

J )
1981

Figur 13: Fordelingen mellom vannlgselig WM og vanmulgselig B stov
i prever av nedfallstev fra @vre Ardal.

Ardal og Sunndal Verk har utfgrt mdlinger av stgvnedfall ved 9
stasjoner i @gvre Ardal og pd Ardalstangen i en &rrekke. Det er
ogsa utfgrt analyser av nedbgrprgver fra 7 stasjoner i det samme
omradet. Resultatene fra mdlingene i 1978 er vist i vedlegg 2.
Stasjonene I og II er begge plassert i boligomrdder i @vre Ardal.
Sammenlignet med médleresultatene fra 1978 av vannulgselig nedfall-
stgv kan det se ut som om stgvbelastningen er mindre i perioden
fra oktober 1980 til desember 1981. Gjennomsnittniviet for disse
15 mdneder var 3.4 g/m2 * 30 dggn. Det er imidlertid vanskelig

& vurdere nivdforandringer pd grunnlag av disse resultatene fordi
bdde utstyr og metoder har vart noe forskjellig ved de to under-
sgkelser.
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Tabell 12: PAH © vannulgselig nedfallstev. Enhet: ug/m*+30 dggn.

Ar 1980 1981

Maned 0 N D J F M A M J J A S o} N D
Fluorene 38
Dibenzothiophene <2.0 2.4 148 <1 ¢l0 8.0
Phenanthrene 7.9 N7 163 43 104 54 8.6 22 4.8 B2l 22 Dl 312 38 49
Anthracene l.6 25 3).18 14 <€0=5 <L1.0 <0!.5 4.3 11
2-methylphenanthrene 4.0 21 753 56 4.2 4.0 1.0 81D 8.0
2-methylanthracene 21 857
l-methylphenanthrene 2.0 1.7 1.9 44 2.5 3.0 <=1.0 -<1.0 2510 6.2
2-phenylnaphthalene 6.9 24 =2 108 6152
Fluoranthene 97 179 410 244 2070 219 62 151 26 43 97 123 200 292 145
Pyrene 68 1311, 300 169 1335 136 46 100 19 3 64 82 140 196 il
Benzo(a)fluorene 10 45 97 24 458 17 2.4 18 5.9 CFR(0) 14 24 28] 34 40
Benzo (b) fluorene 13 47 106 34 262 18 249 20 [50<) S le 29 28 43 37
Benzo(a)anthracene 84 154 247 12 621 97 19 55 16 22 48 131 138 180 100
Chrysene/
Thriphenylene 216 287 480 215 1118 230 40 138 8i5 47 158 238 267 317 150
Benzo(b/j/k)
fluoranthenes 374 488 704 31512 884 334 52 290 109 41 64 385 407 525 166
Benzo(e)pyrene 106 lel 312 135 296 105 24 L4 18 32 54 99 143 161 90
Benzo(a)pyrene 59, 94 208 70 124 60 16 40 12 21 29 43 90 102 73
Perylene 12 11 29 5.8 23i:0 1.3 4.1 8145 319 Blarlt 5:16 14 13 22
Inden-(1,2,3-c,d)
pyrene 74 118 221 96 189 99 16 57 16 24 41 71 113 142 95
Dibenzo(ac/ah)
anthracenes 20 34 65 20 71 20 1% B 818 13 26 44 38
Benzo(g h i)perylene 65 127 245 88 175 86 17 49 16 20 47 6l 98 139 94
Anthanthrene 5:83 8.6 18 8.7 4.3 (55) 11 24
Coronene 27 51 59 29 5% 13 47 33
1,2,4,5-dibenzopyrene 68 47 157
Totalt: 1199 1945 3804 |1630 8093 1532 310 1044 303 297 687 1257 1729 2284 1330

8¢



i den tyske undersgkelsen. I rapporten fra Vest-Tyskland (Fechner
og Seifert, 1979) er det referert til analyseresultater av BaP i
nedfallstgv fra Japan og Ungarn. Gjennomsnittverdien for BaP i
nedfallstg¢v i tre industrialiserte omrdder og to mindre byer 1
Japan var 25 ug/m2-30 dggn, og mengden funnet i industriomradene
var omtrent fem ganger si hgye som de man fant i byene. I Budapest
var BaP mengden i nedfallstgv 114 ug/m2°30 dggn, mens man 0.5 km
fra et kullfyrt kraftverk i Ungarn hadde malt 140 ug/m?:30 dggn.
P& grunnlag av disse resultatene ser det ut som om mengden av BaP
i nedfallstgv i @vre Ardal er i overensstemmelse med den man kan

forvente i stgrre byer og industriomrader.

Stolpediagrammet i figur 14 viser konsentrasjonen (i promille) av
PAH i vannulgselig stgv for hvet pregve, og av figuren ser man at
det er en &rstidsvariasjon. De hgyeste konsentrasjoner forekommer
i vinterhalviret. '

Tabell 13: Arsmiddel for PAH i nedfallstgv (Fechmer og Seifert, 1979).
Enhet: ug/m*+30 dggn.

Berlin Frankfurt Disseldorf @stersjgen
Sted Boligstrgk] Forretning | Flyplass | Flyplass Nar jern- Byomrdde | Feriested
strgk og banest.

Komponent EnaEak

Fluoranthene 30 42 30 20 66 39 12
Pyrene 17 27 122 (12 42 24 6.6
Benzo (b) fluorene 6.9 11 8.4 6.9 11 16 2.3
Benzo(k)fluoranthene 3.9 5.7 5.1 3.6 6.3 7.2 1.8
Benzo(e)pyrene 8.7 12 12 8.4 72 17 2.9
Benzo (a)pyrene 3.0 6.3 6.3 3.3 4.8 5.7 1)
Perylene 0.5 0.8 1.1 0.5 0.8 Lol <0.5
Benzo(g h 1)

perylene 8.1 14 1.1 8.7 9.9 19 2.6
Coronene <l.6 2.9 <1.6 <1.6 <1.6 <1l.6 <1.6
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Figur 14: Stolpediagram som viser inmnholdet av PAH < o/oo av
vannuleselig nedfallstgv for mer mdned.



5.2 Svevestgv

Resultatene av svevestgvmidlingene i tabellene 6-8 og i vedlegget
viser at de hgyeste konsentrasjonene forekommer om vinteren.
Prgver med hgye konsentrasjoner har vert tatt i lgpet av dggn

med svak vind fra ¢stlig retning.
Grenseverdier for svevestgv i USA er gitt i tabell 14 (EPA, 1971).

Tabell 14: Grenseverdier i USA for svevestov for prever tatt med
high-volume sampler (HVS). Enhet: ug/m>. (EPA, 1971).

Midlingstid Primer Sekundar

24 timer 260 150

o

Den amerikanske primar-standard er satt for a beskytte menneskers
helse, mens sekundar-standarden er satt ut i fra hensyn til
trivsel og virkning pd miljget. Det er imidlertid ngdvendig & veare
oppmerksom pa at prgvetakingsmetodene er forskjellige slik at
sammenligningene mellom grenseverdiene i tabell 14 og mdleresul-
tatene i vedlegget, blir gjort med et visst forbehold. Luft-
gjennomstrgmningshastigheten er lavere i PUR-prgvetakeren enn i
den amerikanske HVS-prgvetakeren, og dessuten er luftinntakets
utforming forskjellig. Dette gjgr at man md regne med noe lavere
mdleresultater ndr man bruker PUR-prgvetakeren enn ndr HVS be-
nyttes. En direkte sammenligning av de to prgvetakerne er ikke

gjort.

Ingen av prgvene fra @vre Ardal overskrider den amerikanske
primer-standard, mens fire prgver (ca 7%) er hgyere enn sekunder-
standarden. Resultatene tyder pd at svevestgv kan vaere et foru-
rensningsproblem i @vre Ardal, serlig om vinteren nar utluftingen

er darlig.

Resultatene av regresjonsanalyser mellom svevestgv og PAH-
forbindelsene fluoranten, BaP og koronen er vist i figur 15.
Figuren viser at det er sammenheng mellom svevestgv og de organiske

forbindelsene i luftprgvene. Dette kan tyde pa at de har en felles
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opprinnelse. Arsaken til at man finner en korrelasjon mellom kon-
sentrasjonene av de forskjellige forurensningskomponenter i luften
i @vre Ardal kan ogsa vare de spesielle meteorologiske forhold man
har her. Under darlige spredningsforhold vil man f& en anrikning
og blanding av luftforurensninger fra forskjellige kilder. Luft-
prgvenes sammensetning vil da vare pdvirket av den generelle foru-
rensningssituasjonen pad stedet, og alle forurensningskomponentene

vil vare godt korrelerte.



5.3 Partikulert karbon

Gjennomsnittkonsentrasjonen av partikuleart karbon for arstidene
er vist i tabellene 6-8, og resultatene fra de enkelte pr¢ver er

gitt i vedlegget.

Nivdet av karbon fra forskjellige omradder i USA (Wolff et al.,
1982) er vist i tabell 15. Ved sammenligning av disse resultatene
med konsentrasjonene malt i @vre Ardal, m& man her vare klar over
at det er benyttet forskjellige prgvetakere og mélemetoder.
Resultatene indikerer imidlertid at nivéet av partikulert karbon
i luften i @vre Ardal tilsvarer de gjennomsnittkonsentrasjoner

som er funnet 1 sentrum av stgrre byer og i boligstregk i USA.

Tabell 15: Gjemnomsnittskonsentrasjoner av totalt partikulert karbon
(C) malt < USA. Enhet: ug/m® (Wolff et al., 1982).

|
Sted: c
By-sentra:
New York City 3Bl
Washington 11.6
Denver 1558
Downey 2.0
Boligstrek:
warren 1253
Pleasanton 9.6
Pomona 11.6
Landlig:
Abbeville L2245
Luray 9.4
Bakgrunn:
Pierre 6.2
L
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I likhet med de ¢vrige luftforurensninger mdlt i Gvre Ardal er de
hgyeste konsentrasjoner funnet om vinteren og de laveste om sommeren,

se tabellene 6-8. Den hgyeste konsentrasjonen ble mdlt i lgpet av

dggnet 2-3 februar 1982, og var 52 ug/m3.

Resultatene fra regresjonsanalysen viser at det er korrelasijon

mellom svevestgv og karbon i prgvene fra @vre Ardal, se figur 16.

52pg/m?

Karbon

ANALYSERDATA®TE TR L AT

Svevestov

Figur 16: Regresjonsanalyse mellom konsentrasjonene av
svevestgv og karbon i luft.
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av PAH 7 luft.
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Hensikten med & mdle partikulart karbon i luften var & undersgke
om behandling og bruk av anodemasse hadde stor innflytelse pa
luftkvaliteten, men man ¢nsket ogsd & undersgke sammenhengen
mellom karbon og PAH for om mulig & bruke karbon som en indikator
for PAH-forbindelsene. Resultatene av regresjonsanalyser mellom
karbon og et utvalg PAH-forbindelser samt summen av PAH, er vist
i figur 17. Figuren viser at det er korrelasjon mellom karbon og
de organiske forbindelsene, men at det er en del spredning av
punktene omkring regresjonslinjen. Minst spredning har man om-

kring regresjonslinjen for karbon og summen av PAH.

5.4 Fluorider

Partikulert fluorid samlet opp pad filteret i PUR-prgvetakeren ble
mdlt under hele mdleperioden. Prgvetakingen av totalt fluorid

startet 9. august 1981 og ble derfor malt i bare et halvt &r.

De arstidsvise gjennomsnittkonsentrasjonene for partikulert
fluorid er gitt i tabellene 6-8. Gjennomsnittkonsentrasjonene
for totalt fluorid for hgsten 1981 og vinteren 1981/82 finnes
i tabellene 7 og 8.

De foreslatte grenseverdier for 24 timers prgver og 6 maneders
gjennomsnittnivad for totalt fluorid i Norge, er henholdsvis

25 ug/m3 o LD ug/m3 (SFT, 1982). Disse grenseverdier er satt

for & unnga helseeffekter. Grenseverdien for 24 timers prgver

er overskredet tre ganger (hgsten 1981 og vinteren 1981 /82) % den
perioden mdlingene er foretatt. For & unngd skader pa dyr ma
gjennomsnittkonsentrasjonen av totalt fluorid for 30 dager ikke
overstige 0.2-0.4 ug/m3. Mdleresultatene tyder p& at niviet i
Pvre Ardal er hgyere enn denne grenseverdien. Grenseverdien for
vegetasjonsskader gjelder bare gassformig fluorid og er 1.0 ug/m3
for 24 timers prgver og 0.3 ug/m3 i gjennomsnitt for en mile-

periode p& 6 méneder. Det finnes idag ingen anbefalt metode for &

male gassformig fluorid i uteluft Oog denne grenseverdien lar seg

derfor vanskelig kontrollere.



I tabellene 16 og 17 er det gitt eksempler pa nivder av totalt
fluorid mdlt i omrdder omkring aluminiumverk i Norge (SFT, 1982).
Sammenlignet med gjennomsnittkonsentrasjonene i disse tabellene

ser man at nivdet i @vre Ardal om hgsten tilsvarer det man kan for-
vente i omgivelsesluft ved et aluminiumverk, mens nivéet om vinteren
md betegnes som hgyt. Konsentrasjonene av fluorid i @vre Ardal er
hgyere enn de man har funnet i omgivelsesluften n®r Granges Aluminium

i Sundsvall, Sverige, se tabell 18.

Tabell 16: Gjemnomsnittlige Aqrstidskonsentrasjoner av totalt fluorid
(ug/m®) ved tre stasjoner i Odda kommune (SFT, 1982).

Stasjon Posisjon Ar 74 75 76 77 78 79 80 |Middel
Tyssedal 0.3-0.4 Sommer | 6.7 7.8 8.4 10.1 8.3 6.5 11.0 8.4
km-N@
Vinter | 7.5 6.6 6.8 7.2 6.4 6.9 6.6 6.4
Lindenes 2 km-S Sommer | 1.8 2.0 3.9 4.0 2.2 2.9 3.3 2o 1
Vinter || 2«7 2.5 3.9 3.1l 2.4 2.8 1.9 258
0Odda 6 km-S Sommer { 1.4 1.6 2.8 2.6 1.3 1.1 2.4 1.9
Vinter || 20211 2l 2630 19 L2 146 1.8 1.9

Tabell 17: Gjemnomsnittskonsentrasjoner av totalt fiuoria (ug/m®)
1 Ardal kommune (SFT, 1982).

Aug. 72 - juli 73 Middel
Stasjon Posisjen M%n-maks April 77- ’A ril 79- .A ril 80-

maneds- Middel 78 e 80 P
middel mars mars mars 81

gygarden 3 km-NN@| 1.0-4.8 2.5

gvre Ardal

Vee 1.5 km-SV 2.4-7.8 53

gvre Ardal

Farnes 2.5 km=-sv| 1.7-7.2 4.1 5oLl 4.7

@vre Ardal

Legreid 10.5 km-SV| 0.8-4.7 2.5 .3 2.4 2e5

Ardalstangen




= M) o=

Tabell 18: Gjemnomsnittlig arstidskonsentrasjon av totalt fluorid (ug/hs)
ved fire stasjoner i Sundsvall, Sverige (Thrane, 1982).

Stasjon Posisjon Sommer Vinter var Sommer Hgst
1980 1980/81 1981 1981 (oktober)
1981
Kubikenborg 0.5 km-@ 0.79 0.05 0.19 0.29 0.06
Haga 4 km-N@ 0.38 0.04 0.22 0.27 0.10
Kgpmangatan 5 km-@N@| - 0.02 0.21 0.12 0.16
Sidsjén 5 km-@ 0.08 0.02 0.14 0.08 0.04
&

I forbindelse med overvakingsprogrammet for luftforurensninger i
Norge, er det foretatt dggnmdlinger av totalt fluorid pé& Farnes i
@vre Ardal fra august 1981 til januar 1982 (Hagen, 1982). Gjennom-
snittkonsentrasjonene for hver maned er gitt i tabell 19, sammen
med maksimumverdiene og antall observasjoner. For hgstmdnedene er
det god overensstemmelse mellom gjennomsnittkonsentrasjonene for
totalt fluorid (se tabell 7 og 19). Nivaet for desember og januar
er betydelig lavere pa Farnes enn for vinterm&nedene 1981/82 i
tabell 8. Det er vist at man ved & ta prgver hver 8. dag, denne
vinteren har truffet episoder med spesielt ugunstige driftsforhold
i fabrikken og darlige spredningsforhold (Thrane, Aune og Hongslo,
1983) . Dette forklarer en del av &rsaken til de store forskjellene
mellom fluoridkonsentrasjonene i tabellene 8 og 19. Nir man sammen-
ligner resultatene m& man ogsd@ vare oppmerksom pd at prgvene er
tatt pd forskjellige steder og at prgvetakerutstyret ikke er av
samme type.

Tabell 19: Gjennomsnittkonsentrasjoner (xr) av totalt fluorid (ug/m*) for
her maned mdlt pd Farnes i Quvre Ardal. Maksimumkonsentrasjon
(M) og antall observasjoner (n) er inkludert (Hagen, 1982).

Ar M&ned x M n
1981 August A 6.3 21
September 5.0 135,2 30
Oktober i '3 29
November 4v,2 1243 30
Desember 6.9 34.9 30
1982 Januar 11.2 33157 i)
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Kumulativ frekvensfordeling for totalt fluorid og partikulert
fluorid samt histogram, gjennomsnittkonsentrasjoner, median og
maksimumkonsentrasjoner er vist i figurene 18 og 19. De to figurene
viser resultater fra forskjellige tidsperioder og de er derfor
ikke sammenlignbare. Det er stor forskjell meilom gjennomsnitt-
konsentrasjoner og medianverdier for begge komponentene. De hgye
gjennomsnittkonsentrasjonene er forarsaket av et fdtall prgver
med meget hgye maleresultater. Det er ikke mulig pa grunnlag av
figur 18 & si noe om fordelingen av totalt fluorid. Det er f&
prgver som er spredt utover et stort konsentrasjonsomrdde. Resul-
tatene av partikulert fluorid i figur 19 er tilnermet log-normal-
fordelte.

Resultatene av regresjonsanalysene mellom fluorider og utvalgte
organiske luftforurensninger som fluoranten, BaP og koronen er
illustrert i figurene 20 og 21. Figurene viser at det er sammen-
heng mellom fluorider og PAH-forbindelser. Sammenhengen er
spesielt god mellom totalt fluorid og de organiske forbindelser.
Spredningen omkring regresjonslinjen er noe stgrre i figur 21 som

viser sammenhengen mellom partikulert fluorid og PAH.

Ved sammenligning mellom de to figurene 20 og 21 er det imidler-
tid viktig & vere klar over at regresjonsanalysen i figur 21 er
utfgrt pd et stgrre datamateriale enn det man har benyttet for
figur 20. De prgver som avviker mest fra regresjonslinjen i figur
21 er f.eks. ikke analysert med hensyn pé& totalt fluorid. Det er
derfor mulig at spredning av punktene i figur 20 ville ha vert

stgrre dersom disse prgvene hadde vart inkludert.
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Figur 18: Frekvensfordeling for totalt fluorid.
(MYG M=3 = ug/m®).
ANALYSEDATA - HISTOGRAMN
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Figure 19: Frekvensfordeling for partikulaert fluorid.

(MYG M-3 = ug/m®).
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5.5 Konsentrasjoner av PAH i luft

Resultatene av PAH-mdlingene fra de enkelte prgver er gitt i
vedlegget, mens gjennomsnittkonsentrasjonene for alle mdlingene
innen hver &rstid finnes i tabell 6. I tabellene 7 og 8 er
gjennomsnittskonsentrasjonene for hgsten 1980 og hgsten 1981,
samt vintrene 1980/81 og 1981/82, gitt hver for seq.

Det foreligger ingen grenseverdier for PAH i uteluft (Thrane,
1982a). I Vest-Tyskland ble det for en del &r siden foreslatt en
grenseverdi pad 10 ng/m3 som arsmiddel for BaP (Pott og Dolgner,

1979), men dette forslaget er ikke godkjent.
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Tabellene 20, 21 og 22 viser nivaer av PAH i luft fra andre méle-
steder (Thrane 1982b, Larssen 1982, Alfheim et al. 1979, Thrane og
Mikalsen, 1981). Det er brukt samme metode (Thrane og Mikalsen,
1981; Thrane, Mikalsen og Stray, 1982) for disse mdlingene som man
har brukt ved undersgkelsen i @vre Ardal, og nivaene er derfor
direkte sammenlignbare. Gjennomsnittkonsentrasjonene i @vre Ardal
er hgye sammenlignet med de man har funnet i Sundsvall, se tabell
20, og de er ogséd hgyere enn de man har funnet i sterkt trafikkerte

gater i Oslo, se tabellene 21 og 22.

Nivdet av BaP i @vre Ardal er hg¢yt, sarlig om vinteren, men ogsé

var og hgst. Nivéet av BaP om vinteren kan sammenlignes med det som
ble malt i den sterkt trafikkerte Baltimore Harbor Tunnel i USA

(Fox og Staley, 1976), mens nivdet for vdr og hgst tilsvarer male-
resultater som er rapportert fra London (Hoffmann og Wynder, 1977)
og andre europeiske storbyer (Waller og Commins, 1967). Konsentra-
sjonen i tunnelen var 66 ng/m3. I London varierte resultatene mellom
20 ng/m3 og 39 ng/m3, og i andre storbyer varierte de i omrédet

2-37 ng/m3. Nivaet av BaP mdlt om sommeren tilsvarer det man har
funnet om vinteren i Oslo ved mdlestasjoner som ikke er direkte
eksponert fra f.eks. trafikken. Forurensningsnivédet i Oslo er hgyest
om vinteren. Dette skyldes bdde at utluftingen er d&rlig i vinter-
méanedene, og at man har bidrag av forurensninger fra husoppvarming

ved denne &rstiden.

Den hgyeste konsentrasjonen av BaP i luften i @vre Ardal ble milt
8-9 desember 1980, og var 160 ng/m3. For dette dggnet foreld det
ingen meteorologiske observasjoner. I lgpet av vinteren 1981 /82
ble det tre ganger madlt konsentrasjoner over 100 ng/m3. Prgvene
med de ekstremt hgye konsentrasjoner av BaP fra vinteren 1981/82
er alle tatt mens det har vert flau vind med ¢stlig til nord-

¢stlig retning.



Tabell

20: Gjemnomsnittkonsentrasjoner av PAH ved fire malestasjoner

7 Sundsvall, Sverige for arstidene, 1:

sommeren 1980,

2: vinteren 1980/81, 3: vdren 1981, 4: sommeren 1981 og

5: oktober 1981.
Kubikenborg
VARIABLE 1NDEX VALUE VALUE VALUE VALUE VALUE VARIABLE DESCRIPTION

1 1000 0.792 0.031 0.183 0.287 9.060 FLUORIDE:MYC M-3

2 1910 13.223 192.847 39.764 20.008 21.400 ;NAPHTALENE,PAH;NG M-3

3 10620 0.000 91.320 49.043 19.173  12.940 (2-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3

4 1030 9.000 49.887 28.082 10.873 ?7.760 1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3

3 1640 3.890  21.467 19.163 6.334 3.520 ;BIPHENYL,PAH;NG M-3

6 1050 21.603  67.647  36.857 60.411 17.100 ;ACENAPHTENE,PAH(NG M-3

4 1060 83.363 38.327 38.3568 71.004 39.820 FLUORENE,PAH;NG M-3

8 1070 33.630  10.827 20.968 29,123 14.910 ;DIBENZOTHIOPHENE,PAH;NG M~3

9 1080 388.775  87.927 200.871 262.157 137.280 -;PHENANTHRENE,PAH;NG M-3.
19 1090 37.183 8.420 17.814  27.338 13.710 ;ANTHRACENE,PAH:NC M-3
11 1100 4.503 0.009 0.929 0.000 9.000 {CARBAZOLE,PAH:NC M-3
12 1o 6.560 <.207 0.200 9.002 0.000 ;2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NGC M-3
13 1120 3.335 2.780 4.930 8.242 7.190 ;1~METHYL PHENANTHRENE,PAH;NGC M-3
14 1130 184.035 37.400 03.114 108.960 36.160 FLUORANTHENE,PAH;NC M-3.
13 1140 116.695 26.133 .49.029 62.313  36.680 PYRENE,PAII:NC M-3
16 1130 21.503 1.939 9.429 20.013 7.290 ;BENZO A FLUORENE,PAHi;NGC M-3
17 1160 13.310 2.300 6.929 9.637 3.679 BENZO B FLUORENE,PAR;NG M-3
18 1170 22.060 3.433 7.707 9.598 16.050 ;BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
19 1180 62.325 6.613 20.686 19.163 14.140 ;CHRYSENE ~/ TRIPHENYLENE,PAH (NG M-3
20 1190 42.120 6.613 11.764 19.087 14.440 ;BENZO J / K / B FLUORANTHENE,PAH;NG M-3
21 1200 0.000 9.340 0.143 0.006 8.000 ;BENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-3.
22 1210 25.690 2.807 7.406 6.304 $.510 ;BENZO E PYRENE BEP,PAIl:NG M-3
23 1220 14.120 1.467 3.336 3.088 1.050 (BENZO A PYRENE BAP,PAH(NGC M-3
24 1230 2.413 9.407 0. 486 9.619 9.520 PERYLENE,PAH(NC M-3
23 1249 9.763 1.253 3.629 4.358 3.310 ;0-PUENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3
26 1200 4.720 0.227 1.043 1.312 9.940 DIBENZO AC ~/ AH ANTHRACENE,PAH;NG- M-3
27 1260 11.680 2.193 4.343 3.769 4.120 ;BENZO CHI PERYLENE,PAH:NG M-3
28 1270 9.9800 9.033 9.500 0.060 9.180 ANTHANTHRENE,PAH ;NG M-3
29 1280 2.610 1.080 0.096 1.28t 1.830 ;CORONENE.PAH:NG M-3
30 2000 1133.143 666.483 699.920 784.396 437.519 ;TOTAL PAH:NC M-3

Haga
VARIABLE INDEX VALUE VALUE VALUE VALUE VALUE VARIABLE DESCRIPTION

s 1000 0.384 9.036 9.224 9.268 0.102 FLUORIDE;MYGC M-3

6 1010 9.025 (77.100  44.338 13.696 21.160 ;NAPHTALENE,PAH;NC M-3

7 1020 9.008 98.829  62.385 15.900  14.100 ;2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

8 1030 9.008 52.443  33.9635 9.163 8.340 ;1-METHYL NAPHTALENE,PAHB:;NC M-3

9 1040 4.675 19.414 9.404 4.792 5.100 ;BIPOENYL,PAN;NG M-3

10 1030 40.592 30.843  31.438 29.563 9.760 (ACENAPHTENE,PAH;NC M-3

i1 10660 62.938 27.343  47.396 39.323  30.440 FLUORENE,PAIl:NC M~3

12 1070 26.342 5.330 18.100 13.083 9.810 DIBENZOTUIOPIENE, PAN; NG. M-3

13 1080 307.817 84.271 178.892 147.406  79.320 PHENANTHRENE,PAl;NC M-3.

14 1090 24.973 4.471 11.500  10.327 7.000 ANTHRACENE.PAH NG M~3

15 1100 0.008 0.000 9.000 0.004 ©0.000 ;CARDBAZOLE,PAH;NGC M-3

16 1110 14.767 0.521 0.038 0.004 0.010 ;2-METHYL ANTHRACENE,PAH;NC M-3

1?7 1120 8.017 2.336 5.219 5.887 9.620 ;1-METHYL PHENANTURENE,PAH;NGC M-3
18 1130 155.917 19,621 87.831 70.346  43.840 FLUORANTHENE,PAU:NC M-3.

19 11490 95.283 16.493 52.308 40.636 24.840 PYRENE,PAH:NG M-3

20 1130 10.300 1.030 7.246 11.217 3.280 ;BENZO A FLUORENE,PAH;NG: M-3

21 1160 10.973 0.729 5.183 4.548 4.130 BENZO B FLUONENE,PAII:NG M-3

22 1170 18.842 2.043 4.596 7.587 7.260 ;BENZO A ANTHMACENE,PAU;NG M-3

23 1180 65.725 4.437 13.823 18.392  12.300 ;CHRYSENE / TRIPHUENYLENE:PAH;NC M-3
24 1190 73.117 6.221 13.269 17.090  .16.540 BENZO J / K / B FLUORANTHENE,PAH;NG M-~3
23 1200 9.008 0.464 8.131 9.004 0.000 :BENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:;NC M-3.
26 1210 33.104 2.3529 3.728 6.867 6.480 {BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3

27 1220 13.050 1.543 2.162 2.978 3.200 BENZO A PYRENE BAP,PAHliNG M-3

28 1230 0.075 9.279 0.262 9.504 0.650 PERYLENE,PAH;NG M-3

29 12490 14.708 1.343 2.200 3.487 3.460 ;0-PHENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3

30 1230 3.612 0.114 0.477 1.267 1.120 ;DIBENZO AC / AH ANTHURACENE,PAH:NC: M-3
31 1260 18.033 2.400 2.846 3.806 4.360 ;BENZO CHI PERYLENE,PAH:NG M-3

32 1270 0.008 0.021 0.027 0.033 0.140 ANTHANTHRENE,PAH ;NG M-3.

33 1280 2.442 1.986 0.358 1:217 3.020 ;CORONENE,PAH:NC M-3

34 2000 1014.790 331.4i3 643.919 483.133 331.679 TOTAL PAH:NC M-3




Tabell 20 forts.

Kopmangatan
VARIABLE INDEX VALUE VALUE VALUE VALUE VARIADBLE DESCRIPTION

1 1000 9.023 0.211 0.124 9.158 ;FLUONIDE;MYG M-3

2 toto 400.600 081.600 43.333  61.040 JNAPUTALENE,PAH NG M-3

4 1920 235.202  124.273  53.009 30.780 2-METNIYL NAPUTALENE,PAH(NG M-3

4 1030 119.309 67.0803 U2.226  22.540 1 1-METUYL NAPUTALENE,PAH (NG M-3

3 1040 28.:63 19.723 10,798  10.420 | BIPHENYL,PAN;NG B-3

6 1030 34.0847 86.1050 27,459 (9,740 (ACENAPUTENE, PAHING M-3

7 1060 G1.8U9 708.3048 69.797  056.140 JFLUONENF PAIING M-3

8 1070 9.693 24.000  20.3083 14,570 | DIDBENZUTHIOPHENE, PAILING M-3

9 1060 T71.474 199,423 106.252 112.900 (PUENANTUQENE,PAILING M-3
10 1090 8.909 16.093 18.7399 13.200 ANTIBACENE,PAH (NG M-3
i 1100 0.000 0.000 0.000 9.000 JCARDAZOLE,PAII (NG M-3
12 1110 1.574 0.592 0.000 0.000 (2-METHYL ANTIRACENE, PANHC M-8
13 1120 6.663 10.142 11.420 16,790 1-METUYL PHENANTHILENE, PAHING M-0
14 1130 25.158 92.442 07.100 01.260 (FLUONANTUFNE PAUING M-3
16 1140 29.637 61.933 47.970  37.480 (PYRENE,PAUNG M-3
16 1150 2.916 11,508 6.420 B8.460 (IENZO A FLIOHENE,PAILING M-
17 1160 1.799 7.0048 4.417 6.880 (BENZO B FLUORENE,PAII;NC M-3
18 1170 4.979 6.758 3.998 8.0870 DENZO A ANTIMACENE,PAUNC 1M-3
19 1180 6.933 23.100 12.096  13.280 (CUNYSENE ~ TRIPHENYLENE.IAMLING H-3
20 1190 8.793 16.142 10.404 17.280 DENZO J 7/ K / B FLUONANTUENE,PAH{NC M-3
21 1200 2.693 0.117 0.000 0.000 (HENZO GHI FLUORANTUENE,PAN{NC M-3
22 1210 6.104 9.442 4.533 7.180 JUBENZO E PYRENE DFP,PAHiNC M-3
23 1220 5.279 4.092 1.967 4.320 BENZO A PYRENE DBAP,PAUNG 11-3
24 1290 0.463 9.592 9.439 1.050 (PENYLENE,PAII;NG M-3
25 1240 3.711 4.073 2.536 4.900 (O-PUENYLEHE PYIFENE,PAU(NC M-3
26 1250 0.347 1.192 0.011 1.410 DIBENZ0 AC /7 Al ANTHRACENE, PAILING M-3
27 1260 10.721 7.521 3.170 7.920 UBENZO CIHU PENYLENE,IAI(NG M-3
20 1270 0.474 0.242 9.013 1.040 JANTHANTHRENE, PAH;RC M-3
29 12680 8.0206 2.923 1.969 7.340 JCORONENE,PAILING M-3
30 2000 1097.144 906.191 649.699 5353.869 TUTAL PAUNG M-3

Sidsjén
VARIABLE IHDEX VALUE VALUE VALUE VALUE VALUE VARIABLE DESCIIPTION

1 1000 0.079 0.018 9.142 0.076 0.040 FLUONIDE(HMYC N-3

2 1010 2.993 97.747 28.000 0.076 16.049 NAPUTALENE,PAN;NC M-3

3 1020 0.000 46.307 30.4933 8.7608 8.900 (2-METHYL NAPUTALENE,PAH (NG M-3

4 1030 0.000 26.033 16.967 5.132 $5.120 1-METHYL NAPUTALENE,PALI;NC M-3

8 1040 1.3080  11.427 5.692 2.916 4.360 BIPUENYL,PAHNC N-3

6 1050 10.000 17.530 2.678 13,128 6.340 ACENAPHTENE,PAILING M-3

7 1060 14.167 13.587 31.000 18.988 16.060 FLUOLENE,PAHI NG M-3

[1] 1070 6.400  2.400 10.612 8.930 4.010 [ DIDENZUTHIOPHENE, PAIL{NC M~3

9 1080 69.717 23.573 96.312 62.912 36.030 (PUENANTURENE,PAH (NG M-3.

10 1090 3.460 1.237 3.942 3.104 2.960 (ANTHRACENE,PAU;NG M-3

1t 1100 8.008  9.000 0.000 9.004 9.000 CARBAZULE,PAIIING ¥-3

12 1o t.950 0.147 9.100 0.004 0.000 {2-METHYL, ANTHURACENE,PAU;NG M-8

13 1120 Q.08 0,747 2.2738 2.298 2.700 1-METHYL PUENANTHUENE,PALI{NG M-3
14 t180 29.U50 19.92 46.773 31.020 14.180 (FLUORANTHENE.PAI4NG M-3

13 1149 17.267 8.787 26.073 18.364 9.600 ;PYRENE,PAH:NG M-3

16 1150 2.6493  9.063 3.308 2.024 1.710 DENZO A FLUORENE,PAIL;NG M-3

17 1160 1.225  9.503 2,992 2.040 1.370 (DENZO B FLUORENE,PAII;NC M-3

16 1170 2.917 I .047 3.167 3.004 2.200 $DENZO A ANTURACENE,PAUNG M-3

19 1180 9.333 6.180 13.517 10.550 4.260 CURYSENE 7 TIWIPUENYLENE,PAH NG M-0
20 1190 4.950 8.540 13.767 7.004 8.060 JUENZO J / K 7/ B FLUODANTHENE,PAU (NG M-3
21 1200 9.008 9.193 0.070 0.010 0.600 (DENZO CBI FLUORANTHENE,PAN (NG M-3
22 1210 3.593  3.400 5.817 3.268 1.760 DENZO E PYUENE BEP,PAHNC M-3

23 1220 2.300 1.267 2.073 1.950 0.000 JBENZO A PYRENE BAP,PAILING N-3

24 1230 0.008 g 427 9.323 0.440 0.1380 (PENYLENE,PAH;NG M-8

23 12490 1.008 1.107 2.723 1.936 1.040 JO-PHENYLENE PYRENE,PAUNC H-3

26 1260 1.000 g .a(3 0.892 0.912 9.200 DIBENZO AC 7 All ANTHHACENE,PAIL{NG M-3
27 1260 1.9063 1.720 2.950 1.856 1.360 JUENZO CHI PENYLENE,PAULING M-3

28 1270 0.008 g.927 0.134 0.094 0.000 JANTHANTHRENE, PAI ;NG M-3

29 1280 0.400  9.440 9.871 9.5672 0.530 COWONENE,PAILZNC M-3

3e 2000 109.069 286.173 373.799 217.979 145.790 TOIAL PAILLNG M-3




Tabell 21: Gjennomsnittkonsentrasjoner av PAH (ng/m®) i trafikkert
gate (St.0Olavs plass) og © en bakgdrd (Nordahl Bruns gate)

2 Oslo vinter og sommer 1980/81 (Larssen, 1982).

Stasjon ‘| St.Olavs plass N. Bruns gate
Arstid Vinter |Sommer Vinter | Sommer
Naphthalene 62.0 2641 58.6 15} 7
2-methylnaphthalene 99.4 12.7 56.4 8k 2
l-methylnaphthalene 54.4 /) S5 Sia
Biphenyl 45.6 3.4 26.5 832
Acenaphthene 69 .1t 2.9 16.2 2.8
Fluorene 104.2 41.7 42.8 15.4
Dibenzothiophene 21.3 16,5 12.4 555
Phenanthrene 1166 90.1 70.4 34.4
Anthracene 34.5 LSv.7 13,0 4.4
2-methylanthracene 11.4 b 3.0

l-methylphenanthrene 19.5 2319 749 22.7
Fluoranthene 44.5 3559 20.7 B3 7
Pyrene 525 35..8 21.0 6.4
Benzo(a)fluorene 8.0 Slad 2.2 0.6
Benzo (b) fluorene 6::2 5128 159 1.0
Benzo(a)anthracene B3 1.6 3.6 0.6
Chrysene/Triphenylene 10.8 2.2 528 LJ5
Benzo(b/j/k) fluoranthenes 16.1 5.6 7.4 1.6
Benzo(e)pyrene o9 149 8.2 @)'S
Benzo (a)pyrene 123 0.6 4.3 0.2
Perylene 1.8 043 0i;5 0.1
o-phenylene pyrene 10.2 251, 3i.2 0.6
Dibenzo (ac/ah)anthracenes 0.9 @ .5 05 052
Benzo(g h i)perylene 25.1 4.4 73 0.7
Anthanthrene 5.6 0.3 1.0

Coronene 22.6 4.5 3.6 0.5
Total PAH 876 346 427 142




Tabell 22: Gjennomsnittkonsentrasjoner av PAH-forbindelser (ng/ma) 7
bakgrunnsomrader (Birkenes), boligstrgk (Lillestrgm) og i
Oslo. Malingene © Oslo er gjort pd St.Hanshaugen (park) og
1 Radhusgaten 7 takhgyde og gatenivd (Alfheim et al., 1979,
Thrane og Mikalsen, 1981).

Arstid Hpst 1977| Hgst 1978| Vinter 1979 Vinter 1979|Vinter 1979
Stasjon Birkenes Lillestrgm} Oslo, park | Oslo, tak Oslo, gate
Prgvetakingsperiode 24 t 24 t Dag Natt Dag |Natt Dag |Natt
Naphthalene 3.3 35::8 208 |110 333 [179 554 1423
Biphenyl 1.4 85 36.1 113.6 | 68.6(40.1 | 113 |49.6
Fluorene RN Y252 41.1 {11.4 | 93.6(31.6 | 217 |72.1
Dibenzothiophene 0.7 1.2 19.0 9.0 34.0127.7 81.2129.9
Phenanthrene 5.4 262 81.4 {34.3 142 77.3 288 |115
Anthracene 2.0 3.4 1516 4.5 23.0120.4 77.7124.7
2-methylanthracene = - 115 = 10.4 - 23.0 7.7
l-methylphenanthrene = = 7.4 2.0 15.11} 4.5 315561 |iL3i:2
Fluoranthene Ll 55,5 31.0 8.6 44.6118.7 81.5(28.4
Pyrene 5’5 17.8 [12.6 | 42.1(22.4 {118.5]37.8
Benzo(a)fluorene 0.4 1.4 4.0 3.0 11.9] 6.2 235 B2
Benzo (b) fluorene () = .3 - sl 255 6.4 2.2
Benzo(a)anthracene ad! 0.9 4.4 2.0 17.81}11.2 24.0¢ 7.8
Chrysene/Triphenylene . ¥ 2.0 | 15.6 102 | 142 557
Benzo (b/j/k)

fluoranthenes = = 1.9 1.0 9.0 4.3 9.31 4.0
BenzoUe)pyrene 012 0,25 St 7 i |¥87) 10.6{ 5.0 S8l 12
Benzo{a)pyrene 0.04 0.3 245 115 1145 ] 6.5 0 ) LY W 5
Perylene 0.07 0.08 1.6 0.5 52 242 L8
o-phenylene pyrene 0.03 055 158 = 9.7} 4.6 gl 4l
Dibenzo{ac/ah)

anthracenes 0.01 =) = = = = =
Benzo (g h i)perylene 0.03 Ok 7 4.8 = 15.9] 7.9 18.6] 8.9
Coronene = = =Rl = IBi-ail 529 14.9411.0
Total PAH 19.4 104 504 209 931] 489 | 1731 863




5.6 Virkning av de meteorologiske forhold pé& konsentrasjonen
av PAH

De meteorologiske observasjoner som ble foretatt i denne under-
sgkelsen er begrenset til timevise mélinger av vindretning og
styrke for en del av perioden. Vindretningen ser ut til & ha mindre
innflytelse pd nivaet av luftforurensninger enn det man har erfart
ved mdlinger andre steder som f.eks. i Sundsvall (Thrane, 1982b) og
p& Sunndals¢ra (Thrane, 1983a). Dette skyldes for en stor del de
komplekse meteorologiske forhold man har i @vre Ardal. Prgvene er
tatt over 24 timer, og pa grunn av den relativt store hyppigheten
av svake vinder og skiftende vindretning gjennom dggnet, har det
vert vanskelig & finne sammenheng mellom vindretningene og konsen-
trasjonene av PAH. Svak vind kombinert med darlige spredningsfor-

hold hgst og vinter gir hgye konsentrasjoner av luftforurensninger.

I figur 22 er prgvene gruppert etter hovedvindretningen og figuren
illustrerer at vindretningen har liten innflytelse p& PAH-konsen-
trasjonene. De hgyeste konsentrasjoner er médlt mens vindretningen
har vert ¢stlig, dvs. innenfor sektoren 60°-150°, men det har ogsé
vert malt forholdsvis lave konsentrasjoner ved denne vindretningen
som vist i1 figuren. Prg¢vene med lave PAH-konsentrasjoner som er
tatt innenfor denne sektoren er alle fra sommerhalvadret. Ved denne

drstiden er utluftingen bedre enn om vinteren.
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Figur 22: Vindretningens innflytelse pd konsentrasjonen av forurens-
ningskomponenter. Nummerering av komponentene er den samme
som 71 tabellene. Lengden av de vertikale linjene indikerer
konsentrasjonen for hver komponent i de enkelte prever.
Prgvenr. refererer til prevens identifikasjonsnr.

5.7 Frekvensfordelinger av PAH

Frekvensfordelingene for utvalgte PAH-forbindelser er vist i

figur 23. Maleresultatene er som man ser av figuren, spredt utover
et stort konsentrasjonsomrdde. Figuren gir derfor ikke et klart
bilde av hvilken type fordeling man har for disse forurensnings-
komponentene. Det er stor forskjell mellom medianverdiene og
gjennomsnittkonsentrasjonene, i s@rlig grad for fluoranten og

BaP, hvilket indikerer en skjev frekvensfordeling. BaP synes &
vere tilnzrmet log-normaltfordelt med flest prgver i det

laveste konsentrasjonsomriadet.
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Frekvensfordeling for a) fluoranten,
b) BaP og c) koronen.
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5.8 PAH-profiler

Sammensetningen av PAH-forbindelsene i en luftpregve, dvs. profilen,
vil variere avhengig av hvilken opprinnelse pr¢gven har. Profilen
av PAH vil kunne gi en indikasjon om hvilke kilder som er domi-

nerende i det omrddet hvor pr¢gven er tatt.

PAH-profilene i gjennomsnittprgvene fra hver arstid er illustrert
i figur 24, og konsentrasjonssammensetningen er gitt i tabell 6.
Bortsett fra variasjonen i konsentrasjonsnivdene fra en arstid til
en annen, er sammensetningen i prgvene noksd like. Forholdet
mellom fluoranten (1130) og koronen (1280) er hgyt og varierer

fra 90 til 160, hvilket viser at aluminiumverket er en dominerende
kilde til PAH ved alle Aarstider. Tidligere undersgkelser har vist
at dette forholdet er mindre enn 10 i omra&der som ikke er influ-
ert av aluminiumproduksjonen, men hvor hovedkildene til PAH er
trafikk og husoppvarming (Thrane, 1982b). Den relative ¢kning av
naftalen (1010) fra den varme arstid til den kalde skyldes at opp-
samlingseffektiviteten for denne flyktige komponenten er temperatur-
avhengig (Thrane, Mikalsen og Stray, 1982). PAH-profilen for
gjennomsnitt av alle prgver tatt i @vre Ardal er illustrert i

Figur 25.
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Figur 25: PAH-profil for gjemnomsnitt av alle malinger
foretatt 7 Qvre Ardal.
6 ESTIMAT AV ALUMINIUMVERKETS BIDRAG TIL PAH I UTELUFT

Det foreld ingen data for utslippet av PAH fra aluminiumverket i
@vre Ardal, som kunne legges til grunn for beregning av bidraget
fra aluminiumproduksjonen. Beregningene er utfgrt ved hjelp av
FOSE (Bezdek, 1981; Gunderson og Jacobsen, 1982; Jacobsen og
Gunderson; 1982). Dette er et matematisk analyseprogram basert
P& gjenkjennelse av mgnstrene i prgvenes sammensetning, se

avsnitt 5.8, og gruppering (clustering) av pr¢gvene etter deres
mgnster (profil).

P4 grunn av at programmets kapasitet var begrenset til 40 prgver
ble analysene utfgrt hver for seg for prgver tatt i vinterhalviret
og sommerhalvaret. Vinterprgvene inkluderte alle prgver tatt i

tidsrommet fra oktober til mars, mens sommerprgvene er tatt i



lgpet av m&nedene fra april til september. PAH-forbindelsene som
inngikk i FOSE er listet i tabell 23.

Tabell 23: PAH-komponenter som inngdr 1 FOSE.

Indeks Komponent
1040 Bifenyl

1050 Acenaften
1060 Fluoren

1080 Fenantren
1090 Antracen
1130 Fluoranten
1140 Pyren

1170 Benz (a)antracen
1210 Benz (e)pyren
1220 Benz(a)pyren
1280 Koronen

Matrisene for dataene som inngikk i analysen er gitt i tabell 24,
og utskriftene fra FOSE i tabellene 25 og 26 for henholdsvis
vinter- og sommerprgver. Identifikasjon av gruppene er hovedsaklig
gjort p& grunnlag av konsentrasjonen av partikul@rt fluorid. Hgye
konsentrasjoner av fluorid indikerte at en stor del av PAH i luft-
prgven kunne skrive seqg fra aluminiumverket. PA& grunn av de
spesielle meteorologiske forhold i @vre Ardal ble det lagt mindre
vekt pa vindretningen her enn man har gjort ved lignende data-

analyser tidligere (Thrane, 1982b, Thrane, 1983a).

Estimatet av bidraget fra verket i vinterhalvdret er basert pé
graden av medlemskap for hver enkelt prgve i gruppene 1, 3 og 4
i tabell 25. Pr¢ver med hgyt medlemskap i gruppe 2 inneholdt

lave konsentrasjoner av partikulart fluorid, og hovedvindretning

for disse prgvene har dessuten vart sydvestlig. De synes derfor

ikke & vare assosiert med aluminiumproduksjonen.



Tabell 24: Data fra pinter- og sommerhalvdret som tnngdr ¢ FOSE.

61

EUCLIDEAN NORM

IN USE

BEGIN FOSE OUTPUT
VINTER
NUMBER OF DATA VECTORS =2 36
NUMBER OF FEATURES, D = 11
NUMBER OF CLUSTERS, C = 4
THIS 18 THE INPUT DATA IN D-SPACE
12.90 145.00 119.00 339.00 47.90 237.00 182.00 69.30 30.40 23.40 4.40
6.00 75.30 72.60 367.00 27.30 160.00 106.00 23.60 14.20 8.20. 0.00
0.00 40.00 88.90 673.00 23,20 292.00 180.00 37.80 24.60 16.40. .7.20
32.40 770.00 933.003602.00 124.001393.00 887.00 197.00 107.00 81.10 7.90
71.70 967.001436.006734.00 328.002054.001363.00 199.00 87.60 62.90 3.60
52.70 481.00 461.0062003.00 79.30 990.00 633.00 134.00 112.00 86.90 4.90
82.40 637.00 617.002617.00 140.001407.00 933.00 316.00 173.00 160.00 9.89
24.70 167.90 182.00 8354.00 48.80 411.00 269.00 79.80 38.70 29.30 9.00
19.60 268.00 281.001412.00 94.90 649.00 432.00 162.00 64.30 46.30 9.00
30.20 120.90 130.00 340.00 30.30 440.00 323.00 101.00 49.10 43.10 6.60
24.30 131.00 160.00 707.00 27.30 322.00 203.00 31.70 34.70 28.40 3.00
19.99 342.00 307.002088.060 93.90 863.00 333.00 199.00 101.00 79.40 .10
2.00 67.40 104.00 313.00 10.80 230.00 133.00 8.20 6.30 0.00 9.00
294.00 665.001012.003874.00 62.801462.00 603.00 109.00 105.00 49.60 6.70
172.00 632.00 005.002948.00 73.201188.00 636.00 148.00 (12.00 71.80 7.30
91.70 423.00 513.002111.00 37.201027.00 393.00 124.09 B87.50 76.20. 9.19
3.00 91.70 88.70 521.00 33.90 302.00 181.00 38.70 21.10 9.90. 0.00
12.90 206.00 204.00 998.00 90.30 423.00 266.00 68.70 40.80 32.90 9.00
16.60 145.00 213.001094.00 84.80 474.00 297.00 63.70 47.90 29.70. 3.80
7.20 21.40 69.30 268.00 16.10 186.00 110.90 24.30 7.80 3.90 9.00
7.00 13.80  21.20 88.39 5.90 34.60 21.40 2.40 1.49 9.80. 0.00
4.40 43.70 90.60 433.00 16.90 229.00 136.00 31.30 17.40 9.80. 4.00
13.50 123.00 179.00 B03.00 62.70 421.00 238.00 66.10 21.90 17.70. 4.10
4.80 10.60 14.60 33.00 2.00 27.30 14.490 2.40 1.80 1.00 9.00
16.19 94.90 101.00 317.00 23.30 237.00 136.00 34.30 21.90 15.30 3.00
7.30 38.20 43.60 246.00 12.00 120.00 72.60 19.00 9.20 7.00 0.00
25.10 199.00 226.001081.00 47.30 362.00 341.00 144.00 57.30 41.00 9.60
23.00 82.00 086.80 414.00 36.60 200.00 127.00 44.00 16.906 13.50 4.40
77.90 372.00 368.001723.00 97.401007.00 628.00 234.00 92.60 72.90. 20.30
6.70 50.20 63.10 442.00 34.20 232.00 143.00 36.00 13.40 10.90. 2.30
235.40 260.00 234.001189.00 106.00 343.60 351.00 124.00 83.80 36.70 7.10
87.50 711.00 636.003154.00 40.001261.00 797.00 367.00 162.00 130.00 28.30
89.30 806.00 788.003339.00 22.901418.00 882.00 360.00 180.00 113.00 21.70
68.30 444.00 482.001883.00 12.90 779.00 450.00 149.00 68.00 43.30 10.10
141.00 623.00 730.002647.00 26.101583.00 963.00 303.00 196.00 120.00. 26.60
44.30 170.00 278.001094.00 4.30 421.00 229.00 62.90 37.90 23.00 6.30
EUCLIDEAN NORM IN USE
BEGIN FOSE OUTPUT
SOMMER
NUMBER OF DATA VECTORS = 20
NUMBER OF FEATURES, D = i1}
NUMBER OF CLUSTERS; C = 4
THIS IS THE [NPUT DATA IN D-SPACE
180.00 388.00 771.003330.00 28.701014.00 371.00 38.30 435.30 23.40. 12.490
50.40 163.00 538.902083.00 16.10 802.00 368.00 51.20 62.00 29.30 2.90
3.20 B87.00 163.900 673.00 11.60 241.00 131.00 13.80 18.30 8.60 2.79
7.60 72.10 71.10 303.00 13.30 116.00° 69.30 — 7.90 780 3200 ) 0:00-
22.90 123.00 124.00 533.00 10.00 188.00 96.30 14.40 13.80 4.90 9.00
6.20 158.00 292.001639.00 123.00 7968.00 462.00 63.30 41.70 30.30 2.29
9.00 67.20 83.90 447.00 11.30 169.00 97.40 15.60 9.40 7.40. 0.00
11.30 74.40 167.00 B61.00 16.70 320.900 169.00 18.80 185.40 6.70 0.00
20.90 29.90 93.80 490.00 10.80 219.00 102.00 10.40 17.3@ 8.20. 1.90
3.80 11.90  852.70 320.00 11.20 115.00 33.80 $.30 3.10 1.80 4.60
10.80 91.20 163.00 552.00 14.90 243.00 132.00 351.80 3J30.20 18.30 2.99
8.80 27.70 62.90 308.00 5.50 112.00 32.30 12.40 7.90 4.00. 0.00
3.50 9.60 29.70 140.00 2.30 44.60 21.40 2.90 1.790 9.40 0.00
8.30 16.30 83.40 587.00 5.80 152.00 60.790 9.40 6.390 2.30 0.00
2.50 7.79 21.60 133.00 6.10 62.90 28.60 3.10 1.00 0.90 0.00
0.80 6.40 19.80 96.80 2.60 33.80 17.10 2.80 1.40 0.60. 0.00
9.10 106.09 230.00 975.00 30.60 406.00 223.00 96.00 38.80 30.40. 12.30
3.60 106.00 320.001588.00 112.00 727.00 447.00 109.00 47.70 32.60 12.50
1.80 40.00 131.00 779.00 83.70 387.00 246.00 67.10 20.90 14.30. 2.70
2.20° 33.90 165.00 99.50 69.20 418.00 240.00 56.70 23.60 11.20 2.60




Tabell 25: Resultater ay FOSE som viser graden ay medlemskap < de
fire grupper, for hyer ay prevene tatt i vinterhalydret.

Sentrum for hver gruppe samt retningen ¢ koordinatsystemet
er gitt pd hgyre side ¢ tabellen.

Analysebetingelser og Gruppenes plassering i et 11
medlemskapsmatrise dimensjonalt koordinatsystem
CONVERCENCE IN 12ITERATIONS CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 1
MAX. MEMBERSHIP ERROR= 0.03
CENTER DIRECTIONS
CUTOFF CONTROL EPS= 9.03
1040 72.86 -0.04
WEIGHTING EXPONENT - M=__ __2.00 1030 964.74 0.99
10601432.21 8.16
OBJECTIVE FCN. JMx ZREXRRR 16806710.70 0.94
1090 326.13 0.07
PARTITION COEFF. F= 0.82 11302049.19 8.20
11401359.84 8.20
PARTITION ENTROPY H= 9.38 1170 198.38 0.02
1210 87.77 -0.01
ALPHA = 0.60 1220 62.00 -0.00
1280 3.63 -0.00
EUCLIDEAN NORM USED THIS RUN CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 2
CENTER DIRECTIONS
TERMINAL MEMBERSHIP MATRIX U
1640 13.03 0.62
1650 93.38 0.16
" 2 3 P 1060 112.61 8.19
Preve 1080 555.84 .85
nr. 1890 32.19 0.05
3 ©0.00 0.99 0.00 0.00 1130 274.21 0.39
5 0.0 0.98 ©.00 0.02 1140 171.92 0.24
7 ©0.00 0.98° 0.00 0.01 1170 46.71 0.08
9 @.02 0.02 0.90 0.06 1216 23.08 0.04
11 1.606 0.00 0.00 0.00 1220 16.43 0.63
13 0.60 0.62 0.03 0.953 1280 2.63 9.00
18 0.02 0.04 0.71 0.23 CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 3
17 ©.00 0.90 06.41 ©.08
19 0.01 0.22 0.04 0.73
21 -6.60 ©0.93 0.01 0.03 CENTER DIRECTIONS
23 ©0.00 0.98 0.00 0.02
25 ©0.00 0.03 0.04 0.93 1040 123.70 6.06
27 ©0.00 ©0.99 0.00 0.00 1050 706.41 0.10
29 0.07 ©0.04 0.78 0.11 1060 794.91 0.23
S8t ©0.62 0.3 6.80 0.15 : 10803208.89 0.94
383 ©.00 0.63 0.05 0.92 109 67.93 9.00
35 0.00 1.80 0.00 ©0.00 11301373.75 0.03
37 0.01 0.79 0.02. .18 1340 818.79 -9.13
39 6.01 0.69 6.03 6.27 1170 264.10 -9.11
81 0.00 0.98 0.00 0.62 1210 130.78 -0.03
83 ©.61 0.91 0.2, 0.06 1220 103.35 -9.08
83 0.00 0.99 0.00 0.01 1280 16.11 -~0.01
87 0.00 0.93 0.01 0.06 CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 4
89 0.1 0.91 6.02. 0.07 P
91 0.0 1.6 ©.00 0.00
93 ©0.60 0.95 0.01 0.04 CEFTER DIRECTIONS
95 ©0.01 06.63 0.04 0.33
97 0.00 ©.99 0.00 0.0l 1040 854.80 0.04
99 0.0 0.63 0.04 0.91 © 1080 386.22 0.19
161 ©0.60 0.99 0.00 0.0l 1060 433.95 0.24
163  0.01 0.31 0.0¢ ©0.44 10801851 .36 e.83
165 ©0.91 ., 6.01 ©.94 0.04 1090 71.42 -0.00
107 0.01 0.61 0.96 0.03 : 1130 876.11 8.40
109 ©0.60 0.03 0.02 0.95 1146 338.22 0.23
111 0.62 0.65 0.73 0.21 1170 166.59 0.04
113 0.01 0.70 0.03 0.26 1210 87.34 8.04
1220 66.88 8.04
1280 8.66 0.00




Tabell 26: Resultater ay FOSE som viser graden av medlemskap i de
fire grupper, for hver av prgvene tatt i sommerhalvdret.
Sentrum for hver gruppe samt retningen i koordinatsystemet
er gitt pd hpyre side v tabellen.

Analysebetingelser og Gruppenes plassering i et 11
medlemskapsmatrise dimensjonalt koordinatsystem
CONVERGENCE IN = 9ITERATIONS CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 1
MAX. MEMBERSHIP ERROR= 0.03 CENTER DIRECTIONS
1040 16.90 0.07
CUTOFF CONTROL EPS=  6.03 Lo Rl ool
1060 362.49 0.39
WEIGHTING EXPONENT M=  2.00 e e
g 1090 92.63 -0.16
OBJECTIVE FCN. JMs =mixxkxxx 1130 735.09 ot
1140 431.70 -0.11
PARTITION COEFF. F=  0.78 e e
1210 48.86 0.03
PARTITION ENTROPY H=  0.40 e Ay 18,00
ALPHA = 0.60 1280 6.21 -0.01

CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 2
EUCLIDEAR NORM USED THIS RUN

CENTER DIRECTIONS
TERI 1040 178.51 0.08
TN SHRERREHTE MATRIX U 1050 383.17 e.27
1060 768.10 9.18
10803314.77 0.93
Ry, 2 2 J & 1090  28.59 8.00
nr. 11301011.31 9.17
41 0.60 1.0 0.00 ©.00 :};g 3;2-2“; _:~g:
43 0.79 0.10 0.07 0.04 1548 28 o5 ot
45 ©0.00 0.60 0.97 0.03 e oi'4s g
47 ©0.00 0.00 0.04 0.96 e P R L0
49 0.91 0.80 0.73 0.25 CENTER § DIRSSPIONS F .
81 ©.98 0.60 .01 ©.00 OR CLUSTER 3
53 ©6.81 0.0 0.37 0.62
55 ©0.02 0.60 ©.90 0.07 G & —"
1040 9.59 -0.01
1050 74.80 0.04
1060 151.51 0.18
57 ©0.601 0.00 0.57 0.42 .
89 ©0.00 ©.00 0.04 0.96 ;ggg 6::-3; 8‘32
61 ©0.60 @.60 0.96 ©0.03 s g &8
63 ©.00 ©0.00 0.02 0.97 1140 o o0
65 ©0.00 ©0.00 ©.64 0.95 fiag .
67 ©.02 0.00 0.66 ©.32 5 o2one 6.09
69 ©0.60 0.60° 0.04 ©.95 121 . 6.02
71 0.1 0.0 0.06 0.93 1220 12.03 6.02
73 0.9 0.81 0.76 .13 1280 2.7% 8.01
?5 ©0.97. 0.61 ©0.02 .01 CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 4
77 ©.04 ©0.61 0.84 0.11
79 ©.07 ©0.62 0.37 0.34
CENTER DIRECTIONS
1040  5.42 0.02
1050 27.32 e.11
1060 54.99 e.19
1080 247.19 0.88
1096 10.33 0.03
1130 109.64 0.37
1146 57.12 0.20
1176 9.35 0.04
1210 5.86 0.03
1220 2.88 0.02
1280 9.86 0.00




For sommerprgvene finner en at gruppene.l, 2 og 3 kan tilskrives
aluminiumverket, mens prgvene med hgyt medlemskap i gruppe 4

synes & ha en annen opprinnelse.

Resultatene av estimatet er gitt i tabell 27, som viser bidraget
fra alumialvmbndustkien 1 pregent ay den totale mengde PAH gom

ble malt i vinter- og sommerhalvdret.

Tabell 27: Estimat av det prosentvise bidrag av PAH fra
aluminiumverket © vinter—- og sommerhalvdret.

Prosentvise bidrag
Halvar fra verket
Vinter 76
Sommer 83
i/ KONKLUSJON

Resultatene fra denne undersgkelsen viser at luftforurensnings-
nivdet i @vre Ardal er hgyt og tildels hgyere enn det man har
funnet i andre omradder med industri og tett trafikk. De hgye
konsentrasjonene skyldes i en viss grad at man i dette omrade
har lange perioder med darlig utlufting og liten spredning av

luftforurensningene.

Stpvnedfall kan ikke anses & vare et forurensningsproblem i
@vre Ardal, mens mengden PAH som avsettes med nedfallstgvet er
hgyt sammenlignet med resultater fra en undersgkelse i Vest-
Tyskland. Sammenlignet med andre undersgkelser ser det ut til
at mengden BaP i nedfallstgv tilsvarer den man kan forvente i

tettbygde omrader med industri.

Svevestgyv kan vare et problem om vinteren nar spredningsforholdene
er darlige. Resultatene viser at 4 av prgvene innehopldt stev-
mengder som oversteg den amerikanske sekundar-standarden.

Denne standard er satt ut ifra hensyn til trivsel og virkning

pé& miljget. Den amerikanske primer-standarden for beskyttelse



av menneskers helse, ble ikke overskredet i méleperioden. Det
hgyeste nivdet av svevestgv forekom om vinteren. Konsentrasjonen
av svevestgv viste sammenheng med konsentrasjonene av andre luft-

forurensningskomponenter.

Nivdene av partikul@rt karbon tilsvarte gjennomsnittkonsentrasjoner
fra byer, boligstrgk og landlige omrdder i USA. Den gjennomsnitt-
lige karbonkonsentrasjonen i @vre Ardal var dobbelt sa hgy om
vinteren som nivdet var og hgst, og tre ganger hgyere enn konsen-
trasjonene madlt om sommeren. En del av &rsaken til det hgye nivdet
om vinteren kan vare husoppvarming ved fyring med ved eller olje,
men de d&rlige spredningsforhold man har om vinteren vil ogsa
bidra til en ¢kning i forurensningsnivdet i forhold til andre &rs-
tider. Resultater fra regresjonsanalyser viser at det er sammen-

heng mellom karbon og PAH i luften i @vre Ardal.

Datamaterialet som foreligger for totalt fluorid er sparsomt og det
er derfor vanskelig & trekke konklusjoner om nivdet i luften. Resul-
tatene av partikulert fluorid tyder imidlertid pd& at konsentrasjonene
om vinteren i @vre Ardal er hgye i forhold til de man har funnet i
omrader omkring andre aluminiumverk i Norge. En del av arsaken til
det hgye nivaet om vinteren var at prgvene, som ble tatt hver 8.

dag, i1 stor grad var fra perioder med spesielt ugunstige driftsfor-
hold i fabrikken og da&rlige spredningsforhold for luftforurensninger.
Ved de ¢vrige arstidene tilsvarer konsentrasjonene i @vre Ardal de
man har funnet naer andre norske verk. Sammenlignet med mdleresultater
av fluorid fra Sundsvall i Sverige hvor Gradnges Aluminium ligger,

er nivaet i @vre Ardal hgyt. Regresjonsanalysene mellom partikulart
fluorid og PAH viser at det er sammenheng mellom konsentrasjonene

hvilket indikerer at de kan ha en felles opprinnelse.

Konsentrasjonene av PAH i luften i ¢@vre Ardal er hgyere enn, eller
tilsvarer de man kan forvente i sterkt trafikkerte gater. De hgyeste
gjennomsnittkonsentrasjoner forekom om vinteren, og dette skyldes i
stor grad de meteorologiske forhold. Ved denne 3rstid er det ofte
svak vind og darlig utlufting, hvilket resulterer i en anrikning av
luftforurensningene pa& stedet. Beregninger viste at aluminiumverket
bidrar med 76% av den mengde PAH som er mdlt i vinterhalviret og

83% av den mengde man har funnet i sommerhalvaret.
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SAMPLE LINE 3

SAKET2:0A1-2;SITE,OVRE AARDAL:DATE.1980,0CT 13 14:TIME.0843 0840;

SAMPLE TYPE.24H,.PUR:*

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010

10 1020
11 1036
12 1040
13 1030
14 1060
18 1070
16 1080
1?7 1090
18 1100
19 1116
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1260
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000
SAMPLE LINE

0.000
30.400
25.400

6.400
15.800

6.000
18.800

0.000

4.400

1938.198

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DiRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE:DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M~3

CARBON;;MYGC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYG M-3

sFLUORIDE :MYC M-3

s NAPHTALENE ,PAR:NC M-3

12-METHYL NAPHTALENE,PAB,NC M-3

11-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

sBIPHENYL ,PAH:NG M-3

tACENAPUTENE, PAH; NG M-3

+FLUORENE , PAH: NG M-3

s DIBENZOTHIOPHENE . PAH: NG M-3

1 PHENANTHRENE , PAH:NC M-3

sANTHRACENE , PAH:NC M-3

;CARBAZOLE, PAH: NG M-3

12-METHYL ANTHRACENE,PAH.NG M-3

+ 1-METHYL PHENANTHRENE,PAB(NG M-3

;s FLUORANTHENE,, PAH NG M-3

sPYRENE,PAR:NG M-3

+BENZO A FLUORENE.PAH:NGC M-3

+BENZO B FLUORENE,PAH:NGC M-3

+BENZO A ANTHRACENE,PAH;NC M-3

+CURYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH:NGC M-3

+BENZO J ~ X ~ B FLUORANTHENE,PAH:NC M-3

sBENZO CBI FLUORANTHENE,PAH:NC M-3

+BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3

+BEN2ZO A PYRENE BAP.PAH:NG M-3

s PERYLENE.PAH: NG M-3

:0-PHBENYLENE PYRENE,PAHR:NC M-3

:DIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE,PAH:NG M-3

tBENZO CH! PERYLENE,PAH;NGC M-3
ANTHBANTHRERE ., PAR:NC M-3

:CORONERE.PAH;NC M-3

;TOTAL PAH;NC M-3

k4
SA:KET2;0A3-2:SITE,OVRE AARDAL:DATE,1980,0CT 29 30,TIME,0838 0840;
SAMPLE TYPE,.24H.PUR:»

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
1 160
2 110
3 120
4 130
s 900
6 910
T 920
8 1000
9 1010

10 1020
il 1030
12 1040
13 1030
14 1060
135 1070
16 1080
1?7 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1120
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000

7.200
1716.598

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN ‘WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE:DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CARBON : NYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYG M-3

s FLUORIDE : MYG M-3

s FAPHTALENE ,PAH1NC M-3
1+2~METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
1 1=METHYL NAPHTALENE,PAH;NGC M-3
+BIPHENYL,PAH:NGC M-3
;ACENAPHTENE,.PAH:NG M-3

1 FLUORENE ., PAH: NG M-3
sDIBENZOTHIOPHENE,PAH ;NG M-3

s PHENANTHRENE . PAH NG M-8
$ANTHRACENE . PAH ;NG M-3
sCARBAZOLE.PAH NG M-3

+2~NETHYL. ANTHRACENE,PAR;:NC M-3
+ 1-HETHYL PHENANTHRENE,PAH;NG M-3
s PLUORANTHENE,, PAH: NG M-3.

s PYRENE,PAH: NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH:NG. M-3
+BENZO B FLUORENE,PAH;NG M-3

:BENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-8

+BENZO E PYRENE BEP.PAH:NG M-3

sBENZO A PYRENE BAP,PAH;NG M~-3

+PERYLENE ,PAH: NG M-3

:0-PHENYLENE PYRENE,PAH;NC M-3

sDIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE,PAH;NGC M-3

.BENZO GH1 PERYLENE,PAH:NGC M-3
ANTHANTHRENE , PAH: NG M-3.

;CORONENE PAH;NC M-3

+TOTAL PAH:NG M-3

74

SAMPLE LINE §

SA:KET2:0A2-2;SITE.OVRE AARDAL:DATE.1980,0CT 21 22:TIME,.0842 0826:

SAMPLE TYPE,24H,PUR:#*

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010
10 1020
11 1030
12 1040
13 1030
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110

20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1180
27, 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000
SAMPLE LINE

VALUE

1095. 399

VARIADLE DESCRIPTION
MAIN WIND DIRECTION
WIND SPEED:MS-1
TENPERATURE:DEG C
DELTA T:DEG €
SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CANRBON ; MYC M-3
PARTICULATE FLUORIDE;:MYG M-3
sFLUORIDE : MYG M-3
sNAPHTALENE , PAL ;NG M-3
:2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
s | -METIIYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
sBIPHENYL,PAH:RCG M-3
tACENAPHTENE . PAH: NG M-3

s+ FLUORENE , PAIl; NG MN-3
:DIBENZOTU1OPHENE, PAH ;NG M-3

s PHENANTHRENE .PAH: NG M-3
sANTHRACENE . PAH: NG M-3
:CARBAZOLE,PAH:NG M-3
+2-METHYL ANTHRACENE,.PAH;:NC
+ 1-METHYL PAENANTHRRENE,PAH:
1+ FLUORANTHENE , PAB;; NG M-3
+PYRENE,PAIL: NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3

:BENZO B FLUORENE,PAH:NGC M-3

sBENZO A ANTHRACERE.PAH:NC M-3

sCHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,.PAH:NG M-3
:BEKZO J » K » B FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
3BENZO GHI FLUORANTUENE,PAH:NG M~3
:+BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3

sBENZO A PYRENE BAP,PAH;NC M-3

+PERYLENE ,PAH:NG M-3

;O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3

1DIBENZO AC - AH ANTHRACENE,PAH;NGC- M-3
.BEhZO CHI PERYLENE,PAH:NC M-3

ANTHANTHRENE , PAH: NG M-3
sCORONENE PAH:NG M-3
;TOTAL PAH:NG M-3

M-3
NG M-3

9
SA:KET2:0A4-2:SITE,OVRE AARDAL:DATE,.1980,N0V 06 O7:TIME,.0829 0829:
SAMPLE TYPE,24H,PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
4 920
8 1000
9 1010
10 1020

11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
15 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 11350
24 1160
23 1170
26 1180
22 1190
28 1200
29 1210
30 1220
- 31 1230
32 1240
33 1230
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000

7.900
10318.290

VANIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-~1

TENPERATURE ; DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PANTICLES;MYC M-3
CANBOH : MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3

s FLUORIDLC : 1IYG M-3

s NAPUTALENE, PAH : NG M-3

s2-{IEETHYL NAPHTALENE,PAH;RG M-3

3 1 -METHYL HAPHETALERE,PAH:;RG M-3

s BIPHENYL ,PAH: NG MN-3

s ACEHAPHTENE ,PAHI NG M~3

s FLUORENRLE , PAIL: NG M-3

s DIBERZOTINI OPHENE,, PAH: NG M-3

s PHENANTIMENE .. PAH: NG M-3
sANTURACENE.PAH:NC M-3
sCARDAZOLE, PAH: NG MN-3

12-METHYL ANTHRACENE.PAH:NG M~3

1 1-METHYL PHENANTHRENE,.PAH:NC M-3

1 FLUORANTHENE . PAH: NG M-3

s PYRENE, PAH: NG M~3

sBENZO A FLUORERE,PAH:NC M-3
+BENZO B FLUORENE,PAH;NG M-3
;BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
+CUAYSENE ~# TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3
+BENZO J » X # B FLUORANTHENE,PAH;NG M-3
:BENZO GOI FLUORANTHENE,PAH:NG M-3.
+BENZO E PYRENE BEP,PAN:NG M-3
:BENZO A PYRENE BAP,PAH:NGC M-3

s PERYLENE ,PAH; NG M~-3

;0-PUENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
:DIBENZO AC / AH ANTHRACENE.PAH:NG M-3
+BENZO CH! PERYLENE,PAH;NG M-3
tANTUANTHRENE , PAH: NG M-3

:CORONENE .PAH: NG M-3

+TOTAL PAH:NG M-3



SAMPLE LINE 11
SAKET2:0A6-2;SITE.OVRE AARDAL:DATE,.1980,N0V 22 23;:TIME, 1450 1338:
SAMPLE TYPE,24H.PUR:¥

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100

YONAsLOD

10

110
120
130
900
910
920
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1230
1260
1270
1286
2000

SAMPLE LINE iS5

SA:KET2:0A8-2;SITE,OVRE

SAMPLE TYPE.24H,PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
10

1260
1270

2000

9623.090

AARDAL;

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WINKD DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE;DEG C

DELTA T;DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3

CARBON :MYG M-3

PART1CULATE FLUORIDE:MYG M-3
sFLUORIDE : MYC M-3

s NAPHTALENE ,PAH: NG M-3

12-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3

; 1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
;BIPHENYL.PAH:NG N-3
sACENAPUTENE,.PAH:NC M-3

;s FLUORENE . PAH:NC M-3
1DIBENZOTHIOPHENE , PAH: NG M-3

s PHENANTHRENE .PAH: NG M-~-3
yANTHRACENE ,PAH :NC M-3
1CARBAZOLE,PAH: NG M-3

:12-METHYL ANTHRACENE.PAH:NGC M-3
+1-1METHYL PHENANTHNENE,PAH:NC M-3
: FLUORANTHENE , PAH: NG M-3

+PYRENE, PAH; NG M-3

+BENZO A FLUORERE,PAH;NG M-3
$BENZO B FLUORENE,PAH:NG M-3
:BENZO A ANTHRACENE.PAH:NG M-3
sCHRYSENE - TRIPHENYLENE,PAH;NG M-3
+BENZO J ~ K # B FLUORANTHENE.PAH:NG M~-3
:+BENZO CH! FLUORANTHENE.PAH:NG M-3
1+BENZO E PYRERE BEP,PAH:NG M-3
+BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
sPERYLENE.PAH:NG M-3

10-PHENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3
:DIBENZO AC - AU ANTHRACENE,PAH;NG M-3
+BENZO CHI PERYLENE,.PAB:NG M-3
sANTHANTHRENE , PAH: NG M-8
1CORONENE , PAH: NG N-3

:TOTAL PAH:NG M-3

DATE, 1980,DEC 08 09:TIME.0933 0936:

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPERATURE:DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3
CARBON:MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYG M-3
;FLUORIDE :YC M-3

s NAPHTALENE ,PAB ;NG -3

+2-METHYL NAPHTALENE,PAH;NGC M~3
+1-METHYL NAPETALENE.PAH:NGC M-3
+BIPHENYL,PAH (NG M-3
sACENAPHTENE .PAH ;NG M-3

sFLUORENE ,PAH; NG M-3
+DIBENZOTUIOPHENE,.PAII; NC M-3

s PHENANTHRENE , PAlL; NG M~3
s+ANTHRACENE .PAH /NG M-3
sCARDAZOLE,.PAE:NC M-3

$2=-METHUYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3

+ L-METHYL PHENANTHRENE,PAH;NC M-3
; FLUORANTHENE , PAH: NG M-3

s PYRENE ,PAl; NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH;NG. M-3
;BENZO B FLUORENE.PAH NG M-3
+BENZO A ANTHRACENE.PAH:NC M-3

1+ CHRYSENE ~ TRIPBENYLENE,PAH;NG M~3
sBENZO J » K ~ B FLUORANTHENE.PAH:NG M-3
+BENZO GHI FLUORANTHENE,PAR:NG M-3
sBENZO E PYRENE BEP.PAH(NG M-3
+BENZO A PYRENE BAP,PAH:NGC M-3

s PERYLERE ,PAH: NG M-3

1+O-PHENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3
:+DIBENZO AC ~/ AH ANTHRACENE,PAH;NC M-3
;BENZO CHI PERYLENE.PAH:NGC M-3
sANTHANTIIRENE , PAH: NG M-3
;CORONENE , PAH:NC M-3

+TOTAL PAN:NG M-8

74

SAMPLE LINE

SAKET2:0A7-2:SITE,OVRE
SAMPLE TYPE,24H,PUR:*

37 VARIAD

VARIABLE I

CONOARLDID~

10

SAMPLE LINE

13

LES:

NDEX
100
110
120
130
900
910
920

1000

1010

1020

1030

1040

1050

1060
1070
1080
1090

17

-900
6804.894

AARDAL:DATE.1980.DEC 30 01:TIME.1034 1147

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN VIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TENPERATURFE.; DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPEHDED PARTICLES:MYC M-3
CARBOF: MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
+FLUORIDE :MYC M-3

:NAPHTALENE .PAH:NC M-3

$2-METUYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

1 1-METHYL NAPUTALENE,PAH;NC M-3

s BIPUENYL . PAH:NC M-3
sACENAPITENE,PAH: NG M-3

s FLUORENE . PAH : NG M-3

s DIBENZOTIIIOPHENE, PAIl; NG M-3

s PHRENANTHURENE, PAH ; KG M~3
$ANTHRACENE . PAH NG M-3

s CARDAZOLE ,PAH: NG M-3

:2-METHYL ANTHRACCENE.PAH:NG M-3

+ 1 -1ETIIYL PHENANTHRENE, PAIL:NG M-3
; FLUORANTHENE . PAH ; NG -3

s PYRENE ,PAH:NG N-3

:BENZO A FLUORENE,PAH;NG M-3
:BENZO B FLUORENE.PAH:NG M-3
+BENZO A ANTHRACENE.PAI:NG M-3
+CIINYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH:NG M-3
+BENZO J © K ~ B FLUORANTHENE, PAH (NG M-3
+BERZO CH! FLUORANTUENE,PAH:NG M-3
:BENZO E rYRENE BEP,PAH:NG M-3
:BENZO A PYRENE BAP,PAH:NC -3

s PERYLENE ,PAH (NG M-3

;0-PHENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3
1DIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE,PAH;NC M-3
+BENZO CH! PERYLENE,.PAH:NG M-3
sANTHANTHRENE , PAH:NC M-3

1 CORONENE ,PAH{NC M-3

+TOTAL PAH:XG M-3

SA:KET2:0A9-2;SITE.OVRE AARDAL:DATE.1980,.DEC 16 17:TIME.1301 124¢:

SAMPLE TYPE.24H.PUR:=*

37 VARIADI

VARIADLE !

W=0OoDNIAB AN~

13

LES:
NDEX
100
110
120
130
900
910
920
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1230
1260
1270
1280
2000

VARIABLE DESCRIPTION

HAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TENPERATURE:DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPEHDED PARTICLES:MYG M-8
CARBON:tYC 1-3

PARTICULATE FLUORIDL:MYC M-3

< FLUORIDE : IYG N-3

s NAPHTALENLE , PAH ;NG M=-3

:2=MCTIYL RAPHTALENE,PAH:HG M-8
s 1=METIIYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
:BIPNENYL, PAH: NG M-3
sACENAPHTENE , PAH NG M-3

;s FLUORENE ,PAH: NC M-3
:DIBENZOTII OPHENE , PAH: NG 11-3

: PHERANTURENE . PAH: NG M-3

s ANTHRACERE ,PAH ;RG M~-3
:CARBAZOLE, PAH: NG M-3

:2-METHYL ANTHARACENE,PAHR:NC M-3

+ I-METHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
:FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
:PYRENE,PALI: NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH;NGC M-3
:BENZO B FLUORENE.PAH;NGC M-3
:BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
+CORYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH; NG M-3
+BENZO J » K » B FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
{BENZO GH1 FLUORANTHENE.PAH::C M-3
:BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
1BENZO A PYRENE BAP.PAH:NGC N-3

s PERYLENE,PAH ;NG M-8

;O-PHENYLENE PYRENE,PAH:RC M-3
1DIBENZO AC - AH ANTHRACENE,PAH:NC M-3
+BENZ0O CHI PERYLENE,PAH:NC M-3
sANTHANTHRENE ,PAH:NG M-3

s CORONENE . PAH; NG M-3

+TOTAL PAH;NC M-3




SAMPLE LINE 19
SA;KET2:0A10-2;SITE.OVRE AARDAL:DATE,1980,DEC. 27 28;TIME, 1210 1209:
SAMPLE TYPE.24H,PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 0.000 MAIN WIND DIRECTION
2 110 0.000 WIND SPEED;MS-1
3 120 0.000 TEMPERATURE:DEG C
4 130 0.600 DELTA T:DEG C
] 900 31.800 SUSPENDED PARTICLESiMYC M-3
6 9210 10.300 CARBON:MYG M-3
A 920 2.700 PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
8 1000 ©.000 ;FLUORIDE;:MYG M-3
9 1010 3.400 ;NAPHTALENE,PAH;NGC M-3
10 1020 20.100 ;2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
11 1030 13.300 :1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
i2 1040 19.600 :BIPHENYL.PAH:NC M-3

13 10350 268.000 ;ACENAPHTENE,PAH;NC -3
14 1060 281.000 :FLUORENE.PAH:NGC M-3
i3 1070 176.000 ;DIBENZOTHI1OPHENRE,PAH:NG M-3
16 1080 1412.000 ;PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
17 1090 94.900 ;;ANTHRACENE,PAH:;NG M-3
18 1100 9.000 CARBAZOLE.PAH;NG M-3
19 110 9.000 ;2-METUYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3
20 1120 54.300 ;1-METHYL PHENANTHRENE,PAHO:NC M-3
21 1130 649.000 ;FLUORANTHENE.PAH;NG M-3
22 1140 432.000 ;PYRENE,PAN:NG M-3
23 1150 216,000 ENZO A FLUORENE,PAH(NG M-3
24 1160 159.000 ;BENZO B FLUORENE,PAH:NG M-3
23 1170 162.000 ;BENZO A ANTHRACENE.PAB;NGC M-3
26 1180 235.000 CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3
27 1190 164.000 ;BENZO J ~ K » B FLUORANTHENE,PAH:NGC M-3
28 1200 0.000 ;BENZO CHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
29 1210 64.300 ;BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
30 1220 46.300 :BENZO A PYRENE BAP.PAH:NGC M-3
31 1230 6.200 PERYLENE.PAH:NGC M-3
32 1240 18.900 ;0-PHENYLENE PYRENE.PAH;NC M-3
33 1250 6.400 :DIBENZO AC / AR ANTHRACENE,PAHiNC M-3
34 1260 21.000 .BENZO Cll PERYLENE,PAH:NG M-3
33 1270 0.000 ANTHANTURENE, PAH:NG M-3
36 1280 0.000 xCORONEHE PAH:NG M-3
37 2000 4331.893 ;TOTAL PAH:iNG M-J
SAMPLE LITE

23
SA:KET2:0A12-2;SITE.OVRE AARDAL:DATE.1981,JAN 13 14:TIME,0327 0833
SAMPLE TYPE,24H,PUR:=

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 24.000 MAIN WIND DIRECTION
2 110 1.700 WIND SPEED:MS-1
3 120 9.000 TEMPERATURE;DEG C
4 130 0.000 DELTA T:DEC C
3 900 32.100 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
6 9210 9.600 CARBON;MYC M-3
7 920 2.100 PARTICULATE FLUORIDE:MYC M~-3
8 1000 0.000 (FLUORIDE:MYC M-3
9 1010 23.100 :RAPHTALENE,PAH:NG M-3
10 1020 29.300 2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
11 1030 14.600 ;1-METHYL NAPHTALENE,PAH{NGC M-3
12 1040 24.300 BIPHENYL,.PAH:NC M-3
13 1030 131.000 ACENAPHTENE.PAH;NG M-3
14 1060 160.000 ;FLUORENE,PAH:NG M-3
15 1020 73.600 DIBENZOTH]OPHENE,PAll;NC M-3
16 1080 707.000 ;PHENANTHRENE,PAU:NC M-3
17 1090 27.300 ANTHRACENE.PAH:NGC M-3
18 1100 0.000 CARDAZOLE,PAH:NG M-3
19 1110 0.000 2-METHYL ANTHRACENE,PAH:;NG M-3
20 1120 23.000 ;1-METHYL PHENANTHRENE.PAH:NG M-3
21 1130 322.000 ;;FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
22 1140 203.000 PYRENE.PAH;NC M-3
23 1150 59.700 ;BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
24 1160 40.200 ;BENZO B FLUORENE.PAH;NG M-3
23 1170 51.700 (BENZQ A ANTHRACENE,PAH:NC M-3
26 1180 0.500 CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH;NG M-3
27 1190 3.200 BENZO J / X / B FLUORANTHENE,PAH ;NG M-3
28 1200 0.000 ;BENZO CHI FLUORANTUENE,PAH;NG M-3
29 1210 34.700 ;BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
30 1220 28.400 BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
31 1230 3.600 :PERYLENE,PAH;NC M-3
32 1240 16.800 (O-PHENYLENE PYRENE,PAH;NG M-3
33 1250 7.300 DIBENZO AC / AH ANTHRACENE PAH:NC M-3
34 1260 17.200 :BENZO CHI PERYLENE.PAH;NC M-3
33 1270 0.700 ;ANTUANTIRENE,PAH:RXG M-3
36 1280 3.000 ;CORORENE,PAH;NG M-3
37 2000 2202.097 ;TOTAL PAH:NG M-3

SAMPLE LINE 21
SA:KET2:0A11-2:SITE.OVRE AARDAL:DATE.1981,JAN 04 O35:TIME.1208 0840:
SAMPLE TYPE.24H.PUR;:*

37 VARIADLES:

VARIABLE (INDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010
10 1020
1 1030
12 100
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110

20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
3t 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000
SAMPLE LINE

2
SA(KET2:0A13-2

6.
2781.796

SAMPLE TYPE.24H,PUR:»

37 VARIABLES:

VARIABLE

CONPLAR DN~

10

INDEX
100

110
120
130
900
910
920
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120

6182.893

VARIABLE DESCRIPTIOR

MALN WIND DIRECTIOR

WIND SPEED:MS-1

TENPERATURE ; DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYG MN-3
CARBON:MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3
+FLUORIDE:IYC MN-3
+NAPHTALENE.PAH ;NG M-3

12=METHYL NAPUTALENE, PAHiNG M-3

1 1=-NETUYL NAPHTALENE,PAH:NGC ¥M-3
:BIPIENYL.PAH: NG M-3

sACENAPHTENE .PAH:NG M-3
sFLUORENE , PAH : NG M-3
;DIBERZOTII[OPHENE , PAH: NG M-3

s PHENANTHRENE . PAH ; NG M-3
:ANTHRACENE . PAH: NG M-3
sCARBAZOLE . PAH: NG M-3

;2~METHYL ANTHRACENE.PAH:NGC M-3
:1-ICTHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-3

: FLUORANTHENE . PAH: NG M-3

: PYRENE, PAH:NG 1-3

+BENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3

:BEKZO B FLUORENE,PAH:NG M-3

sBENZO A ANTHRACENE.PAH;NG M-3
sCHURYSENE ~» TRIPHENYLENE.PAH:NG M-3
:+BENZO J / K » B FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
1BERZO CH! FLUORANTUENE,PAH:NG M-3
+BENZO E PYRENE BEP.PAN;NG M-3 4
sBENZO A PYRENE BAP.PAH:NC M-3
+PERYLENE,PAH:NC M-3

;:0-PHENYLENE PYNENE,PAH:NG M-3
:DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH:NG M-3
s+BENZO CHI PERYLENE,PAH;NG M-3
sANTHANTURENE , PAH: NG M-3
;CORONENE ,PAH ;NG M-3

sTOTAL PAH (NG M-3

3
:SITE,OVRE AARDAL:DATE,1981,JAN 29 30:TIME,0852 0926: .

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEHPERATURE : DEG C

DELTA T:DEC C

SYSPENDLD PARTICLES:MYGC M-3
CARBOK : NYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
sFLUORIDE:IIYC M-3

s MAPHTALENL . PAH:NG M-3

$2-NETHYL NAPHTALENE,PAH ;NG M-3

s 1-METUYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3

s BIPHENYL.PAH: NG M-3
$ACERAPHTENE . PAH: NG NM-3
sFLUORENE,PAH:RC M~3
+DIBERZOTILIOPUENE, PAH ;NG M-3

s PHENANTIURENE , PAH:NC M-3
sANTHRACENE, PAHNC M-3
sCARBAZOLE,PAH: NG M-3

$2-NETHYL ANTHRACENE.PAH:NGC M-3

+ 1=JIETIYL PHENANTHRENE.PAH(NC M-3
;s FLUORANTUENE , PAH ;NG M-3

s+ PYRENE.PAH ;NG 1i-3

+BENZO A FLUORENE,PAH;NC M-3
+BENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3
:BENZO A ANTURACENE,PAH:NG M-3
;CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH:NC M-8
sBENZO J » K » B FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
+BENZO GH! FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
+BELZO E PYRENE BEP,PAH;NG M-3
+BERZO A PYRENE BAP.PAH:NC M-3

s PERYLENE,PAR: NG M-3

;O-PUENYLENE PYRENE,PAH:NGC M-3
sDIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH:NC M-3
:BENZO CAl] PERYLENE,PAH:NC M-3

s ANTHANTIRENE , PAB (NG M-3
;CORONENE , PAH ;NG M-3

sTOTAL PAH:RG M-3




SAMPLE LINE

27
SA:KET2:0A14-2:SITE,OVRE AARDAL:DATE, 1981 .FEB 06 07:TIME,1247 13530
SAMPLE TYPE,24H,PUR:*

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
1 160
2 110
3 120
4 130
s, 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010

10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
13 1670
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
23 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
35 1270
36 1280
37 20060
SAMPLE LINE

1256.998

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1 ‘
TEMPERATURE: DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYG -3
CARBON : MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
sFLUORIDE:MYC M-3

s NAPHTALENE,PAH; NG M-3

:2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

1 1-METHYL HAPHTALENE,PAH;NG M-3
+BIPHENYL,PAR;NC M-3
sACENAPHTENE , PAH; NG M-3

s+ FLUORENE , PAH;RG M-3
+DIBENZOTHI1OPHENE ,PAR:NG M-3

s PHENANTHRENE . PAH: NG M-3
sANTHRACENE , PAH: NG M-3
;CARBAZOLE . PAH:KG M-3

12=HMETHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3

s 1 -METHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
s FLUORANTHENE . PAH; NG M-3
:PYRENE,PAH:NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
+BEHZO B FLUORENE,PAR:NG M-3
;BENZO A ANTHRACERE,PAH:NG M-3
:CHRYSENE ~ TRIPBENYLENE.PAH:NC M-3
sBENZO J ~» K / B FLUORANTHENE.PAHB;NC M-3
:+BENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
+BENZO E PYRENE BEP,PAH;NG M-3
:1BENZO A PYRENE BAP,PAH;NG M-3

s PERYLENE, PAH: NG M-3

;O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
iDIBENZO AC ~» AH ANTHRACENE.PAH;NC M-3
+BENZO GAI! PERYLENE,PAH:NG M-3
sANTHANTHRENE ,PAH: NG M-3
+CORONENE ,PAH ;NG M-3

+TOTAL PAH:NG M-3

31
SA:KET2:0A16~2:SITE,OVRE AARDAL;DATE, 1981 ,FEB 22 .23:TIME,0849 1327

SAMPLE TYPE,24H.PUR;:x

37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
-3 900
6 910
7 920
8 1600
9 1010
10 1020

11 19030
12 1040
13 1036
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 11350
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
a3 1270
36 1280

k4 2000

9367 189

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;:MS-1 :

TEMPERATURE ; DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON : MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3

s FLUORIDE: HYC M-3

s NAPHTALENE . PAH;NC M-3 2
i2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

+ 1 =METHYL NAPBETALENE,PAH;NGC M-3

s BIPOENYL,PAH:NG M-3
tACENAPHTENE . PAH NG M-3

s FLUORENE,PAH NG M-3

; DIBENZOTHIQPHENE .PAH: NG M-3

; PHENANTHRENE , PAH: NG M-3
sANTHRACENE . PAH:NC M-3
;CARBAZOLE ,PAH ;NG M-3

s2-METHYL ANTHRACERE,PAN:NC M-3

s 1-METHYL PIENANTHRENE,PAH;NC M-3
; FLUORANTHENE, PAH: NG M-3
s+PYRENE,PAH:NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH;NGC M-3
+BENZO B FLUORENE,PAH;NG. M-3
1BENZO A ANTHRACENE,PAB:NG M-3
1CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH;NC M-3
sBENZO J / K ~» B FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
+BENZO GH1 FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
+BENZO E PYRENE BEP,PAH;NGC M-3
;BENZO A PYRENE BAP,PAB:NG M-3

s PERYLENE.PAH;;NC M-3

;O~PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
sDIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE.PAR:NC M-3
sBENZO GH! PERYLENE,PAH:NC M-3
sANTHANTURENE ,PAH:NG M-3

sCORONENE ,PAH: NG M-3

sTOTAL PAH:NG M-3

SAMPLE LINE

29
SAKET2:0A13-2:S1TE,OVRE AARDAL:DATE,1981,FEB 14 1S5:TIME.1323 1137:
SAMPLE TYPE,24H.PUR;x*

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010

10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
1?7 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000

SAMPLE LINRE 33

92.800
1462.000
605.000
193.000
72.400
109.000
395.000
280.000
9.000
105.000
49.600
4.200
42.900
18.000
35.300
0.000

6.700
10335.692

VARIABLE DESCRIPTION

HAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE:DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3

CARBON:MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
:FLUORIDE:IIYG M-3

s NAPHTALENE ,PAH: NG NM-3

s2=-METHYL NAPHTALEKE,PAH:NC M-3

: |=METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

s BIPHENYL ,PAH; NG M-3
sACEWAPHTENE, PAH NG 13

s FLUORENE .PAH:NC M-3
:DIBERZOTHIOPHENE , PAH:NC M~-3

s PUENANTIMENE . PAN ;NG M-3
sANTHRACENE . PAH:NG M-3
sCARBAZOLE. PAH:NG M-3

;2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3

+ 1-HETHYL PHENANTHRENE,PAH;NG M-3
s FLUORANTRENE , PAH: NG M-3

s PYRENE.PAH: NG M-3

sBENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
:BENZO B FLUORENE.PAH;NG M-3 !
+BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
1CHRYSENE ~ TRIPHENYLERE,PAH:NC M-3
sBENZO J K / B FLUORANTHENE‘PAH.NG n-3
+BENZO CHI FLUORANTUENE.PAB:NG M-
1BENZO E PYRENE BEP.PAH:NG M-3
$sBENZO A PYRENE BAP.PAH;NG M-3
sPERYLENE ,PAH:NG M-3

;0-PUENYLENE PYRENE,PAR:NC M-3
:DIBENZO AC / AH ANTHRACENE, PAH:HC n-3
.BENZO GH1 PERYLENE.PAB:(NG M-3
sANTHANTHRENE , PAH; NG M-3
sCORONENE ,PAH; NG M-3

{TOTAL PAH:NG M~3

SA:KET2:0A17-2:SITE.OVRE AARDAL:DATE,1981 ,MAR 02 03:TIME, 1208 1209:
SAMPLE TYPE,.24H.PUR:*

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
1 100
2 110
3 120
+ 130
5 900
6 910
7 920
8 1000
9 1030

10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
- 30 1220
31 1230
32 1240
a3 1230
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000

43.900
1.600
9.100

7383.493

VARIABLE DESCRIPTION

HAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TENPERATURE : DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES;:MYG M-3
CARBON : MYC -3

PANTICULATE FLUORIDE:MYG M-3

s FLUORIDE:1IYC M-3

s NAPUTALENE , PAH: NG M~3

12-NETHYL NAPHTALENE,.PAH:NG M-3
=HETHYL NAPUTALENE,PAH:NC M-3
IPUENYL,PAH:NC M-3
CENAPHTENE.PAH:NG M-3 &

s FLUORENE . PAR: NG M-3
+DIBERZOTHIOPHENE ., PAB NG M-3

1 PHENANTHRENE , PAH: NG M-3
sANTHRACEHE. PAHI; NC M-3
+CARBAZOLE . PAH: NG N-3

$2~METHYL ANTHRACERE,PAH:NG M-3

+ 1=HETHYL PHENANTHRENE,PAH;NG M~3
; FLUORANTRENE . PAH: NG M-3

1+ PYRENE,PAH ;NG N-3

+BENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3
+BENZO B FLUORENE.PAH:NG M-3
+BENZO A ANTHRACENE.PAH:NG M-3
1CIIRYSERE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NG M-8
+BENZO J » K » B FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
:BENZO CHI FLUORANTHENE.PAH:NC M-3
+BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
sBENZO A PYRENE BAP.PAH:NGC -3
sPERYLENE .PAH: NG M-3

10-PNENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3
+DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH;NGC M-3
1BENZ0 CB! PERYLENE.PAH;NC M-3
tANTHANTHRENE . PAH; NG M-3

1CORONENE ,PAH; NG -3

1TOTAL PAH:NG M-3



SAMPLE LINE 35

SA:KET2:0A18-2;:SITE,OVRE AARDAL:DATE,1981,MAR 10 11:TIME,0836 0808;
SAMPLE TYPE.24H,PUR;*

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
1 10

]

2 110
3 120
4 130
H 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010
10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
15 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1260
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
a3 1250
34 1260
33 1270
36 1280
a7 2000

BAMPLE LINE 39

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE:DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3

CARBON :MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
+FLUQRIDE :MYC M-3

s NAPHTALENE ,PAH ;NG -3

:2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
11-METHYL NAPHTALENE,PAH:;NG M-3
;BIPHENYL,PAH; NG H-3
sACENAPHTENE . PAH;NC M-3

+FLUORENE ,PAH: NG M-3
+DIBENZOTHI1QOPHENE ,PAH: NG M-3
+PHENANTHRENE , PAH; NC M-3
1ANTHRACENE, PAH: NG M-3
1CARBAZOLE ,PAH ;NG M-3

:2-METHYL ANTBRACENE,PAH:NG M-3

+ 1-METHYL PHENANTHRENE,PAH;NG M-3
1+ FLUORANTHENE , PAH: RC M~3
+PYRENE,PAH: NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
1BENZO B FLUORENE,.PAHiNG M-3
:BENZO A ANTHRACENE.PAH;NC M-3
+CERYSENE ~ TRIPBENYLENE,PAH:NGC M-3
+BENZ0 J ~ X / B FLUORANTHENE,PAH ;NG M-3
+BENZO CHI FLUORANTHENE,PAR:NC M-3
+BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
iBENZO A PYRENE BAP,PAH:NC M-3

s PERYLENE , PAH:NC M-3

10-PHENYLENE PYRENE,PAH;NC M-3
sDIBERZO AC / AH ANTHRACENE,PAH:NC M-3
+BENZO GBI PERYLENE,.PAH;NC M-3
sANTHANTIRENE, PAH: NG 1-3
1+CORONENE , PAH NG M-3

sTOTAL PAH;NG M-3

SA:KET2:;0A20-2;:SITE,OVRE AARDAL:DATE, 1981 .MAR 26 27:TIME,1012 1220;

SAMPLE TYPE.24H

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
S 900
6 910
7 920
8 1000
9 tote

10 1020
11 1036
12 1040
13 1030
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1216
30 1220
31 1230
32 1240
33 1230
34 1260
33 1270
36 1280

JPUR:*

3.
3102.297

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE:DEC C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES;:MYG M-3
CARBON : MYGC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3
+FLUORIDE: MYC M-3

s NAPETALENE ,PAH ;NG M-3
12-METRYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
+ 1 -METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
¢BIPUENYL.PAH:NC M-3
1ACENAPHTENE , PAH; NG -3
1FLUORENE ,PAH: NG M-3
+DIBENZOTU1QPHENE, PAB: NG M-3

s PHERANTHRENE , PAR: NG M-3
tANTHRACENE, PAH; NG M-3
tCARBAZOLE, PAH NG M-3

:2-METHYL ANTHRACENE,PAH;NC M-3
+ 1-NETHYL PHENANTHRENE,PAH;NC M~3
$ FLUORANTHENE . PAH; G M-3

s PYRENE,PAH NG M-3

sBENZO A FLUORENE,PAN;NC M-3
+BENZ0 B FLUORENE,PAH;NC M-3
+BENZO A ANTHRACENE.PAH:NG M-3
+CIIRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3

tBENZO J » K # B FLUORANTHENE.PAH;:NG M-3

+BENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
+BENZO E PYRENE BEP,PAH;NC M-3

+BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
sPERYLENE,.PAHNC N-3

+O-POENYLENE PYRENE.PAH;NC M-3
sDIBENZO AC # AH ANTHRACENE,PAH;NG M-3
1BENZO GHI PERYLENE.PAH:NG M-3
sANTHANTHRENE , PAH ; NG M-3
;CORONENE, PAH ;NG M-3

:TOTAL PAH:NC M-3

SAMPLE LINE

37 .
SA;KET2;0A19~2:SITE.OVRE AARDAL:DATE,1961.MAR 18 19:TIME,0842 0859:
SAMPLE TYPE.24H,PUR;=

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
k4 920
8 1000
9 1010

10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
1?7 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 EREE{
24 1160
23 1170
26 1180
& 1190
28 1200
& 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000

SAMPLE LINE 41

9.000
2947.896

VARJABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE:DEC C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLESMYG M-3
CARDBON ; NYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;:MYC M-3
+FLUORIDE: MYC M~3
:NAPUTALENE, PAL; NG M-3

s 2~METHYL HAPHTALENE,PAR:NC M-3

+ 1=-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC HM-3

s BIPHENYL ,PAlL; NG M-3
sACENAPHTENE ,PAH; NG M-3

+FLUONENE, PAH:NC M-3

s DIBENZOTH 1 OPHENE , PAH; NG M~3

s PHENANTHRENE , PAH ; RG M-3
sANTHRACENE . PAH:NG M-3

$+CARBAZOLE .PAH: NG M-3

1 2-METHYL ANTHRACENE.PAH;NC M-3

1 1-1fETHYL PHENANTHRENE,PAH:NC M-3
s FLUORANTHENE , PAH; NG M-3

s PYRENE ,PAIL; NC M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3
+BENZO B FLUORENE.PAH;NC M-3
sBENZO A ANTHRACENE.PAH:NG M-3
+CHRYSENE ~» TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3
sBENZO J » K » B FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
+BENZO CHI FLUORANTHENE.PAH:NC M-3
:BENZO E PYRENE BEP,PAH:KG M-3
:BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
sPERYLENE,PAH ;NG N-3

:0-PRENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
+DIBENZO AC ~# AH ANTHRACENE,PAH;NG M-3
:BENZO GHI PERYLENE.PAH:RG M-3
ANTHANTHRENE . PAH: NG M-3
$CORONENE , PAR: NG M-3

sTOTAL PAH:NG M-3

SAKET2:0A21~2:SITE.OVRE AARDAL:DATE,1981,APR 03 04:TIME,0853 0914

SAMPLE TYPE,24H.PUR;x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
s 100

2 1190
3 120
+ 130
3 900
6 910
? 920
8 1000
9 1010
10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
a7 2900

12.400
7674.491

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-t

TEMPERATURE; DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CANBON : MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3

s FLUORIDE : MYG M-3

s NAPHTALENE . PAH:NC M-3

+2-1[ETHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

+ 1 -METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

1 BIPHENYL, PAH: NG M-3

tACENAPHTENE ,PAH:NC M~3

s FLUORENE , PAH: NG M-3
+DIBENZOTHIOPHENE , PAHING M-3

+ PHENANTURENE, PAH: NG M-3
sANTHRACENE . PAH:NG M-3
$CARBAZOLE . PAH: NG M-3

$2-MHETHYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3

1 1=-METHYL PRENANTHRENE,PAH;NC M-3
s FLUORANTUENE . PAH: NG M-3

sPYRENE ,PAH ;NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3
sBENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3
$BENZO A ANTHRACENE,PAH:NC #-3
sCHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NC -3
tBENZO J ~ K v B FLUORANTHEME,PAH:HC M-3
:BENZO CHI FLUORANTOENE,PAH;NC M-3
:1BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3
;BENZO A PYRENE BAP.PAH:NC M-3

s+ PERYLENE .PAH: NG M-3

1O~-POENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
sDIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH;NG M-3
+BENZO CH! PERYLENE,PAH;NGC M-3
sANTHANTHIRENE . PAH; NG M-3

s COROUENE , PAH:NC M-3

sTOTAL PAH:NG M-3



SAMPLE LINE

SA:KET2:0A22-2:SITE.OVRE AARDAL:DATE.1981,APR 11 12;TIME,0828 1032;

SAMPLE TYPE,24H.PUR;x

37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
1 106

2 1o
3 120
4 130

3 900
6 910
7 920
8 1000

9 1010
10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
15 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
2t 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1230
34 1260
33 1270
36 1260
az 2000

SAMPLE LIRE

2.900
5141.593

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE; DEC C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CARBON :MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
sFLUORIDE:MYG M-3
sNAPHTALENE ,PAH ;NG NM-3
:2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
1 1-METAYL NAPHBTALENE,PAH:NG M-3
s BIPOENYL.PAH:NGC M-3
sACENAPHTENE, PAR; NG M-8

1 1-1{ETHYL PHENANTHRENE,PAH:NC M-3

s FLUORANTHUENE , PAH: NG M-3

: PYRENE, PAH: NG M-3

;BENZO A FLUORENE.PAH:NG M-3

+BENZO B FLUORENE,PAH:NG M-3

iBENZO A ANTHRACEKE,PAH:NG M-3
:CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NC M~3
¢+BENZO J ~ K / B FLUORANTHENE.PAH:NC M-3
sBENZO GOl FLUORANTHMENE,PAH:NG M-3
+BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3

:BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG NM-3
+PERYLENE .PAH ;NG M-3

;0-PHENYLENE PYRENE,PAH:NGC M-3
;DIBENZO AC -~ AU ANTHRACENE,PAH:NG M-3
+RENZ0 GH! PERYLENE,PAH;NC M-3
sANTHANTARENE , PAH: NG M-3
;COROHENE . PAH: NG M-3

iTOTAL PAH(NC M-3

47
SA;KET2;0A24-2:SITE.OVRE AARDAL:DATE, 1981 ,APR 27 28:TIME,0904 1234
SAMPLE TYPE.24H,PUR:*

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100

CONOAL QN

10

110

120

130

900

910

920
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
2000

VARIABLE DESCRIPTIOR

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;:MS-1

TEMPERATURE:DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON ; MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3

s FLUORIDE;MYC M-3

s NAPHTALENE ,PAH: NG M-3

$2=-METHYL NAPHTALENE,PAH:NGC M-3

1 1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M~3
1+BIPHENYL.PAH:NG M-3
sACENAPHTENE . PAH NG M-3
+FLUORENE,PAH:NC M-3
sDIBEKZOTHIOPHENE,PAH: NG M-3

1+ PHENANTURENE .PAH: NG M~-3
:ANTHRACENE , PAH:NG M-3
:CARBAZOLE,PAH; NG M-3

$2-METHYL ANTHRACENE.PAH:NC M-3

s 1=IETHYL PHENANTHRENE,PABH:NC M-3
s PLUORANTHENE ,PAH iG M-3
sPYRENE,PAH: NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAR:NG M-3
+BENZO B FLUORENE.PAH:NG M-3
$1BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
;CIIRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3
+BENZO J » K B FLUORANTHENE,PAH:NG ¥-3
sBENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
+BENZO E PYRENE BEP,PAH;NG M-3
t+BENZO A PYRENE BAP,PAH;NG M-3
+PERYLENE,PAH:NC M-3

10-PHENYLENE PYRENE,PAH;NG M-3
:DIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE,.PAH:;NGC M-3
+BENZO CH! PERYLENE.PAH:NG M-3
sANTHANTHRENE . PAH: NG M-3
;CORONENE,PAR NG M-3

sTOTAL PAH:NC M-3

SAMPLE LINE

45
SA;KET2;0A23-2:SITE.OVRE AARDAL:DATE.1981,APR 19 20:TIME.1943 1814:

SAMPLE TYPE.24H.PUR;x

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
1 100
e 110
3 120
4 130
3 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010

10 1020
11 1030
12 1040
13 1030
14 1060
13 1070
16 1080
1?7 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
3v 1220
31 1230
32 1240
33 1230
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000

SAMPLE LINE 49

1617.298

VARIABLE DESCRIPTION

HAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TENPERATURE: DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CANBON : MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;:MYG M-3
:FLUORIDE :MYC M-3

s NAPHTALERE,PAH:NC NM-3

+2~METHYL NAPHTALENE.PAH:NC M-3

i 1=HETUYL NAPHTALENE,.PAHM:NG M-3
sBIPHENYL .PAH:NGC M-3
$ACENAPHTENE, PAB NG M-3

1 FLUOREKE . PAH: NG M-3

+DIBENZOTII IOPHENE, PAH ;NG M~3

s PHENANTHRENE . PAH: NG M-3
sANTURACENE, PAH: NG M-3
sCARDAZOLE,PAH:NG M-3

12-METHYL ANTHRACENE.PAH;NGC M-3

+ 1 =NETHYL PHENANTHRENE,PAH;NG M-3
s FLUORANTHENE . PAH: NG M-3
:PYRENE,PAIl: NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH;NG M-3
;BENZO B FLUOQRERE.PAH:NG M-3
$BENZO A ANTHRACENE.PAH:NG M-3
sCHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH;NC M-3
+BENZ0 J » K » B FLUORANTHENE.PAH;NC M~3
+BENZO CEI FLUORANTHUENE.PAH:NG M-3
+BENZO E PYRERE BEP,PAH:NG M-3
sBENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
sPERYLERE .PAH:NC M-3

:0~PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
+DIBENZO AC / AH ANTHRACENE.PAH:NG M-3
:BENZO CAl PERYLENE.PAH;NGC M-3
tANTHANTHRENE , PAH : NG -3
+CORONENE , PAH; NG M-3

sTOTAL PAH;NG -3

.

SA:KET2,0A23-2:SITE.OVRE AARDAL;DATE,1981,.MAY 03 06;TIME, 1442 0801
SAMPLE TYPE.24H,PUR:x%

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
? 920
8 1000
9 1010

10 1020
11 1030
b 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
1?7 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1180
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
al 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 2900

6.000
0.000
0.000
1480.698

VARJABLE DESCRIPTION

HAIN WIND DIRECTIOK

WIND SPEED;MS-1

TENMPERATURE :DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON:MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE :MYG M-3
sFLUORIDE: MYC M-3

s NAPHTALENE.PAH:NG M-3

+2-METITYL HAPHTALENE,PAH:NC M-3

: 1 -METHYL NAPHTALENE,PAH:NGC M-3

s BIPHENYL ,PAH:NG M-3
sACENATIHTENE,PAH: NG M-3

s FLUOREKRE . PAll; NG M-3

sDIBENZOTH IQPHERE, PALI: NC M-3

s PHENANTHRENE , PALI: NC M-3
sANTHRACENE .PAR: NG M-3
sCARBAZOLE,PAH: NG M-3

12-METHYL ANTHRACENE,PAH ;NG M-3
+1=-METUYL PRENARTHRENE,PAH:NC M-3
s FLUORANRTHENE . PAH; NG M-3
+PYRENE,PAH:NG M-3

:BENZO A FLUORERE,PAH:NG M-3
sBENZO B FLUGRENE,PAH:NG M-3
+BENZO A ANTHRACENE.PAH:NG M-3
sCHRYSENE ~» TRIPHENYLENE,PAH{NC M-3
+BENZO J » K / B FLUORANTHENE,PAH;NC M-3
$BENZO GHI FLUORANTHENE,.PAH:NG M-3
+BENZO E PYRENLE BEP,PAN:NG M-3
:BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
sPERYLENE .PAH: NG M-3

1O~-PHENYLENE PYRENE,PAR:NG M-3
1DIBENZO AC - AH ANTHRACENE,PAH:NC M-3
sBENZO GH! PERYLENE,PAH:NC M-3
tANTHANTIIRENE , PAH: NG M-3

1 CORONENE . PAH:NC M-3

sTOTAL PAH:NG M-3



SAMPLE LINE 51
SA:KET2:0A26-2:SITE,OVRE AARDAL:DATE,!1981,.MAY 13 14;TIME,1026 1015
SAMPLE TYPE.24H.PUR;x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
k4 920
8 1000
9, 1010

10 1620
11 1630
12 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1230
34 1260
a3 1270
36 1280
3z 2000
BAMPLE LINE

6.200
138.000
292.000
103.000

1659.000
123.000
0.000
0.000
50.500
705.000
462.000
18.100
91.100
65.300
131.000

4097.395

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE ; DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3
CARBON ; MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYG M-3

1 FLUORIDE ; MYG M-3

1 NAPHTALENE , PAH: NG M-3

12-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

1 1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
+BI PHENYL ,PAB ;NG M-3

{ACENAPHTENE ,PAH;NC M-3

tFLUORENE ,PAH: NG M~3
:DIBENZOTHIOPHENE ,PAH;NG M~3

; PRENANTHRENE , PAH: NG M-3
tANTHRACENE . PAH:NC M-3
1CARBAZOLE,PAH NG M-3

:2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3
+1-HETHYL PHENANTHRENE,PAH;NG M~3
s FLUORANTHENE , PAH: NC M-3

i PYRENE . PAH NG H-3

+BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
+BENZO B FLUORENE,PAH;NG M-3
:BENZO A ANTHRACENE,PAH:NC M-3
+CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NC M-3
+BEKRZO J # K ~ B FLUORANTHENE.PAH:NG M-3
+BENZO GHI FLUORANTUENE,PAH;NGC M-3
:BENZO E PYRENE BEP,PAH;NC M-3
+BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3

; PERYLENE ,PAH ;NG M-3

+0-PHENYLENE PYRENE,PAH;NG M-3
:DIBENZO AC ~/ AB ANTHRACENE, PAH‘NG M-3
sBENZO CHI PERYLENE,PAH;NC M-3
:ANTHANTHRENE , PAH NG M-3
+CORONENE , PAH: NG M-3

i TOTAL PAH:NC M-3

33
SA:KET2:0A28~2:SITE,OVRE AARDAL:DATE,.198L,JUN 06 07:TIME,1440 1310;
SAMPLE TYPE,24H,.PUR;*

37 VARIABLES:
VARIABLE INDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
? 920
8 1000
9 1010
10 1020
1R 1030
12 1040
13 1030
14 1060
15 1020
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
25 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
35 1270
36 1280
37 22500

1965.998

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION o
WIND SPEED;MS~1

TEMPERATURE; DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3

CARBON :MYG M-8

PART1CULATE FLUORIDE;MYC M-3
+FLUORIDE ; MYG M-3

+NAPHTALENE ,PAB:NC M-3

32=-METHY1. NAPHTALENE,PAH:NGC M~3
11-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
1BIPHENYL ,PAH:NG M-3
sACENAPUTENE,PAB:NC M-3

s FLUORENE , PAH: NC M-3

: DI BENZOTH10PHENE , PAH ;NG M-3

s PHENANTHRENE ,PAR NG M-3
sANTHRACENE.PAH:NC M-3
:CARBAZOLE,PAH: NG M-3

$2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3

3 1-METHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
1FLUORANTHENE . PAH;NC M-3
;PYRENE,PAH; NG M-3

:BENZO A FLUORENE,PAH;NG M-3
+BENZO B FLUORENE,PAH:NG M-3
sBENZO A ANTHRACENE.PAH:NG M-3
+CHRYSENE # TRIPHENYLENE,PAH;NC M-3
$+BENZ0 J ~ K +» B FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
sBENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
1BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
t+BENZO A PYRENE BAP,PAH;NGC M-3
sPERYLENE,PAH:NG M-3

10-PHENYLENE PYRENE,PAH:NGC M-3
1DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH(NG M-3
sBENZO GH! PERYLENE,PAH:NC M-3
tANTHANTHRENE , PAH NG M-3

;CORONENE ,PAH:NG M-3

+TOTAL PAH:;NC M-3

SAMPLE LINE

33
SAKET2:0A27-2:S1TE,OVRE AARDAL:DATE, 1981 .MAY 29 30:TIME,0801 0847:

SAMPLE TYPE.24H,PUR;*

37 VARIABLES:

VARIABLE

VONIAL I~

10

INDEX

100
110

SAMPLE LINE 57
SA:KET2:0A30-2:SITE,OVRE AARDAL:DATE,1981,JUN 22 23;TIME,0757 0739:
SAMPLE TYPE,.24H,PUR:x

37 VARIABLES:

VARIADLE

OONRAHR W~

10

INDEX
100

110

120

130

900

910

920
1000
1010
1020
1030
1040
1030
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
2000

VALUE
38.000
1.400
0.000
0.000

0.000
1099.998

VALUE
99.000
1.400
0.000
0.000
29.000
7.600
0.9350
0.000
15.000
153.800
12.300
20.900
29.000
93.800
52.000
490.000
10.800
0.000
0.000
12.800
-219.000
102.000
0.000
14.100
10.400
57.300
48.300
0.000
17.300
8.200
1.200
7.400
2.700
8.300
1.300
1.900
1252.398

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS~1

TENPERATURE;:; DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CANBON : MYG M~3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
sFLUORIDE:IfYGC M-8
:NAPHTALENE . PAR;:;NC M-3

:2~HETIYL NAPHTALENE.PAH:NG M-3

11 =METHYL NAPHTALEZNE,PAL;NG M-3

s BIPHENYL .PAH:; NG M-3
sACENAPHTENE . PAJE: NG M-3

s FLUORENE , PAU: NG N-3
:DIBERZOTIIOPUENE, PALl: NG M-3

s PHENANTHRENE . PAH: NG M-3
sANTHRACENE .PAH: NG N-3
:CARBAZOLE.PAH:[IC M-3

$2-METUYL ANTHRACENE,PAH;NC M-3

: 1=METHYL PHENANTHRENE.PAU:NC M-~3
s FLUORANTIIENE, PAH: NG M-3
:PYRERE,PAR: NG I1-3

:BENZO A FLUORENE,PAH;NC M-3
:BENZO B FLYORENE,PAR;NC M-3
+BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
+CHRYSENE / TRIPHENYLENE,PAH:NGC M-3
+BENZO J ~ K ~ B FLUORANTHENE,PAH;NG M-3
+BENZO CH! FLUORANTHENE,PAR:NC M-3
sBENZO E PYRENE BEP,PAH:NGC M-3
:BENZO A PYRF™E BAP,PAH:NC M-3
sPERYLENE.PAH: NG M-3

:0~-PHENYLENE PYRENE.PAH:NG M-3
:DIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE.PAH:NC. M-3
:BENZO CHI PERYLENE,PAH:NG M-3
sANTHANTIIRENE , PAH : RG M-3

+CORONENE ,PAH: NG N-3

1TOTAL PAB:NG N-3

VARIABLE DERCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEINPERATURE ; DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON:MYC -3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
+FLUORIDE :NYG M-3

s NAPHTALENRE, PAILNC N-3

:+2=-METHYL NAPHTALENE.PAR:NGC M-3

1 3=METHYL NAPHTALENE,PAl:NG M-3

s BIPUENYL,PAB:NG M-3
sACENAPUTENE,PAH;NC M-3

s+ FLUORENE.PAH:NC N-3

s DIBENZOTNI OPHENE .PARI; NG M-8

s PHENANTIIRENE , PAH: NG M-3
sANTHRACENE,PAR: NG -3

+CARBAZOLE ,PAH: NG M-3

+2~METHYL ANTHRACENE,PAH:XGC M-3
:1-IETHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
-; FLUORANTHENE . PAH: NG M-3
sPYRENE,PAH: NG M-3

:BENZO A FLUORENE,PAR:NG M-3
;BENZO B FLUORENE,PAI:NC M-3
:BENZO A ANTHRACENE,PAH:NC M-3
sCURYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NC NM-3
sBENZO J » K ~ B FLUORANTHENE,PAY;NC M-3
+BENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
sBENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3
+BENZO A PYRENE BAP.PAH:NG M-3
ERYLENE .PAH; NG MN-3

~PHENYLENE PYRENE.PAH:NC M~3
.DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH;NC M~3
+BENZO CH1 PERYLENE,PAH;NC M-3
IANTHANTHRENE.PAH;NC M-3

s CORONENE, PAH:NC M-3

sTOTAL PAB:NG M-3




SAMPLE LINE 39 SAMPLE LINE 61
SA:KET2:0A31-2:SITE,OVRE AARDAL;:DATE,1981,JUL 30 01:TINE,1235 1448; SA:KET2:0A32~2:SITE.OVRE AARDAL:DATE.1981.JUL 08 09:TIME,0820 07533:
SAMPLE TYPE,24H,PUR;* SAMPLE TYPE,24H,.PUR:*
37 VARIABLES: \ 37 VARIABLES:
VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 12.000 MAIN WIND DIRECTION 1 100 7.000 MAIN WIND DIRECTION
2 110 2.700 WIND SPEED:MS-1 2 110 0.700 WI1ND SPEED;MS-1
3 120 0.000 TEMPERATURE:DEG C 3 120 0.000 TENPERATURE:DEC C
4 130 0.000 DELTA T:DEG C 4 130 0.000 DELTA T:DEG C
s 900 40.700 SUSPENDED PARTICLESiMYG M~3 ] 900 75.000 SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3
6 910 6.500 CARBON;MYG M-3 6 910 13.100 CARBON:MYG -3
k4 920 0.150 PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3 o 920 1.650 PARTICULATE FLUORIDE:;MYG M-3
8 1000 0.000 FLUORIDE:NYC M-3 8 1000 0.000 :FLUORIDE:!NYG M-3
9 1010 4.600 ;NAPHTALENE,PAH;NG N-3 9 1010 13.100 :NAPHTALENE ,PAH:NGC M-3
10 1020 6.200 ;2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3 10 1020 9.700 :2-1ETHYL RAPHTALLNE,PAH:NG M-3
11 1030 3.400 ;1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3 11 1030 6.100 :1-HETHYL NAPUTALENE,PAH ;NG M-3
12 1040 3.800 ;BIPHENYL,PAH;NC M-3 12 1040 10.800 :BIPUENYL,PAU:KG N-3
138 1050 11.900 ;ACENAPHTENE,PAH;NG M-3 13 1050 91.200 ACENAPHTENE,PAH NG M-3
14 1060 52.700 FLUORENE,PAH;NG M-3 14 1060 165.000 :FLUORENE,PAIl:NG M-8
15 . 1070 30.400 ;DIBENZOTHIOPHENE,PAH:NGC M-3 13 1070 81.000 :DIBENZOTIIIOPHENE,PAH NG M=3
16 1080 320.000 ;PHENANTHRENE,PAH;NG M-3 16 1080 652.000 ; PHENANTINENE,PAL: NG M~3
17 1090 11.200 :ANTHRACENE,PAH ;NG M-3 17 1090 :ARTHRACERE . PAH ; NG -3
18 1100 0.000 ;CARBAZOLE,PAH:NG M-3 18 t100 ARBAZOLE.PAH:NG -3
19 1110 0.000 ;2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3 19 1110 =IIETHYL ANTHRACENE.PAH:NG M-3
20 1120 7.400 ;1~METHYL PHENANTUNENE,PAH:NGC M-3 20 1120 :1-HETHYL PHERANTHRENE,PAH ;NG M-8
21 1130 115.000 :FLUORANTHENE,PAH:NG M-8 21 1130 243.000 ;FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
22 1140 55.800 ;PYRENE,PAN;NG M-3 22 1140 132.000 :PYRENE.PAH:NG M-8
23 1130 1.900 :BENZO A FLUORENE,PAMN;NGC M-3 23 1150 45.400 :BENZ0 A FLUOREKE,PAM:NG M-3
24 1160 5.500 ;BENZO B FLUORENE,PAH:NG M-3 24 1160 29.900 :BENZO B FLUOREKE.PAH:NC M-3
23 1170 $.300 ;BENZO A ANTHRACENE,PAH:NC M-3 25 1170 51.800 :BENZO A ANTHRACERE.PAH:NG M-8
26 1180 16.500 ;CHRYSENE ~/ TRIPHENYLENE,PAH (NG M-3 26 1180 . : S 2 \
27 1190 16.900 :BENZO J / K ~ B FLUORANTHENE,PAH;NG M-3 27 1190
28 1200 0.000 ;BENZO GHI FLUORANTHENE,PAR:NC M-3 28 1200
29 1210 3.160 :BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3 29 1210
30 1220 1.800 ;BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3 ~ 30 122
31 1230 0.300 ;PERYLENE.PAH:NG M-3 31 1230 2.200 :PERYLENE,PAH:NG N-3
32 1240 2.100 ;0-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3 32 1240 12.400 :0-PHENYLEKE PYRENE,PAH;NG M-3
33 1250 0.400 :DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH;NC M-3 33 1250 4.200 :DIBERZO AC -~ AH ANTHRACENE,PAH;NG M-3
34 1260 3.800 (BENZ0O GHI PERYLENE,PAH:NG ti-3 34 1260 15.400 BENZO CHI PERYLENE.PAH:NG M-3
3s 1270 0.700 ANTHANTHRENE,PAH;NC M-3 33 1270 0.700 ANTHANTHRENE.PAH:NG M-3
36 1280 4.600 ;CORONENE,PAH;NG N-3 36 1280 2.900 :CORONENE,PAH:NG M-3
37 2000 685.299 ;TOTAL PAH;NG M-3 37 2000 1824.398 TOTAL PAll;NC N-8
§§"§§¥2L£§§a 335172 OVRE AARDAL:DATE,1981,JUL 16 17;TIME,0800 6750 e
' s -2 9 3 v v ' ' ' SA;KET2;0A34-2:SITE.OVRE AAWDAL; X . 2,
SAMPLE TYPE,24H,PUR;x SAMPLE TYPE.24H,PUR:x VR O G R BT
37 VARIABLES: 37 VARIABLES:
VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 9.000 MAIN WIND DIRECTION 1 100 9.000 IMAlN WIND DIRECTION
2 110 1.500 WIND SPEED;MS-1 2 110 1.100 WIND SPEED:MS-1
3 120 9.000 TEMPERATURE;DEG C eR| 120 0.000 TEMPERATURE;:DEC C
4 130 0.000 DELTA T:DEG C 4 130 0.000 DELTA T:DEG C
s 900 40.700 SUSPENDED PARTICLESMYG M-3 5 900 23.100 SUSPENDED PARTICLES:MYG -3
6 910 6.100 CARBON:MYG M-3 6 910 3.300 CARBON:NYG -3
7 920 0.400 PARTICULATE FLUORIDE;MYG. M-3 7 920 0.050 PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
8 1000 0.000 FLUORIDE:MYG M-3 8 1000 0.000 :FLUORIDE:IYG N-3
9 1010 17.400 ;NAPHTALENE,PAH ;NG M-3 9 1010 2.400 ;NAPHTALENE,PAH:NG M-3
10 1020 6.000 ;2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3 10 10320 1.200 :2-METHYL NAPBTALENE.PAH:NG M-8
11 1030 3.400 ;1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M~-3 i 1030 0.600 ;1-HMETHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
12 1040 8.800 ;BIPHENYL,PAH:NG M-3 12 1040 3.500 :BIPHENYL,PAU:NC K-3
13 1050 27.700 :ACENAPHTENE,PAB:NG M-3 13 1050 9.600 :ACEV*PHTEKRE,PAH:NG M-3
14 1060 62.900 FLUORENE,PAH:NG M-3 14 1060 29.700 :FLUORENE,PAII:NG -3
13 1070 30.400 ;DIBENZOTHIOPOENE,PAH (NG M-3 15 1070 16.000 ;DIBENZOTIIIOPHENE,PAl; NC M-8
16 1080 308.000 :PHENANTHRENE,PAH;NC M-3 16 1080 140.000 :PHELANTHRENE,PAH ;NG M-3
17 1090 5.500 ;ANTHRACENE,PAH NG M-3 17 1990 2.300 ANTHRACENE.PAH:NC M-3
18 1100 0.000 ;CARBAZOLE,PAH:NC M-3 18 1100 0.000 ;CARDAZOLE,PAH:NC MN-3
19 ti1e 0.000 ;2-METHYL ANTHRACENE,PAH;NC M-3 19 1110 0.000 ;2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3
20 1120 7.900 ;1-METHYL PHENANTHRENE,PAH(NG M~3 20 1120 3.800 :1-NETHYL PHENANTHRENE,PAIl;NC M-3
21 1130 112.000 ;FLUORANTHENE,PAH:NG M-3 21 1130 44.600 :FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
22 1140 52.300 :PYRENE,PAH;NGC M-3 22 1140 21.400 :PYRENE.PAH(NC N-3
23 1150 12.600 :BENZO A FLUORENE,PAH;NG M~3 23 1130 3.600 :BENZO A FLUONEHE,PANI;:NG M-3
24 1160 7.900 ;BERZO B FLUORENE,PAH;NGC M-3 24 1160 2.100 :BENZO B FLUORENE.PALI;NG M-3
23 1170 12.400 ;BENZO A ANTHRACENE,PAH:;NC M-3 23 1170 2.900 BENZO A ANTHRACENE.PAH:NG M-3
26 1180 25.400 CHRYSENE / TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3 26 1180 6.800 ;CHRYSENE ~/ TRIPHENYLENE,PAH;NG M-3
27 1190 19.800 BENZO J » K / B FLUCRANTHENE,PAH;XC M-3 27 1190 4.100 :BENZO J - X ~ B FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
28 1200 ©.000 ;BENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-3. 28 1200 0.000 BENZO GHI FLUORANTIENE,PAH:NC M-3
29 1210 7.900 ;BENZO E PYRENE BEP,PAH;NG M-3 29 1210 1.700 ;BENZO E PYRENE BEP,PAN:NC M-3
30 1220 4.000 ;BENZO A PYRENE BAP,PAH;NC M-3 30 1220 0.400 ;BENZO A PYRENE BAP.PAH ;NG M-3
31 1230 0.400 :PERYLENE,PAH:NG M-3 31 1230 0.000 :PERYLEKE.PAH:NC M-3
32 1240 2.800 ;0-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3 32 1240 0.400 ;0-PHENYLENE PYNENE,PAH:NC M-3
33 1250 0.700 :DIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE,PAH;NG M-3 33 1250 0.000 :DIBENZO AC ~ All ARTHRACENE.PAH ;NG M-3
34 1260 3.700 ;BENZO GHI PERYLENE,PAH;NG M-3 34 1260 0.600 ;BENZO GH! PERYLENE,PAH:NG M-3
35 1270 0.000 ;ANTHANTHRENE,PAH(NG M-3 33 1270 0.000 ;ANTHANTHRENE.PAH:NG M-3
36 1280 0.000 ;CORONENE.PAH;NG M-3 36 1280 0.000 ;CORONENE.PAH:NG M-3

kX4 2000 740.099 (TOTAL PAH:NC MN-3 37 2000 297.700 ;TOTAL PAH:NG M-3



SAMPLE LINE 67

SA:KET2:0A35-2:S1TE,OVRE AARDAL:DATE,1981,AUG- 09 {0:TIME.1116 1206,

SAMPLE TYPE,24H.PUR:*

37 VARIABLES:
VARIABLE [INDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
] 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010
10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
15 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1230
34 1260
35 1270
36 1280
37 2000
SAMPLE LINE

1.600
0.500
2.100
0.000
@.000
1687.198

VARIABLE DESCRIPTION
MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE :DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3
CARBON;MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
+FLUORIDE;MYG M-3

1 NAPHTALENE, PAH: NG M~-3

12-METHYL RAPHTALENE,PAH:NG M-3
+1-METBYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
{BIPHENYL, PAH; NG M-3
{ACENAPHTENE , PAH: NG M~3
:FLUORENE , PAH ;NG M-3
+DIBERZOTHIOPHENE, PAH: NG N-3

1 PHENANTHRENE , PAH NG M-3
:ANTHRACENE . PAR: NG M-3
:CARBAZOLE, PAH: NG N-3

;2~METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-8
+1-1ETAYL PHENANTHRENE,PAH;NGC M-3
:FLUORANTHENE , PAH (NG M-3
:PYRENE,PAH ;NG N-3

:BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
+BENZO B FLUORENE,PAH;NC M-3
{BENZO A ANTHRACENE,PAH;NC M-3
;CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH:NG M-3
{BENZO J / K / B FLUORANTHENE,PAR:N
+BENZO CHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
:BENZO E PYRENE BEP,PAH:NGC M-3
+BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
:PERYLENE . PAH:NC M-8

+O~-PRENYLENE PYRENE,PAH:NG M=-3
+DIBENZO AC + AH ANTRRACENE.PAH (NG M-3
;BERZO CH1 PERYLENE,PAH:NG M-3
sANTHANTHRENE , PAH; NG M-3
:CORONENE ,PAH ;NG M-3

;TOTAL PAH;NG M-3

G M-3

71
SA;KET2; 0A37-2xSITE OVRE AARDAL;:DATE.1981,AUG. 25 26;TIME, 1238 1338:

SAMPLE TYPE,24H,PUR: *

37 VARIABLES:
VARIABLE INDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
3 900
6 210
& 920
8 1000
9 1010
10 1020
11 1030
12 1040
13 1030
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
a3 1230
34 1260
33 1270
36 1280

216.000

VARIABLE DESCRIPTION
MAIN WIND DIRECTION
WIND SPEED:MS-1

ERATURE;DEC C
DELTA T:DEC C
SUSPENDED PARTICLESMYC M-3
CARBON :MYG IM-3
PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
+FLUORIDE : MYGC M-3
s NAPHTALENE ,PAH:NG -3
:2=-METHYL NAPHTALENE.PAH;NG M-3
:1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NGC M-3
s BIPHENYL ,PAH:NC N-3
sACENAPUTENE,.PAH:NG M-3
t+FLUQORENE ,PAH:NG N-3
s DIBENZOTINI OPHENE ,PAH; NG M-3
s PHENANTHRENE, PAH:NC M-3
sANTERACENE .PAH: NG M-3
sCARBAZOLE.PAH ;NG M-3
12-NETHYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3
11 -1IIETHYL PHERANTHRENE.PAH;NGC M-3
1 FLUORANTHENE , PAR: RC M-3
sPYRENE,PAI: NG 11-3
+BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
1BENZO B FLUORENE.PAR;NG M-3
+BENZO A ANTHRACENE,PAH;NGC M-3
sCHRYSENE ~ TRIPRENYLENE.PAH;NC M-3
+BENZO J » X / B FLUORANTHENE,PAH:NG M~3
;BENZO GCHI FLUORANTHENE.PAH:NC M-3
+BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3
1BENZO A PYRENE BAP,PAH:NC M-3
+PERYLENE, PAH: NG M-3
+O-PHENYLENE PYRENE.PAH;NC M-3
;DIBENZO AC / AH ANTHRACENE, ?AB(NG H-3
+BENZO CH1 PERYLENE,.PAH;NC M
ANTHANTHRENE ,PAH: NG M-3
:CORONENE , PAH; NG M-3
1TOTAL PAH:NG M-3

SAMPLE LINE 69

SA:KET2:0A36~2
SAMPLE TYPE,24H.PUR:%

37 VARIABLES:

VARIABLE

RN UAR DI~

10

iNDEX
100

110
120
130
900
910
920
1000
1010

SAMPLE LINE 7?73
SA;KET2:0A38-2;:SITE,OVRE AARDAL:DATE, 1981 ,SEP 02 03:TIME, 1000 1000;
SAMPLE TYPE.24H,PUR:*

37 VARIABLES:

VARIABLE

INDEX
100

(911

0.000
317.399

VALUE
37.000
0.300
0.000
0.000
53.100
14.000
3.200
2.900
27.100

2866.596

:SITE,OVRE AARDAL:DATE,1981,AUC 17 18:TIME, 1251 0806;

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-t

TENPERATURE; DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON s MYC 1M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3

s FLUORIDE: MYG M-3

i NAPHTALENE ,PAH:NC M-3

:2-METUYL NAPUTALENE,PAN:NG M-3
11=METHYL NAPHTALENE,PAN;NG M-3
:BIPHENYL, PAI: NG M-3
¢ACENAPHTENE, PAIL: NG N-3

s FLUORERE ,PAH:NC M-8

1 DIBENZOTITOPHENE , PAIT; NG M~3

i PHUENANTHIRENE . PAH: NC M~3
sARTHRACENE . PAH:NC M~3
+CARBAZOLE . PAH: NG M-3

12-METHYL ANTHRACENE.PAH:NC M-3

+ 1-METHYL PHENANTURENE,PAH;NG M-3
1 FLUORANTRENE, PAH; KRG M-8

s PYRENE . PAH:NG N-3

+BENZO A FLUQRENE,PAN:NG M-3
+BENZO B FLUORENE,PAH:NG M-3
+BENZO A ANTHRACENE ,PAH:NC M-3
:CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH;KG M-8
:BERZ0 J ~» X # B FLUORANTHENE,PAHi{NC M-3
+BENZO GHI FLUORARTHENE,PAH:NC M-3
;BEIZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
+BENZO A PYRENE BAP,PAH:NGC M-3
+PERYLENE ,PAH:NG }-3

;O-PHENYLENE PYRENE,PAH;NC M-3
+DIBENZO AC / AH ANTURACENE,PAH;NC M-3
+BENZO GHI PERYLENE,PAH;NC M-3
sANTHANTHRENE . PAH: NG -3
;CORONENE, PAH: NG M-3

+TOTAL PAH:NG M-3

VARIABLE DESCRIPTION
MAIN WIKD DIRECTION
WIND SPEED;MS-1 )
TENPERATURE; DEG C
DELTA T:DEG C
SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON :MYG M-3
PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3

s FLUORIDE:IIYG M-3

s NAPHTALENE . PAH:NC N-3

s2=-METHYL NAPHTALENE.PAH:NC M-3
1-METHYL RAPHTALENE,PAH(NC M-3

s BIPHENYL,PAH; NC M-3
sACENAPIITENE.PAH: NG M-3

s FLUOREHRE , PAH: NG M-3

s DIBENZOTI{{ QPHENE . PAB; NC M-3
sPUENANTHIENE , PAH: NG M-8
sANTURACENE . PAH: NG M-3
:CARBAZOLE.PAH:NC M-3

2-METHYL ANTHRACENE.PAH:NGC M-3
+1-HETHYL PHAENANTHRENE,PAH:NC M-3
s FLUORANTHENE . PAH ; NG M-3

s PYRENE,PAH:NG N-3

1BCNZO A FLUORENE,.PAH:NG M-3
+BENZO B FLUORENE.PANH:NG M-3
+BENZO A ANTHRACENE,.PAH:NG M-3
+CRRYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH:NC M-3
+BENZO J ~ X / B FLUORANTHENE,PAH:NGC M-3
+BENZO GH! FLUORANTHENE,PAHL:NC M-3
sBENZO0 E PYRENE BEP.PAH:NG M-3
:BENZO A PYRENE BAP.PAH;NG M-3

1 PERYLENE ,PAH; NC M-3

+O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
1DIBENZO AC / AH ANTHRACENE PAH:NG H-3
+BENZO GH! PERYLENE,PAH:NC M-3
sANTHANTHRENE , PAH:; NC M-3
+CORONENE , PAH: NG M-3

sTOTAL PAH:NG M-3



SAMPLE LINE

73
SA;KET2:0A39-2:SITE.OVRE AARDAL:DATE,1981,SEP 10 11;TIME,0912 0845

SAMPLE TYPE,24H.PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX VALUE
1 100 6.000
2 110 1.700
3 120 0.000
s 130 0.000
s 900 94.000
6 910 19.670
% 920 4.050
8 1000 8.900
9 1010 8.600

6 1020 6.700
11 1630 4.200
12 1040 3.600
13 1050 106.000
14 1060 320.000
i3 1070 182.000
16 1080 1388.000
17 1090 112.000
18 1100 0.000
19 1110 0.000
20 1120 53.700
21 1130 727.000
22 1140 447.000
23 1150 123.000
24 1160 79.200
25 1170 109.000
26 1180 207.000
27 1190 163.000
28 1200 0.000
29 1210 47.700
30 1220 32.600
31 1230 5.400
32 1240 28.600
33 12560 11.200
3¢ 1260 31.000
33 1270 3.000
36 1280 12.300
37 2000 4413.994

SAMPLE LINE 79.

VARIABLE DESCRIPTION
HAIN WIND DIRECTION
WIND SPEED:MS-1

SUSPENDED PARTICLES ; MYC M-3
CARBON:MYC M~3

PARTICULATE FLUORIDE;MYGC M-3
1+FLUQRIDE:MYC M-3

s NAPHTALENE,PAH:NGC M-3

+2-METHRYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

1+ 1 -METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
+BIPHENYL ,PAH(NC M-3
1ACENAPHTENE ,PAH: NG M-3
sFLUORENE,PAH: NG M-3
+DIBENZOTHIOPHENE ,PAB: NG M-3

s PHEKANTHRENE ,PAH ;NG M-3
sANTHRACENE ,PAH: NG M-3
sCARBAZOLE ,PAH NG M-3

12~HETHYL ANTHRACENE.PAH:NC M-3

s 1 -IIETHYL PHENANTHRENE.PAH;NC M-3
;s FLUORANTRIERE . PAH ;NG M-3

.PYRENE PAH:NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAR:NC M-3
+BENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3
t+BENZO A ANTHRACENE.PAH:NG M-3
sCIIRYSENE # TRIPHENYLENE,PAB:NC M-3
:BENZO J » K / B FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
sBENZO CH1 FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
$+BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
$BENZO A PYRENE BAP.PAH;NG M-3

s PERYLENE,PAH; NG M-3

:+O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3
+DIDENZO AC / AH ANTHRACENE.PAH;NG M-3
+BENZO CH1 PERYLENE,PAH:RC M-3
sANTHANTHRENE . PAH ;NG 1M-3
sCORONENE ,PAH ;NG M-3

+TOTAL PAH;NG M-3

SA1KET2:0A41-2;SITE,OVRE AARDAL:DATE,1981 .SEP 26 27;TIME,0738 0920,

SAMPLE TYPE.24H,PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX VALUE
100 27.000

2 110 2.400
3 120 9.000
4 130 0.000
3 900 34.100
6 910 7.450
i 920 1.500
8 1000 2.000
9 1010 7.400
10 1020 4.100
11 1030 2.100
12 1040 2.200
13 1050 33.900
14 1060 163.000
13 1070 109.000
16 1080 99.500
17 1090 69.200
18 1100 0.000
19 1110 0.000
20 1120 35.700
21 1130 418.000
22 1140 240.000
23 1130 74.400
24 1160 48.300
235 1170 56.700
26 1180 92.100
27 1190 67.5300
28 1200 90.000
29 1216 23.600
30 1220 11.200
31 1230 1.600
32 1240 10.000
33 1250 3.200
34 1260 12.200
33 1270 0.000
36 1280 2.600
a7 2000 1391.498

VARIABLE DESCRIPTION
MAIN WIND DIRECTION
WiKRD SPEED;MS-1

TEMPERATURE; DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES;MYC NM-3
CARBON:MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
1+FLUORIDE ; MYC M-3

s NAPHTALENE, PAH: NG M-3

+2~METHYL NAPHTALENE,PAH;NGC M-3

;1 =-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
sBIPUENYL.PAH:NG M-3
sACENAPHTENE, PAH: NG M-3
+FLUORENE,PAH: NG M-3

1 DIBENZOTHI OPHENE, PAB NG M-3

1 PEBENANTHIENE , PAH | NC M-3
tANTHRACENE, PAB (NG M~3
sCARBAZOLE, PAH: NG M-3

+2=NETHYL ANTHRACENE.PAH:NGC M-3
+1-IETHYL PHENANTHRENE,PAH;NG M-3

s FLUORANTHENE . PAH ;NG M-3

1+PYRENE, PAH:NC M-3

1BENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3
sBENZO B FLUORENE,PAH;NC M-3
+BENZO A ANTHRACENE,PAH:NC M-3
1CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NC M~3
+BENZO J ~ K B FLUORANTHENE,PAH NG M-3
+BENZO GH! FLUORANTHENE,PAH(NG M-3.
+BENZO E PYRENE BEP,PAH;NG M~3
:BENZO A PYRENE BAP,PAH(NG M-3
:PERYLENE.PAH:NG M~3

10~-PHENYLENE PYRENE,PAH:NGC M-3

» 1DIBENZO AC ~/ AH ANTHRACENE,PAH;NG. M-8

+BENZ0 CH1 PERYLENE,PAH;:NG M-3
sANTHANTHRENE, PAH NG M-3
:CORONENE ,PAB; NG M-3

1TOTAL PAH:NG M-3

SAMPLE LINE 7?77

SA:KET2:0A40~2:SITE,OVRE AARDAL:DATE.1981,SEP 18 19;TIME.1000 1045:
SAMPLE TYPE,24H.PUR:*

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
7 920
8 1000
9 010

10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
18 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
23 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000

SAMPLE LINE 81
SAKET2:0A42-

VALUE
24.000
2.300
0.000
0.000
33.500

2.700
2200.997

SAMPLE TYPE,24H,PUR:=

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
1 100
2 to
3 120
4 130
3 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010

10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 T 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000

1017. 499

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1
TENPERATURE ;: DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3
CARBON:MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3
+FLUORIDE : MYC M-3

s NAPUTALENE ,PAH: NG M-3

s2-NETHYL NAPHTALENE,PAN;NC M~3
.l HIETHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
+BIPHENYL ,PAH;NC M-3
:ACENAPHTENE.PAH:NC n-3

: FLUORENE ., PAIl: NG H-3
:DIBENZOTUIOPHENE, PAIHI ;1 NC M~3

+ PHEHANTHIENE . PAH: NC M-3
sANTIIRACENE . PAH; NG M-3

s CARBAZOLE ., PAH: NG M-3

+2=METHYL ANTHRACENE,PAIl;NC M-3
:1=NETHYL PHENANTHRENE,PAH{NC M-3
:FLUORANTHENE, PAR NG M-3

s PYRENE.PAIl:NC M-3

:BENZO A FLUORENE.PAH:NG M-3
+BENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3
:BENZO A ANTHRACENE,PAH:NGC M-3
:CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NC M-3
+BENZ20 J / K / B FLUORANTHENE,PAH:NC N-3
:BENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
:BENZO E PYRENE BEP,PAHiNC M-3
:BENZO A PYRENE BAP,PAH;NC M-3
+PERYLENE,PAH:NC M-3

+O~PHENYLENE PYRENE,PAH:;NC M-3
1DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH;NC M~3
sBENZO GHI PERYLENE.PAH:NC M-3

s ANTHANTHORENE , PAH; NC M-3

:CORONENE ,PAH: NG M-3

;TOTAL PAH:NG M-3

2:SITE,OVRE AARDAL:DATE,1981.0CT 04 O5:TIME,0620 1000:

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TENPERATURE;: DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON:MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3

s FLUORIDE :MYC M~3

s+ NAPHTALENE ,PAIL: RC M-3

+2=NETHYL NAPHTALENE,PAB:NG M-3

3 1=HETHYL NAPHTALERE,.PAH:NG M-3
:BIPHENYL .PAH:NG M-8
sACENAPUTENE ,PAH: NG N-3

s FLUORENE .PAH:NG -3
:DIBENZOTHIOPUERE . PAHNC M-3

s+ PUENANTHRENE , PAH: NG M-3
;ANTHRACENE, PAH ;NG M-3

sCARBAZOLE ,PAH: NG M-3

+2~NETHYL ANTHRACENE,PAH(NC M-3

s L=-IMETHYL PRENANTHRENE,PAH;NC M-3
s FLUORANTHENE ,PAH: NG M-3

+PYRENE ,PAH:NC M-3

$BENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3
+BENZO B FLUORENE,.PAH:NG M-3
+BENZO A ANTHRACENE.PAH;NC M-3
sCHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3
+BERZ0 J ~» X » B FLUORANRTHENE,PAH:NC M-3
+BENZO CHi FLUORANTHENE.PAH;NGC N-3
+BENZO E PYRENE BEP,PAH;NGC M-3
1BENZO A PYRENE BAP.PAH;NG M-3
sPERYLENE.PAR:NC M-3

;O~-PHENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3
sDIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH;NG M-3
sBENZO GH1 PERYLENE,PAH:NG M-3
sANTHANTHRENE , PAH:NG M-3
;CORONENE , PAH;NC M-3

sTOTAL PAH:NG M-3



SAMPLE LINE 83
SA1KET2:0A43-2:SITE,OVRE AARDAL:DATE,1981,0CT 12 13:TIME,1318 1300;:
SAMPLE TYPE,24H.PUR:*

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 9.000 MAIN WIND DIRECTION
2 110 2.100 WIND SPEED:MS-1
3 120 - 0.000 TEMPERATURE:DEG C
4 130 0.000 DELTA T:DEG C
3 900 9.700 SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3
6 910 3.120 CARBON:MYC M-3
7 920 0.025 PARTICULATE FLUORIDE;MYG M-3
8 1000 1.700 ;FLUORIDE:MYG M-3
9 1010 17.300 :NAPHTALENE PAH ;NG M-3
19 1020 4.200 2-METHYL NAPBTALENE,PAH:NC M-3
11 1030 2.400 ;1-METHYL NAPETALENE,PAB:NGC M-3
12 1040 7.000 :BIPHENYL.PAH;NG M-3
13 1030 13.800 :ACENAPHTENE.PAH;NG M-3
14 1060 . 21.200 FLUORENE,PAH:NG M-3
13 1070 9.000 (DIBENZOTHIOPHENE,PAH(NC M-3
16 1080 88.300 (PHENANTHRENE.PAH:NGC M-3
17 1090 5.900 ;ANTHURACENE.PAH:NG M-3
18 1100 0.000 ;CARBAZOLE.PAH:NG M-3
19 1110 0.000 2-METHYL ANTHRACENE,PAH;NG M-3
20 1120 s 1=-METHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
21 1130 ;s FLUORANTIIENE . PAH: NG M-3
22 1140 YRENE,PAH NG M-3
23 1150 3.500 :BENZO A FLUORENE,PAR:NGC M-3
24 1160 3.000 ;BENZO B FLUORENE.PAH:NG M-3
23 1170 2.400 BENZO A ANTHRACERE,PAH;NC M-3
26 1180 6.600 ;CHRYSENE - TRIPHENRYLENE,PAH:NC M-3
27 1190 3.600 :BENZO J # K ~ B FLUORANTHENE,PAH;NG M-3
28 1200 0.000 ;BENZO GHI FLUORANTUENE,PAH:NG M-3
29 1210 1.400 ;BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3
30 1226 0.800 ;BENZO A PYRENE BAP,PAH:NC M-3
31 1230 0.300 ;PERYLENE.PAH:;NG M-8
32 T 1240 1.300 -PRENYLENE PYRENE,PAH:NGC M-3
33 1250 0.000 :DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH;NC M-3
34 1260 1.000 :BENZO GHI PERYLENE,PAH;NC M-3
33 1270 0.000 ANTHANTURENE,PAH:NG M-8
36 1280 @.000 CORONENE.PAH:NG M-3
37 2000 254.800 :TOTAL PAINGC M-3

SAMPLE LINE 87
SA:KET2:0A453-2,SITE,OVRE AARDAL:DATE,1981,0CT 28 29:TIME,0834 1009:

SAMPLE TYPE,24H.PUR:*

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 27.000 MAIN WIND DIRECTION
2 110 2.300 WIND SPEED:MS-1{
3 120 0.000 TEMPERATURE:DEC C
4 130 0.000 DELTA T:DEG C
3 900 42.300 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
6 910 8.200 CARBON:MYG M-3
a 920 0.400 PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
8 1000 5.300 :FLUORIDE:MYG M-3
9 1010 22.200 :NAPHTALENE,PAH:NG M-3
10 1020 19.200 ;2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
11 1030 12.800 ;1-METHYL NAPBTALENE,PAH:NC M-3
12 1040 13.500 :BIPHENYL,PAH:KRC M-3
13 1850 123.000 ACENAPHTENE.PAH:NG M-3
14 1060 179.000 ;FLUORENE,.PAH:NG M-3
13 1070 86.700 ;DIBENZOTUIOPHENE,PAH NG M-3
16 1080 803.000 ;PHENANTHAENE,.PAH(NC M-3
17 1090 62.700 ;ANTHRACENE,PAH;NC M-3
18 1100 0.000 :CARBAZOLE,PAH:NC M-~3
19 1110 0.000 :2-METHYL ANTHRACERE.PAH:NG M-3
20 1120 37.300 ;1-METHYL PHENANTHRENE,PAH:NC M-8
21 1130 421.000 FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
22 1140 238.000 :PYRENE,PAH:NG M-3
23 1150 64.300 ;BENZ0 A FLUORENE,PAH;NG M-3
24 1160 40.200 ;BERZO B FLUORENE,PAH:NGC M-3
235 1170 66.100 ;BENZO A ANTHRACENE,PAH;NG M-3
26 1180 76.000 ;CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,(PAH:NC M-3
2?7 1190 60.100 :BENZO J / K ~ B FLUORANTHENE.PAH;NG M-3
28 1200 0.000 :BENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
29 1210 21.900 :BENZO E PYRENE BEP,.PAH:NG M-3
30 1220 17.700 :BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
31 1230 4.000 PERYLENE.PAH;NG N-3
32 1240 11.500 :0-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
33 1250 3.8500 :DIBENZO AC ~ AR ANTHRACENE,PAH:NC M-3
34 1260 13.700 BENZO CHI PERYLENE.PAH:NG M-3
33 1270 1.600 :ARTHANTURENE.PAH:KRG M-3
36 1280 4.100 :CORONENE.PAH;NG M-3

37 2000 2425.295 ;TOTAL PAH:NGC M-3

SAMPLE LINE 83
SA;KET2;0A44-2:SITE.OVRE AARDAL:DATE,1981,0CT 20 21:TIME,0845 0810:
SAMPLE TYPE,24H.PUR.x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 27.000 IMAIN WIND DIRECTION
2 110 1.900 WIND SPEED:MS-|
3 120 0.000 TEHNPERATURE:DEG C
4 130 0.000 DELTA T:DEC C
3 900 30.400 SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3
6 910 ©.140 CARBON:MYG M-3
1% 920 1.550 PANTICULATE FLUORIDE;MYC M-3
8 1000 4.300 FLUORIDE:NMYG M-3
9 1010 28.500 :NAPUTALEKRE,PAM:NG M-3
10 1020 12.700 ;2~-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
11 1030 6.900 ;1-METHYL NAPHTALENE.PAH:NC M-3
12 1040 4.400 :BIiPHENYL.PAH:NC M-3
13 1030 45./00 ACENAPHTENE,PAH;NC M-3
14 1060 90.600 :FLUORENE,PAH:NC M-3
18 1070 43.600 :DIBENZOTHIOPHENE,PAHN;NC M-3
16 1080 433.000 PHEWANTHRENE,PAH:NGC M-3
17 1090 16.900 ANTHRACENE,PAH:NG M-3
18 1100 0.000 ;CARBAZOLE.PAH:NG N-3
19 1110 0.000 ;2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3
20 1120 21.200 1-1[ETHYL PRAENANTURENE,PAH;NC M-3
21 1130 229.000 FLUORARTHENE.PAH:NG M-3
22 1140 136.000 PYRENE.PAN (NG M-3
23 1150 48.300 :DBENZO A FLUORENE,PAL:NGC M-3
24 1160 32.200 ;BENZO B FLUORENE,PAH:NG N-3
23 1170 31.500 BENZO A ANTHRACENE.PAH:NC M-3
26 1180 64.200 :CHRYSENE - TRIPHENYLENE.PAH:NG M-3
27 1190 54.000 :BEKZO J ~ K / B FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
28 1200 0.000 BENZO GHI FLUORANTIENE,PAH;NC M-3
29 1210 17.400 ;BENZO E PYAENE BEP,PAA:NC M-3
30 1220 9.800 :BENZO A PYRENE BAP.PAH;NG M-3
31 1230 2.200 :PERYLENE,.PAH:NG M-3
32 1240 10.200 ;0-PHENYLENE PYRERE,PAH;NC M-3
33 1230 3.100 ;DIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE,PAH;NG M-3
34 1260 11.500 ;BENZO CHI PERYLENE,PAH:NC M-3
33 1270 1.300 ;ANTHANTHREXNE,PAH:NG M-3
36 1280 4.000 ;CORONENE.PAH:NGC M-3
37 2000 1388.198 {TOTAL PAH:NC M-3
SAMPLE LITE

a9
SA:KET2:0A46-2:SITE,OVRE AARDAL:DATE, 1981 .70V 03 06:TIME, 1357 1320
SAMPLE TYPE.24H.PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 9.000 MAIN WIND DIRECTION
2 110 4.100 WIND SPEED:MS-1
3 120 0.000 TEMPERATURE:DEC C
4 130 0.000 DELTA T:DEGC C
3 900 10.800 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
6 910 4.160 CARBON:MYC M-3
7 920 0.100 PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
8 1000 2.600 FLUORIDE:MYGC M-3
9 1010 8.300 NAPIHTALENE.PAM:NG N-3
10 1020 4.300 :2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
1t 1030 2.500 ;1-METHYL RAPHTALENE,PAH:NG M-3
12 1040 4.800 :DIPHENYL.PAH:NG M-3
13 1050 10.600 ;ACENAPHTENE,PAH:NG M-3
14 1060 14.600 :FLUORENE,PAH:NG M-3
13 1070 3.700 ;DIBERZOTHIOPHENE,PAU:NC M-3
16 1080 53.000 ;PHENANTHRENE,PAH:NC M-3
1? 1090 2.000 ;ANTHRACENE.PAH:NG N-3
18 1100 0.000 :CARBAZOLE,PAH:NGC M-3
19 1110 0.000 ;2-IETHYL ANTHRACENE,PAR:RG M-3
20 1120 1.700 ;1-METHYL PHENANTHRENE.PAH:;NG H-3
21 1130 27.300 FLUORANTHENE,PAH;NC M-3
22 1140 14.400 ;PYRENE.YAll;NC N-3
23 1150 1.000 ;BENZO A FLUORENRE,PANl;NG M-3
24 1160 1.300 :BENZO B FLUORENE,PAH:NGC M-3
23 1170 2.400 :BENZO A ANTHRACENE,PAH:NC M-3
26 1180 5.100 CURYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3
27 1190 5.800 :BENZO J ~ K » B FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
28 1200 ©0.000 BENZO CHI FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
29 1210 1.800 :BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3
30 1220 1.000 ;BENZO A PYRENE BAP,PAH;NC M-3
31 1230 0.500 ;PERYLENE,PAH:NG M-3
32 1240 1.400 :0-PHENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3
33 1250 0.700 (DIBENZO AC ~ AO ANTHRACENE,PAH:NG M-3
34 1260 1.000 :BENZO CHI PERYLENE,PAH;:NC M-3
35 1270 0.000 :ANTHANTHRENE,PAB;NC M-3
36 1280 0.000 ;CORONENE.PAH:;NC M-3
37 2000 171.200 TOTAL PAH:NG M-3



BAMPLE LINE 91
SA:KET2;0A47-2:SITE.OVRE AARDAL:DATE,1981,N0V 13 14,TIME.1357 1320;
SAMPLE TYPE,24H,PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
100 12.000 MAIN WIND DIRECTIOR

2 1106 1.800 WIND SPEED:MS-1

3 120 0.000 TEMPERATURE:DEG C

4 130 0.000 DELTA T;DEG C

3 960 18.900 SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3

6 910 7.410 CARBON:MYCG M-3

L4 920 0.330 PARTICULATE FLUORIDE;:MYG M-3

8 1000 2.800 :FLUORIDE:MYG M-3

9 1810 33.800 NAPHTALENE.PAH:NC M-3

10 1020 30.900 ;2-METHYL NAPHTALENE,PAH;NGC M-3

11 1030 19.000 ;1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3

12 1040 16.100 ;BIPHENYL,PAH;NG M-3

13 1050 94.900 ;ACENAPHTENE,PAH;NG M-3

14 1060 101.000 FLUORENE,PAH;NG M-3

1$ 1070 $1.500 ;DIBENZOTHIOPBENE,PAH;NG M-3

16 1080 317.000 ;POENANTHRENE.PAH;NG M-3

17 1090 25.500 ;ANTHRACENE,PAH:NG M-3

18 1100 0.000 :CARBAZOLE,PAH;NG M-3

19 1110 0.000 ;2-METHYL ANTHRACENE,PAH;NG M-3

20 1120 18.300 ;1-NETHYL PHENANTHRENE,PAH;NC M-3
21 1130 257.000 ;FLUORANTHENE,PAH:NG M-3

22 1140 156.000 ;PYRENE,PAH:NG M-3

23 1130 4930 yBENZO A FLUORENE, PAR+NG M-3

24 1160 35.300 ;BENZO B FLUORENE.PAH;NG M-3

23 1170 34.300 :BENZO A ANTHRACENE,PAH:NC M-3
26 1180 66.200 CHRYSENE - TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3
22 1190 59.300 ;BENZO J 7 K #~ B FLUORANTHBENE,PAH:NG M-3
28 1200 0.000 (BENZO GH! FLUORANTHENE.PAH:NG M-3
29 1210 21.900 :BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3

30 1220 13.300 (BENZO A PYRENE BAP,PAH;NG M-3

31 1230 2.300 PERYLENE.PAH:NG M-3

32 1240 12.400 O-PHENYLENRE PYRENE,PAH:NC M-3

33 12%0 4.000 :DIBENZO AC -~ AH ANTHRACENE, PAH!HG M-3
34 1260 14.900 .BENZO GHI PERYLENE,PAH;NG M-3

as 1270 0.000 ANTHANTHRENE, PAH ; NG M-3

36 1280 3.000 .CORONENE PAH:NC M-3

37 2000 1681.198 ;TOTAL PAH;NG ‘M-3

BAMPLE LINE 93
SA;KET2;0A49-2;SITE,OVRE AARDAL;DATE,1981,N0OV- 29 30:TIME,1118 1238,
SAMPLE TYPE,24H,PUR;x

37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 18.006 MAIN WIND DIRECTION
2 110 1.600 WIND SPEED;MS-1
3 120 0.000 TEMPERATURE;DEC C
4 130 0.000 DELTA T:DEGC C
3 900 47.600 SUSPENDED PARTICLES:MYGC M-3
6 910 13.490 CARBON:MYC M-3
7 920 4.900 PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
8 1000 7.500 FLUORIDE:MYG M~3
9 1010 47.600 ;NAPHTALENE,PAH;NG M-3
10 1020 41.100 2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
11 1030 23.500 ;1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
12 1040 25.100 BIPHENYL.PAH;NG M-3
13 1030 199.000 ACENAPHTENE,PAH;NC M-3
14 1060 226.000 ;FLUORENE,PAH:NC M-3
13 1970 115.000 ;DIBENZOTHIOPHENE,PAH:NG M-3
16 1080 1081.000 PUENANTHRENE,PAH:NG M-3
1 X4 1090 47.300 ;ANTHRACENE,PAH;NG M-3
18 1100 0.000 ;CARBAZOLE.PAH;NG M-3
19 1110 0.000 ;2-METNYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3
20 1120 35.500 :1-METHYL PHENANTIIRENE,PAH:NC M-3
21 1130 362.000 :;FLUORANTHENE,.PAH (NG M-3
22 1140 341.000 :PYRENE,.PAH;NG M-3
23 1150 120.000 ;BENZO A FLUORENE,PAH;NC M-3
24 1160 83.200 ;BENZO B FLUORENE,PAH;NG M-3
23 1170 144.000 ;BENZ0O A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
26 1180 167.000 ;CHRYSENE ¢ TRIPHENYLENE,PAH:NC M-3
27 1190 157.000 BENZO J # K / B FLUORANTHENE,PAH:NGC M~-3
28 1200 0.600 (BENZO CH! FLUORANTBENE,PAH:NG M-3
29 1210 37.300 ;BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3
30 1220 41.000 ;BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
31 1230 9.000 ;PERYLENE.PAH;NG M-3
32 1240 29.200 ;O~PHENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3
33 1250 10.600 ;DIBENZO AC # AH ANTHRACENE,PAH;NC M-3
34 1260 35.300 ;BENZO GCHI PERYLENE,PAH;NC M-3
33 1270 1.500 ANTHANTHRENE,PAH;NC M-3
36 1280 9.600 ;CORONENE,PAH;NG M-3

37 2000 3610.796 ;TOTAL PAH:NG M-3

SAMPLE LINE 93
SA;KET2:0A48-2:S1TE.OVRE AARDAL:DATE.1981,Y0V 21 22:TIME,1325 1418;
SAMPLE TYPE,24H.PUR:*

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 38.000 IMAIN WIND DIRECTION
2 1o 2.700 WIND SPEED:MS-1
3 120 0.000 TEMPERATURE;DEG C
4 130 0.000 DELTA T:DEG C
$ 900 26.900 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
6 910 7.300  CARBON:MYG M-3
? 920 0.700 PARTICULATE FLUORIDE:MYGC M-3
8 1000 s FLUORIBE : 1IYG M-3
9 1010 . sNAPHTALENE,PALL; NG -3
10 1020 2-METIYL HAPHTALENE,PAR:NG M-3
11 1030 8.200 :1-HUTHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
12 1040 7.300 ;DBIPRENYL.PAH:NG M-3
13 1050 38.200 ;;ACERAPHTENE.PAH;NG 11-3
14 1060 43.600 FLUORENE.PAH;NG M-3
15 1070 21.400 ;DIBERZOTHIQPHENE,PAH:NG M-3
16 1080 246.000 ;PHENANTURENE,PAH:NG M-3
17 1090 12.000 ANTHRACENE,PAH:NG M-3
18 1100 0.000 :CARBAZOLE,PAH:RG M-3
19 1110 0.000 :2-METIIYL ANTHRACENE,PAH:NC -3
20 1120 7.500 :1-NETHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
21 1130 120.000 :FLUORANTHENE,PAH;NC M-3
22 1140 ?2.600 ;PYRENE.PAH:NGC N-3
23 1130 13:000 — +BENZO A PLUORENE,PAHTNG M~3—
24 1160 14.200 ;BENZO B FLUORENE.PAH:NC M-3
© 235 1170 19.000 :BENZO A ANTHRACENE.PAR:NG M-3
26 1180 23.700 :CHRYSENE ~» TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3
27 1190 24.300 BEKZO J / K / B FLUORANTHENE,PAH:NG -3
28 1200 0.000 ;BERZO CHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
29 1210 9.200 :BENZO E PYREWE BEP,PAH:NG M-3
30 1220 7.000 ;BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
31 1230 1.200 ;PERYLEKE.PAH:NG M-3
32 1240 5.600 ;0-PHENYLENE PYRENE,PAH:RGC M-3
33 1250 1.7900 ;DIBENZO AC ~ AH ANTHAACENE,PAH;NG M-3
34 1260 3.700 ;BENZO GHI PERYLENE,PAH;NG M-3
33 1270 0.000 :ANTHANTIRENE,PAH:NG M-8
36 1280 0.000 CORONENE.PAH;NC M-3

37 2000 736.099 :TOTAL PAH:NC M-3

SAMPLE LINE 97
SAKET2:0A50-2:SITE,OVRE AARDAL:DATE,1981,DEC 07 08:TIME,0822 0836;
SAMPLE TYPE,24H,PUR:x

37 VARIABLIS:

VARIABLE [INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
100 24.000 MAIN WIND DIRECTION
110 2.800 WIND SPEED:MS-1

3 120 0.000 TEMPERATURE:;DEG C

4 130 0.000 DELTA T:DEC C

3 900 40.200 SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3

6 910 11.730 CARBON:MYC M-3

7 920 2.400 PARTICULATE FLUORIDE;:MYC M-3

8 1000 4.000 FLUORIDE:IMYC M-3

9 1010 63.000 NAPHTALENE.PAM:NGC N-3

10 1020 49.700 ;2-NETHYL NAPHTALENE.PAH:NGC M-3

11 1030 32.000 :1-lETHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

12 1040 23.000 ;BIPHENYL.PAH:NG N-3

13 10350 J2.000 ACENAPHTENE,PAH:NC M-3

14 1060 86.800 FLUORENE,PAN:NG M-3

13 1070 36.500 ;DIBENZOTIIOPUENE.PAH:NG MN-3

16 1080 414.000 ;PHENANTHRENE,PAH:NG M-3

17 1090 36.600 ANTHRACENRE.PAH:NG M-3

18 1100 0.000 CARBAZOLE.PAH:NC M-3

19 1110 0.000 :2-METHYL ANTHRACENE.PAH:NC M-3

20 1120 17.300 ;1-METHYL PHENANTHRENE,PAH;NC M-3
2t 1130 200.000 :FLUONANTHENE.PAH:HG M-3

22 1140 127.000 :PYREKE,PAH:NG M-3

23 1150 35.000 ;BCEKRZO A FLUORENE,PAH;NG M-3

24 1160 27.400 :BENZO B FLUORENE.PAH:NC M-3
23 1170 44.000 ;;BENZO A ANTHRACENE,PAH:NC M-3
26 1180 46.000 ;CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH:NGC M-3
27 1190 48.000 ;BENZO J K # B FLUORANTHENE,PAH;RC M-3
28 1200 0.000 :BENZQ GHI1 FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
29 1210 16.900 :BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
30 1220 13.500 ENZO A PYRENE BAP,PAH;NG M-3
31 1230 2.200 ERYLENE.PAB:NG M-3

32 1240 10.600 ~PUENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3

33 1230 2.900 .DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH;NGC M-3
34 1260 12.300 ;BENZO CHI PERYLENE.PAH:NG M-3

33 1270 1.100 ANTHANTHRENE,PAH:NG M-3

36 1280 4.400 ;CORONENE.PAH:NG M-3
a7 2000 1432.398 :;TOTAL PAH:NG M-3



SAMPLE LIRE 99

SA:KET2:0A51-2:SITE.OVRE AARDAL:DATE.1981,DEC 13 16;TIME, 1249 0913;
SAMPLE TYPE,24H,PUR;x

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
1 160
2 110
3 120
4 130
S 900
6 910
? 920
) 1000
9 1010

16 1620
11 1630
12 1040
13 10350
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
25 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1216
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000

SAMPLE LINE 163
SA;KET2:0A33-2

6396.093

SAMPLE TYPE.24H,PUR;:*

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
3 960
6 910
i 920
8 1000
9 1010

10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
135 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
2 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 125¢
34 1260
33 1270
36 1280

37 2000

1.000
7.100
3859.296

VARIABLE DESCRIPTION
MAIN WIND DIRECTION
WIND SPEED:MS-1

SUSPENDED PARTICLES {MYG M-3
CARBON; IMYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:;MYG M-3
+FLUORIDE :MYG M-3

: NAPHTALENE , PAH ;NG H-3

12-METHYL NAPBTALENE,PAH;NG M-3
:1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
;BIPHENYL,PAH:NG M-3
sACENAPHTENE, PAH; NG M-3
+FLUORENE ,PAH ; NC M-3
:DIBENZOTEIOPHENE ,PAH: NG M-3

s PEENANTHRENE . PAH:NG M-3
sANTHRACENE .PAH; NG M-3
iCARBAZOLE.PAH: NG M-3

+2=-METHYL ANTHRACENE,PAH;NC M-3
:1~METHYL PHENANTHRENE,PAH:NC M-3
: FLUORANTHENE, PAH: NG M-3

: PYRENE, PAII: NC M-3

¢+BENZO A FLUORENE,PAR:NGC M-3
+BENZO B FLUORENE.PAH:NG M-3
+BENZO A ANTHRACENE.PAH:NG M-3
:CHRYSENE / TRIPHENYLENE,PAH:NG M-8
sBENZO J ~ K / B FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
$1BENZO CHI FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
sBENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3
+BENZO A PYRENE BAP,PAH;NGC M-3
+PERYLENE ,PAH: NG M-3

1O-PHENYLENE PYRERE,PAH;NC M-3
+DIBENZO AC ~/ AH ANTHRACENE,PAH;NG M-3
;BENZO CH1 PERYLENE,PAH;NG M-3
sANTHANTHRENE .PAH:NG M-3

;CORONENE ,PAR: NG M-3

sTOTAL PAH:;NG M-3

:SITE,OVRE AARDAL;:DATE,.1982,.JAN 02 03;TIME,1200 1251,

VARIABLE DESCRIPTION
MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

Tznrsaaruns.nzc [

DELTA T:DEG C

suspsunsn PARTICLES ;MYG M-3
CARBON; MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
+FLUORIDE : MYG M-3

s NAPHTALENE ,PAH NG M-3

;2-NETHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
+1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
:BIPHENYL,PAH: NG M-3

i ACENAPHTENE, PAH:NG M-3

+ FLUORENE , PAH ;NG M-3
.DIBLNZOTHIOPHENE PAHING M-3
+PHENANTHRENE , PAH;NC M-3
:ANTHRACENE , PAH; NG M-3
+CARBAZOLE , PAH ;NG M-3

+2-METHYL ANTHRACENE,PAH;NG M-3

: 1-METHYL PHENANTHRENE,PAH;NC M-3

i FLUORANTHENE , PAH: NG M-3

;PYRENE ,PAH:NG M-3

:BENZO A FLUORENE,PAH;NC M-3

1BEN2O B FLUORENE,PAH(NC M-3

tBENZO A ANTHRACENE,PAH:NGC M-3
yCHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH;NG M-3
+BENZO J / K / B FLUORANTHENE,PAH;NC M-8
+BENZO CHI FLUORANTHENE,PAH;NC M-8
;BENZO E PYRENE BEP,PAH;NG M-3
:BENZO A PYRENE BAP,PAH;NG M-3

1 PERYLENE, PAH:NC M-3

10-PHENYLENE PYRENE,PAH;NG M-3
{DIBENZO AC / AR ANTHRACENE,PAH;NG M-3
¢BENZO GH1 PERYLENE,PAH:NG M-3
 ANTHANTHURENE , PAH: NG M-3
:CORONENE , PAH; NG M-3

{TOTAL PAH:;NG ¥M-3

SAMPLE LINE 101

SA:KETR:0AS
SAMPLE TYPE,24H,PUR:*

D=2,

37 VARIABLES:

VARIABLE

OO NRNR DI~

{NDEX
100

110

120

130

900

910

920
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
2000

SAMPLE LTNE 105
SA;KET2;0A54-2:SITE.OVRE AARDAL:DATE,1982,JAN 09 10:TIME,14€3 1316:
SAMPLE TYPE.24H.PUR:*

37 VARIABLES:

VARIABLE

CRNOCAB N~

10

INDEX
10

2.300
1304.698

9470 989

SITE.OVRE AARDAL:DATE.1981,.DEC 23 24:TIME.0?54 0923:

VARIABLE DESCRIPTION
MAIN WIND DIRECTION
WIND SPEED;:MS-1
TEMPERATURE; DEG C
DELTA T;DEG C
SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON:MYC -3
PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3
1FLUORIDE :NYG M-3
:NAPHTALENE,PAH: NG M-3
s2-NETHYL BAPITALENE,PAH:KG M-3
+ 1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
:BIPHENYL.PAU: NG M-3
tACENAPHTENE .PAH: NG M-3
+FLUORENE,PAH: NG M-3
:DIBENZOTH1OPHENE , PAH{ NG M-3
+ PHENANTIMENE , PAH: NG -3
tANTHIRACENE, PAH:NC M-3
s+ CARBAZOLE ,PAH: RGC M-3
;2-METHYL ANTHRACENE,PAH:;NG M~3
1-METHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
: FLUORANTHENE, PAH : NC M-8
s PYRENE . PAHII: NG M-3
$BENZO A FLUORENWE,PAN;NG M-3
+BENZO B FLUORENE.PAH:NC M-3
+BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG MN-3
+CURYSERE ~ TRIPHEKRYLENE,PAH:NG M-3
+BERZO J » K # B FLUORANTHENE,PAR:NC M-3
+BERZO CHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
+BENZO E PYRENE BEP.PAH(NC M-3
+BENZO A PYAENE BAP,PAH:NG M-3
+PERYLERE,PAH:NG H-3
:O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3
iDIBENZQ AC ~» AR ANTHRACENE,PAH; NG n-3
:BENZO CHI PERYLERE,PAH:NG M-3
sANTHANTHRENE , PAH : NG M-3
s CORONENE , PAH: NG M-3
sTOTAL PAH;NG M~3

VARIABLE DESCRIPTION
MAIN WIND DIRECTION
WIND SPEED:MS-1
TEHTERATUI\E'DBG [
DELTA T: [
SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3
CARBON ; MYG M-3
PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
s FLUORIDE: ITYGC M-3
s NAPHTALENE .PAH:NG #M-3
:2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
s 1=HETHYL WAPHTALENE,PAH:RG M-3
sBIPUENYL.PAD:NG M-3
sACENAPITENE, PAIL; NG M-3
s FLUOREHE.PAH: NG M-3
: DIBENZOTIIOPUENE . PAH:NG M~3
s PHENANTURENE . PAH ;NG M-3
sANTHRACENE .PAH: NG -3
:CARBAZOLE, PALI : NG M-3
2-METHYL ANTHRACENRE.PAH:NG M-3
+ 1-HNETHYL PHENARTHRENE,PAH;NC M-3
s FLUORAKTHENE . PAR: NG M-3
s PYRENE, PAIl;NC M-3
:BENZO A FLUORERE,PAH:NG N-3
sBENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3
sBERZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
+CIIRYSENE ~/ TRIPHENYLENE,PAH:;RC M~-3
1BENZO J » X ~ B FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
+BENZO CHI FLUORANTUENE,PAH:NGC M-3
+BENZO E PYRENE BEP.PAHN:NG M-3
$+BENZO A PYRENE BAP.PAH:NG M-3
sPERYLENE ,PA:NC -3
;O~PHENYLENE PYRENE,PAH;NG M-3
sDIBENZO AC / AH ANTHRACENE.PAH;NG M-3
+BENZO CHI PERYLENE,PAH:NGC M-3
sANTHRANTHRENE . PAH : NC M-3
:CORONENE.PAH;NC M-3
;TOTAL PAH;NC M-3



SAMPLE LIRE 107
SA:KET2:0A35-2:SITE.OVRE AARDAL:DATE,1982,JAN 17 18:TIME, 1251 0821
SAMPLE TYPE.24H.PUR:»

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION

1 100 15.000 MAIN WIND DIRECTION

2 110 1.400 WIND SPEED:MS-1

3 120 0.000 TEMPERATURE;DEG C

4 130 @.000 DELTA T;DEG C

3 900 118.300 SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3

6 910 30.010 CARBON:MYG M-3

k4 920 23.800 PARTICULATE FLUORIDE;:MYG M-3

8 1000 28.700 :;FLUORIDE:MYG M-3

9 1010 100.000 ;NAPHTALENE,PAH:NG M-3

10 1020 73.900 :2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
11 1030 43.700 (1-MCETHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
12 1040 89.500 ;BIPHENYL,PAH;NG M-3

13 1050 806.000 ;ACENAPHTENE.PAH;NG M-3

14 1060 788.000 ;FLUORENE,PAH;NGC M-3

13 1070 304.000 ;DIBERZOTHIOPHENE,PAH;NG M-3

16 1080 3338.999 ;PHENANTHRENE,PAH ;NG M-3

17 1090 22.900 ;ANTHRACENE.PAH;:;NG NM-3

18 1160 0.000 :CARBAZOLE.PAH:NG M-3

19 1110 11.000 ;2-METHYL ANTHRACENE,PAH;NGC M-3
20 1120 106.000 ;1~METHYL PHENANTHRENE.PAH:NG M-3
21 1130 1417.999 ;FLUORANTHENE,PAH;KG M-3

22 1140 832.000 YRENE, PAH: NG M-3

23 1150 392.000 ;BENZO A FLUORENE.PAH:NG M-3

24 1160 272.000 ;BENZO B FLUORENE.PAH:NG M-3

23 1170 360.000 ;BENZO A ANTHRACENE,PAH:;NG M-8

26 1180 610.000 ;CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NGC M-3
27 1190 399.000 ;;BENZO J # K # B FLUORARTHENE,PAH:NG M-3
28 1200 9.000 BENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NGC M~3

29 1216 180.000 :BENZ0 E PYRENE BEP.PAH:NC M-3

30 1220 115.000 ;BERZ0O A PYRENE BAP,PAH;NC M-3

31 1230 16.200 ;PERYLERE.PAH:NG M-3

32 1240 75.300 :O-PHENYLENHE PYRENE,PAH:NC M-3

33 1250 26.600 ;DIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE,PAH:NGC M-3
34 1260 91.400 BENZO GAI PERYLENE,PAH:NG M-3

33 1270 10.200 ;ANTUANTHRENE.PAH:NG M-3

36 1280 21.700 ;CORONENE.PAH:NC M-3

37 2000 107535.,392 ;TOTAL PAH:NC M-3

SAMPLE LINE 11t
SA:KET2:0A57-2:;SITE.OVRE AARDAL;DATE,1982,FEB 02 03:;TIME,0901 0900;
SAMPLE TYPE,.24H,PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 9.000 MAIN WIND DIRECTION
2 110 0.600 WIND SPEED:MS-1
3 T 120 0.000 TEMPERATURE:DEGC C
4 130 0.000 DELTA T:DEG C
3 900 214.800 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
6 910 52.030 CARBON:MYG M-3
? 920 21.500 PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
8 1000 31.400 FLUORIDE:MYG M-3
9 1010 131.000 :NAPHTALENE,PAH:NG M-3
10 1020 80.000 ;2-METHYL NAPATALENE,PAH:NC M-3
11 1030 47.900 ;1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
12 1040 141.000 BIPHENYL.PAH;NC M-3
13 1050 623.000 ;ACENAPHTENE,PAH;NG M-3
14 1060 750.000 ;FLUORENE,PAH:NG M-3
13 1070 395.000 ;DIBENZOTHIOPHENE,PAU:NG -3
16 1080 2646.999 ;PHENANTURENE,PAH;NG M-3
1?7 1090 26.100 ;ANTHRACENE.PAH:;NC M-3
18 1100 0.000 :CARBAZOLE,.PAR:NG M-3
19 1110 14.500 ;2-METBYL ANTHRACENE.PAH;NG M-3
20 1120 28.100 ;1-METHYL PHENANTHRENE,PAB:NG M-3
21 1130 1384.999 ;FLUORANTHENE,PAH:NGC M~3
22 1140 965.000 ;PYRENE,PAH;NG M-3 .
23 1150 343.000 BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
24 1160 237.000 ;BENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3
23 1170 303.000 (BENZO A ANTHRACENE,PAH;NC M-3
26 1180 657.000 CHRYSERE ~/ TRIPHENYLENE,PAH;NC M-3
27 1190 433.000 ;;BENZO J -/ K 7 B FLUORAKTHENE,PAH|NG M-3
28 1200 0.000 BENZO CHI FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
29 1210 196.000 :BENZO E PYRENE BEP,PAH:NGC M-3
30 1220 120.000 ;BENZO A PYRENE BAP,PAH:NC M-3
31 1230 15.000 ;PERYLENE.PAH:NG M-3
32 1240 93.500 ;O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3
33 1250 28.000 :DIBENZQ AC - AH ANTHRACENE,PAH;NG M-3
34 1260 110.000 ;BENZO GHI PERYLENE,PAH:NG M-3
a3 1270 12.400 ;ANTHANTHRENE,.PAH:NG M-3
36 1280 26.600 :CORONENE,PAH;NG M-3
37 2000 10008.093 ;TOTAL PAH:NG M-3

SAMPLE LINE 109

SA:KET2:0A56-2:SITE,OVRE AARDAL:DATE,1982.JAN 25 26:TIME.0830 1409,
SAMPLE TYPE,24H,PUR;=*

37 VARIADLES:

VARIABLE [INDEX
1

100
2 110
3 120
4 130
5 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010
10, 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060 .
15 1070
16 1080
1?7 1090
18 - 1100
19 1110

20 1120

21 1130

22 1140

23 1150

24 1160

25 1170

26 1180

27 1190

28 1200

29 1210

30 1220

31 1230

32 1240

33 1250

34 1260

35 1270

36 1280

37 2000

SAMPLE LINE 1(3

5670.094

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WiliD DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TENPERATURE; DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3
CARBON:MYC M-3

PANTICULATE FLUORIDE;:MYG MN-3
sFLUORIDE: MYG M-3

s NAPHTALEKE, PAIL: NG M-3

$2-METHYL NAPHTALENE,PAH:RG M-3

+ 1=-LETHYL BAPHTALENE,PAU:NC M-3

i BIPUENYL .PAH:NC H-3
sACENAPHTENE.PAH: NG M-3
:FLUORENE, PAIl: NG M-Y
:DIBERZOTHIQPHENE, PAIl: NG M-3
:PHENANTHRENE, PAH NG M-3
tANTHRACENE,PAU:NC N-3

iCARBAZOLE .PAH: KNG M-3

+2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3

s 1-HETHYL PHENANTHRENE,PAL:NC M-3

s FLUORANTHENE,,PAH ; KG M-3
sPYRENE,PAH NG M-3

+BENZ0 A FLUORERE.PAR;NG M-3

:BCHZO B FLUORENE,PAH:NG M-3

sBENZO A AKNTHRACENE,PAH:NG M-3
+CHRYSENE ~ TRIPHENYLEKE.PAH;NG M-3
+BENZO J # K - B FLUORANTUENE,PAH:NG M-3
+BENZO CH! FLUORANTUENE.PAH:NG M-3
:BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
sBENZO A PYRENE BAP.PAH:KGC M-3
sPERYLENE.PAH:NG M-3

1O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
:DIBENZO AC +/ AH ANRTHRACENE.PAH;HC M-3
:BENZO GH! PERYLENE,PAH:NC M-3
sANTHANTHRENE , PAH: NG M-3 N
;COROKENE ,PAH:NC M-3

sTOTAL PAH:NG M-3

SAKET2;0A58-2:SITE,OVIRE AARDAL;:DATE.1982,FEB 10 (1:;TIME,0810 1149
SAMPLE TYPE,24H,PUll; %

37 VARIADLES:

VARIADLE INDEX

1 100
2 1o
3 12
4 130
S 900
6 910
7 92
8 1000
9 1010
10 102
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 113
22 1140
23 1130
24 1160
235 1170
26 1180
27 1190
20 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
a3 1270
36 1280

37 2000

21.200
3.000

6.300
3031.796

VANIABLE DESCRIPTION
MATN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-i
TEMPERATURE:DEC C

DELTA T:DEG €

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARDONMYG M-3
PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3

s FLUORIDF ; ITYC M-3

1 NAPUTALENE, PAIL NG N-0

12-METIYL NAPHTALENE, PAIGNG M-3

+ L=METIIYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3

s BIPHENYL  PAIF: NC M-3
SACENAPHTENE, PAH NG M-3

1 FLUORENF., PAI; NG M-3

;DI BENZOTIITOPHENE , PAIL: NG M-3

s PHENANTHITE.NE , PAIL; NG M-3
SANTIMACENE, PAH NG M-3
sCARBAZOLE , PAIT ;NG M-3

12-NETHYL ANTIIRACENE, PAH NG M-3

3 1-HETHYL, PUENANTHNENE, PAIL; NG M-3

1 FLUORANTIIENE , PAIL; NG M-3

s PYRENE, PAU NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAII: NG M-3

+BENZ0 B FLUORENE,PAH;NC M-3

tBENZO A ANTHRACENE,PAII; NG M-3
sCHRYSENE ~/ TRIPHERYLENE,PAH (NG M-3
$1BENZO J » K 7 B FLUORANTIIENE, PAII; NG M-3
s BENZO GUI FLUORANTIHENE, PAH ~RG.M-3
sBENZO E PYRENE BEP,PAH(NG M-3

ENZO A PYRENE BAP,PAING M-3
ERYLENFE ., AU NC M-3

:0-PHENYLENE PYRENE,PAN;NG M-3
sDIDENZO AC 7 ANl ANTHRACENE, PAIL: NC. M-3
sDENZO CIII PERYLENE,PAII:NC M-3
HTHANTIRENE, PAH ; NG M-3
sCORONENE . PAJE; NG M-3

;s TOTAL PAU:NG M-3
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MALESTASJONENE - 88 <

Mileutstyret pd de respektive midlestasjoner er plassert slik

ikke narliggende trar og bygninger skal forstyrre resultatet.
Rapporten omfatter fglgende milestasjoner.
Stasjon nr. I - Vee Side F. Bghm's hage @A
& " II Farnes Side O. Midtun's hage §A
y e o 4 Lagfeid.w.'Lund-Johansen's hage TA
'm m IV Hereid J. Thorkildsen's hage TA
" u v ‘Rindegjerdet
wooom VI L=zgreid T. Lzgreid's hage TA
b " ° VII Sekundazrstasjonsomraddet TA
" " VYIII Ved kirke TA .
" » IX Ved gamle hovedlab. 2

Bilagene 1 og 2 viser kart over de to nedfallsomrader
rapporten omfatter.

OPPSAMLINGEN AV NEDFALLET

Oppsamlingen utfgres med nedfallsmilere av typen "Standard
Deposit Gange". Utformingen vil fremg& av skisse og bilde pé
bilag 3.

*

Utstyret bestér av en oppsamlingstrekt av polyethylen forsynt
med fuglebeskyttelse, en oppsamlingsflaske av polyethylen og .
et metallstativ. Traktens oppsamlingsflate = 0,0165 mz.

Nedfallende stgv oppsamles i trakten og viderefgres til flask«
med regnvann samt nedspyling med vann ved slutten av hver
mdleperiode.

Fuglebeskyttelsen skal vare en forsikring for at ingen fugler
skal sette seg p& trakten og bidra til nedfallet. Ved slutter
av hver mined byttes oppsamlingsflasken og prg¢ven bringes til

laboratoriet for analyse.
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ANALYSE AV NEDFALLET

Prgven filtreres gjennom et veid 7,0 cm glassfiberfilter GF/A
i blichnertrakt. Filtratmengden mdles. (Vanlig mengde 3-10 1).
Filter med ulgst nedfall tgrkes ved 116%¢ og veies. Derav
beregnes vannulgselig nedfall uttrykt i g/mz.

Filteret plasseres i trakten igjen og vaskes med varm toluene.
Filteret tgrkes og veies pa ny. Derav beregnes g tjare/m2 5
nedfallet.

Filteret glgdes ved 530°C og veies etter avkjgling. Det
beregnes glgdet vannulgslig nedfall, uttrykt i g/mz. pH for
filtratet miles og det blir analyserf med hensyn pd vannlgst
fluorid som g'P/m2 og Svoveldioksyd som g S/Mz.
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Totalt vannulgselig s 'vnedfall i q/m2 pr. 30 degn v 9 milesteder
i1 9vre-Ardal og pad Ard..stangen 1978

MALESTENDER
Hined ks Lt I1I v v vI VL - | YIII IX
Januar i 9,8 R 4,7 0,7 2,0 6,6 17,2 2,9 PP
a - - .
Februar 4,4 2,8 0,6 1,8 5,6 12,9 2,8 1155
Mars : 1.6 5,1 6,6 2,6 5,0 10,3 13,4 8,1 24,9
april - - 5,8 % | 3,0 7.7 1A% . 3,0 16,2 34,5 4,9 12,3
Mai ) 5,6 3,5 7,6 4,0 2,9 12,6 33,7 8,3 8,9
Juni 6,0 9,7 14,2 SIy 2,4 12,8 23,5 18,6 13,5
Juli 4,8 551 7 A o 3,7 5,1 9,5 S 2004 9,6 6,1
August 5,8 1552, 6,8 223 2,5 7,9 16,6 |- 7,9 10,6
Septenber 8,1 5,1 &7 2,0 4,4 13,8 | =330 - 9,9 13,5
Bleroker a 4y | 2.9 1,1 2,0 S 9,2 5,1 4

NSverbaE 2 3.4 1,0 2.4 0,5 1 5,2 6,9 3,0 1,8
Desamsar 6,2 3,5 1,0 0,5 1:2 2,9 217 1,9 9,1
Gj.snitt 1978 6,1 4,6 59 1,8 2,8 9,0 17,8 6,9 7,6
" 1977 8.0 6,2 10,7 2.1 4,4 14,¢ 33,5 S\ 5T 6,6

o 1976 8,6 6,5 9,7 2,6 4,0 15,0 30,1 9,1 S.6

+#: Pr4ven hadde heyt sandlnnhold'og er ikke tatt med L gjennomsnitten
4O Provan wdelagt, ingen analyse tatet.




Totalt glgda Vannu:ﬁ;elig‘st¢vnedfall i g/m2 pr.”30 dggn
ved 9 milesteder i vre Ardal og p4& Ardalstangen J78.

AT.BES T RERER

tined _ 1 II 111 v v vI LIz VIII 1X
Januar - 8,5 5,1 &2 0,4 1,5 5,8 15,9 1,9 8,8
P 4,0 553 0,4 1.8 5,2 12,3 2,5 11,1
Mars 6,8 4,5 5,7 1,3 4,6 3,9 12,3 A i 23,9
April ‘5,4 K| 2,3 6,5 0,5 2,6 ic,s 32,4 3,9 5,6
Mai . 4,3 AL 4,9 1,4 33 9,5 27,5 4,0 5,1
Juni 4,0 © 4,6 10,1 0,8 1,6 8,7 19,1 4,2 11,0
Jult 3,5 217 3,5 0,5 2,5 5,6 16,9 3,0 5,5
August 3,9 il 3,5 0,6 1,3 5,2 13,5 5,3 9,1
September ‘ 4,8 3,5 3,4 0,6 i, 9,0 18,7 7.1 10,1
Oktober H -\ 4 U] 0472 0,9 2,4 7,4 3,0 I\
Noveiber 2,4 2,2 1,4 0,2 0,6 il 4,7 1,2 1,0
Baseatas 5,6 '3,1 0,8 0,3 0,9~ 2,4 2.2 1,3 8,5
Gj.snitt 1978 4,9 3} 4,0 0,6 1,9 6,7 15 2 7 o
! 1977 6,8 4,9 740 0,8 53 sl 29,3 3.8 4,5

= 1976 6,9 4,6 70 0,8 203 11,4 29,7 g1 4,3

¥ Prgven hadde heyt sandinnhold og er ikke tatt med i gjennowsnitten
ingen analyse tatt.

A Prgven ¢delagt,




Totalt vannuldsellg tjere ﬁdg/mz
og p& Ardalstangen 1978. F

prs 30 é¢gn ved 9 méiegt&der 1 9vre Ardal -

MALESTEDETR

Mined 1 11 III v \ VI VI VIII I
Januar 0,25 0,16 )52 0,03 0,03 0,05 0,12 0,07 0,12
Februar 4 0,10 0,00 0,02 0,02 0,09 0,20 0,06 0,17
. Mars 0,16 0,13 0,17 0,03 0,02 0,20 0,36 0,13 0,18
April 0P 0,02 0,01 0,00 0,06 0,07 0,23 0,04 0,08
Mai 0,11 0,05 0,15 02 0,06 6,27 0,54 0,45 0,34
Juni’ 0,15 6,07 0,26 0,07 0,15 0,35 0,51 0,20 0,15
Juld 0,10 0,12 0,15 0,08 0,10 0,38 0,53 0,38 0,10
August 0,11 0,07 0,11 0,02 0,06 0519 0,32 0,11 0,15
September 0,10 0,10 0,13 0,04 0,10 0,49 0,43 0,26 0533

Oktober A 0,14 0,02 0,00 0,02 0,13 0,16 0,13 a
November 0,12 0,07 0,07 0,02 0,02 0,21 0,26 0,09 0,12
Uesember 0,14 0,07 0,05 0,02 0,05 0,08 0,07 0,10 0,12
¢ -Snitk 1978 0,14 0,09 0,12 0,04 0,06 0,21 0,31 0F;157 0,16
* 1977 0,13 0,12 0,19 0,08 0512 0,24 015372 0,12 0,26
! 1976 0,24 0,21 0,38 0,22 0,29 0,62 1,36 0,51 0,18

# ¢ Pr@ven hadde heyt sandinnhold og er ikke tatt med i gjennomsnitten
4 Preven odelagt, ingen analyse tatt.




Totalt vannlgst Fiuoriéksom (F) 1 g/m¢ pr. 3U apgn )
ved 9 milesteder L wvr. Ardal og pd Ardalstangen 1978 &

ALESTEDETR

Maned I 1 T, v \ VI VI VIIX 14
Januar 0,46 0,23 0,09 0,07 0,11 0,13 0,11 0,09 0,11
Februar & 0,09 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,04 0,02
Hars 0,36 0,19 0,05 0,05 0,06 0,07 6,06 0,06 0,07
April 0,09 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,03 0,02
Mai 0,16 0,10 0,03 0,02 0,05 0,05 0,12 0,07 0,03
Tund 0525 0,20 0,06 0,05 " 0,02 0,07 0,07 0,08 ¢,09
Jult 0,23 0,12 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06
Augiat 0,30 0,16 0,06 0,03 0,05 0,05 0,08 0,03 0,06
September 0,47 0,27 0,07 0,06 0,06 0,08 0,09 0,09 0,09

Oktober A 0,40 0,07 0,07 0,07 0,09 0,08 0,09 A
November 0,52 0,21 0,04 0,04 0,04 0,06 0,05 0,06 0,06
Desenmber 0,19 0,19 0,04 0,04 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05
Gj.snitt 1978 0,30 0,18 0,05 0,04 0,05 0,06 0,07 0,06 0,06
5 1977 0,34 0,22 0,06 0,05 0,06 0,08 0,05 0,06 0,07
R 1976 0,35 0,23 0,06 0,05 0,06 0,07 0,05 0,07 0,06

! Pryven hadde hdyt sandinnhold og er ikke tatt med i gjennomsanitten
L0 Preven odelagt, ingen analyse tatt.




Totalt Vannl’ :elig Svoveldioksyd som S 1 g/K? pr. 30 d¢gn ved
9 milesteder '~ @vre Ardal og pd Ardalstangr * 1978

ALESTEDOER

Maned T II TR v \ VI VII VIII IX

Januar I 0,07 0,05 0,06 0,07 1,46 0,08 0,11 0,09
a .

Febfuar 0,04 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,03 0,01
Mars 0,05 0,06 0,02 0,04 0,06 0,06 0,04 0,04 0,07
April 0,06 0,03 0,05 0,03 0,02 0,05 0,07 0,02 0,03
Hai 10,11 0,05 0,06 0,06 0,21 0,11 0,43 0,11 0,11
Juni 0,19 0,12 0,15 0,14 0,02 0,16 0,18 0,23 0,10
Juli 0,08 0,04 0,06 0,05 0,05 0,06 0,12 Ok 17 0,13
August 0,23 0,13 0,12 0,13 0,13 0,17 0,12 0,13 0); 12
September 0,40 0,18 0,21 0,24 0,16 0,24 0,17 0,26 0,18

Oktober A 0,31 0,20 0,23 0,18 0,28 0,24 0,25 A
November 0,15 0,13 0,06 0,13 0,09 0,17 0,11 0,09 0,09
Deserber ;107 0,06 0,03 0,02 0,03 0,09 0,06 0,03 0,03
Gj.snitt 1978 0,25 0,10 0,09 0,10 0,09 0,24 0,14 0,12 0,09
» 1977 0,22 0,18 0,18 0,14 0,20 0,22 0,17 0,15 0,12
" 1976 0,16 0,10 0,09 0,10 0,04 0,12 0,1r 0,15 0,09

#! Proven hadde h¢yt sandinnhold og er ikke tatt med 1 gjennomsnitten
O Pritven z<elagt, ingen analyse tatt.




Ardal og Sunndal Verk a.s.
Ardal Verk

Analyse.av fluorider, svovelforbindelser og surhetsgrad
i nedbgr i @vre Ardal, 31978

- 1977

g l.kv. 2.kv. S ks 4.kv. Gj.sn. Gj.sn.
Lab., Ovre Ardal
Nedbgr, mm gj.sn./uke 8,4 4,6 14,4 28,2 13,9 9,8
p.p.m. ,F (g F/1) min - max |18-67 7-83 5-37 3-63 3-87 7-109
ng F/m_, gj.sn. /uke 253 148 176 308 221 172
ng S/m2, 102 25 31 58 54 2 513
o8, ) 5,9 . 5,8 5,3 5,4 5,6 55|
Moa ) - 3
Nedber, mm gj.sn./uke 6,1 4,8 . 14,4 L2877 o [FL3iS 8,7
p.p-m..F, (mg F/1) min - max 6~15 11-12 5-10 4-10 4-15 4-13
=g F/z?, 2g5.sn. /uke 59 ss 91 . 138 86 59
og S/w>, 36 43 45 73 ‘49 66
-y - 4,9 6,5 5,6 5,0 5,5 5,2
Strandvecen, Farnes
Nedber, a= gj.sn./uxe 7,4 4,3 14,6 3.1 14,6 9.3
P.p.z=.,F, (=g F/1) min - max 3-15 .6-8 2-11 1-5 1-15 2-14
g F/=,, gj.sn. /uke 52 29 48 68 49 43
mg S/m”, 26 28 2 52 35 35 57
0B, = 5,5 6,4 6,3 5.8 6.0 5.5
Bukta _
Nedboz, =m gj.sn./uke 8.4 6,0 14,6 36,8 16,5 11,1
p-p.a., F, (xg F/1) min - max] 3-12 4-6° 2=3 . |. 1-7 « | 1-12 1-13
ng £/3;,%gj.sn. /uke 54 28 s 92 52 S0
ng S/m", 2 38 . 18 22 42 30.- 67
p3, . 5,1 6,9 g.7 | Sii2 ShTE _ShE
@vcarden, Utlacdal
Nadbor, =m gj.sa./uke 8,4 . 6,8 16,9 36,86 17,2 12,4
p.p-C.,F, (og F/1) min - max 2-3 2-3 1-4 0,56-2 0,56-4 0,3-
ng F/mz, gj-.sn. /uke 20 17 3L, . 42 ) 28 23
23 S/m°, 17 6 | 20 L 3L ° 19 56
of, = 4,8 7,0 5,7 5,0 5,6 5,4
Melheim, rFarZal .
Nedber, mm g5 .sn./uke 7,% 6,3 (17,1 34,9 16,4 12,2
p-p-m.,F, (mg F/1) mia - max|0,6-3 12 p,6-2 . |0,15-0,80{0,15-3 P,3-2
og F/ml, g3~ 50 /Lke 10 - 10 17 ull 12 12
1g s/a", 12 10 22 17 15 60
cA, - 4,8 6,8 6,6 4,7 5,7 5,1
Haur;, Fardal
Nedbar, mm qj.sn./uke 7,9 6,5 21,1 20,8 16,6 12,6
p-p-m.,F, (mg F/1) ain -max |{0,2-0,7 10,5-0,8 D,15-0,8 0,06-0,23/0,06-0,8 b,15-0,3¢
ng F/1 , gj.sn./uke 4 4 8 ’ 4 5 6
ag b/m : ) 7 10 9 10 9 53
oil, . 4,8 6,9 Si 5,2 5,7 3,5

Analysc:
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Stzvnedfall Analysemetode Nedbgrsmalinger X Ardalstangengﬁ&pvre Ardal
Qi)

Titiel. saxw

STOVNEDFALLSMALINGER OG NEDBORSMALINGER I OG OMKRING rziia‘%i?x'ommﬁs'r PA
ARDALSTANGEN OG I OVRE ARDA_. FOR ARET 1978 SAMT GJrNNOMSNI'"T 1976 - 1977,

H t x4 5 .
ensiki, omiang. xonxiusjon. anbeiahng = O 97 ~

. N
1 HENSIKT ,eF 49;/,. o
a Kartlegging av stevnedfall fra fabrikkene pa Ardalstancoﬂ:og i vfe Ardal (Véldl-

ene som fremkommer skal danne grunnlag for sammenligning med milte verdier v=¢
andre :luminiumsverk og senere og tidligere mdlte verdier i Ardal. Ty

b Kartlegging og kontroll av forurensning i nedbgr omiring fabrikkanleggene i gvre
Ardal.

2 OMFANG

a Unders¢xelsen omfatter manedsmiddeliverdier for 1978 av Vannulgselig Stegvnedfall cg

Tj=zre, samt HBF, SO, og pH i Vannfasen ved 7 milesteder pé Ardalstangen og 2 i
@vre Ardal. Se forgvrig RAPA 72/010, Tillegg RAPA 78/008.

b Nedbgrsundersgkelsen omhandler oversikt over nedfall av Fluorid og Svovelforsind-

elser samt surhetsgrad. Nedbeoren er innhentet fra 7 malesteder omkring fabrikk-
anleggene og fra perifere strek omkring Ovre Ardal.

3 KONKLUSZON

Stgvnedfallsmélingene viste i 1278 en merkbar necdgang frz 1977. For "Totalt
vannuleselig stev, vannlceselig tjare og fluorid" var det en nedgang p& 7 av ds 9
milestasjonene, og for " Totalt gledet stgv" var det en nedgang-pa 8 av de 9
stasjonen=. PH i nedbgren pendler omkring 5,0 (4,7-5,2), hvilket det ogsa har
gjort tidligere.

PE-vercdiene fra nedb¢rsétasjone e i @vre Ardal ligger noe hoyere, pH 5,5-6,0.

Utvasket fluoridnedfall, mg F/m“-uke, viser merkbar nedgang fra 1977, og det samme

gjelder SO,, uttrykt i mg S/m"-uke. Nedbgren var ca 30 % hgyere i 1978 i formold
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TITTEL PROSJEKTLEDER
oolysykliske aromatiske hydrokarboner i uteg K. E. Thrane
luft i boligomrdder nzr aluminiumverk. NILU PROSJEKT NR.
IIT. Luftkvalitet i @vre Ardal 0=8020
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A
K.E. Thrane
OPPDRAGSGIVERS REF.

OPPDRAGSGIVER
Statens forurensningstilsyn

3 STIKKORD (& maks. 20 anslag)
Aluminiumindustri l Luftkvalitet FAR

REFERAT (maks. 300 anslag, 5-10 linjer)

Konsentrasjoner av PAH og utvalgte uorganiske forurensninger ble
m&lt i uteluft i Pvre Ardal. Resultatene viste at nivaene av PAH
var hgye og tilsvarte de konsentrasjoner som er funnet i gater
med tett trafikk. KXonsentrasjonene av fluorider var hdye. Foru-
rensningene varierte med drstidene, og de hayeste konsentrasjonene
forekom om vinteren. Svevestgv kan vere et nroblem om vinteren.
Nedfallstegv var av mindre betydning som forurensninger i dette
omr&det. Beregninger av bidraget fra &rdal og Sunndal Verk viste
at fabrikken var ansvarlig for mer enn 75% av PAH i luft.

TITLE
Polycyclic aromatic hydrocarbons in ambient air in residential

lareas pear aluminum jndustries. III. Air qualitv in 9vre Ardal,

. ABSTRACT (max. 300 characters, 5-10 lines.

Concentrations of PAH and selected inorganic nollutants were
determined in ambient air in Pvre Ardal. The results showed that
the levels of PAH were high and agreed with concentrations found
in streets with dense traffic. The concentrations of fluoride
were high. There was a seasonal variation of nollutants and the
highest concentrations occured in the winter. Suspended warticles
may be a problem in the winter. Dustfall was of minor concern in
this area. Estimates of the contribution from Ardal & Sunndal VerK
showed that the plant was responsible for more than 75% of the
PAH in air. '
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