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SAMMENDRAG

Etter oppdrag fra Statens forurensningstilsyn (SFT) har Norsk
institutt for luftforskning (NILU) i samarbeid med Ardal og Sunndal
Verk utfgrt mdlinger av luftforurensninger i et boligomrade pa
Ardalstangen. Luftforurensningene inkluderte nedfallste¢v, svevestgv,
partikulaert karbon, fluorider samt polysykliske aromatiske hydro-
karboner (PAH). Nedfallstgvet ble dessuten analysert med hensyn pa
karbon og PAH. M3dlingene pagikk fra oktober 1980 til februar 1982,
og det ble tatt dg¢gnprgver hver 8. dag. Registreringer av vind-
styrke og vindretning ble foretatt fra august 1981 og ut male-

perioden.

Resultatene fra analysene av nedfallstgvprgvene er oppgitt som
manedsvise gjennomsnittverdier. De @gvrige resultater er presentert
som nivder for de enkelte arstider, og &rstidsvariasjoner er sett

i sammenheng med de meteorologiske observasjoner. Det er vist
frekvensfordelinger av enkeltkomponenter, og det er foretatt
regresjonsanalyser mellom de ulike forurensninger eller grupper av
forurensninger. Bidragene av PAH fra anodebrenneren pa Ardalstangen
og fra aluminiumverket i @vre Ardal er beregnet ved hjelp av

"clusteranalyse".

De meteorologiske observasjoner som foreligger fra Ardalstangen er
meget begrenset og kan derfor bare i mindre grad legges til grunn
for en vurdering av spredningsforholdene i dette omrddet. Det er
antatt at man har darlig utlufting i vintermdnedene og at dette

bidrar til en anrikning av luftforurensningene.

Stpvnedfall er ikke et forurensningsproblem pd& Ardalstangen. Den
mengde PAH som avsettes med dette stgvet tilsvarer de mengder som

tidligere er funnet i tettbygde omrd&der med industri.



Svevestgv kan vare et problem, s®rlig om vinteren. Den amerikanske
sekundaerstandard som er satt ut i fra hensyn til trivsel og
virkning p& miljget, var overskredet i 3% av prgvene. Primar-
standarden som er satt for & beskytte menneskers helse var ikke
overskredet. Det synes a vare liten sammenheng mellom konsentra-

sjonene av svevestgv og andre luftforurensningskomponenter.

Konsentrasjonene av partikulart karbon i luften pad Ardalstangen
tilsvarer de nivder som er rapportert fra byer og boligstrgk i USA.
Resultatene fra en regresjonsanalyse tyder pd at det er sammenheng

mellom konsentrasjonene av karbon og PAH.

Pa grunn av at resultatene fra mdlingene av totalt fluorid (gass-
formig og partikulart) bare er foretatt i et meget begrenset tids-
rom har det vert vanskelig & vurdere nivaet. Resultatene av parti-
kulert fluorid tyder pé& at konsentrasjonene pa& Ardalstangen til-
svarer de man har mdlt omkring andre norske aluminiumverk, men
hgyere enn i omgivelsesluften nar Granges Aluminium i Sundsvall,
Sverige. Det er korrelasjon mellom konsentrasjonene av partikulart

fluorid og PAH i luften pa Ardalstangen.

Nivaet av PAH i luften péd Ardalstangen tilsvarer det man kan for-
vente i sterkt trafikkert gater og md@ betegnes som hgyt. De hgyeste
gjennomsnittkonsentrasjonene forekom om vinteren. Beregninger viser
at aluminiumverket i ¢vre Ardal bidrar med like mye PAH i luften

pé& Ardalstangen som den mengde som skriver seg fra anodebrenneren.
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POLYSYKLISKE AROMATISKE HYDROKARBONER 1 UTELUFT
I BOLIGOMRADER NAR ALUMINIUMVERK

IV. LUFTKVALITET PA ARDALSTANGEN

1 INNLEDNING

Etter oppdrag fra Statens forurensningstilsyn (SFT) har Norsk
institutt for luftforskning (NILU) i samarbeid med Statens insti-
tutt for folkehelse (SIFF), Sentralinstitutt for industriell
forskning (SI) og de enkelte bedrifter, utfgrt undersgkelser av
luftkvalitet omkring aluminiumverk i Norge. Undersgkelsene ble
utfgrt i Hgyanger, Mosjgen, @Ovre Ardal og p& Ardalstangen og om-
fattet konsentrasjonsmdlinger av utvalgte forurensningskomponenter

samt biologiske tester av luftproéver.

Resultatene av konsentrasjonsmdlingene fra hvert enkelt sted er
gitt i delrapporter (Thrane b, ¢, d), mens resultatene fra de
biologiske tester finnes i egne rapporter utarbeidet ved SIFF og
SI (Aune et al., 1982; Mpller og Hongslo, 1982). Beskrivelser av
metoder, sammendrag og videre vurdering av resultatene foreligger
i en hovedrapport. Denne delrapport inneholder resultater av luft-
kvaltetsmdlinger p& Ardalstangen.

2 MALEPROGRAM

Mélestasjonen var plassert ca 0.5 km NO& for anodemassefabrikken,

se kart i figur 1 og oversiktsbilde over Ardalstangen i figar 2.
Prgvetakere for svevestg¢v, karbon, fluorider og polysyksliske
aromatiske hydrokarboner (PAH) var satt opp inne i en milebu mens
prgvetakeren for nedfallstgv sto like utenfor denne. M3leprogram-
met startet i midten av oktober 1980 og skulle vare ett &r, men

ble forlenget til midten av februar 1982. Malingene av total mengde
fluorid, dvs. partikulaert og gassformig fluorid, samt vind-

registreringene kom igang i midten av august 1981. Det foreligger
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Figur 1: Kart over Ardalstangen som viser plasseringen av
malestasjonen M 1 forhold til fabrikken.



Figur 2: Oversiktsbilde som viser plasseringen av mdlestasjonen M
pd Ardalstangen. Ardalsvannet < bakgrunnen.

derfor mdleresultater for bare et halvt 3r for totalt fluorid,
vindretning og -styrke. Vindregistreringer ble foretatt ved hjelp
av en Woelfle som var plassert ved mdlestasjonen.

3 METEOROLOGISKE FORHOLD

Anodemassefabrikkens beliggenhet er ved bunnen av Ardalsfjorden
som er en sidearm til Sognefjorden. P& begge sider av Ardalstangen
reiser det seg bratte fjellsider, som vist i figurene 1 og 2.
Sannsynligvis vil hovedvindretningene va@re langs dalen, men man

m& anta at de meteorologiske forhold vil va@re kompliserte pa grunn
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av dette terrenget. Det har tidligere ikke vert foretatt vind-
m&linger p& Ardalstangen og man kjenner heller ikke til luftens

stabilitet eller spredningsforholdene pa stedet.

De observerte frekvenser for vindretning og -styrke for sommeren
(august) og hgsten 1981 samt vinteren 1981/82 er gitt i tabellene
1-3. Vindretningene angis her i grader hvor 90° betyr vind fra ¢st,
180° betyr vind fra syd, 270° betyr vind fra vest og 360° betyr
vind scm bldser fra nord. I tabellene er vindretningene gruppert

i 12 sektorer, hver pa 30°. I den delen av tabellen som viser
frekvensen av vindretningen for hver tredje time og for dggnet, er
det oppgitt et sektoromrade, f.eks. 20°-40°. Denne sektoren dekker
da vinkelen 159-45°., I utskriften for vindstyrken i tabellene har
en brukt sektorens middelverdi (midtlinje) for & angi retningen.
Sektoren 15°-450 er her angitt som 30©. Vinter inkluderer tids-
rommet desember, januar og februar, var inkluderer de neste tre

-3
maneder osv.

Vindroser for hver av de tre arstidene samt middelvindstyrke som
funksjon av retningen er vist i fig. 3-5. Arstidsvindrosene kan
tyde pa at luftforurensningene fra fabrikken vil gi stgrst be-
lastning i boligomradet om sommeren. Vindrosen for sommeren er
imidlertid usikker. Den er basert pd vinddata fra kun 23 dogn i
august, og den er meget forskjellig fra vindrosen man har for
sommeren 1981 i @vre Ardal (Thrane, 1983d). I august har vind-
retningen pd Ardalstangen vart innenfor sektoren 195°9-255° (sv)
i mer enn halvparten av tiden. Figurene viser at denne vind-
retningen har forekommet ofte ogsd i lgpet av hgst og vinter-
ménedene. Den midlere vindstyrke har i august vart lav ved alle
vindretninger. Om hgsten og vinteren har det bl&st kraftig fra
nordlig til nordg¢stlig retning. Under slike forhold kan en anta
at forurensningene fra anodemassefabrikken f@gres ut fjorden og

bort fra bebyggelsen.

Det er ikke mulig a gi en fullstendig vurdering av vindforholdene
pa Ardalstangen pa grunnlag av de f& vindregistreringene som

her er gjort. Resultatene i tabellene 1-3 og figurene 3-5 indikerer
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at hovedvindretningene er SSV og NN@. SSV synes a vare dominerende
om sommeren og &rsaken er sannsynligvis at man pd denne arstiden
har land-sjgbris. Om hgsten og vinteren har midlere vindstyrke vert
hgy (laber til frisk bris) ndr det har blé&st fralandsvind (N-NN@).
Det er vanskelig & vurdere hvorvidt disse observasjonene er repre-

sentative for hgst- og vintersituasjonene péd stedet.

4 UTSLIPP TIL LUFT

Ardal og Sunndal Verks anodemassefabrikk er den eneste industri

pd Ardalstangen, og den viktigste kilde til forurensninger som
stgv og PAH. Fluorider skriver seg i liten grad fra denne produk-
sjonen. Utslippet av fluorider fra anodemassefabrikken er tidli-
gere oppgitt & vere av stgrrelsesorden 1% av den mengden fluorid
som slippes ut fra aluminiumverket i @vre Ardal (Semb, Gotaas og
Hagen, 1975). Ved & sammenligne tallet i denne rapporten med det
som er oppgitt i avsnitt 4 i rapport om Luftkvalitet i @vre Ardal
(Thrane, 1982d) ser man at utslippet fra anodemassefabrikken utgj¢r
bare 0.3% av utslippet fra verket. Det produseres arlig inntil

230 000 tonn ubrente karbonmasser og 120 000 tonn brente karbon-
produkter. Virksomheten pa& Ardalstangen omfatter ogsd lossing,
intern transport o.l., av inntil 400 000 tonn/&r hvite bulkstoffer
(vesentlig oksyd) og 230 000 tonn/adr sorte bulkstoffer (vesentlig
petrolkoks, bek og antrasitt). Avgassene renses delvis i elektro-
filter og vatvaskes, og delvis i tekstilfilter. Gjennomsnittlig
utslipp i 1981 var for tjare 3,7 kg/h, for ste¢v 4 kg/h, for totalt
fluorid 0,1 kg/h og for svoveldioksyd 14 kg/h.

Det bor i dag 1500-2000 mennesker i dette omridet 0og en liten del
av det stgv og PAH som finnes i luften vil kunne tilskrives

trafikk og husoppvarming ved fyring med olje eller ved.
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5 RESULTATER

Analyseresultater av svevestgv, karbon, fluorider og de enkelte
PAH-forbindelser i luftprgvene er gitt i vedlegg 1. Hovedvind-
retning og middelvindstyrke under prgvetakingen er inkludert for

de prgver hvor man har samtidige vindregistreringer.

Gjennomsnittkonsentrasjonene for alle prg¢vene som er tatt innen
hver &rstid (hgsten 1980 og hgsten 1981 samt vintrene 1980/81 og
1981/82 er slatt sammen), er gitt i tabell 4. Resultatene viser
at forurensningsnivédet er hgyt i vintermdnedene. Konsentrasjonene
er noe lavere om varen og lavest sommer og hgst. I tabell 5 er
gjennomsnittkonsentrasjonene fra hgsten 1980 og hgsten 1981 gitt
hver for seg, og i tabell 6 finner man resultatene fra de to
vinterperiodene. Nivadet har vart noe hgyere den fgrste hdésten

enn den neste, og den samme tendensen ser man for vintermdlingene.

Vindrosene for prgvene tatt innenfor hver arstid er vist i figurene
6-8. Figur 6 viser vindroser for tre prgver tatt i august. Konsen-
trasjonene av svevestgv i disse tre prgvene varierte innen

7.7-10.6 ug/m>, totalt fluorid innen 0.8-1.0 ug/m3 og PAH totalt i
omridet 1195-1558 ng/m>. I august har vind fra sektoren 195°-225°
forekommet i mer enn 60% av prgvetakingstiden og ved denne vind-
retning ma man anta at forurensningene fgres fra fabrikken og mot
boligomradet og prgvetakeren. For mdlingene hdsten 1981 og vinteren
1981/82 har denne vindretning forekommet i ca 20-30% av tiden.

Den observerte gkning i forurensningsniviet fra sommer til hgst og
vinter har sannsynligvis flere &rsaker. Luftmasser fra hdyere-
liggende omré&der vil i den kalde &rstid transporteres ned dalen og
ut fjorden. Luftmassene vil da bringe med seg forurensningene fra
@vre Ardal og fgre dem over Ardalsvannet til Ardalstangen, hvor de
vil pavirke luftkvaliteten. Forskjeller i luftens stabilitet vil
0gsad vare en medvirkende &rsak til drstidsvariasjonene. Om vinteren
vil det sannsynligvis forekomme perioder med inversjoner som for&r-

saker darlig utlufting og derved en anrikning av luftforurensningene.
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Tabell 4: Gjennomsnittresultater av alle mdlingene utfort

innen her drstid.

Vinter

SAIKET21AT100:SITE , AARDALSTANCEN

24H, PUR MEAN-VALUE ¢ »

SA1KET2;AT160:81TE, AARDALSTANCEN

24H, PUR | NEAN-VALUE »

33 VARIADLES: 33 VARIABLES!
VARIABLE INDEX VALUE. VARIABLE DESCRIPTION VARIABLE [INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 900 72.920 SUSPERDED PARTICLES:NYC N-3 1 900 62.088 BSUBPENDED PARTICLESMYC M-3
2 910 17.6819 CARBONiNYC N-3 2 910 10.700 CARBON;MYC M-3-
3 920 3.000 PARTICULATE FLUORIDE;MYC N-3 3 920 9.696 PARTICULATE FLUORIDE;:MYG M~3
4 1000 4 1600
] 1010 116.600 NAPUTALENE,PAR;NC M-3 8 1010 72.233 |NAPHTALENRE,PAH;NC M-3
6 1020 7.888 2-METHYL NAPITTALENE,PAR(NC M-3 6 1620 49.809 (2-METHYL NAPHTALERE,.PAH:NC M-0
7 1030 43.980 (1-METHYL NAPHTALENE,PAH,NC M-3 ? 1030 28.278 1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
;] 1040 87.280 BIPIKERYL,PAN:NG M-3 a8 1040 86.817 BIPRENYL ,PAH;NC M-3
9 10350 326.383 (ACENAPHTENE,PAN NG M-3 9 10350 157.608 (ACENAPATENE,PAH:NC NM-3
19 1060 385.190 (FLUORENE,PAN(NC M-3 10 1069 211.223 FLUORENE PARNC M-3
11 1070 161.780 DIBENZOTHIOPHENE,PAH:NC M-3 11 1070 114.968 DIBENZOTHIOPRENE,PAR (NG M-3
12 1080 1510.149 (PHERANTHNENE,PAH,NC M-3 2 1088 1068.750 PRENANTHRENE,PAH;NC M-3
13 1090 48.183 ANTURACENE,PAH:NC NM-3 13 1090 27.680 ANTRRACENE,PAR;NGC M-3
14 1100 9.000 CARBAZOLE .PAH;NC M-3 1e 1100 9.060 (CARBAZOLE,PAR ;NG M-3
18 1110 1.770 1 2-METHYL ANTHRACERE,PAR(NG M-3 18 t110 6.000 2-METHYL ANTHRACENZ,PAH;NG M-3
16 1120 49.960 ;1-METUYL PHENANTHRENE,PAH RC N-3 16 1120 18.183 1-METHYL PHENANTHRENE,PAH ;NG M-3
17 1130 637.928 FLUORANTHENE,PAR:NC M-3 1?7 1130 337.978 FLUORANTHENE,PAR NG M-3
18 1140 382.343 (PYRERE,PAH:NG M-3 18 1140 165.858 ;PYRENZ PAH;NC M-3
19 1150 106.083 BENZO A FLUORENE,PAH(NC N-3 t9 1180 17.400 (BENZO A FLUORENE,PAR:RC M-3
20 1160 76.3543 ;BENZO B FLUORENE,PAH(NC M-3 20 1160 18.242 ;BENZO B FLUORENE,PAH;NC M~3
21 1170 92.483 (DENZO A ANTHRACERE,PAH:NG M-3 21 1170 21.600 BENZO A ANTHRACENE,PARNG M-3
22 1180 168.87¢ CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE PAH(NC N-3 22 1180 61.742 (CHRYSENE / TRIPRENYLENE,PAR:NC M-3 B
23 t190 124.933 BEN20 J 7/ K / B FLUORANTHENE ,PAR{NC N-3 23 1190 84.033 (BENZO J / K / B FLUORANTHENE,PAH (NG M~-3
24 1209 6.000 BENZO GHI FLUORANTHERE,PAN:NGC M-3 24 1200 ©0.900 ;BENZO CH! FLUORANTRENE,PAH(NC M-3
23 1210 51.2360 (BENZO £ PYRENE BEP.PAR NG M-3 28 1210 18.742 BENZO E PYRENE BEP.PAR ;NG M-3
26 1220 34.4383 BENZO A PYRENE BAP,PAH:RG M-3 26 1220 11.717 BENZO A PYNENE BAP,PAH;:NC M-3
27 1230 8.670 PERYLENE,PAH;NC N-3 27 1230 ©.988 (PERYLENE PARiNC M-3
28 1240 22.498 (O-PHENYLENE PYRENE,PAN:NC N-3 28 1240 8.967 (O-PHERYLENE PYRENF., PAUl:;NC M-3
29 1250 5.8360 DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAN;NC M-3 29 12350 1.4253 DIBERZO AC / AH ANTIMACENF,PAIT;NG M-3
30 1260 24.480 BENZO CTI PERYLENE,PAH;NC M-3 30 1260 9.583 BENZO GHI PERYLENE, PAH{{NC M-3
at 1270 1.180 (ARTIIANTHRENE, PAH (NG N-3 31 1270 ©.367 (ANTHARTHRENE ,PAR\NC M-3
32 1280 3.600 (CORONERE,PAH:NC N-3 32 1280 2.042 ;CORONENE,.PAH:NC M-3
a3 2000 4497.87) 1 TOTAL PAB:;NGC M-3 33 2000 2836.095 TOTAL PARNC M-3
Sommer Hgst

SAI1KET21AT100 81 TE , AARDALSTANGEN

24H, PUR (MEAN-VALUE  *

33 VARIABLES:
VARITABLE [NDEX
1 990
2 910
3 920
4 1000
[] 1010
(] 1620
7 1030
8 1040
° 1030
1o 1060
13 1070
12 1080
13 1090
14 1100
18 ti1e
16 1120
17 1130
18 Li40
19 116e
2¢ 1160
21 1179
22 1180
20 1190
24 1200
28 1210
26 1220
27 1230
28 1240
29 1280
3e 1260
31 1270
32 1280
33 2000

1943.136

VARIABLE DESCRIPTION
SUSPENDED PARTICLES;;MYC M-3
CARBOR (HYC M-3

PARTICULATE FLUORIDEMYG..M-3

1 NAPHTALENE, PAH\NG M-3

12-METHYL RAPATALENE,PAH;RGC M-8
11-NETHYL NAPOTALERE,PAH NG N-3
+BJPEENYL ,PAH{NC N-3
tACENAPRTENE, PAH | NG N-3

tFLUORENE ,PAH; RC M-3 .
sDIBENRZOTHIOPHENE , PAR NG N-3
1PHENANTHAENE , PAR NG M-3.
IARTHRACENE ,PAHRC N-3

1CARBAZOLE ,PAlI; NG N-3

t+2-METHYL ANTHRACENE,PAN NG N-J

+ 1 -METHYL PHENANTHRENE,PAH(NC M-3
tPFLUCRANTHENE , PAH NG M-3.
+PYRENE,PAR NC H-2

1BERZO A FLUORERE,PAH NG: M-3

1BENZO B PLUORENE,PAB NG N-3

+BENZO A ANTHRACENE.PAH NRC N-3
+CARYSENE / TRIPHENYLENE,PAH:NC N-3
tBEN20 J / K / B FLUORANTHENE,PAHNC N-3
+BENZO GHI FLUORANTHENE ,PAH(NC M-3
+BERZ0 E PYRENE BEP,PAH NG N-3
+BENZO A PYRENE BAP,PAHiNC N-3
1PERYLENE, PABNC K-3 .
1O-POENYLENE PYRERE,PAR(NC M-3
1DIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE,PAH NG M-J
1BENZO GR1 PERYLENE,PAH(NC M-3
sANTRANTHRENE, PAI | NG M-3.

1CORONENE ,PAR{NC N-3

sTOTAL PAH;NC NH-3

8AKET2,AT106:81TE,AARDALSTARCEN

240, PUR  MEAR-VALUE %

33 VARIABLES:
VARTABLE INDEX..
1 900
2 %1e
3 920
4 1000
8 1ote
L] 1626
7 103e
8 1040
4 1080
1e 1060
t 107¢
12 1680
13 1090
14 1100
18 1110
16 1120
17 1130
18 1140
19 1180
20 1160
31 1179
22 1180
23 1190
24 1200
28 1219
26 1220
27 1230
28 1240
29 1259
Je 1260
31 1270
32 1280
a3 2000

.97
1744.096

VARIABLE DESCRIPTIONR
BUSPENDED PARTICLES:MYG M-3
CARBON (NYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3

1NAPATALENE , PAH; NG H-3
$12-METHYL NAPHTALENE,PAH(NC M-3
+ 1 -METHYL NAPHTALERE,PAH;NC M-3
+BIPHENYL,PAH; NG N-3
1ACENAPHTENRE, PAH\NC -3
tPLUORENE , PAR NG N-3
+DIBENZOTHIOPHENE ,PAH;; NG M-3

1 PHERANTHRENE, PAH NG M-3.

13~-NETHYL ANTHRACENE,.PAB:NG N-3

+ | -METHYL PHENANTHRENE,PAH;NC M-3

s PLUGRARTHENRE , PAB; NG M-3.
1PYRERE,PAR NG M-3

1BENZO A FLUORERE . PAHNC N-3

+BENZO B FLUORENE,PAB;NC M-3

$BENZO A ANTHRACERE,PAR;NC N-3
1CHRYSENE  TRIPAENYLENE,PAH(NC N-3
1BENZO J / K ~ B FLUORANTHENE,PAH(NC N-3
1BENZO GHI FLUORANTHERE,PAH RC N-3
+BENZO E PYRENE BEP,PAH;NC N-3

1BERZO A PYRERE BAP,PAH:NG M-3
sPERYLENE,PAH;NC M-3

+O~-PHENYLERE PYRENE,PAR{NC N-3
tDIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH(NC M-3
t+BENZO GRI PERYLENE,PAH(NC M-3
IARTIANTHRENE . PAH NG M-3.
1CORONERE , PAR:NC M-3

1TOTAL PAH(NC M-3




Tabell &:

Gjennomsnittkonsentrasjoner malt hgsten (oktober
og november) 1380 og hgsten 1981.

Hpst 1980

B8AI1KET2;AT100:81TE , AARDALSTANCER
248, PUR{MEAN-VALUE &

33 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
t 200

2 910
3 920
4 1000
8 o010
6 1020
7 1030
8 1040
9 1050
10 1060
1 1670
12 1080
13 109¢
14 1100
18 tie
16 1120
17 1130
18 1140
19 1156
20 1160
21 1170
22 1180
23 1190
24 1200
23 1210
26 1220
27 1296
28 1240
29 1230
30 1260
31 1270
32 1280
33 2000

2.180
2171.336

VARIABLE DESCRIPTION
SUSPENDEN PARTICLES:MYG N-3
CARBOR 1 MYG M-3

PARTYCULATE PLUCAIDEMYGC M-3

1 NAPRTALENE, PATL( NG M-3

12-METAYL NAPATALERF., PAH (NG N-3

¢ 1-METAYL NAPUTALENE,PAH:NC N-3

1 BIPHENYL . PAIL NG M-3
$1ACENAPITENE, PATLI NG H-3
1FLUORERE, PAH; RC M-3
¢+DIBENZOTUIOPIENF,,PATl NG M-3

1 PHENANTHRENE, PAHI NG M-3
1ANTURACENE, PAR NG M-O
1CARDAZOLE, PAN; RG 1-3

12-METHYL ANTHNMACENE,PANI(NC N-3

1+ 1-METRYL PMNENANTRRENE,PAH;NG M-3

1 FLUORANTHIENE , PAR; NG M-3
1PYRENE,PATI | NC M-3

+BENZO A FLUORENE,PAN;NC M-3

1BER70 B FLUORENE,PAN NG M-3

1BENZO A ANTHRACENE,PAHiNG M-3
1CHAYSENE / TRIPUENYLENE,PAH (NG M-3
1DERZO J 7 K / B PLUORANTIENE,.PAH(NC M-3
+BENZO CBI FLUORANTHENF,PAHl; NC M-3
tBENZO E PYRENE BEP,PAN(NC M-3
1BENZO A PYRENE BAP,PAH;NG H-3
1PENYLERE,PAH NG M-3

s O-PHENYLENE PYNRENE,PAILiNG B-3
1DIDENZO AC / AH ANTTIMACENE, PAING M-3
1BENZO Gl PERYLENE,PAH;NC M-3
sANTHANTHRENE , PAR (NG M-3

1 CORORENE, PAI NG N-3

1TOTAL PAH:NG H-3

Hgst 1981

BA;KET2:AT100,81TE , AARDALSTANCEN

240, PUR {MEAN-VALUE ; %

33 VARIABLI

VARIABLE INDEX
1 900

ON=9vRNCcAsIN

6.936
2.318
7.118
0.373

2.003
1708.451

VARIABLE. DESCNIPTION

SUSPENDED PARTICLES;NYC M-3
CARDON:MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;NYC M-3
1FLUORINE  MYC M-3
sNAPATALENE, PARL NG H-3

12-METHYL NAPHTALENF.,PAH;NG M-3

¢ 1-METHYL NAPHTALENE,.PAH:NC M-3
¢BITHERYL, PAN;NC N-O

1ACENAPHTENE, PAH/NG N-3
1FLUORENE, PAH NG M-0
1DIBENZOTIII OPHENE ,PAR NG M-3
(PAENARTIRENE, PA: NG M-3
1ANTHTACENE , PATI:RG M-3
1CARBAZOLE, PAH ;NG M-3

12-METHYL. ANTHRACENF.,PAH;NG M-3

s | -METHYL. PHENANTIRENE, PAH ;NG N-3
1FLUORANTHENE, PAH NG M-3
1PYRENE, PATT NG M-3

'BENZO A FLUONENE ,PAR:NC M-3
+BENZO B FLUORENE,PAR:NGC N-3
1DENZO A ANTITRACERE.PAIN; NG N-3
+CHUNYSENE ~ TRIPHENYLEARE,PAH:NG M-J
(BENZO J / X 7/ B FLUORANTHENE,PARNC M-3
1BENZO CHI YLUORANTHENE,PAH;NG M-3
tBENZO E PYRENE BEP,PAH(NC M-3
«BERZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3

s PERYLENE ,PAH:NC M-3

1O-PHENYLENE PYRENE,PAH(NC M-3
1DIBENZO AC / Al ANTIIRACENE,PAIl(NG N-3
'+DENZO CHI PFRYLENE,PAR;NG M-3
tANTHANTTINENE , PAH: NC M~-3

«CORONERE ,PARNG M-3

1TOTAL PAI:NG M-3

Tabell 6: Gjennomsnittkonsentrasjoner mdlt vinteren 1980/81

og vinteren 1981/82.

Vinter 1980/81

SAKET2:AT160:81TE, AARDALSTANGEN
24H . PUR t HEAN-VALUE  #

33 VARIABLES:

VARIABLE 1NDEX
1 900

2 910
3 920
4 1000
8 1010
[ 1026
k4 1030
8 1040
9 1850
10 1060
11 1670
12 1080
13 1090
14 1100
18 111e
16 1120
17 1130
18 1140
19 1160
20 1160
21 1170
22 1180
23 1190
24 1200
23 12te
26 1220
22 1230
28 1240
29 1230
a9 1260
31 1270
32 1280
33 2000

2.236
8202.118

VARIABLE DESCRIFTION
SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CARBON MYC N-3

PARTICULATE FPLUCRIDE;MYC N-3

1 FAPOTALENE ,PAR NG M3

12-METRYL NAPHTALENE, PAR:NC M-3

+ I-METAYL NAPITTALENE,PAH:NC M-J

1 BIPHAERYL, PATNC N-3
tACENAPRTENE , PAII; NG M-3

1 PLUORFNE , PAR: NC M-3
¢DIBENZOTH] OPIIENE , PAI(NC H~-3
1PRENANTHRENE, PATI1 NG N-3.
1ANTHRACENE , PATT; NG M-0
1CARBAZOLE, PATT: NG M~3

12-NETHYL ANTHRACERE,PAH (NG M-3

1 1-MFTAYL PRAENANTIRENE,PAH NG M-3
sFLUORANTIIENE , PATL (NG M-3
sPYRENE, PAH (NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAR;NC N-3

+BENZO B FLUORENE,PAI;NGC M-3

VDRENZO A ANTHRACENE,PAU(NC M-3
1CIMYSENE # TRIPUENYLENE,PAH:NC H-3
sBENZO J / X / B FLUORANTHENE,PAHW ;NG M-3
1BENZO CHI FLUORANTHENE,PAH,NG M-3
$1BENZO E PYRENE BEP,PAN (NG M-3
¢tBENZO A PYRFNE BAP,PAH(NC N-3
1PFRYLENE . PAH; RG N-3

10-POENYLENE PYRENE,PAH(NC M-3
tDIBENZO AC / ANl ARTHRACENE,PAH;NG H-3
t+BENZO GRI PERYLENE,PAU(NC W-3
tANTHANTTIRENE ,PAH NG -3
1CORONENE . PAHNC M-3

1TOTAL PAH:NC N-3

Vinter 1981/82

SA1KET2:AT100181TE, AARDALSTANGEN

24H ,PUR: MEAN-VALUE (%

33 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 900

VARIABLE DESCRIPTION

SUSTENOED PARTICLES |MYG N-3
CARBON (MYC M-3

PART!{CULATE PLUORIDEMYG M-3

1 FLUORIDE :MYC -3

s NAPOTALENE , PANL NG M-3

12-NETHYL NAPHTALENE,PAH (NG N-3
V1-METIIYL NAPHTALENE,PAH:NC N~3
+BIPHENYL, PANL: NG M-3
1ACENAPHTENE , PADNC M-3

s FLUONERE. PAR:NG M-3

1 DI BENZOTTII OPHENE , PAH NG M-3

1 PHENANTRRENE , PAH ;NG M-3.
tANTHRACENE , PAH NG M-3
+CARBAZOLE ,PAH NG N-3

12-METHYL ANTHRACERE,PAH (NG M-3

1+ 1 -HETOYL PHENRANTWRENE,PARKC M-3
1 FLUORANTHENE . PAH, NG M-3

iPYREREZ ,PATT: NC H-3

1BENZO A FLUORENE,PAR NG M-3
1BENZO D FIUORENE,PAR;NC N-3
1DENZO A ANTIACENE,PATI;NC M-3
{CRRYSENZ / TRIPBENYLENE.PAN NG H-3
+RENZO J / K / B FLUORANTHENE,PANNC M-3
+BENZO CH! FLUORANTHIENE,PAU NG M-3
iBENZO E PYNENE BEP,PAIlINC M-3
+BENZO A PYRENE DAP,PAITNG M-3

1 PERYLENE, PAIL; NG H-3

$O-PHENYLENE PYRENE,PAN NG N-3
1DIDENZO AC / AR ANTIIRACENE,PAL; NG N-3
1DENZ0 CHI PERYLENE,PAN ;NG M-3
tANTTIANTINFNE , PALL RG M-3
1CORONENE , PAR; NG M-3

sTOTAL PARNC N-3
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Figur 6: Vindrose for mdlingene foretatt 7 august 1981.
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Figur 7: Vindrose for mdlinger foretatt hpsten 1981.
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Figur 8: Vindrose for malinger foretatt vinterenm 1981/82.

En videre vurdering av maleresultatene samt diskusjon finnes i de
fplgende avsnitt. De grafiske fremstillinger og data-analysene er
utfgrt hovedsakelig ved hjelp av programmet "Analysedata" (Gether
og Seip, 1979). Tallene i regresjonsdiagrammene refererer til

"sample line" i vedlegg 1.

5.1 Nedfallstgv

Resultatene fra nedfallsstgvmidlingene for hver mdned er gitt
i tabell 7. Det foreligger ingen grenseverdier for mengden av
nedfallstgv og for vurdering av stgvbelastningen benytter man
ved NILU den skala som er vist i tabell 8.

Ved & sammenligne mdleresultatene med skalaen ser man at stgv-
belastningen p& Ardalstangen er lav for hele mileperioden, og det

er ingen tydelig drstidsvariasjon.



Tabell 7: Nedfallstev mdlt pd Ardalstangen < tidsrommet
oktober 1980 - desember 1981. Enhet: g/m*+30 degn.

Ay Mined Vannlgs. Vannulgs. Total
stov stgv stgvmengde

1960 | okt 0.2 0.6 0.8
nov 0.2 B} 7 0.
des O 7 1.4 sl

1981 jan 0.5 1552 17
feb 09 A8 P 2
mar 0.6 1,3 129
apr &l 1,3 1.4
mai @2 1.2 1.4
jun 0.9 1.6
jul 0.8 1,52
aug Q.5 1.4 1.9
sep Qa7 152 1-9
okt 0.4 1.0 1.4
nov 0.7 50 157,
des UBE) 0.8 1

Tabell 8: Skala som benyttes ved NILU for vurdering av total mengde
nedfallstov. Enhet: g/m*+30 degn.

Meget hgyt > 15
Hgyt 10 =" 15
Tilfredsstillende 5 -10

Lavt < 5

I vedlegg 2 finnes resultater av stgvnedfallsmdlinger utfgrt av
ASv i 1978. Stgvnedfall ble mdlt ved 9 stasjoner i @vre Ardal og

pd& Ardalstangen, og det ble som vedlegget viser bestemt en rekke
komponenter i stgvet. Det ble i samme tidsrom utfgrt nedbgranalyser
i prgver fra 7 stasjoner i omradet. Gjennomsnitt av mdleresultatene

er gitt for hvert kvartal. Madlestasjonene VI og VIII i vedlegget



synes & vare representative for det omr&det hvor mdlestasjonen i
denne undersgkelsen var plassert. Ved sammenligning av resultatene
fra de to mdleserier ser man at nivaet er redusert i dette omr&det.
Det er imidlertid viktig & vare klar over at utstyr og metode for
stgvmdlingene har vart forskjellige og at dette kan vare en del av

arsaken til forskjellene i resultatene.

Sammensetningen av vannlgselig og vannulgselig stgv er illustrert
i figur 9. Bortsett fra april og mai hvor den vannlgselige delen
har vert liten, er det smid variasjoner i sammensetningen. Vann-
ulgselig stgv utgjgr mer enn halvparten av den totale mengde i

alle prgvene.
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Figur 9: Fordelingen mellom vannlgselig B og vanmulgseliqg B ned-
fallstgv 7 preover fra Ardalstangen.



Det var foresldtt & analysere nedfallstgvet med hensyn p& kompo-
nenter som karbon, fluorid og PAH. Problemer med homogenisering
av prgvene gjorde at den vannulgselige delen av stgvprgven i sin
helhet ble brukt til PAH-bestemmelsene.

Totalt organisk karbon ble bestemt i vannl@gselig stgv for & fa et
mdl for mengden organiske forurensninger i denne del av prgven.
Analyseresultatene av totalt organisk karbon er gitt i tabell 9.
Resultatene er lave og viser liten sammenheng med organiske kompo-
enter som BaP eller total mengde PAH i nedfallst¢v, se tabell 10.

I enkelte tilfeller er mengden totalt organisk karbon i vannlgselig
stgv stgrre enn den madlte mengde vannlgselig stgv. Dette skyldes
tap av flyktige organiske forbindelser ndr prgven dampes inn til

tgrrhet for bestemmelse av vannlgselig stgv.

Tabell 9: Totalt organisk karbon mdlt i vannlgseliyg
nedfallstev. Enhet: g/m*+30 d.

Ar M&ned @

1980 oktober 0.05
november 0.11
desember 0.18

1981 januar 5 27
februar 0.04
mars 0.08
april 0.13
mai 0.04
juni 0.26
juli BF:32
august 1.00
september 0.80
oktober 0.06
november 0+13
desember 0.08




- 25 =

Analysevegultatene 8% PAH L nedfzlliztev er gite f taball 10.

Man antar at den stg¢rste delen av PAH som blir tatt opp i orga-
nismen kommer gjennom mat og drikke, og det er derfor viktig &

fa et mdl for hvilke mengder som avsettes i jordsmonn, vegetasijon
og vann. Hittil er det gjort lite for & kartlegge avsetningen av
PAH med nedfallstg¢v, og grunnlaget for sammenligning med de resul-
tatene som er gitt i tabell 10, er derfor sparsomt. Tabell 11
viser resultater fra en tysk undersgkelse (Fechner og Seifert, 1979),
oppgitt som middelverdier fra prgver tatt ved tilsammen 30 male-
stasjoner i lgpet av ett ar. Det foreligger ingen opplysninger om
prgvetakingsmetoden, og en sammenligning av resultater m& derfor
gjgres med forbehold. Resultatene fra Ardalstangen er stort sett
hgyere enn de som er rapportert fra Vest-Tyskland. I rapporten fra
Vest-Tyskland (Fechner og Seifert, 1979) er det referert til ana-
lyseresultater av BaP i nedfallstgv fra Japan og Ungarn. Gjennom-
snittverdien av BaP i nedfallste¢v fra tre industrialiserte om-
rédder og to mindre byer i Japan, er oppgitt & vare 25 ug/m2°30 de¢gn,
med fem ganger sa hgye verdier i industriomrddene som de man fant
i byene. I Budapest var mengden av BaP i nedfallstgv 114 pg/m2-30
dggn, mens man 0.5 km fra et kullfyrt kraftverk i Ungarn malte

140 ug/m2-30 dggn. P& grunnlag av resultatene fra Japan og Ungarn
ser det ut til at mengden av BaP i nedfallstgv pa Ardalstangen
tilsvarer det man kan vente & finne i tettbygde omrdder med en

del industri. Resultatene fra Japan og Ungarn indikerer at
gjennomsnittverdiene for BaP fra den tyske undersgkelsen kan veare

for lave.

I vedlegg 2 foreligger méleresultater av vannulgselig tjere i
nedfallstgv fra 1978. PAH utgjgr en del av denne tijzren (30%),
men p& grunn av forskjellene i médlemetode er det vanskelig &
foreta sammenligninger og vurdere tendensen i forurensningsnivaet

for disse.

Stolpediagrammet i fig. 10 viser hvor stor del PAH-forbindelsene
utgjor (i promille) av den vannulgselige mengde nedfallstgv.
Resultatene er basert pd meget lave konsentrasjoner av vannulgse-
lig st¢v og de er derfor usikre. P4 grunnlag av disse resultatene
er det ikke mulig & si noe om &rstidsvariasjonen av PAH-innholdet

i prgvene.
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Figur 10: Stolpediagram som viser inmholdet av PAH (i o/oo) 1
vanmulgselig nedfallstev for hver mdned.
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Tabell 10: PAH i vanmulgselig nedfallstev. Enhet: ug/m?30 degn.

Ar 1980 1981

Maned Okt Nov Des Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
Dibenzothiophene 7.4 6.1 17

Phenanthrene 2.7 3.0 25 14 15 15 8.9 8.0 14 35 27 4.7 4.6
Anthracene 5.6 1.6 1.8 3%0 1.0 <1.0 2e3 7.9 4

2-methylphenanthrene 5.0 2.0 5.7 2.5 2.0 4.0 4.0 12

2-methylanthracene 7.0

1-methylanthracene 6.1 3.4 3.0 <1.0 <1.0 3.0 14 5.2

2-phenylnaphthalene 4.1 6.0 3.0 <2.0 9.6 4.0 7.9 3%10)

Fluoranthene 19 27 242 74 178 120 37 46 152 330 55 52 40
Pyrene 23 20 208 67 115 99 42 45 132 278 61 48 49
Benzo(a) fluorene 3.5 4.5 95 26 21 25 9.0 9.6 36 94 22 10 8.3
Benzo (b) fluorene 3.5 6.0 82 26 24 25 11 13 40 93 20 15 11
Benzo(a)anthracene 55 33 326 190 98 125 64 69 145 336 105 111 119
Chrysene/Thriphenylene 58 50 299 242 149 157 66 83 151 337 292 395 131
Benzo(b/3/k)fluoranthenes 84 66 207 136 97 127 89 156 119 203 146 107 104
Benzo(e)pyrene 76 40 239 175 84 117 83 75 102 238 135 191 168
Benzo (a)pyrene 78 30 274 188 69 112 82 68 116 296 136 173 173
Perylene 21 7.1 80 45 22 45 19 17 39 83 38 33 43
o-phenylene-pyrene 93 34 281 182 83 153 93 86 121 283 152 187 188
Dibenzo(ac/ah)anthracenes 25 8.6 89 46 25 57 28 22 52 94 48 S0 49
Benzo(g h i)perylene 95 34 268 187 82 143 95 91 116 282 146 203 183
Anthanthrene . 29 8.5 98 66 17 47 30 24 38 109 5& 48 55
Coronene 38 10 10S 7 33 S7 36 31 45 109 .58 63 61
1,2,4,5-dibenzopyrene 33 79 64 23 47 33 54 39 90 . 49 68 65
Totalt: 737 382 3025 1803 1152 1489 829 911 1470 3356 1546 1759 1452

Tabell 11: Arsmiddel for PAH i nedfallstev (Fechner og Seirert, 1974).
Enhet: ug/h2~30 degn.
Berlin Frankfurt Disseldorf | @stersjgen
Sted Boligstrgk| Forretning | Flyplass | Flyplass | Nar jern-| Byomrdde | Feriested
strgk og banest.

Komponent b s

Fluoranthene 30 42 30 20 66 39 12
Pyrene 17 27 122 12 42 24 6.6
Benzo (b) fluorene 6.9 11 8.4 6.9 11 16 2.3
Benzo (k) fluoranthene 3.9 Sie 7 S'e:d 3.6 6.3 7.2 1.8
Benzo(e)pyrene 8.7 12 12 8.4 Tea2 17 2.9
Benzo (a) pyrene 3.0 6.3 6.3 3ia3 4.8 5.7 1s1
Perylene 0.5 0.8 D E 0.5 0.8 1s1, <0.5
Benzo(g h 1)
perylene 8L 14 Lol 8.7 9.9 19 2.6
Coronene <l.6 2.8 <l.6 <l.6 <1.6 <l.6 <1.6




5.2 Svevestgv

Resultatene av svevestgvmalingene i tabellene 4-6 og i vedlegg 1
viser at de hgyeste konsentrasjoner forekom om vinteren. Den hgyeste
gjennomsnittkonsentrasjonen ble mdlt vinteren 1981/82. Nivaet var
noe lavere den foregdende vinter. Sammenligner man nivaene hgsten
1980 og hgsten 1981 i tabell 5 ser man at det er stor forskjell,

og at niviet den fgrste hgsten er bare halvparten av det man fant
neste hgst. Det er viktig & vere oppmerksom pd at den beregnede
gjennomsnittverdi for hgsten 1980 er basert pd farre maleresultater
og derfor er mer usikker enn gjennomsnittverdien for hgsten 1981.
Nivdet av svevestgv om varen var nesten like hgyt som det man fant
for vintermdnedene 1981/82. Om sommeren synes nivdet & ha vert noe

lavere enn ved de tre andre arstider.
Grenseverdier for svevestgv i USA er gitt i tabell 12 (EPA, 1971).

Tabell 12: Grenseverdier © USA for svevestev for prever tatt med
high-volume sampler (HVS). Enhet: ug/m*®. (EPA, 1971).

Midlingstid Primer Sekundexr

24 timer 260 150

-3

Den amerikanske primar-standard er satt for & beskytte menneskers
helse, mens sekundar-standarden er satt, ut i fra hensyn til trivsel
og virkning p& miljget. Det er imidlertid ngdvendig & vare oppmerk-
som p& at prgvetakingsmetodene er forskjellige slik at sammen-
ligningene mellom grenseverdiene i tabell 12 og maleresultatene

i vedlegg 1, blir gjort med et visst forbehold. Luftgjennomstr@m-
ningshastigheten er lavere i PUR-prgvetakeren enn i den amerikanske
HVS-prg¢vetakeren, og dessuten er luftinntakets utforming forskjellig.
Dette gjgr at man m& regne med noe lavere mdleresultater ndr man
bruker PUR-prgvetakeren enn ndr HVS benyttes. En direkte sammen-

ligning av de to prgvetakerne er ikke gjort.



- 29 -

Ingen av pr¢vene fra Ardalstangen overskrider den amerikanske
primer-standard, mens to prgver fra 18-19 september 1981 og 2-3
februar 1982 er hgyere enn sekund@r-standarden. Nivaet av sveve-
stgv kan tyde pd at st¢v er et forurensningsproblem pa Ardals-
tangen, s@rlig om vinteren nar utluftningen sannsynligvis er
ddrlig. Pa grunn av mangelfull informasjon om de meteorologiske
forhold er det ikke mulig 3 gi en videre vurdering av konsentra-

sjonsvariasjonene av svevestgv.

Resultatene av regregjonsanalyser mellom svevestg¢gv og PAH-
forbindelsene fluoranten, BaP og koronen er vist i figur 11.
Figuren viser at det er lite sammenheng mellom svevestgv og de
organiske forurensningene. Spredningen omkring regresjonslinjen

er stor for fluoranten og BaP, men noe mindre for koronen. Resul-
tatene i tabellene 4-6 indikerer ogsa at nivdene av svevestgv og
PAH ikke har den samme &rstidsvariasjon. Den darlige korrelasjonen
mellom svevestgv og PAH viser at disse luftforurensningene sann-
synligvis skriver seg fra forskjellige kilder i omr&det. Gjennom-
snittet av svevestgvkonsentrasjonene i hgstmdnedene 1981 har vert
relativt hgyt mens man i dette tidsrommet har hatt den laveste
gjennomsnittkonsentrasjon av PAH. Vind fra sektoren 1659-225° har
vert dominerende under prg¢gvetakingen, men vindroser i fig. 7 viser
at det ogsd har vart vind fra sektoren 15°=10%° 1 en stor del av
tiden. Den hgyeste gjennomsnittkonsentrasjonen av svevestgv ble
mélt vinteren 1981/82, se tabell 6. I lgpet av denne tiden var
nivaet av PAH i luften noe lavere enn gjennomsnittet for begge
vinterperiodene. Vindrosen i figur 8 viser at vind fra sektoren
4509-105° (fralandsvind) har vart mest dominerende, men at det ogs§
har vert en del vind fra sektoren 1959-2250 ynder prgvetakingen.

I l¢pet av den tiden man hadde vindmdlinger ble det samlet inn 23
prgver hvorav 1l prgver ble tatt mens vind fra sektoren 165©9-195°
var dominerende og 7 prgver mens vindretningen hovedsakelig var
innenfor sektoren 15°-105°. Gjennomsnittkonsentrasjonene av sveve-
stgv for disse grupper av prgven var henholdsvis 37.2 ug/m3 oqg
108.4 ug/m3. Dette tyder pi at anodemassefabrikken ikke er de;
stgrste kilden til svevestgv pd Ardalstangen. Det var tatk 5 prdver

mens vindretningen var skiftende og gjennomsnittkonsentrasjonen BE(@)g
disse var 60.7 ug/m3.
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5.3 Partikulart karbon

Gjennomsnittkonsentrasjonene av partikulert karbon for &rstidene

er gitt i tabellene 4-6.

Nivdet av karbon fra forskjellige omradder i USA (Wolff et al.,
1982) er vist i tabell 13. Ved sammenligning av disse resultatene
med konsentrasjonene malt pd Ardalstangen, ma man vare klar over
at det er benyttet forskjellige prgvetakere og mialemetoder. Resul-
tatene indikerer imidlertid at nivaet av partikulart karbon i
luften p&d Ardalstangen tilsvarer de gjennomsnittkonsentrasjoner
som er funnet i sentrum av stgrre byer og i boligstrgk i USA.



Tabell 13: Gjennomsnittskonsentrasjoner av totalt partikulert karbon
(C) mdlt i USA. Enhet: ug/m® (Wolff et al., 1982).

Sted: €
Bysentra:

New York City S}
Washington 116
Denver 15038
Downey 12.0
Boligstrgk:

Warren 1253
Pleasanton 9.6
Pomona 11.6
Landlig:

Abbeville 255
Luray 9.4
Bakgrunn:

Pierre 6.2

I likhet med de ¢vrige luftforurensninger finner man de hgyeste
konsentrasjonene av karbon om vinteren. Nivaene synes a vare
ganske jevne for de andre &rstider. Resultatene i tabellene 5 og
6 indikerer at partikulart karbon har en &rstidsvariasjon som
ligner p& den man har for svevestgv. Resultatene fra regresjons-
analysene som er vist i figur 12 tyder p& at det er sammenheng
mellom svevestgv og partikulzrt karbon.
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Hensikten med & m&le partikulert karbon i luften pd Ardalstangen
var & undersgke om produksjonen og behandlingen av anodemasse
hadde stor innflytelse pd luftkvaliteten, men man gnsket ogsd &
undersgke sammenhengen mellom karbon og PAH for om mulig & bruke
karbon som en indikator for PAH-forbidelsene. Resultatene av
regresjonsanalyser mellom karbon og et utvalg PAH-forbindelser
samt summen av PAH, er vist i figur 13. Figuren viser at det er
korrelasjon mellom karbon og de organiske forbindelsene, men at
det er en del spredning av punktene omkring regresjonslinjen.

Mest spredning har man omkring regresjonslinjen for karbon og BaP.
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Karbon synes & ha sammenheng med svevestgv sdvel som organiske
forurensningskomponenter, mens sammenhengen mellom stgv og PAH
er ddrlig. Arsaken kan ware at karbon skriver seg fra flere

kilder, men at disse kilder ikke ngdvendigvis er opprinnelsen

til bade stg¢v og PAH.
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5.4 Fluorider

Partikulert fluorid samlet opp pad filteret i PUR-prgvetakeren ble
m&lt under hele mdleperioden. Prgvetakingen av totalt fluorid
startet 9. august 1981 og ble derfor madlt i en kortere periode.

De &rstidsvise gjennomsnittskonsentrasjonene for partikulert
fluorid er gitt i tabellene 4-6. Gjennomsnittkonsentrasjonene for
totalt fluorid for hgsten 1981 og vinteren 1981/82 finnes i
tabellene 5 og 6.

De foreslatte grenseverdier for 24 timers prdver og 6 maneders
gjennomsnittsnivd for totalt fluorid i Norge, er henholdsvis

25 ug/m3 og 10 ug/m3 (SFT, 1982). Disse grenseverdier er satt for
& unngd helseeffekter. Grenseverdien for 24 timers pr¢ver er over-
skredet én gang i den perioden (hgsten 1981 og vinteren 1981/82)
mdlingene er foretatt. Det ble da malt 26.1 ug/m3. Prgven ble tatt
2-3 februar 1982 og hovedvindretningen under pr¢vetakingen var
¢stlig. Midlere vindstyrke var lav, 1.4 m/s. For & unnga skader

pa dyr md gjennomsnittskonsentrasjonen av totalt fluorid for

30 dager ikke overskride 0.2-0.4 ug/m3. Mé&leresultatene tyder pa
at nivaet pad Ardalstangen er hgyere enn denne grenseverdien.
Grenseverdien for vegetasjonsskader gjelder bare gassformig
fluorid og er 1.0 ug/m3 for 24 timers prgver og 0.3 ug/m3 i
gjennomsnitt for en maleperiode p& 6 mdneder. Det finnes idag
ingen anbefalt metode for & mdle gassformig fluorid i uteluft og

denne grenseverdien lar seg derfor vanskelig kontrollere.

I tabellene 14 og 15 er det gitt eksempler p& nivder av totalt
fluorid mdlt i omréder omkring aluminiumverk i Norge (SFT, 1982).
Sammenlignet med gjennomsnittkonsentrasjonene i disse tabellene
ser man at nivéet pa Ardalstangen om hgsten er i overensstemmelse
med hva man kan forvente i omgivelsesluft ved et aluminiumverk,
mens nivdet om vinteren er hgyt. Konsentrasjonene av fluorid pé
Ardalstangen er hgyere enn de man har funnet i omgivelsesluften

n@r Granges Aluminium i Sundsvall, Sverige, se tabell 16.
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Tabell 14: Gjenmomsnittlige darstidskonsentrasjoner av totalt fluorid
(ug/m®) ved tre stasjoner i 0Odda kommune (SFT, 1982).

Stasjon Posisjon Ar 74 75 76 77 78 79 80 | Middel
Tyssedal 0.3-0.4 Sommer | 6.7 7/} 8.4 10.1 8.3 65 110 8.4
km—-Ng@
Vinter | 7.5 6.6 6.8 7.2 6.4 6.9 6416 6.4
Lindenes 2 km-S Sommer | 1.8 2.0 89 4.0 2.2 2.9 33 2.7
Vinter | 2.7 2515 359 3.1 2.4 2.8 1.9 2.8
Odda 6 km-S Sommer | 1.4 1.6 2.8 2.6 .3 e 2.4 1.9
Vinter | 2.2 2l 23 159 12 1.6 148 19
Tabell 15: Gjennomsnittskonsentrasjoner av totalt fluorid (ug/m®)
7 Ardal kommune (SFT, 1982).
Aug. 72 - juli 73 Middel
min.-maks middel April 77- April 79- BApril 80-
Stasjon Posisjon méneds- mars 78 mars 80 mars 81
middel
@ygarden 3 km-NN@ 1.0-4.8 2:5
Pvre Ardal
Vee 1.5 km-Sv 2.4-7.8 5.3
¢gvre Ardal
Farnes 2.5-8v ik =72 4.k Oiyilt 4.7
gvre Ardal
Lzgreid 10.5 km-Sv 0.8-4.7 2.5 2.:2 2.4 255
Ardalstangen
1
Tabell 16: Gjennomsnittlig drstidskonsentrasjon av totalt fluorid (ug/m*)
ved fire stasjoner 7 Sundsvall, Sverige (Thrane, 1982).
Stasjon Posisjon Sommer Vinter Var Sommer Hgst
1980 1980/81 1981 1981 (oktober)
1981
Kubikenborg 0.5 km-¢@ 079 0.05 0.19 0.29 0.06
Haga 4 km-N@ 038 0.04 0:22 027 0.10
Kgpmangatan 5  km-@NQ = 0.02 0.21 0.12 0.16
Sidsjén 5 km-0 0.08 0.02 0.14 0.08 0.04
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I 1981 var det gjennomsnittlige utslipp av totalt fluorid 0.1 kg/
time fra fabrikken pa Ardalstangen. Pa grunn av dette lave utslipps-
tallet kan man vanskelig tilskrive de hgye konsentrasjonene av
totalt fluorid, anodemassefabrikken. I lgpet av den tiden det ble
foretatt vindmdlinger ble det tatt 11 prgver mens hovedvindretningen
var innen sektoren 165°9-195°, 7 prgver mens hovedvindretningen var
innenfor sektoren 15°-105° og 5 prgver under skiftende vindretning.
Gjennomsnittkonsentrasjonene av totalt fluorid for disse tre

grupper av prg¢ver var henholdsvis 2.6 ug/m3, 10.6 ug/m3 g 19 ug/m3.
De laveste konsentrasjonene forekom altsa mens vindretningen var syd
til sydvestlig dvs. fra fabrikkomradet p& Ardalstangen mot mile-
stasjonen. De hgyeste konsentrasjonene forekom ndr vindretningen

var nordlig til ¢stlig. Dette gir en grunn til & anta at fluorid-
forurensningene transporteres med luftmassene fra aluminiumverket

i ¢vre Ardal over Ardalsvannet og til Ardalstangen. Sammenlignet
med gjennomsnittresultatene for médlingene av svevestgv innen de
samme vindsektorene (se 5.2), ser man at forholdene mellom niviene
er ganske like for de to forurensningskomponenter. Det er derfor
sannsynlig at den stgrste delen av bade fluorid og svevestgv som
finnes i luften pa Ardalstangen, skriver seg fra @vre Ardal.

I forbindelse med overvdkingsprogrammet for luftforurensninger i
Norge, er det foretatt dggnmidlinger av totalt fluorid p& Lagreid
Ardalstangen (Hagen, 1982a, 1982b, 1983). Gjennomsnittkonsentra-

gl
Qo

sjonene for hver méned er gitt i tabell 17, sammen med maksimum-
verdiene og antall observasjoner. N&r man sammenligner resultater
i denne tabellen med de nivder av totalt fluorid som er gitt 1
tabellene 5 og 6 mad man vare oppmerksom pi at malestasjonenes
plassering er forskjellig og at prgvetakerutstyret ikke er av
samme type. Prgvene for denne undersgkelsen er dessuten tatt bare
hver 8. dag og for vinteren 1981/82 dekker de to maleprogrammene
forskjellige tidsperioder. Det ser imidlertid ut som om prgvene
denne vinteren er tatt mens man har hatt ugunstige driftsforhold
i fabrikken og darlige spredningsforhold for luftforurensninger
(Thrane, 1983d, Thrane, Aune og Hongslo, 1983).



Tabell 17: Gjennomsnittkonsentrasjoner (x) av totalt fluorid (ug/m*)
malt pd Legreid pa Ardalstangen. Maksimuwmerdier (M) og
antall observasjoner (n) er inkludert (Hagen, 1982a, 1982b,

1983).

I Ar Méned X M n
1980 September 2.2 Syl 29
Ok tober LRI 3.0 25

November 3.4 7.4 30

Desember 2.6 9.0 24

1981 Januar 352 158 25
Februar 2.5 Skl 21

Mars 2.1 5,5 30

April 148 5.0 28

Mai 2.0 3.3 31

Juni 158 39 30

Juli 158 2.9 29

August a8 2ad 9

1982 Februar 7431 17.9 27
J Mars 2.0 6.7 Sl

Kumulativ frekvensfordeling for totalt fluorid og partikulert
fluorid samt histogram, gjennomsnittkonsentrasjoner, median og
maksimumkonsentrasjoner er vist i1 figurene 14 og 15. De to figurene
viser resultater fra forskjellige tidsperioder og de er derfor

ikke sammenlignbare. Det er stor forskjell mellom gjennomsnitt-
konsentrasjoner og medianverdier for begge komponentene. De hgye
gjennomsnittkonsentrajonene er fordrsaket av et f&tall prgver med
meget hgye mdleresultater. Det er ikke mulig pd grunnlag av figur
14 & si noe om fordelingen av totalt fluorid, som man ser er det

f4 prgver som er spredt utover et stort konsentrasjonsomride.

Resultatene av partikulert fluorid i figur 15 er tilnarmet log-
normaltfordelte.
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Figur 15: Frekvensfbrdelﬂgg for partikulert fluorid
(MYG M-3 = ug/mS).

Resultatene av regresjonsanalysene mellom fluorider og utvalgte
organiske luftforurensninger som fluoranten, BaP og koronen er
illustrert i figurene 16 og 17. Figurene viser at det er en viss
sammenheng mellom fluorider og PAH-forbindelser. Sammenhengen er
spesielt god mellom totalt fluorid og de organiske forbindelser,
mens spredningen omkring regresjonslinjen er stgrre i figur 17.

Av figurene ser man at de hgye korrelasjonskoeffisienter skyldes

et fatall pr#ver med hgye konsentrasjoner av forurensningskompo-
nenter. Disse hgye konsentrasjonene kan skyldes darlige sprednings-
forhold og en anrikning av luftforurensningene pd stedet. Fluoridér

©og PAH i luften pd Ardalstangen har som tidligere antydet, sann-

synligvis forskjellig opprinnelse.
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En stor del av den PAH man finner vil kunne skrive seg fra anode-
fabrikken sdvel som fra aluminiumverket, mens verket md anses som
hovedkilden til flurider i luft.

Ved sammenligning mellom de to figurene 16 og 17 er det viktig &
vere klar over at regresjonsanalysen i figur 17 er utfgrt pa et
stgrre datamateriale enn de man har benyttet for figur 16. De prgver
som avviker mest fra regresjonslinjen i figur 17 er f.eks. ikke med
1 regresjonsanalysen mellom totalt fluorid og PAH. Det er en mulig-
het for at disse prgvene ville ha gitt st@drre spredning av punktene
i figur 16 dersom det hadde foreligget méleresultater og de hadde

vert inkludert i regresjonsanalysen.
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5.5 Konsentrasjoner av PAH i luft

Resultatene av PAH-mdlingene fra de enkelte prover er gitt i

vedlegg 1, mens gjennomsnittkonsentrasjonene for alle malingene

innen hver &rstid finnes i tabell 4. I tabellene 5 og 6 er gjennom-

snittkonsentrasjonene for hgsten 1980 og hgsten 1981 samt vintrene

1980/81 og 1981/82 gitt hver for seg. Gjennomsnittkonsentrasjonene

for samtlige mélinger av PAH er gitt i tabell 18.

Det foreligger ingen grenseverdier for PAH i uteluft (Thrane, 1982a).
I Vest-Tyskland ble det for en del &r siden foresldtt en grense-

verdi pa 10 ng/m3 som arsmiddel for BaP (Pott og Dolgner, 1979),

men forslaget er ikke godkjent.



Tabell 18: Gjennomsnittkonsentrasjoner av PAH for alle
milinger pa Ardalstangen.

SAMPLE LINE 120
SAKET2;AT100:SITE, AARDALSTANGEN
240, PUR ; MEAN-VALUE ; x
33 VARIADLES:
VARIABLE [INDEX VALUE VARIADLE DFSCNIPTION
+666 Bt bR R RE—H—
8 1010 69.452 NAFHTALENE,PAIL; NG -3
6 1020 43.089 ;;2-METHYL NAPUTALFNE,PAA:NG M-3
7 1030 24.484 1 -MNETHYL NATITCALENE,PAH;;NG M-3
8 ‘1040 53.912 BIPHFNYL,PAU;;NC M-3
9 1050 179.994 ;ACENAPHTENE, PAI; NG M-3
10 1060 227.980 FLUORENE, PAI:NG NM-3
11 1070 128.095 ;DIBENZOTILIOPHENF,, PAH; NG M-3
12 1080 1121.017 PHERANTINENE, PAN: NG -3
13 1090 41.681 ANTURACENE,PAT; NG M-3
14 1100 9.000 ;CARBAZOLE.PAN;NG 1M1-3
15 1110 1.544 ;2-METHYL, ANTIIRACENE,PAIL; NG M-3
16 1120 26.530 ; 1-METIYL FIENANTHRENE,PAH;NG M-3
17 1130 423.740 FLUORANTHENE,PAH;NC M-3
18 B 1140 227.673 ;PYRENE,PAN:NC M-3
19 1150 53.761 ;BENZ0 A FLUONENE,PAI;NG M-3
20 1160 40.581 DENZO B FLUORENE,PAN:NC M-3
21 1170 650.126 ;BENZO A ANTIMACENE,PAH;NC M-3
22 1180 968.154 ;;CIHRYSENE ~/ TRIFPHENYLENE, PAII; NG M-3
23 1190 73.773 ;DENZO J / K # B FLUORANTHENE,PAH ;NG M-3
24 1200 0.000 ;DENZO GU! FLUORANTIIENE,PAH;NG M-3
25 1210 29.031 ;BENZO E PYRENE BEP,PATI:NG M-3
26 1220 19.121 ;BENZO A PYRFENE BAP,PAN;NC M-3
27 1236 . 2.812 ;PERYLENE,PAfi;NCG -3
28 1240 13.381 O-IIENYLENE PYRENE,PAM:NG M-3
29 1250 3.481  DIBENZO AC / AN ANTHRACENE, PAIL; NG -3
30 1260 -14.3?2 ;BEN7Z0 CHI PFRYLENE,PAU:;NG M-3
31 1270 0.763 ANTHANTHRENFE,PAU;NG M-3
32 1280 2.860 ;CORONENE,PAN;NG M-3
33 2000 2973.073 ;TOTAL PAH:NG M-3

Tabellene 18, 19 og 20 viser nivder av PAH i luft mdlt andre

steder (Thrane, 1982b; Larssen, 1982; Alfheim et al., 1979;

Thrane og Mikalsen, 198l1). Det er brukt samme metode (Thrane og
Mikalsen, 1981; Thrane, Mikalsen og Stray, 1982) for disse
mdlingene som den man har brukt ved undersgkelsen pa Ardalstangen,
og nivdene er derfor direkte sammenlignbare. Gjennomsnittkonsentra-
sjonene p& Ardalstangen er hgye sammenlignet med de man har funnet
i Sundsvall, se tabell 19. De er ogsd hgyere enn de man har milt

i sterkt trafikkerte gater i Oslo, se tabellene 20 og 21. .

Nivdet av BaP pa Ardalstangen er hgyt, sarlig om vinteren, men
det har ogsd vart hgyt om hgsten 1980 og varen 1981. Nivdene ved
disse &rstider tilsvarer mdleresultater som er rapportert fra
London (Hoffmann og Wynder, 1977) og fra andre europeiske stor-
bYer (Waller og Commins, 1967). I London varierte resultatene
mellom 20 ng/m3 og 39 ng/m3, og i andre sgorbyer var konsentra-
sjonsomriddet 2-37 ng/m3. Nivdene ved de andre &rstidene, dvs.
sommeren og hgsten 1981, tilsvarer de man har funnet om vinteren

ved mélestasjoner i Oslo som ikke er direkte eksponert fra

enkeltki;der som f.eks. trafikken, men som er representative for



det generelle forurensningsnivd i omrddet. Det er viktig & veare
oppmerksom pd at forurensningsnivaet i Oslo er lavere om sommeren
enn om vinteren. Dette skyldes forskjeller i de meteoroloagiske
forhold ved de to &rstider og at man ikke har bidrag fra husopp-

varming i sommermanedene.

Den hgyeste konsentrasjonen av BaP i luften pa Ardalstangen ble
mile 21=22 JYanuzsr 1981, oy vax 130 ng/m3. Det foreld ingen meteoro-
logiske observasjoner for dette dggnet og det var ikke foretatt

PAH-m&linger i @vre Ardal.

Den nest h@gyeste konsentrasjonen av BaP var 72.6 ng/m3, og ble

malt 2-3 februar 1982. Hovedvindretningen under prg¢vetakingen var

da ¢stlig med midlere vindstyrke 1.4 m/s. De hgyeste konsentrasjoner
av fluorider ble ogsd malt i lgpet av dette dégnet (vartikulert
fluorid 15.5 ug/m3 og totalt Eludrid 26.1 ng/m3). Det ble m&lt

hgye konsentrasjoner av luftforurensninger i @vre Ardal ogsd i

lgpet av dette dggnet. Konsentrasjonen av BaP var der 120 ng/m3

og totalt fluorid 31.4 ug/m3. Vindretningen var ¢stlig og midlere
vindstyrke under prgvetakingen i @vre Ardal var 1.6 m/s.



Tabell 19: Gjennomsnittkonsentrasjoner av PAH ved fire mdlesteder <

Sundsvall, Sverige for arstidene, 1:

sommeren 1980,

2: vinteren 1980/81, 3: varen 1981, 4: sommeren 1981 og

5: oktober 1981,

Kubikenborg
1 2 3 4

VARIABLE [INDEX VALUE VALUE VALUE VALUE VALUE VARIABLE DESCRIPTION
i 1000 0.792 0.031 9.183 8.207 9.060 FLUOHIDE:MYG M-3
2 1010 13.226 192.847 39.764 20.008  21.408 (NAPHTALENE,PAH(NC M-3
3 1020 0.600 91.320  49.043 19.173 12.940 2-METHYL NAPHTALENE,PAH,NC M-3
4 1030 9.000  49.887 28,002 19.873 7.760 ;1-METHYL NAPUTALENE,PAH;NG M-3
3 1040 3.090  21.467 10.163 6.534 3.520 BIPUENYL,PAH(NG M-3
6 1030 21.600 67,647 356.857 60.411 17.100 ;ACENAPUTENE,PAU;NG M-3
7 1060 83.363 38.327 58.560 71.004 39.820 (FLUORENE,PAHING M-3
8 1070 33.630 10.827 20.968 29,123 14.910 ;DIBENZOTIIOPHENE,PAHNC M-8
9 1ode 308.773  §7.927 200.071 262.167 137.280 -;PHENANTHRENE,PAH NG M-3
19 1090 37.183 8.420 17.814 27.330 13.710 ANTHRACENE,PAH ;NG M-3
11 11e0 4.303 9.000 9.929 0.000 ©.000 | CARBAZOLE,PAH (NG M-3
12 tite 6.560 g.2s? 9.200 0.002 8.000 2-METHYL ANTHRACENE,PANNC M~3
13 1120 3.333 2.700 4.950 6.242 7.190 {1-METHYL PHENANTURENE,PAH;NC M-3
14 1130 184.0335  37.400 83.114 108.900 86.160 [FLUORANTHENE,PAU ;NG M-3
15 1140 116.695  26.153  49.029  62.313  36.680 PYRENE,PAN(NC H-3
16 1150 21.508 1.939 9.829 20.013 7.290 (BENZO A FLUORENE,PAH;NGC M-3
17 1160 13.510 2.300 6.929 9.637 5.670 {BENZO B FLUORENE,PAI{NC N-3
I8 1170 22.060 3.433 7.707 9.898 10.050 BENZO0 A ANTURACENE,PAH|NC M-3
19 . 1180 62,328 6.613  20.686 19.163 14.140 CHRYSENE ~ TRIPIENYLENE,PAH NG M-3
20 1190 42.120 6.613 11.764 19.087 14.440 BENZO J # K / B FLUONANTUENE,PAH ;NG M~-3
21 1200 9.0600 0.1440 0.143 9.006 9.000 DENZO Clll FLUORANTUENE,PAH;NG M~3.
22 1210 23.690 2.007 7.406 6.504 8.510 BENZO E PYRENE BEP,PAll{NG M-
23 1220 t4.120 1.467 3.336 3.088 1.0350 BENZO A PYRENE BAP,PAH(NC M-3
24 1230 2.413 09.407 0.486 0.619 0.520 PERYLENE,PAH NG M-3
23 1240 9.763 1.253 3.629 4.300 3.8310 0-PHENYLENE PYRENE,PAU:NC M-3
26 1250 4.720 0.227 1.043 1.3912 9.940 DIBENZO AC / AH ANTHWACENE,PAH ;NG M-3
27 1260 11.680 2.193 4,343 3.769 4.120 (DENZO ClII PENYLENE,PAI(NC M~3
28 1270 0.000 9.033 0.500 0.060 0.180 ANTHANTUNENE,PAHING M-3
29 1280 2.810 1.0U0 0.896 1.201 1.830 ;CORONENE,PAN:NC M-3
30 2000 1133.143  666.485 699.920 784.596 437.519 ;TOTAL PAU;NC N-3
Haga
VARIABLE INDEX VALUE VALUE VALUE VALUE VALUE VARIABLE DESCRIPTION
3 1000 9.304 8.036 9.224 0.260 0.102 FLUORIDE;MYG N-3
6 1010 9.023 (77.100 44,338 13.696  21.160 ;NAPHTALENE,PAH,NC M-3
7 1020 0.008 98.829 62,383 15.900  14.100 2-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
8 1030 9.008 52.443 33,963 9.163 8.340 1-METUYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
9 1040 4.673 19.414 9.404 4.792 6.100 {BIPYENYL,PAIlNC H-3
10 1030 40.592 30.843 31.488 29.063 9.760 ACENAPUTENE,PAIL{NC M-3
11 1060 62.930 27.343  47.396  39.U283  U0.440 {FLUOUENE,PAII{NC M-3
12 1070 26.042 5.350 18.100 15.083 9.810 DIBENZOIUIOPHENE, PAN (RG: M-8
13 1000 307.817  64.271 170.092 147.406  79.520 ;PHENANTHUUENE, PAIl: NG M-3.
14 1090 24.973 4,471 11.500 10.327 7.000 (ANTUBACENE,PAH (NG M-3
13 1100 0.008 0.000 9.000 0.004 0.000 ;CARDAZOLE,PAI[;NC M-3
16 1110 14.767 0.5621 0.038 0.004 ©0.010 ;2-METHYL, ANTUNACENE,PAIl;NC M-8 -
17 1120 8.017 2.836 8.219 3.807 9.620 4 i-METUYL, PUENANTUNENE,PAN;NC M-3 -
18 1130 135.917 19.621 07.431 70.346  43.040 FLUORANTUENE, PAU (NG M-3.
19 1140 98.283  16.493 52.500 40.636  24.840 (PYRENE,PAl:NC. M-3
20 1150 10.500 1.050 7.246  11.217 5.280 ;BENZO A FLUOWENE,PAH;NG: M-3
21 1169 10.976 0.729 8.103 4.340 4.130 DENZO B FLUORENE,PAN NG M-3
22 1170 18.842 2.043 4.596 7.587 7.260 (BENZO A ANTHUACENE,PAII(NG M-3
23 1180 65.725 4.437 15.823  18.392  12.300 CHRYSENE -~ TRIPHENYLENE)PAU NG M-3
24 1190 73.117 6.221 13,269 17.090  16.540 BENZO J / K B FLUORANTHENE,PAL ; NC M-3
23 1200 0.008 0.464 0.131 0.004 0.000 ;BENZO CHI FLUORANTHENE,PAH{NG M-3:
26 1210 33.104 2.5629 8.723 6.867 6.480 BENZ0 E PPYRENE BEP,PAII NC M-3
27 1220 13.030 1.543 2.162 2.978 3.200 UBENZO A PYHENE DAP,PANNG M-3
28 1230 0.076 9.279 0.262 0.604 0.650 (PERYLENE,PAHNG M-3
29 1240 14.708 1.0493 2.200 9.407 3.460 (O-PHENYLENE PYRENE,PAH (NG H-3
30 1230 3.612 0.114 0.477 1.267 1.§20 1 DIBENZO AC 7 All ANTUBACENE, PAH(NG: H~3
31 1260 18.043 2.400 2.846 3.806 4.560 (BENZO CINI PERYLENE,PAI;NC M-3
32 1270 0.008 0.021 0.0927 . 0.093 0.140 (ANTHANIHRENE,PAIL;NG M-3.
33 1280 2.442 1.986 0.358 1.217 3.020 CUNONENE,PAN(NC M-3
34 2000 1014.790  3531.413 643.919 483.133 331.679 TOTAL PAHiNC M-3




Fabasll 13: Porss.

Kopmangatan
VARIABLE 1INDEX VALUE VALUE VALVE VALUE VARIADLE DESCRIITION
i 1000 0.023 0.2t1 0.124 0,130 (FLUORIDE MYG M-3
2 1010 400.600 01 .600 43.333  61.040 ;NAPUTALENE,PANNC H-3
8 1020 2u3.202  124.277 83.069  30.700 2-HETHYL RAPHTALENE,PAILING M~3
4 1040 119.309 67.80:  42.226 22,540 (1-MEIUYL NAPUTALENE,PAU(NG M-3
] 1040 98.263 19.720 10.798  §0.420 BIPHENYL,PAII(NG M-3
6 1030 34,1047 36.350 27,459  [9.740 (ACENAPNTENE.PAH(NC M-3
7 1060 G1.8U9 78.500 §9.707  56.140 (FLUOWENRFE,PAHNG M-3
a8 1070 9.693 24.000 20.3083 14.570  (DUIDENZOTINOPHENE, PAH{NG M-3
9 1060 71,474 199,323 186.252 112.900 UHENANTHIENE,PAU (NG M-3
10 1090 8.989 16.093 13,709 13.200 (ANTIRACENE, PAU NG H-0
i1 1100 0.000 0.000 0.000 0.000 [CARDAZOLE, PAILING ¥-3
12 1110 1.874 0.592 0.000 0.000  (2-METHYL, ANTURACENE, PAULHE M-8
i3 1120 6.663 10, 142 11.420 [6.790 (1-METUYL. PUENANTHHERE, PAHINC H-3
14 1130 235.1548 92,092 07.100  01.260 (FLUORANTUENE,PAIING M-0
18 1140 29.697 61.903  47.970  37.4060 PYRENE,PAING M-3
16 1130 2.916 11.500 6.420 8.460 (DBENZO A FLUORENE,PAIIyNG N-3
1?7 1160 1.793 7.03548 4.417 6.080 BENZO B FLUONENE,PAI; NG M-3
18 1170 4.979 6.750 3.998 8.070 DENZ0 A ANTHRACENE, PAUNG -3
19 1180 6.993 23.100 12.096  13.280 CUNYSENE / TIMPOENYLENE,PMI(NG M-3
20 1190 8.790 16,142 10.404  17.200 (BENZO J 7 K 7 D FLUONANTUENE, I'AlE; NG H-3
24 1200 2.695 0.11t7 0.000 8.000 (DBENZO Gl FLUORANTUENE,PAIl NG M~3
22 1210 6. 104 9,412 4.533 7.180  (DENZO E PYIERE BEP,PANGNG M-3
24 1220 6.279 4.092 1.367 4.820  (UEHZO A PYIENE BAP,PAILNG H-3
24 1230 0.6803 0.592 0.039 1.030 (PERYLENE,PAIT( NG M-3
25 12490 3.711 4.073 2.556 4.900  JO-PUHENYLENE PYHFNE,PAU;NGC N-0
26 1230 9.347 1.192 0.811 1.410 DIBENZO AC 7 All ANTIRACENE,PAUsNG M-3
27 1260 10.721 7.523 3.170 7.920 JDENZO GHU PENYLKHE,PAN; NG M-3
26 1270 0.474 0.242 8.013 1.040 ANTHANTHNENE ,PAH NG M-3
29 1200 8.026 2.929 1.989 7.340 ;CORONENE, PAH; NG M-3
30 2000 1097.144 906.191 648.599 B533.869 TOTAL PALl;NG M-3
Sidsjon
VAILIABLE  INDEX VALUE VALUE VALUE VALUE VALUE VARIABLE DESCRIFTION
{ o0 9.079 0.010 0.142 0.076 0.040 FLUORIDE(HYC M-3
2 1010 2.992  97.747  28.000 0.076 16.040 NAPHIALENE,PAN;NG M-3
3 1020 0.008 46.307 30.433 08.768 0.800 1 2-METIYL NAPMTALENE,PAN (NG M-3
DY 1030 0.000 26.9492 16.967 5.192 $5.120 ;1-METUYL NAPUTALENE,PAL NG M-3
[} 1040 1.308  11.427 3.692 2.916 4.360 BIPUENYL,PAU{NC MN-3
6 1050 10.000 17.0640 22.073 13.120 6.340 JACENAPUTENE,PAIL{NG M-3
? 1060 14.467 13,507 91.090 18.908 15.060 FLUORENE,PAH ;NG M-3
o 1070 6.408 2.400 10.612 3.900 4.010 |DIDENZOTHIOPHENE ,PAUNG M-3
9 1000 69.717 23.373 96.312 62.912  36.G30 (PUENANTHRENE,PANNG M-3.
10 1090 3.460 1.207 3.942 3.104 2.960 ANTHRACENE,PAH (NG M-3
1" 1100 0.008  0.000 0.000 0.004 0.000 CANDAZULE,PAIL;NC M-3
12 1110 1.930 0.147 9.1048 6.004 0.000 2-METHYL ANTHUACENE,PAU; KRG M-8
13 1120 0.08 9,747 2.273 2.298 2.700 J1-NETUYL PUENANTHRENE,PAILNG M-8
14 1130 29.850 10,927 46.778 31.020 14.180 FLUOHANTHENE, PAIL;NG M-3
13 1140 17.267 8.707 26.075 18.864 9.600 PYRENE,PAH:NC M-3
16 1130 2.633  9.063 3.300 2.024 1.710  {BENZO A FLUONENE,PAIL; NG M-3
17 1160 1.223 9.503 2.392 2.040 1.378 (NENZO B FLUOKRENE,PAII,NC M-3
i8 1170 2.317 1.047 3.167 3.004 2.200 (BENZO A ANTIRACENE,PAUNG 1-3
19 1100 9.3433 6.100 13.3517 10.550 4.260 CHUYSENE / TIIPHENYLENE,PAUING M-3
20 1190 4.950 5.540 13.767 7.6504 8.060 DENZO J 7 K / B FLUOUANTUENE ,PAN (NG M-3
21 1200 9.008 ¢.193 0.0706 0.010 0.600 DENZO CHI FLUONANTHENFE,PAII{NG M-3
22 1210 3.583  3.400 5.6817 3.260 1.760 (BENZO E PYIENE BEP,PAUING M-0
- 23 1220 2.000 1.267 2.073 1.950 0.000 JBENZO A PYRENE DBAP,PAILNG M-
24 1230 0.008 g 427 9.928 0.440 0.130 (PENYLENE,PAIRG M-
23 1240 1.000 1.107 2.723 1.956 1,040  (O-PUHENYLENE PYRENE.PAU(NC M-3
26 1250 1.000 g 213 9.092 0.912 0.230 (DIBERZO AC 7 Alt ANTIHACENE, PAUNG M~3
27 1269 1.903 1.720 2.950 1.856 1.360 JDENZO CHI PENYLENE,PAI(NC H-3
28 1270 8.008  g.927 0.154 0,004 0.000 (ANTHANTURENE, PAN NG M-3
29 1260 0.408  9.440 0.u71 0.5672 0.550 (COUORENE.PAH;NC M-3
3e 2000 189.869 286.173 975.799 2(7.979 143.790 TUTAL PAU,NC M-3
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Tabell 20: Gjenmomsnittkonmsentrasjoner av PAH (ng/m®) i trafikkert
gate (St. Olavs plass) og i en bakgdrd (Nordahl Bruns gate)
7 Oslo vinter og sommer 1980/81 (Larssen, 1982).

Stasjon St.Olavs plass N. Bruns gate
Arstid Vinter |Sommer | Vinter|Sommer
Naphthalene 62.0 26.1 58.6 157
2-methylnaphthalene 99.4 127 56.4 8.2
l-methylnaphthalene 54.4 ) 3L.5 Sie 7
Biphenyl 45.6 3.4 26.5 a2
Acenaphthene 69.1 2.9 16.2 2.8
Fluorene 104.2 41.7 42.8 15.4
Dibenzothiophene 213 1615 12.4 5viS
Phenanthrene 116.6 90.1 70.4 34.4
Anthracene 34.5 15+7 13.0 4.4
2-methylanthracene 11.4 bl 3.0
l-methylphenanthrene 195 23.9 749 22 47
Fluoranthene 44.5 359 20.7 B 7
Pyrene 52...5 35..18 2.0 6.4
Benzo(a)fluorene 8.0 5tal, 22 0.6
Benzo (b) fluorene 6.2 518 %) 1.0
Benzo(a)anthracene 8.3 1.6 3.6 0.6
Chrysene/Triphenylene 10.8 22 5.8 a5
Benzo(b/j/k) fluoranthenes 16.1 5.6 7.4 1.6
Benzo (e) pyrene 7.9 1.9 82 05
Benzo(a)pyrene 12.3 0.6 4.3 0.2
Perylene 1.8 0.3 @5 0.1
o-phenylene pyrene 10.2 2falll 32 0.6
Dibenzo(ac/ah)anthracenes 0.9 0.5 0.5 0.2
Benzo(g h i)perylene 25,1 4.4 TS 05,7
Anthanthrene 546 03 50
Coronene 22.6 4.5 3.6 Uv.5
Total PAH 876 346 427 142




Tabell 21: Gjenmomsnittkonsentrasjoner av PAH-forbindelser (ng/m*)
1 bakgrunnsomrader (Birkenes), boligstrek (Lillestrem)
og 1 Oslo. Milingene 1 Oslo er gjort pa St.Hanshaugen

(park) og © Radhusgaten i takhgyde og gatenivd (Alfheim
et al., 1979, Thrane og Mikalsen, 1981).

Arstid Hgst 1977 Hest 1978 Vinter 1979 Vinter 1979 Vinter 1979
Stasjon Birkenes Lillestre¢m | Oslo, park Oslo, tak Oslo, gate
Prgvetakingspericde 24 t 24 t Dag Natt Dag Natt Dag Natt
Naphthalene 353 35.8 208 110 333 179 554 423
Biphenyl 1.4 8.5 36.1 13.6 68.6 | 40.1 { 113 49.6
Fluorene 3.7 12.2 41.1| 11.4 93.6 | 31.6 | 217 72.1
Dibenzothiophene 0.7 1.2 19.0 9.0 34.0 27.7 81.2 29.9
Phenanthrene 5.4 26.2 8l.4| 34.3 142 77.3 | 288 115
Anthracene 2.0 3.4 15.6 4.5 23.0| 20.4 T 24.7
2-methylanthracene - - 11.5 - 10.4 - 2310 des?
l-methylphenanthrene - - 7.4 2.0 15.1 4.5 35.6 13.2
Fluoranthene 1.1 5115 31.0 8.6 44.6 18..7 81.5 28.4
Pyrene 0.6 55 17.8] 12.6 42.1 1} 22.4 | 118.5| 37.8
Benzo(a)fluorene 1.4 4.0 3.0 119 6.2 2837 8.1
Benzo (b) fluorene e 52 -3 - 3715 2.5 6.4 2.2
Banzo{a)anthracene 0.1 4.4 2.0 17.8 | ,11.2 24.0 7.8
Chrysene/Triphenylene 0.4 i 357 2 1t 15.6 10.2 14.2 5.7
Benzo(b/j/k) n

fluoranthenes - = 1.9 1.0 9.0 4.3 9.3 4.0
Benzo(e)pyrene 0.12 0.5 Sa7 L.7 10.6 550 a3 4.2
Benzo(a)pyrene 0.04 0.3 2}5] 5.5 11,5 6.5 11.2 4.6
Perylene 0.07 0.08 1.6 0.5 52 258 2.2 T3
o-phenylene pyrene 0.03 0.5 1.8 - 2.7 4.6 8.1 4.1
Dibenzo(ac/ah)

anthracenes 0.01 - - - - + -
Benzo(g h i)perylene 0.03 0.7 4.3 - 15.9 7.9 18.6 8.9
Coronene - - =2+2 = 13.6 §.9 14.9 11.0
Toéai PAH 19.4 104 504 209 931 489 1731 863




5.6 Virkning av de meteorologiske forhold p& konsentrasjonen

av PAH

De meteorologiske observasjoner som ble foretatt i denne under-
sgkelsen er begrenset til timevise m&linger av vindretning og
-styrke i lgpet av de siste seks manedene av perioden. Det ble

tatt 23 luftprgver i lgpet av denne tiden. I én av prgvene ble

det ikke bestemt PAH. Fem av prgvene ble tatt under meget skiftende
vindforhold. I figur 18 er de ¢vrige prgvene gruppert etter hoved-
vindretningen under prgvetakingen. Figuren viser at S-SV har vert
dominerende, og at en nordlig til ¢stlig vind har forekommet i

1/3 av tiden. Hovedvindretning innen andre sektorer har ikke vert

observert under pr¢gvetakingen i denne perioden.

Som man ser av figuren forekommer hgye konsentrasjoner av PAH ved
vind fra begge sektorer. Datamaterialet er lite og gir ikke grunn-
lag for & trekke konklusjoner, men resultatene tyder pd at foru-
rensninger fra @vre Ardal influerer pd luftkvaliteten pd& Ardals-
tangen i meget stor grad. De laveste konsentrasjoner av PAH som
ble m&lt ved nordlig til ¢stlig vindretning er fra prg¢ver som er
tatt i lgpet av d¢gn med hgy middelvindstyrke (over 8.0 m/s). De
hgyeste konsentrasjoner av PAH er pavist ndr vindstyrken har vert
lav. Den samme sammenheng mellom konsentrasjoner og vindstyrke
finner en nar hovedvindretningen er fra sektoren fra syd til syd-
vest, selv om vindstyrken varierer innenfor et mindre omrdde ved

denne retningen.

Gjennomsnittkonsentrasjonen av totalt PAH for 11 prgver tatt mens
hovedvindretningen har vart fra sektoren syd til sydvest var

1960 ng/m3 og for 6 prgver tatt mens nordlig til ¢stlig vind har
vert dominerende var 2780 ng/m3. Under skiftende vindforhold var
gjennomsnittkonsentrasjonen for 5 prover 3470 ng/m3. Denne sist-
nevnte relativt hgye gjennomsnittkonsentrasjon skyldes at ett av
de fem méaleresultatene var ekstremt hgyt.
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Figur 18: Vindretningens innflytelse pd konmsentrasjomen av forurensnings-
komponenter. Nummerering av komponentene er den samme som <
tabellene og 7 vedlegget. Lengden av de vertikale linjene indi-
kerer konsentrasjonen for hver komponent i de enkelte prgver.
Prgvenr. refererer til provens identifikasjonsrummer
(tkke "sample line').

5.7 Frekvensfordeling av PAH

Frekvensfordelingene for utvalgte PAH-forbindelser er vist i
figur 19. Fordelingene for fluoranten og BaP er skjeve med et
maksimum omkring henholdsvis 225 ng/m3 og 5 ng/m3, mens mile-
resultatene for koronen er spredt utover et stort konsentrasjons-
omrdde og ikke gir noe bilde av frekvensfordelingen. Det er stor
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Figur 19: Frekvensfordeling for a) fluoranten, b) BaP og c) koronen.
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forskjell mellom gjennomsnittkonsentrasjon og medianverdiene for

disse tre forurensningskomponentene. Man ser av figuren at de

hgye gjennomsnittkonsentrasjonene er forarsaket av et fatall

prgver med meget hgye maleresultater.

5.8 PAH-profiler

Sammensetningen av PAH-forbindelsene i en luftprgve, dvs. profilen,

vil variere avhengig av hvilken opprinnelse prg¢ven har.

Profilen

av PAH vil derfor kunne gi en indikasjon om hvilke kilder som er

dominerende i et omrade. PAH-profilene for gjennomsnittpregvene fra
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Figur 21: PAH-profil for alle mdlinger av PAH foretatt pd
Ardalstangen.

hver arstid er illustrert i figur 20, og konsentrasjonssammen-
setningene er gitt i tabell 4. Sammensetningen av gjennomsnitt-
prgven fra samtlige PAH-malinger foretatt pa Ardalstangen er
illustrert i figur 21, og gitt i tabell 17. Bortsett fra varia-
sjonen i konsentrasjonsnivdene fra en 8rstid til en annen, er
sammensetningen i prgvene nokséd like. Forholdet mellom konsentra-
sjonene av fluoranten (1130) og koronen (1280) er hgyt og varierer
mellom 90 og 180, hvilket viser at de aktiviteter som er knyttet
til aluminiumproduksjonen er hovedkildene til PAH i luften ved
alle arstider. Tidligere undersgkelser har vist at dette for-
holdet er mindre enn 10 i omr&der som ikke er influert av aluminium-
proudksjonen, men hvor hovedkildene til PAH er trafikk og hus-
oppvarming (Thrane, 1982b).



6 ESTIMAT AV BIDRAGET AV PAH FRA ANODEFABRIKKEN PA ARDALSTANGEN
OG FRA ALUMINIUMFABRIKKEN I @VRE ARDAL

Det foreld ingen data for utslippet av PAH fra anodebrenneren
eller fra aluminiumverket. P& grunnlag av de maleresultater man
har for PAH samtidig med vindobservasjoner kan man trekke konklu-
sjonen om at aluminiumverket i @vre Ardal har stor innflytelse

pd& luftkvaliteten pa& Ardalstangen. I avsnitt 5.6 er det vist at
det forekommer hgyere konsentrasjoner ved nordgstlig vindretning
enn de man finner ndr hovedvindretingen er sydvestlig. Legger man
konsentrasjonsmé&lingene av PAH ved de to vindsektorene til grunn
for et estimat finner en at anodefabrikkens bidrag er 56% av den
totale mengde PAH og aluminiumfabrikkens bidrag er 44%. Det er
her sett bort ifra bidrag fra trafikk og husoppvarming, som man
ut i fra tidligere beregninger kan ansld til ca 10% av den totale

mengde.

Usikkerheten ved disse beregninger skriver seg hovedsakelig fra

den antagelsen at vindforholdene er noenlunde konstante fgr og

under prgvetakingen. Det er imidlertid viktig & vere klar over at
terrenget er komplisert og at vinden er meget skiftende. Om sommeren
forekommer mer land-sjgbris som bld&ser mot land om dagen og ut
fjorden om natten. Under slike forhold kan forurensninger fra
anodefabrikken som transporteres inn over land med de sydvestlige
vindretninger om dagen, bringes tilbake med luftmassene om kvelden
og natten. Disse forurensningene vil da vare blandet med forurens-

ningene fra @vre Ardal.

Ved lignende undersgkelser har man tidligere benyttet et mate-
matisk data-analyseprogram FOSE, for & beregne bidraget fra for-
skjellige kilder (Bezdek, 1981; Gunderson og Jacobsen, 1982;
Jacobsen og Gunderson, 1982). Programmet er basert pPa ménster-
gjenkjenning og "cluster"-analyse. I disse foregaende under-
sgkelsene har kildene til PAH i luft vart av forskjellige typer
og derved har ogsd mgnsteret (profilen) av PAH i utslippene vart
forskjellige. Det har derfor vart mulig & foreta en cluster-

analyse hvor man skiller bidraget fra aluminiumproduksjonen fra



andre kilder som trafikk og husoppvarming. Spgrsmalet her var om
forskjellene i sammensetningene i en PAH-prgve fra anodebrenneren
og fra selve aluminiumproduksjonen var s& pass stor at programmet
kunne brukes for & skille bidraget fra de to kildene. Det viste
seg at mgnstrene (profilene) varierte lite i prgvene, og for a
kunne utfgre analysen var det ngdvendig & normalisere dataene. Ved
normalisering forsterkes mgnstrene i prgvematerialet mens virk-

ningen av konsentrasjonsvariasjonene dempes.

P4 grunn at at programmets kapasitet var begrenset til 40 prgver
ble analysene utfgrt hver for seg for prgver tatt i vinterhalvaret
og sommerhalvaret. Vinterprgvene inkluderer alle prgver tatt i
tidsrommet fra oktober til mars, mens sommerprgvene er tatt i
lgpet av manedene fra april til september. PAH-forbindelsene som
inngikk i FOSE er listet i tabell 22.

Tabell 22: PAH-komponenter som inngar i FOSE.

Indeks Komponent
1040 Bifenyl

1050 Acenaften
1060 Fluoren

1080 Fenantren
1090 Antracen
1130 Fluoranten
1140 Pyren

1170 Benz (a)antracen
1210 Benz (e)pyren
1220 Benz (a)pyren
1280 Koronen

I denne FOSE-analysen ble prgvene fordelt pd fire grupper (clustere).
Matrisene for de normaliserte dataene som inngikk i analysen er gitt
i tabell 23, og utskriftene fra FOSE i tabellene 24 og 25 for hen-

holdsvis vinter- og sommerprgver.



Tabell 23: Normaliserte data for vinter- og sommerhalvdret som
inngér i FOSE.

BEGIN FOSE OUTPUT

VINTER

FUMBER OF DATA VECTORS = 35
NUMBER OF FEATURES, D = 11
NUMBER OF CLUSTERS, C = 4
THIS IS THE INPUT DATA IN D-SPACE

0.31 0.35¢ 0.41 0.47 0.43 0.46 0.37 8.70 0.64 0.71 1.33
0.23 0.29 0.24 0.23 0.35 0.21 0.23 0.23 0.25 0.26 9.35
9.10 0.33 0.30 0.36 0.4S 0.34 0.40 0.46 0.58 0.30 0.49
1.18 0.72 0.71 0.90 0.66 e.78 0.74 0.63 0.78 0.84 0.70
0.29 1.33 1.2 1.34 0.86 1.29 1.40 1.57 1.70 1.72 0.73
2.2 2.92 2.34 2.16 3.26 1.95 1.97 1.94 1.96 2.19 1.13
1.17 2.22 1.85 1.58 2.34 1.31 1.68 2.63 2.30 2.69 0.80
1.19 1.39 0.91 0.81 1.85 0.73 0.85 0.83 0.67 0.76 0.00
0.43 1.42 1.29 1.57 1.60 1.56 1.80 1.81 1.48 1.43 0.35
. 0.29 0.62 0.57 0.61 0.54 0.60 0.71 0.81 0.61 0.72 Q.00
0.92 0.30 0.43 v.357 0.72 0.45 0.47 0.37 0.46 0.59 0.06
3.79 3.19 2.80 2.54 3.47 3.39 3.71 3.93 5.0t 5.18 3.31
0.57 1.56 2.09 1.98 1.94 1.76 1.95 2.15 1.79 1.96 1.08
2.61 1.23 1.39 1.2 0.54 1.31 1.12 0.63 1.06 0.93 1.04
1.15 1.12 0.88 0.91 1.90 .75 0.80 0.42 0.34 0.72 0.00
5.32 1.65 2.55 2.19 0.91 1.94 1.29 0.81 1.62 1.02 0.84
0.01 0.06 0.06 9.09 0.00 0.12 0.10 0.04 0.06 0.14 0.00
0.59 0.53 0.43 0.38 0.52 0.40 0.38 0.17 0.2 0.19 0.00
2.13 1.8?7 1.7 1.17 0.85 1.11 0.94 0.73 1.17 1.00 1.18
0.97 0.53 0.44 0.52 0.83 9.32 0.30 0.09 0.19 0.22 0.42
0.30 0.14 0.49 0.69 1.38 0.59 0.39 0.48 0.26 0.26 0.63
0.15 0.14 0.12 0.10 0.28 0.13 0.12 0.07 0.05 0.06 0.00
0.72 0.37 0.42 0.59 1.12 0.49 0.46 0.23 0.19 0.17 0.42
0.54 0.33 0.69 0.88 2.41 9.68 0.67 @.38 0.23 0.20 9.00
0.04 0.11 0.12 0.13 0.30 9.14 0.15 0.235 0.16 0.18 0.00
0.19 0.10 0.23 0.63 0.78 9.71 0.73 0.354 0.47 0.43 2.26
1.21 0.10 0.17 0.38 0.63 0.27 0.23 0.18 0.18 0.21 0.00
0.27 Q.20 0.352 0.75 0.41 0.69 0.354 0.40 0.52 0.41 0.63
0.22 0.43 0.35 0.38 0.33 0.39 0.44 0.58 0.48 0.49 2.08
0.25 0.41 0.33 0.42 0.46 0.48 0.51 0.63 0.43 0.46 0.56
0.06 0.18 0.42 0.48 0.18 0.62 0.64 0.63 0.61 0.54 1.22
0.76 1.75 1.66 1.41 0.26 1.34 1.31 1.33 1.09 1.02 1.%3
0.7 9.96 0.74 0.81 1.41 1.24 1.34 2.035 1.38 1.71 3.13
2.04 3.08 3.34 3.17 0.30 3.03 2.6% 2.78 2.33 2.17 3.2¢4
1.98 2.45 2.68 2.44 0.31 3.00 2.98 3.28 3.12 2.89 5.47

EUCLIDEAN NORM IN USE

BEGIN FOSE OUTPUT

SOMMER

NUMBER OF DATA VECTORS = 22
KUMBER OF FEATURES, D = 11
NUMBER OF CLUSTERS, C = 4
THIS IS THE INPUT DATA IN D-SPACE

31 1.88 1.40 1.16 0.43 0.93 0.63 0.82 0.93 0.66 1.76
10 2.92 3.2 2.73 0.80 2.57 2.19 2.43 4.43 4.73 1.51
<76 3.67 1.36 1.00 1.60 1.01 1.14 1.17 1.26 1.30 0.00
60 1.34 0.69 0.68 0.71 0.72 0.86 0.70 0.89 0.63 0.00
1.01 1.31 0.73 0.790 0.60 0.68 0.63 0.36 0.358 0.38 0.00
0.03 0.38 0.39 0.36 0.12 0.47 0.352 9.51 0.62 0.61 0.00
2.48 1.64 '2.10 2.37 0.04 2.31 2.48 1.53 1.78 1.98 3.73
0.71 0.42 0.61 0.77 1.40 0.69 0.77 0.51 0.00 0.10 9.00
1.05 1.44 1.16 1.23 1.38 1.37 1.33 1.30 1.16 1.20 0.00
2.04 1.20 0.73 0.93 0.80 1.05 1.00 0.66 1.12 1.26 0.39
1.03 0.31 0. 0.74 0.48 9.95 0.80 0.48 0.82 0.59 0.27
0.81 1.9¢ 0.95 1.31 2.52 1.32 1.46 1.835 0.96 0.78 0.74
1.25 1.12 0.95 1.01 1.06 0.94 0.92 1.71 1.76 2.27 7.71
0.42 0.38 0.88 0.78 1.42 0.83 0.86 1.13 0.76 0.65 0.49
0.89 0.46 0.49 0.68 0.99 9.33 0.30 0.39 0.23 0.18 0.00
0.19 0.36 8.71 0.47 1.27 0.53 0.57 0.71 0.39 0.42 0.2
0.2 0.18 0.44 9.62 0.94 0.62 0.60 0.71 0.59 0.66 0.?27
0.18 0.09 0.2 0.87 0.95 .80 0.74 0.36 0.28 0.23 0.35
0.66 0.73 1.61 1.50 2.20 1.44 1.46 2.08 1.40 1.42 0.92
0.03 0.06 0.17 0.19 0.17 0.31 6.37 0.47 0.23 0.44 0.92
0.07 0.11 0.67 0.66 0.65 0.67 0.66 0.72 0.35 0.32 0.25
9.12 0.35 1.43 1.24 1.44 1.2% 1.25 1.44 1.28 0.98 1.20

'‘EUCLIDEAN NORM IN USE
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Tabell 24: Resultater av FOSE som viser graden av medlemskap t de

fire grupper, for hver av pregvene tatt i vinterhalvdret.

Sentrum til hver gruppe samt retningen <

koordinatsystemet

er gitt til hgyre i tabellen.

Analysebetingelser og
medlemskapsmatrise

Gruppens plassering i et 11
dimensjonalt koordinatsystem

CORVERGENCE IN 17I1TERATIONS
MAX. MEMBERSUIP ERROR=

TCUTOFF CONTROL EPS=

0.04
0.2

WEIGHTING EXPONENT M= 2.00
OBJECTIVE FCN. JNM=  35.09
PARTITION COEFF. F= 0.57
PARTITION ENTQOPY H= 0.80
ALPHA *  0.60

EUCLIDEAN NORM USED TUIS RUN

TERMINAL MEMDERSHIP MATRIX U

1 2 3 4
3 0.73 0.19 0.08 0.01
7 0.93 0.05 0.01 0.00
3 0.92 0.06 0.02 0.00
11 0.23 0.71 0.06 0.01
13 0.12 0.14 0.71 0.02
15 0.09 0.15 0.65 0.11
1?7 0.07 0.08 0.79 0.06
19 0.17 0.67 0.14 0.01
21 0.08 0.11 0.80 0.02
23 0.58 0.33 0.09 0.01
25 0.54 Q.40 0.05 0.01
27 0.05 0.05 0.11 0.79
29 0.04 0.03 0:88 0.02
as 0.13 0.72 0.13 0.03
31 0.19 0.69 0.11 0.01
33 0.15 0.49 0.22 0.13
41 0.82 0.12 0.03 0.01
39 0.75 0.20 0.04 0.01
37 0.13 0.66 0.18 0.03
43 0.60 0.34 0.03 0.01
as 0.33 0.37 0.07 0.01
107 0.05 0.11 0.03 0.01
99 0.58 0.37 0.05 0.01
91 0.31 0.33 0.14 0.02
101 0.86 0.10 0.03 0.00
95 0.57 0.26 0.135 0.03
97 0.63 0.30 0.06 0.01
119 0.86 0.11 0.063 0.00
109 0.63 0.24 9.12 0.02
103 0.94 0.04 0.01 0.00
93 0.76 0.16 .07 0.01
113 0.22 0.27 0.47 0.05
105 0.35 0.2¢ 0.35 0.09
113 0.09 0.10 0.16 0.66
117 0.08 0.06 0.09 0.77

CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 1

CENTER DIRECTIONS
1040 - 0.35 0.16
1050 0.34 0.21
1060 0.33 0.22
1080 0.43 0.23
1090 0.51 0.18
1130 0.42 0.27
1140 0.43 0.27
1170 0.41 0.32
1210 0.38 0.29
1220 0.39 0.27
1280 0.56 0.63

CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTEN 2

CENTER DIRECTIONS
1040 1.050 0.70
1050 1.03 0.27
1060 1.02 0.37
1080 0.97 0.25
1090 1.13 -0.10
1130 0.90 0.26
1140 0.83 0.16
1170 0.63 0.11
1210 0.74 0.26
1220 0.74 0.16
1280 0.6 0.18

1
CENTER & DIRECTIONS FOR CLUSTER 3

CENTER DIRECTIONS
1040 0.94 0.39
1030 1.73 0.38
1060 1.69 0.31
1080 1.65 0.22
1090 1.76 0.48
1130 1.57 0.18
1140 1.70 0.17
1170 1.94 0.20
1210 1.77 0.29
1220 1.06 0.34

1280 0.97 0.07
CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 4

CENTER & DIRECTIONS
1040 2.68 0.33
1050 2.86 0.10
1060 2.87 -0.02
1080 2.64 -0.04
1090 1.87 0.57
1130 3.11 0.08
1140 3.12 0.18
1170 3.34 0.19
1210 3.62 0.42
1220 3.561 0.51
1280 3.99 ~0.18
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Tabell 25: Resultater av FOSE som viser graden av medlemskap iode
fire grupper, for her av provene tatt i sommerhalvaret.

Sentrum for hver gruppe samt retningen i koordinatsystemet
er gitt til hgyre i tabellen.

Analysebetingelser og
medlemskapsmatrise

Gruppens plassering i et 11
dimensjonalt koordinatsystem

CONVERGENCE IN
MAX. MEMBERSHIP ENROR=
CUTOFF CONTROL EPS= 0.0

61 TERATIONS
9.05

(=}

WEICHTING EXPONENT M= 2.00

OBJECTIVE FCN. JM= 22.44
PARTITION COEFF. F= 9.48
PARTITION ENTROPY H= 0.96

ALPHA =
EUCLIDEAN NORM USED THIS RUN

0.60

TENMINAL MEMBERSUIP MATRIX U

1 2 3 4
43 0.09 0.26 0.45 0.20
47 0.14 0.39 0.30 0.17
49 0.09 0.39 0.30 0.22
31 9.02 0.20 0.21 9.56
33 0.03 0.22 0.26 0.49
33 9.02 0.11¢ 0.12 0.70
87 0.30 0.21° 0.37 0.13
39 0.02 0.13 0.16 0.67
61 0.02 .0.53 9.23 0.18
63 0.04 0.32 0.38 0.23
65 0.03 0.14 0.19 0.64
67 0.06 0.39 0.29 0.26
69 0.96 0.02 0.02 0.02
71 0.02 0.13 0.13 0.68
73 0.02 0.11 0.12 0.75
79 0.01 0.07 0.08 0.8%
7 0.01 0.06 0.07 0.86
3 0.01 0.07 0.07 0.84
81 0.07 0.41 0.30 0.23
85 0.03 0.11 0.13 0.72
87 0.01 0.03 0.05 0.89
a3 0.07 0.30 0.360 0.33

CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 1

CENTER DIRECTIOKS
1040 1.41 -0.2
1050 1.22 -0.14
1060  1.11 -0.19
1080  1.16 -0.18
1090  0.98 9.09
1130 1.10, -0.18
1140 (.09 -0.18
1170 1.69 0.02
1210 .70 -0.03
1220 2.25 0.0l

1200 7.00 © 0.09
CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 2

CENTER DIRECTIONS
1040 1.44 0.44
1030 1.36 0.27
1060 1.41 0.30
1080 1.34 0.23
1090 1.33 -9.08
1130 1.34 0.21
1140 1.36 0.13
1170 1.40 0.17
1210 1.46 0.43
1220 1.48 9.51

1280 0.68 9.17
CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 3

CENTER DIRECTIONS
1040 1.60 0.40
1050 1.49 0.24
1060 1.33 0.30
1080 1.30 0.27
1090 1.00 -0.08
1130 1.27 0.235
1140 1.24 9.22
1170 1.18 0.19
1219 1.31 0.49
1220 1.29 0.46

1280 1.10 0.31
CENTER 8 DIRECTIONS FOR CLUSTER 4

CENTER DIRECTIONS
1040 0.44 0.42
1030 0.46 9.42
1060 0.60 0.33
1080 0.67 0.25
1020 0.8?7 0.18
1130 0.69 0.24
1140 0.69 0.22
1170 0.65 0.25
1210 0.2 0.37
1220 0.49 0.356
1280 0.40 0.3




Identifikasjon av gruppene er hovedsakelig gjort pa grunnlag av
konsentrasjonen, av partikulart fluorid. He¢ye konsentrasjoner av
totalt fluorid indikerte at en stor del av PAH i luftpréven kunne
skrive seg fra aluminiumverket i @vre Ardal. Malinger av totalt
fluorid samt vindretning og -styrke manglet for den stgrste delen
av mdleperioden og resultatene kunne derfor bare benyttes i et

begrenset omfang.

Estimatet av bidraget fra anodefabrikken i vinterhalvéret er

basert p& graden av medlemskap i gruppene 1 og 2, se tabell 24.
Prgvenes medlemskap i gruppene er negativt korrelert med konsentra-
sjonen av partikulert fluorid. I gruppene 3 og 4 er det positiv
korrelasjon mellom graden av medlemskap og fluoridinnholdet i
pro¢vene. For sommerprgvene finner en positiv korrelasjon mellom
fluoridkonsentrasjonen og medlemskap i gruppe 1, mens den samme
korrelasjon er negativ i gruppe 4, se tabell 24. Det er noe vanske-
ligere & ansla identiteten av gruppene 2 og 3 pd grunnlag av
fluoridkonsentrasjonene, men ved vurdering av vindretningene under
prgvetakingen ser det ut til at gruppe 2 er representativ for anode-
massefabrikken. Estimatet av bidraget fra fabrikken er derfor
basert pa graden av medlemskap i gruppene 2 og 4, mens bidraget

fra @vre Ardal er beregnet pa& grunnlag av medlemskap i gruppene 1
og 3. Resultatene av estimatene ved hjelp av FOSE er gitt i

tabell 26, som viser bidraget av total mengde PAH fra anode-
fabrikken pa Ardalstangen og fra aluminiumverket i @vre Ardal. I
dette estimatet har man antatt at bidraget fra trafikk og husopp-
varming utgjorde 10% av den totale mengde PAH mdlt pd Ardalstangen.

Tabell 26: Estimat av det prosentvise bidrag av PAH fra anodefabrikken
pd Ardalstangen (At) og fra aluminiumverket < @uvre Avdal (04)
1 1 vinter- og sommerhalvdret.

Halvar At @A

Vinter 44% 46%
Sommer 58% B2




7 KONKLUSJON

Resultatene fra denne undersgkelsen viser at nivaet av luft-
forurensninger pd Ardalstangen er hgyt og tildels hgyere enn det

man har m&lt i andre omrdder med industri og tett trafikk.

Luftkvaliteten p& Ardalstangen ser ut til & vare pavirket av to
hovedkilder, anodefabrikken p& stedet og aluminiumverket i @vre
Ardal. Meteorologiske observasjoner fra Ardalstangen foreligger

i et meget begrenset omfang, og danner ikke tilstrekkelig grunnlag
for & kunne gi en vurdering av spredningsforholdene i dette omradet.
Ut ifra tidligere erfaringer fra andre industriomréder i til-
svarende kompliserte terreng, kan man anta at de hg¢ye konsentra-

sjonene man har, sarlig om vinteren, skyldes darlig utlufting.

Mileresultatene av nedfallstgv er lave for hele perioden mens
mengden av PAH som avsettes med nedfallstgvet er hgyt sammenlignet
med resultater fra en undersgkelse i Vest-Tyskland. Mengden av

BaP tilsvarer de som er mdlt ved andre undersgkelser i tettbygde
omrader og industristrgk.

Svevestgv kan vaere et problem sarlig om vinteren nar sprednings-
forholdene sannsynligvis er darlige. Konsentrasjonen av svevestgv
oversteg den amerikanske sekund@r-standarden i to av prgvene (3%).
Denne standard e&r satt ut fra heneyn til trivsel eg virkning p&
miljget. Den amerikanske prim@r-standarden som er satt for &
beskytte menneskers helse, ble ikke overskredet i mileperioden.
Resultatene av svevestgvmdlinger i det tidsrommet man hadde vind-
malinger viste at gjennomsnittkonsentrasjonen var nesten tre ganger
hgyere ndr vinden hadde nord-¢stlig retning enn ndr den kom fra
motsatt kant. Dette tyder pa at anodemassefabrikken ikke er hoved-

kilden til svevestgv i luften pd Ardalstangen.

Nivdene av partikul®rt karbon tilsvarer gjennomsnittkonsentra-
sjoner fra byer, boligstrgk og landlige omr&der i USA. De hgyeste
konsentrasjoner forekommer om vinteren. Nivé&et synes & variere

lite for de andre &rstider. Resultater fra regresjonsanalyser viser



at det er sammenheng mellom karbon og andre forurensningskompo-

nenter som svevestgv og PAH i luften pa Ardalstangen.

Datamaterialet som foreligger for totalt fluorid er sparsomt og
det er derfor vanskelig & trekke konklusjoner om nivdet i luften.
Resultatene viser imidlertid at nivdet er fire ganger hgyere nar
hovedvindretningen er nordgstlig enn ndr vinden blaser i motsatt
retning. Dette viser at fabrikken pa Ardalstangen ikke er den
betydeligste kilde til totalt fluorid i luften. Sammenlignet med
médleresultater fra Sundsvall, Sverige, er nivdet av fluorid pé
Ardalstangen hgyt. Det tilsvarer gjennomsnittkonsentrasjoner

malt i omré&der omkring andre aluminiumverk i Norge.

Konsentrasjonene av PAH i luften pa Ardalstangen er hgye og til-
svarer de man kan forvente i sterkt trafikkerte gater. De hgyeste
gjennomsnittkonsentrasjonene forekom om vinteren, og dette skyldes
antagelig i stor grad de meteorologiske forhold. Ved denne &rstid
kan man regne med at det ofte er svak vind og dadrlig utlufting
hvilket resulterer i en anrikning av luftforurensningene p&
stedet. Resultatene fra denne undersgkelsen tyder pd at bidraget
av PAH fra aluminiumverket i @vre Ardal tilsvarer det man har

fra anodefabrikken p& Ardalstangen.

8 LITTERATUR
Alfheim, T. Undersgkelser av PAH og mutagene
Mgller, M. stoffer i Oslo-luft. Relasjon til
Larssen, S. trafikk.
Mikalsen, A. Oslo, Sentralinstitutt for
industriell forskning, 1979.
Aune, T. Luftkvalitetsmdlinger ved
Sgderlund, E. aluminiumverk.
Tveito, K. Mutagenitetstesting.
Oslo, Statens institutt for
folkehelse, 1982.
Bezdek, J.C. Pattern recognition with fuzzy

objective function method.
New York, Plenum, 1981.



Fechner, D.
Seifert, B.

Fox, M.A.
Staley, S.W.

Gether, J.

Seip,

Gunderson, R.W.

H.M.

Jacobsen, T.

Gunderson, R.W.

Jacobsen, T.

Hagen,

L.O.

Envinronmental Protection Agency
sets national air quality standards.
de Aip. Poll. Combr. Ass. 'Lk, 352-
0 CRITEY .

Determination of selected polynuclear
aromatic hydrocarbons in settled dust
by high-performance liquid chromato-
graphy with multi-wavelength detec-
tion. In: Polynmucleay Aromatic Bydro—
carbons, ed. P.W. Jones and P. Leber.
Ann Arbor Science Publ. Inc. 1979,
pp. 191-199.

Determination of polycyclic aromatic
hydrocarbons in atmospheric particulate
matter by high pressure liquid chrom-
atography coupled with fluorescence
techniques.

Anal. Chem. 48, 992-998 (1976).

Analysis of air pollution data by
the combined use of interactive
graphic presentation on a clustering
technique.

Atmes., Ewveron. 13, 96-97 (1979).

Cluster analysis of beer flavor
components. Part 1. Some methods
in cluster analysis. Presented at
the 48th Meeting of ASBC, Kansas
City 1982 and submitted for publi-
cation to Journal of American
Society of Brewing Chemists.

Application of the FCV clustering
algorithms to trace element distri-
bution in brewery yeast and work
samples. Presented at NAFIP, Logan
1982 and submitted to Journal of
Man-Machine Studies.

Rutineovervdking av luftforurensning.
Lillestrgm, 1982a. (NILU OR 13/82).



Hagen, L.O.

Hagen, L.O.

Hoffman, D.
Wynder, E.L.

Jacobsen, T.
Gunderson, R.W.

Larssen, S.

Mgller, M.
Hongslo, J.

Pott, F.
Dolgner, R.

Semb, A.
Gotaas, Y.
Hagen. L.O.

Statens forurensnings-
tilsyn

Rutineovervaking av luftforurensning.
Lillestrgm, 1982b. (NILU OR 43/82).

Rutineovervaking av luftforurensning.
Lillestrgm, 1983. (NILU OR 60/83).

Organic particulate pollutants-
chemical analysis and bioassays for
carcinogenicity.

In: Air Pollution, vol. II, 3rd ed.
A.C. Stern, ed. N.Y. Academic Press,
1977 s PP 361=455;,

Cluster analysis of beer flavor
components. II. A case study:

Yeast strain and brewery dependency.
Presented at the 48th meeting of
ASBC, Kansas City, 1982 and submitted
for publication to the Journal of
American Society of Brewing Chemists.

Overvaking av bilforurensning i Oslo.
NILU oppdragsrapport under utarbeid-
else.

Luftkvalitetsmalinger ved aluminium-
verk.

Mutagenitetstesting av luftpregver
innsamlet i nerheten av aluminiumverk.
Oslo, Sentralinstitutt for
industriell forskning, 1982.

Polycyclische aromatische Kohlen-
wasserstoffe (PAH). Zur Problematik
einer Grenzwertfindung flir PAH.
Staub-Reinhalt. Luft 39, 443-452
(1979). o

Luftforurensninger i Ardal. Resul-
tater fra mdleprogrammet 1972/73.
Lillestrgm 1975. (NILU OR 9/75.)

Luftforurensning. Virkninger p&
helse og miljg. Oslo 1982.
(SFT-rapport nr. 38.)



- 69 -

Thrane, K.E. High-volume sampling of airborne

Mikalsen, A. polycyclic aromatic hydrocarbons
using glass fibre filters and poly-
urethane foam. Atmos. Environ. 15,
H00—918 (LDEl) .

Thrane, K.E. Utvikling av malemetoder for ut-

Mikalsen, A. valgte organiske luftforurensninger.

Stray, H. Lillestr¢gm, 1982. (NILU OR 28/82.)

Thrane, K.E. Normer for organiske forurensninger
0 & 6 i

Lillestrgm 1982a. (NILU OR 39/82.)

Thrane, K.E. Polycyclic aromatic hydrocarbons
in ambient air in Sundsvall, Sweden.
Lillestrgm 1982b. (NILU OR 40/82.)

Thrane, K.E. Luftkvalitet i et boligomrade pa
Sunndalsgra.
Lillestrgm 1983a. (NILU OR 1/83).

Thrane, K.E. Polysykliske aromatiske hydrokarboner
i uteluft i boligomrdder ner
aluminiumverk.

IV. Luftkvalitet i Heyanger.
Lillestrgm 1983b. (NILU OR 67/83.)

Thrane, K.E. Polysykliske aromatiske hydrokarboner
i uteluft i boligomra&der ner
aluminiumverk.

ITX. Luftkvalitet i Mosjgen.
Lillestr¢gm 1983c. (NILU OR 68/83.)

Thrane, K.E. Polysykliske aromatiske hydrokarboner
i uteluft i boligomré&der nar
aluminiumverk.

ITI. Luftkvalitet i @vre Ardal.
Lillestr¢gm 1983d. (NILU OR 69/83.)

Thrane, K.E. Luftkvalitetsmdlinger nar aluminiumverk.
Aune, T. Lillestrgm 1983. (NILU OR 71/83.)
Hagen, L.OQ.



= T =

Waller, R.E. Studies of smoke and polycyclic

Commins, B.T. aromatic hydrocarbons content of
the air in large urban areas.
Envdron. Res.," 1, 295-30€ (1967).

Wolff, G.T. Particulate carbon at wvarious
Groblicki, P.J. locations in the United States.
Cadle, S.H. In: Particulate carbons.
Countess, R.J. Atmospheric life cycle.

New York, Plenum, 1982,
PPk - 297=8L5}



_71_

VEDLEGG 1
MALERESULTATER



SAMPLE LINE 3

SA;KET2:AT1~2:SITE.AARDALSTANGEN ; DATE, 1980 ,0KT 13 14:TIME,8920 ¢ .10:

SAMPLE TYPE,24H,PUR:%¥

37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
1 100

2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
7 *920
8 1000
9 1010
10 1020
11 1030
12 1040
13 1030
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
25 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
a7 2000

SAMPLE LINE k4

4.400
1714.798

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS5~-1

TEMPERATURE ; DEC C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3

CARBON; MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M~3
:FLUORIDE ;MYG M-3

s NAPHTALENE . PAH: NG M-3

12~-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3

7 1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NGC M-3
siBIPHENYL,.PAH:NG M-3
sACENAPHTENE, PAH: NG M-3

s FLUQRENE . PAH: NG M-3
+DIBENZOTUH1OPEENE , PAH: NG M-3

s PHENANTURENE, PAH:NC -3

s ANTHRACENE . PAH ; NG M-3
:CARBAZOLE, PAR ;NG M-3

;1 2-METUYL ANTHRACENE.PAHR:NC M-3

i 1-METUYL PHENANTURENE,PAH;NG M-3
sFLUORANTHENE, PAH ;NG M-3

i PYRENE,PALL; NG M-3

:BENZO A FLUORENE,PAH:NG #M-3

sBENZO B FLUORENE,PAH;NC M-3

:BENZO A ANTHRACENE,PAH:NC M-3
sCHRYSENE / TRIPHENYLENE.PAH:NC ¥-3
:BENZO J ~# K ~ B FLUORANTHENE,PAL NG M-
sBENZO GUI FLUORANTHENE,PAH;NC M-
;BENZO E PYRENE BEP.PAH:NC M-3
iBENZO A PYRENE BAP.PAH;NC M-3
sPERYLENE.PAM:NG M-3
;0-PHENYLENE PYRENE,PAH;NC M-3
siDIBENZO AC 7 AH: ANTHRACENE,PAH: !
:BENZO CRI PERYLENE,PAII:NC M-3
ANTHANTIIRENE , PAH; NG M-3

s COROUENE . PAIL: NG M-3

sTOTAL PAH ;NG t1-3

M-3

SA:KET2;AT3-2;S1TE,AARDALSTANCEN : DATE, 1980 .0CT 29 30;TIME.0914 L' 14:

SAMPLE TYPE,24H,PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
100

1

2 110
3 120
4 130
S 900
6 210
7 920
8 1000
9 1010
10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
15 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
29 1160
a3 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1230
34 1260
33 1270
36 1280

37 2000

VALUE

0.000
1.000
783.199

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS~1

TEMPERATURE: DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PART1CLES;;MYG M-3
CARBON : MYG 11-3

PARTICULATE FLUORIDE;NYC M-3
sFLUORIDE: MYC M-3

s NAPATALENE . PAH:NC M-3

1 2-METHYL NAPHTALENWE,PAH:NG M-3

3 1-METUYL NAPHTALENE,PAH ;NG M-3
;BIPHENYL.PAH:NG M-3
;ACENAPHTENE . PAIl: NG M-3

s FLUORENF, . PAH: NG M-3
;DIBENZOTHIQPHENE, PAH:NG M-3

; PHENANTHRENE , PAH : NG M~3
;ANTHRACENE , PAH: NG M-3
;CARBAZOLE . PAH ;NG M-3

12~METHYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3

: 1-METHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M~O

s FLUORANTHENE , PAH ;NG M-3
;PYRENE,PAH:NG M-3

sBENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3

sBENZO B FLUORENE,PAH;NC M-3

sBENZO A ANTHRACENE.PAH:NC M-3
;CIIRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NG *.-3
;BENZO J » K / B FLUORANTHENE,.PAL. NG M-
:BENZO CO! FLUORANTUENE,PAH;NG M-.
;BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3
;BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
sPERYLENE.PAH:NC NM-3
;0~PHENYLENE PYRENE,PAH;NC M-3
iDIBENZO AC ~/ AH ANTHRACENE,PAH;:.
:BENZO GHI PERYLENE,PAH:NG M-3
sANTHANTHRENE, PAH: NG M-3
;CORONENE,PAIL: NG M-3

;TOTAL PAH:NC M-3

n-3

73

SAMPLE LINE S

SAKET2:AT2-2:SITE, AARDALSTANGEN ; DATE, 1980 ,0CT 21 22;TIME,.0912 0.47;

SANPLE TYPE,24H,.PUR;x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
100

1
2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
[, 920
8 1000
9 1010
10 1020
1t 1030
12 1040
13 1060
14 1060
13 1070
16 1080
1?7 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22, 1140
23 1130
24 1160
“nT23... 1170
26 1180
2 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
33 1260
33 1270
36 1287
a7 2000

SAMPLE LINE

3.000
9.800
0.000
1,400
1233 .898

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1
TEMPERATURE ; DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYGC M-3

CARBON : MYGC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:;MYGC M-3

s FLUORIDE : MYG M-3

s NAPHTALENE ,PAH ;NG M~3

1 2-METHYL YAPHTALENE,PAH:NC M-3

3 1-METHYL NXPHTALENE.PAH:NC M-3

s BIPOENYL,PAH; NG M-3
sACENAPHTENE, PAH ;NG M-3

+ FLUORENE , PAIl; NG M-3
:DIBENZOTHIOPHENE ,PAH: NG M-3

: PIENANTHRENE, PAH ; XG M-3
sANTUIACENE . PAH : NG M-3
+CARBAZOLE ,PAH ;NG M-3

$2-METUYL ANTHRACENE,PAH;NG M-3

3 |-METUYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
i FLUORANTHENE , PAH ;NG M-3

s PYRENE ,PAH:NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAN:NC M-3
:BENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3
:BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
1CHRYSENE ~/ TRIPUENYLENE,PAH:NG
:BENZO J » K # B FLUORANTHENE.P
:BENZO CHI FLUORANTUENE,PAH:NC M-
:BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
iBENZO A PYRENE BAP.PAH:NC M-3
sPERYLENE.PAH:NG M-3

:O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NGC M-3
:DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH:.
sBENZO CH! PERYLENE,PAH:NG M-3
ANTHANTRRENE , PAU: NC M-3
1CORONENE . PAl{ 1 NC M-8

;TOTAL PAH;NG M-3

M-3

9
SA;KET2;AT4-2:SITE,AARDALSTANGEN ; DATE, 1980 ,NOV 06 07:TIME,0900 0. 33;
SAMPLE TYPE,24H,PUR:x»

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
1 10

0
2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
7 929
8 1000
9 1019
10 1020
{a(l 1030
12 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
25 1170
26 t180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1230
34 1260
33 1270
36 1230
37 2000

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE : DEG C

DELTA T;DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3

CARBON: MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
:FLUORIDE : MYG -3

;NAPHTALENE, PAH:NC M-3

;2-NETHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

; 1=0ETAYL NAPUTALENE,PAH:NG M-3

s BIPHENYL . PAH NG M-3
sACENAPHTENE , PAH:NG M-3
:FLUORENE , PAH: NC -3
:DIBENZOTHIOPHENE , PAH (NG M-3

: PHENANTHRENE , PAH: NG M~3

- ;ANTHRACENE . PALI: NG M-3

:CARBAZOLE ,PAII: NG M~3

;2=-METHYL ANTHRACENE,.PAH:NG M-3

s 1~-METHYL PHENANTIMRENE,PAH:NC -3

; FLUORANTHENE , PAH : NG 11-3
;PYRENE,PAIL: NG M-3

:BENZO A FLUORENE,PAII:NG M-3

:BENZO B FLUORENE,PAH:NG M-3

sBENZO A ANTHRACENE.PAH:NC M-3
;CURYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NC -3
;BENZO J 7 K / B FLUORANTHENE.PAL! NG M-
:BENZO Gl FLUORANTHENE,PALUl:NG M-
;BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M~3
:BENZ0 A PYNENE BAP,PAH;NC M-3
sPERYLENE . PAL: NG -3
;O-PHENYLENE PYRENE,PAL:NG M-3
:DIBENZO AC / AH ANTHRACENE.PAl;:
sBENZO GIl1 PERYLENE,PAH:NC M-3
SANTHANTHRENE , PAM ;NG M-3
;CORONENE . PAIL: NG N-3

sTOTAL PAUGNG M-3

M-3



SAMPLE LINE 11

SAKET2;AT3-2:SITE.AARDALSTANCEN ; DATE, 1960 M0V 14 13;TIME,0924 0-30;
SAMPLE TYPE,24H,PUR;x

37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
1 100
2 1o
3 120
4 130
3 900
6 910
14 920
8 1000
9 1010

10 1020
1 1030
12 1040
3 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1180
prd 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1230
34 1260
33 1270
36 1280
7 2000

SAMPLE LINE 13

1.000
2.000
2649.696

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPERATURE : DEC C

DELTA T;DEC C

SUSPENDED PARTICLES(MYC M-3

CARBON :MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYGC M~3

sFLUORIDE:MYC M-3

H APUTALENE PAll ;NG M-3

NAPUTALENE,PAH:NGC M-3

:l-NETH L NAPHTALENE,PAH:NC M-3

sBIPHENYL,PAH: NG M~3

tACENAPUTENE, PAH:NG M-3

s FLUORENE , PAII; NG M-3

sDIBENZOTU I OPUENE ,PAH ;NG M-3

s PHENANTHRENE , PAH: NG NM~3

sANTIIRACENE , PAH; NG M-3

;CARBAZOLE, PAH: NG M-3

12-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3

+ | ~METUYL PHENANTHRENE,PAH;NGC M-3

; FLUORANTHENE, PAH;NC M-3

i PYRENE,PAH: NG M-3

sBERZO A FLUORENE,PAH:NGC M~3

sBENZO B FLUORENE.PAH;NC -3

+BENZO A ANTURACENE,PAH:NG M-3

sCURYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH:NC *-3

+BENZO J ~» K # B FLUORANTHENE,PAL NG M-

sBENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-

sBENZO E PYRENE BEP.PAH:NG M-3

+BENZO A PYRENE BAP,PAH;NC M-3

+ PERYLENE,PAH:NC M-3

10-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3

sDIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH::i M-3
BEHZO CRl! PERYLENE,.PAH:NGC M-3
ANTHANTHRENE, PAH; NG M-3

CORONENE PAU; NG M-3

sTOTAL PAH ;NG I1-3

SA;KET2:AT7-2;SITE.AARDALSTANGEN : DATE, 1980 .DEC 30 ©1;TIME.1124 1-20:
SAMPLE TYPE.24H.PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
3 900
6 210
7 920
8 1000
9 1010

10 1020
1 1030
12 1040
13 1050
14 1060
15 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
2] 1130
2 1140
23 1150
24 1160
3 1170
2 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
as 1270
36 1280

3.200
27.800
4.800

3.300
7604.194

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE:DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CANBON : NYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M~3
+FLUORIDE: MYC M-3

s NAPNTALENE ,PAH ;NG IM-3

s2-METUYL NAPHTALENE,PAM:NG M-3

i 1 ~METHYL NAPHTALENE,PAH ;NG M-3
:BIPHENYL.PAB(NG M-3
sACENAPHTENE.PAH ;NG N-3

s FLUORENE, PAH:; NG -3

:DIBENZOTH [OPHENE . PAL: NG M-3

s PHENANTBRENE, PAH:NC M-3

s ANTHRACENE , PAIL; NG 1M-3
;CARBAZOLE . PAH ; NG M-3

$2-METUYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3

s 1 -METUYL PHENANTHRENE,PAH:NC M-3
: FLUORANTHENE, PAH: NG M-3
sPYRENE,PAR:NC M-3

sBENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3
:BENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3
sBENZO A ANTURACENE,.PAH:NC M~3
;CIIRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NC -3
+BENZO J ~» K » B FLUORANTHENE.PAL.NG M-
+BENZOQ CHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-~.
;BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
;BENZO A PYRENE BAP,PAI:NG M-3
sPERYLENE .PAH:NC M-3

+O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3
iDIBENZO AC ~» AH ANTHRACENE,PAH:F MN-3
sBENZO Clil PERYLENE.PAH:NG M-3
sANTHANTHRENE , PAH : NG M~-3

s CORONENE . PAH: NG M-3

s TOTAL PAHM:NC M-3

SAMPLY LINE 13

PN

3A;KET2:AT6~-2;SITE. AARDALSTANGEN ; DATE, 1980 ,NOV 22 23;TIME, 1415 1403,

SAMPLE TYPE,.24H,PUR:x

37 VARIABLES:

VARIADLE INDEX
t 100
2 110
3 120
4 130
S 900
6 910
k4 920
8 1000
9 1010

10 1020
it 1030
12 1040
13 1030
14 1060
135 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
bl 1120
a2t 1130
22 1140
23 1130
29 1160
23 1170
2 1180
27 1190
2 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
a7 2000

SAMPLE LINE 17
SA:KET2:AT8-2:

37 VARIABLES:

VARIADLE [INDEX
1 100
2 - 110
3 120
4 130
3 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010

10 1020
1 1030
12 1040
13 1050
19 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
2 1170
26 1180
2 1190
28 1200
29 1210
30 1220
Jt 1230
a2 1240
a3 1250
3+ 1260
33 1270
36 1280
a7 2000

11.200
1.630
0.000
27.300
39.100
19.600
19.200
320.000
326.000
203.000

1373.999

44?3 093

1.700
2.390
6040.395

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;:MS-1
TEMPERATURE: DEC C

DELTA T:DEGC C

SUSPENDED PARTICLESMYC M-3
CARBON : MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
+FLUORIDE:IfYG M~3

s NAPHTALENE ,PAH: NG M-3
;2=NETHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
+ 1=METUYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
[PUENYL,PAIl;: NC M-3
sACENAPHTENE, PAH ;NG M-3
sFLUORENE , PAH; NG M-3
DIBENZOTHlOPHE‘E PAN;NC M-3

+ 1 =METIYL PHENANTHRENE PAH ;NG M-U

i FLUORANTHENE . PAH : NG M-3
+PYRENE,PAH:NG M-3

:BENZO A FLUORENE,PAH;NC M-3

sBENZO B FLUORENE,.PAH:NC M-8

;DENZO A ANTHRACENE.PAR:NG M-3
:CHRYSENE # TRIPHENYLENE,PAH:NC ~-3
+BENZO J ~ K ~ B FLUORANTHENE.PA. .NC M-
+BENZO CUl FLUORANTHENE,PAH:NG M-
;BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG -3

iBENZO A PYHENE BAP,PAII;NG M-3
sPERYLENE, PAI: NG [1-3

;0-PHENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3
sDIBENZO AC ~ A AUTNRACENE,PAH: M-3
sBENZO CIll PERYLENE.PAH:NGC M-3
SANTIIANTIIRENE , PAH:NC #~3

1CORONENE, PAH:NC 11-3

sTOTAL PAU:NG M-3

SITE.AARDALSTANGEN; DATE. 1980,DEC 08 09:TIME.1028 {<13;
SANPLE TYPE,24H,PUR:x

VARIABLE DESCRIPTION
MAIN WIND DIRECTION
WIND SPEED:!S-1

c
:USPENDED PARTICLES ;MYC M-3
CARBON :MYC M~-3
PARTICUhVTE FLUORIDE MYC M-3

~HETHYL NAPHTALENE,PAH:NGC M-3
{PUENYL . PAII; NG M-3

sACENAPHTENE, PAH:NC M-3

1+ FLUORENE ,PAH; NC M~-3
;DUBENZOTHIOPOENE, PAH; NG M~3

s PHENANTHRENE . PAH: NG M-3
sANTURACENE, PAL; NG -3
:CARBAZOLE, PAH ;NG M-3

1 2-METHYL ANTURACENE,.PAI; NG M-3

1 -METHYL PHENANTHRENE,PAL NG M-i

1 FLUORANTHENE , PAH: NC HM-3

tPYRENE .PAH:NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3

;BENZO B FLUORENE,PAN:NGC M-3

sBENZO A ANTHRACENE,PAItsNG M-3
;CHRYSENE 7 *TRIPUENYLENE,PAH:NG -3
;BENZO J ~ K 7/ B FLUORANTHENE,PAl, NC M-
1BENZO GH! FLUORANTUENE.PAH:NG M-
;BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
:BENZO A PYRENE BAP,PAH;NG M-3

s PERYLENE , PAII: NG M-3

:O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC NM-3
IBENZO AC / AU ANTHUACENE,PALI;.  M-0
BENZO Gl PERYLENE,PAH:NC M-3 °
.ANT"AMTUREVE PAH:NG M-3

; CORONENE . PAIL:NC 11-3

sTOTAL PAH NG M-3




SAMPLE LINE 19
SA:KET2;AT9-2:SITE,AARDALSTANCEN : DATE.1980.DEC 16 17;TIME.1331 1 :06;
SAMPLE TYPE,24H,PUR;x

37 VARIADLES:

VARIABLE

CRNOAS I~

INDEX

100
110
120
130
900
910
920
1000
1019
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100

SAMPLE LINE 23
SA:KET2;AT11-2;:SITE,AARDALSTANGEN ; DATE, 1981 ,JAN 04 05:TIME,1143 ¢ 997:
SAMPLE TYPE,24H,.PUR:x*

37 VARIABLES:

VARIABLE

CONIMRS DI —

1o

INDEX
100

110

120

130

900

910

920
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170

VALUE

92.900
13.900

0.000
3156.996

2177 397

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;:MS-1

TEMPERATURE; DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYGC M-3
CARBON:MYGC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;:MYC M-3

s FLUORIDE:MYG M-3

s NAPHTALENE,PAH ;NG M-3

+2-NETHYL NAPETALENE,PAH:;NG M-3

s 1-METHYL NAPHTALENE,PAH:;NG M-3

s BIPNENYL,PAH;NG M-3
sACENAPUTENE.PAH: NG M-3

s FLUORENE . PAH; NG M-3

s DIBENZOTHIOPHENE ,PALl: NG M-3

1+ PHENANTHRENE , PAH : NG M-3
sANTHRACENE, PAH: NG M-3

:CARBAZOLE ,PAL: NG M-3

;2-METHYL ANTHRACENE.PAH:NGC M-3

s 1-NETHYL PHENANTHRENE,PAH:NC M-C
s FLUORANTHENE. PAH: NG M-3

s PYRENE ,PAlL; NG M-3

:BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
iBENZO B FLUORENE,PAH;NC M-3
iBENZO A ANTHRACENE,PAH;NG M-3
;CHRYSENE ~ TR{PHENYLENE,PAH:NC -3
sBENZO J ~ K / B FLUORANTHENE,PAI: NG M~
sBENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-
;BENZO E PYRENE DEP,PAU{NC M-3
+BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
+PERYLENE.PAH;:NG M~3

:0-PHENYLENE PYRENE.PAH;NC M-3
;DIBENZO AC # AH ANTHRACENE,PAH:!I”  M~3
:BENZO CHI PERYLENE,PAH:NG M-3
+ANTBANTHRENE , PAH: NG M-3

: CORONENE,PAH: NG M-3

sTOTAL PAHN:NG M-3

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1
TEMPERATURE : DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON ; MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3
s FLUORIDE ; MYG M-3

« NAPHTALENE, PAH: NG M~3
$2-METHYL NAPHTALENE,PAB:NG M-3

+ 1-METHYL NAPHETALENE,PAH:NC M-3
;BIPHENYL,PAH:NG M-3
sACEHAPETENE,PAH: NG 1M-3

s FLUORENE ,PAH: VG M-3

s DIBENZOTHIOPHENE , PAH ;NG M-3

s PUENANTHRENE , PAH: NG M-3

tANTARACENE, PAH;NC M-3
;CARBAZOLE ,PAH ;NG M-3

-METHYL ANTHRACENE.PAH:NC M-3

=METHYL PRENANTHRENE,PAH;NG M-G
LUORANTIENE,PAH:NC M-3

s PYRENE, PAIL: NC M-3

sBENZO A FLUORENE,PAH ;NG M-3

+BENZO B FLUORENE.PAH;NC M-3

sBENZO A ANTHRACENE,PAH;NG M-3
;CIINYSENE 4, TRIPHENYLENE,PAH:NC »-3
:BENZO J /K 7 B FLUORANTHENE, PAil . NC M-
+BENZO GO1 FLUORANTHENE,PAH:NG M-
-BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG !M-3

DIDENZO AC 7 All ANTHRACENE,PAH:i° M-3
sBENZO GHI PERYLENE.PAH:NG M-3
:ANTHANTIIRENE +PAH:NG M-3

1+ CONONENE, PAII; NG N-3

sTOTAL PAH;NG MN-3

SAMPLE LINE 21

SA;KET2:AT10-2;SITE,AARDALSTANGEN ; DATE, 1980 ,DEC 27 28:TIME, 11358 118

SAMPLE TYPE,24H,PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100
2 110
3 120
+ 130
3 900
6 910
k4 920
8 1000
9 1010

10 1020
11 1030
12 1040
13 1030
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 2060

SAMPLE LINE 23

1.000
4992.993

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DERECTION

WIND SPEED;:MS-1

TEMPERATURE ; DEG C

DELTA T;DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON:MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
:FLUORIDE :MYG #-3

s NAPHTALENE , PAH; NG M-3

;2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3

; 1-METUYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

;s BIPHENYL .PAH: NG M-3
;ACENAPHTENE . PAH ;NG M-3

s FLUORENE , PAH: NG M-3
:DIBENZOTHIQPHENE , PAI:NC M-3
:PHENANTHRENE . PAH:NC M-3
;ANTIHRACENE, PAI ;NG M-3

:CARBAZOLE ,PAU:NC M-3

;2-METHYL ANTURACENE,PAH:NG M-3

3 E=TIETHYL PHENANTURENE ,PAH:NG M-3
: FLUORANTHENE , PAH: NG M-3

s PYRENE,PAH: NG -3

:BENZO A FLUORENE,PA;NG M-3
;BENZO B FLUORENE,PAH:NGC M-3
sBENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
:CHRYSENE ~/ TRIPHENYLENE,PAH:NG -3
:BENZO J 7 K # B FLUORANTHENE.PAL. NC M-
;BENZO CU1 FLUORANTHENE,PAH:NG M-
;BENZO E PYRENE BEP,PAI;NG M-3
;BENZO A PYRENE BAP,PAH;:NG !M-3
+PERYLENE.PALI: NG M-3

;0-PHENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3
:DIBERZO AC / AN ANTHRACENE.PAM:: M-3
;BENZO ClHl PERYLENWE.PAH:NG M-3
ARTUANTURENE , PAU; NG M-3
:CONONENE , PAII: NG M~3 |

sTOTAL PALL NG M-3

SA:KET2;AT12-2:SITE.AARDALSTANGEN ; DATE, 1981 ,JAN 13 14;TIME,0902 - 901

SAMPLE TYPE,.24H.PUR:%

37 VARIADLES:

VARIABLE [INDEX
1 100
2 110
3 120
4 130
3 9200
6 910
7 920
8 1000
9 1010

10 1020
11 1030
12 1040
13 1030
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1109
19 1110
20 1120
a1 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1230
34 1260
33 1279
36 1280
37 2000

1676.198

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS~1

TEMPERATURE; DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON ; MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:;MYC M-3
i FLUORIDE :MYG M-3
NAPHTALENE PAH; NG M-3

.DlPﬂENYL PAHl; NG M-3

i ACENAPUTENE, PAR:NC M-3
:FLUORENE.PAH:NC M-3

1 DIBENZOTHIQPHENE , PAH: NG M-3

s PHENANTHRENE, PAH; NC M-3

;ANTHRACENE ., PAH: NG M-3

;CARDAZOLE ,PAH : NG M-3

:2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3 3
; 1 -METHYL PHENANTHRENE,PAH:NC M-~U
:FLUOHANTHENE.PAH:NG M-3

sPYNLENE, PAlL: NG 1M-3

sBENZO A FLUORENE,PAII:NG M-3

;BENZO B FLUORENE.PAA;:NG M-3

sBENZO A ANTHRACENE,PAH:NC M-3
;:CHRYSENE # TRIPHENYLENE,PAH;NC -3
;BENZO J ~» K # B FLUORANTHENE.PA: NG M-
sBENZO Giil FLUORANTHENE,PAU:NC M-
:BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3

sBENZO A PYRENE BAP.PAH:NG M-3
sPERYLENE .PAH: NG -3

:0-PHENYLENE PYRENE.PAH:NGC M-3
;DIBENZO AC ~ Al ANTHRACENE.PAH:! M-3
s BENZO CIfI PERYLENE.PAN:NC M-3
sANTHANTHRENE , PAH s NG M-3
sCORONENE, PAIL: NG M~-3

sTOTAL PAU;NG N-3



SAMPLE LINE 27
SA;KET2:AT13-2;SITE,AARDALSTANGEN : DATE, 1981 ,JAN 21 22;TIME,0839 ' 837;
SAMPLE TYPE,24H,.PUR:*

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
t 100

CONOAL QR

SAMPLE LINE

t10
120
130
900
9210
920
1000
1010
1020
1030
1040
1030
1060
1070
1080
1090
1100
1110

120 -

1130
1140

17.300
73.800
0.000

9.300
10783.291

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS~-1

TEMPERATURE (DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CANBON : MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3

s+ FLUORIDE ;tIYC -3

1 NAPHTALENE, PAII; NG -3

12-METHYL NAPHTALENE,PAH:8C M-3

1 1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NGC M-3
iBIPUENYL.PAH ;NG M-3
:ACENAPUTENE.PAH (NG M-3
sFLUORENE . PAH: NG M~3
sDIBENZOTUIQPUENE , PAH; NG M-3

s PUENANTHRENE, PAH: NG M-3
sANTHRACENE ,PAH: NG M-3

s CARBAZOLE, PAlL; NC M-3

:2=-METUYL ANTHRACENE.PAH:NG M-3

1 | -METHYL PIENANTHIRENE, PAH;NG M-3
s FLUDRANTUENE, PAH : NG M=-3
sPYRENE,PAU; NG M-3

;BENZO A FLUORENE,PAH:NG -3
;BENZO B FLUORENE.PAH:NC M-3
sBENZO A ANTURACENE,PAH:NG M-3
sCHIRYSENE ~ TRIPYERYLENE,PAH:NG M-3
:BENZO J # K ~ B FLUORANTHENE,PAZ .NG M-
:BENZO CHI FLUORANTHENE,PAH:NG i~
:BENZO E PYRENE BEP,PAH;NC M-3
;BENZO A PYRENE BAP,.PAH;NG M-3
+PERYLENE,PAH:NC M-3

10~PYENYLERE PYRENE,PAH:NGC M-3
sDIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE,PAH: M-3
:BENZO CHI PERYLENE,PAH:NC M-3
sANTHANTARENE , PAH ;NG M-3

; CORONENE . PAH:NC -3

sTOTAL PAHNG M-3

31
SA :KET2:AT15-2:SITE,AARDALSTANGEN : DATE, 1981 ,FEB 86 07:TIME,1208 .320:
SAMPLE TYPE.24H.PUR:%

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
100

CONCAS LW~

10

119

120

130

900

910

920
1000
1010
1020
1030
1040
1030
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1130
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
2000

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE : DEC C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYG M~3
CARBON:NYG M~3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
:FLUORIDE:MYC M~3

s NAPHTALENE, PAlL ;NG M-3

;2-METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3

3 1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
;BIPHENYL,PAH: NG M-3
;ACENAPHTENE . PAH: NG M-3

: FLUORENE , PAII; NG M-3
;DIBENZOTHIOPHENE, PAH: NC M-3

1 PRENANTHRENE , PAH; NG M-3
JANTHRACENE . PAH : NG M~3
;CARBAZOLE ., PAH: NG M-3

:2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3
+1~-METHYL PHENANTHRENE.PAR;NC M-3
; FLUORANTHENE , PAH : NG M~3

s PYRENE,PAH: NG M-3

:BENZO A FLUORENE,PAH;NG M-3
sBENZO B FLUORENE.PAH:NG M-3
:DENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
:CHRYSENE ~ TRIPUENYLENE,PAH;NG -3
:BENZO J / K ~ B FLUORANTHENE,PAX NG M-
;BENZO CHI FLUORANTHENE.PAH:NG M-
;BENZO E PYRENE BEP,PAH;NG M-3
:BENZO A PYRENE BAP.PAH:NC M-3

s PERYLENE . PAH; NC M-3

;0~PHENYLENE PYRENE.PAH);NG M-3
:DIBENZO AC # AH ANTHRACENE.PAB;!" M-3
;BENZO CHI PERYLENE,PAH:NG M-3
sANTIIANTHRENE , PAH : NG -3
;CORONENE ., PAH; NG M-3

;TOTAL PALI;NC M-3

16 =

SAMPLE LINE 29

SAIKET2:AT14-2:SITE, AARDALSTANGEN : DATE. 1981 ,JAN 29 30:;TIME,0913 ' 839
SAMPLE TYPE,24H.PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100

2 110
3 120
+ 130
3 900
6 910
T 920
8 1000
9 1010
10 1020
Lt 1030
12 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 t170
2 1180
2 1190
28 1200
39 1210
30 1220
31 1230
33 1240
33 1250
34 1260
K3 1270
36 1280
37 2000

SAMPLE LINE 33

249.000
135.000
0.000
67.200
49.200
7.800
33.000
0.060
32.900
1.200
3.100
6230.293

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MNS-1

TEMPERATURE; DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYGC M-3
CARBON : MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
:FLUORIDE:MYC M-3

t YAPHTALENE , PAH: NG M-3

:2-METUYL NAPHETALENE,PAH:NC M-3

; 1-METHYL NAPHTALENE,PAR:NC M-3

s BIPHENYL ,PAH;NC M-3
+ACENAPUTENE. PAH: NG M-3
;FLUORENE ,PAH ;NG M-3
;DIBENZOTHIOPHENE ,PAH:NC M~-3

s PHENANTHRENE , PAH: NC M-3
sANTHRACENE ,PAH: NG M-3
:CARBAZOLE ,PAH : NG M-3

12=METHYL ANTHRACENE,PAH:NGC M-3

s 1=NETHYL PHENANTURENE,PAH:NG M-3
s FLUORANTHENE, PAH: NG M-3

1PYRENE, PAIL: NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH;NG M-3
+BENZO B FLUORENE,PAH:NG M-3
sBENZO A ANTURACENE,PAH:NGC M-3
;CURYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH:NG %-3
1BENZO J ~» K ~ B FLUONANTHENE,PALi . NG M-
:BENZO CHI FLUORANTUENE,PAH:NG M-i
:BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3
;BENZO A PYRENE BAP,PAH:NC M-3

i PERYLENE, PAlI; NG H-3

;O-PHENYLENE PYRENE.PAH:NG M-3
sDIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH:li M-3
+BENZO CH! PERYLENE,PAH;NG M-3
SANTUANTIIRENE , PAH: NG M~3
;CONONENE , PAH ; NG t1-3

+TOTAL PAH NG M-3

SA:KET2:AT16-2:SITE,AARDALSTANCEN; DATE, 1981 ,FEB 14 {53;TIME, 1400 ' 206;
SAMPLE TYPE,24H,PUR:=

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100

a 110
3 120
4 130
3 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010

10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
, 28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
a7 2000

6734. 198

VARTABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TENPERATUNE:; DEC C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3
CARBON:MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
+FLUORIDE;MYG M-3
sNAPHTALENE . PAH: NG M-3

+2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

+ \-METUYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
:BIPHENYL, PAH; NG M-3
tACENAPHATENE, PAH ;NG M-3
+FLUORENE , PAH : NG M-3
;DIBENZOTU I OPHENE, PAH:NC M-3
sPHENANTURENE, PAH ;NG M-3
sANTHRACENE,.PAH:NC M-3
1CARBAZOLE, PAH; NC M-3

$2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3

s 1 =PETIIYL PHENANTHRENE, PAH;NC -3
i FLUORANTHENE , PAH: NG N~-3
:PYRENE.PAIL:NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3
+DENZO B FLUORENE.PAIl;NG M-3
;BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG MN-3
;CHHRYSENE 7 TRIPHENYLENE,PAH:NG -3
+BENZO J 7 K 7 B FLUORANTHENE.PAI. NG M-
1BENZ0 CHl! FLUORANTUENE,PAH:NC M~
:BENZO E PYRENE BEP,PAlf:NG M-3
iBENZO A PYRENE BAP.PAH:NC M-3

s PERYLENE,PAU; NG M-8

$O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3
IBENZO AC / Al ANTHRACENE.PAH: M-3
ENZO Clll PERYLENE,PAH:NG M-3
SANTHANTHRENE, PAN: NG M-3
:COROWENE , PAI: NG M-3

:TOTAL PAU;NC M-3



SAMPLE LINE 335
SA;KET2:AT17-2:SITE,AARDALSTANGEN ; DATE, 1981 ,FEB 22 23:TIME,0826 :303:
SAMPLE TYPE,24H.PUR;:x

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
1 1

DN UE LI

VALUE

00 0.000
1o 0.000
120 0.000
t30 0.000
900 33.600
910 20.100
920 2.050
1000 0.000
1010 601 .000
1020 206.000
1030 116.000
1040 174.000
1030 296.000
1060 368.000
1070 164.000
1080 1448.000
1090 22.600
1100 0.000
1110 0.000
1120 32.300
t130 632.000
1140 299.000
1130 73.600
1160 26.000
1170 42.100
1180 133.000
1190 113.000
1200 0.000
1210 39.600
1220 23.400
1230 3.600
1240 17.900
1250 0.000
1260 18.000
1270 0.700
1280 3.000
2000 4876.793

SAMPLE LINE 39
SA;KET2;AT19-2:S1TE.AARDALSTANGEN : DATE. 1981 .MAR 10 11;TIME,0921 «836;
SAMPLE TYPE,24H,PUR:x*

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX VALUE
1 100 0.000
2 110 0.000
3 120 0.000
4 130 0.000
3 900 19.000
6 910 5.300
7 920 0.700
8 1000
9 1010

10 1020

1 1030

12 1040 39.300
13 1030 128.000
14 1060 114.000
13 1070 62.300
16 1080 681.000
1?7 1090 21.700
18 1100 0.000
19 1110 0.000
20 1120 11.000
21 1130 193.000
22 1140 100.000
23 1130 6.400
24 1160 4.400
23 1170 11.200
26 1180 27.200
27 1190 26.300
28 1200 0.000
29 1210 8.300
30 1220 4.800
31 1230 0.000
32 1240 0.000
33 1250 0.000
34 1260 3.400
33 1270 0.000
36 1280 0.000
37 2000 1437.798

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPERATURE; DEG C

DELTA T;DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-~3
CARDBON : MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3
sFLUORIDE; MYC M-3

s NAPHTALENE, PAL:NC M-3

12-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

: 1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
+BIPHENYL ,PAH: NG M-3

s ACENAPHTENE, PAH ;NG M-3

+ FLUORENE , PAH:NC M-3
:DIBENZOTH!OPUENE, PAU: NG M-3

s PHENANTIRENE , PAH: NC M-3

s ANTURACENE , PAH: NC M-3
:CARBAZOLE . PAH:NC M-3

s 2=METHYL ANTHRACENE,PAH;NG M-3

s 1 ~METUYL PIIENANTHRENE,PAH:NG M-3

s FLUORANTHENE , PAH; NG M-3
sPYRENE,PAH:NC M-3

;BENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3

;BENZO B FLUOHENE.PAH;NG M-3

sBENZO A ANTURACENE, PAH ;NG M-3
;CUHRYSENE / TRIPHENYLENE,PAH:NG -3
1BENZO J # K / B FLUORANTHENE,PAIl NG M-
1BENZO CHI FLUORANTHENE,PAH:NC M-.
:BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3
sBENZO A PYRENE BAP.PAH:NG M-3
i PERYLENE,PAH ;NG M-3
10-PHENYLENE PYRENE.PAB:NC M-3
:DIBENZO AC / All ANTHRACENE,PAH:!"
+BENZO GHI PERYLENE,PAH:NC M-3
tANTHANTURENE , PAH NG M-3
:CORONENE, PAH; NG M-3

sTOTAL PAH:NC M-3

M-3

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;:MS-1

TEMPERATURE:DEC C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3

CARBON; MYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3

1 FLUORIDE :MYG M~3

s NAPHTALENE,PAR:NC M-3

-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
~METHYL NAPBTALENE,PAH;NG M-3
sBIPHENYL ,PAH:NC M-3
tACENAPUTENE , PAH:NC M-3

: FLUORENE.PAH;NC M-3
:DIBENZOTHIOPHENE,PAH: NC M-3

s PHENANTHAENE . PAH: NG M-3
ANTHRACENE, PAH (NG M-3
+CARBAZOLE . PAH:NC M-3

12-METHYL ANTHRACENE.PAH:NG M-3

3 | ~NETHYL PUENANTHRENE,PAH:NGC M-3

s FLUORANTRENE, PAH: NG M-3

sPYRENE, PAH: NG M-3

sBENZO A FLUORENE,PAH:NGC M-3

+BENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3

s+BENZO A ANTHBRACENE,PAH:NG M-3
+CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH;NC -3
+BENZO J » K # 8 FLUORANTHENE, PAZ : NG M-
+BENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NC M-
1BENZO E PYRENE BEP,PAH;:NC M-3
;BENZO A PYRENE BAP,.PAH;NG !M-3
s PERYLENE,PA: NG M-3
:0=-PHENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3
sDIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE,PAR::
+BENZO CHI PERYLENE,PAH:NC M-3
i ANTHANTURENE . PAH : NG M~3

s CORONENE . PALi; NG M-3

sTOTAL PAH:NG M-3

M-3

SAMPLE LINE

37
SA:KET2:AT18-2;SITE . AARDALSTANCEN : DATE, 1981 ,MAR 02 @3,TIME, 1005 .334;

SAMPLE TYPE,24H,PUR;x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 0.000 MAIN WIND DIRECTION
2 1o 0.000 VWIND SPEED;MS-1
3 120 0.000 TENPERATUNE:DEG C
4 130 0.000 DELTA T:DEC C
3 900 66.800 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
6 910 22.400 CARBON;:MYG M-3
7 920 2.700 PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3
8 1000 0.000 ;FLUORIDE;MNYG M-3
9 1010 340.000 ;NAPHTALENE,PAH:NGC M-3
10 1020 214.000 ;2-METHYL NAPHTALENE,.PAH:NG M-3
1" 1030 121.000 ;1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
12 1040 142.000 ;BIPUENYL.PAH:NG M-3
13 1030 449.000 ACENAPUTENE,.PAH:NG M-3
14 1060 468.000 ;FLUORENE,PAN:NG M-3
13 1070 180.000 :DIDENZOTHIOPHENE,PAH:NG M-
16 1080 1386.000 ;PHENANTIHRENE,PAL:NC M-3
17 1090 353.200 ;ANTIIRACENE,PAU ;NG M-3
18 (100 0.000 ;CARBAZOLE,PAH:NC 11-3
19 1110 0.000 :2-METUYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3
20 1120 27.300 ;1-HETHYL PHENANTHRENE,PAN:NG M-3
21 1180 337.000 FLUOHANTHENE,PAH:NG t1-3
22 1140 230.000 ;PYHENE.PAU:NG M-3
23 1150 69.800 :BENZO A FLUORENE,PAII; NG M-3
24 1160 44.000 :BENZO B FLUOHENE.PAI;NCG' M~3
23 1170 50.300 :BENZO A ANTIURACENE,PAH:NG M-3
26 1180 138.000 CHRYSENE / TRIPUENYLENE,PAH:NC -3
27 1190 - 109.000 :BENZO J - K 7 B FLUORANTHENE,PAL. NG M-
28 1200 0.000 :BENZO CHI FLUNRANTHENE.PAH:NC M-
29 1210 43.800 BERZO E PYHENE DBEP,PAH:NG M-3
30 1220 23.100 ;BENZO A PYRENE BAP,PAUNG M-3
31 1230 0.000 PERYLENE,PAH:NC M-3
32 1240 23.300 ;O~PHENYLENE PYNENE,PAH:NG M-3
a3 1250 0.000 ;DIBENZO AC / AM ANTHRACENE.PAH:! M-3
34 1260 19.200 BENZO CllI PERYLENE,PALI:NG M-3
a3 1270 3.000 ANTHANTIRERE,PAU:NC M-3
36 1280 3.400  ;CORONENE, PANNG M-3
a7 2000 4679.093 TOTAL PAlL:NC -3
SAMPLE LINE 41
SA;KET2;AT20-2:SITE,AARDALSTANGEN : DATE. 1981 ,MAR 18 19:TIME.09t3 - 833;:

SAMPLE TYPE,24H.PUR:x

37 VARIABLES:

VAR{ABLE [NDEX
1 100

2 110
3 120
4 130
3 900
6 210
7 920
8 1000
9 1010
10 1020
L 1030
12 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1o
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 12190
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 20¢0

1.300
0.000
0.00%0
267.600

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS—-1

TEMPERATURE:DEC C

DELTA T;:;DEC C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CARBON : MYG M-3

PART[CULATE FLUORIDE;MYC M-3
:FLUORIDE : HMYG M-3

s NAPATALENE ,PAH ;NG M-3

:2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

3 1=METUYL NAPHTALENE,PAH:NG -3
sBIPHENYL,PAH: NG M-3
sACENAPHTENE, PAR ;NG M-3

1 FLUORENE . PAIl: XC M-3
;DIBENZOTHIOPOENE, PAH: NG -3

s PHEMANTHRENE , PAH ;NG 11-3
sANTURACENE , PAH ;NG M~3
;CARBAZOLE, PAH ;NG M-3

+2=METHYL ANTHMACENE,PAH;NC M-3

i LMETHYL PHENANTHRENE,PAH:NC NM-O
;s FLUORANTHENE , PAU: NG M-3

: PYRENE, PAHLTC- 13

:BENZO A-FLUORENE,PAR:NGC M-3
+BENZO B FLUORENE,PAH:NG M-3
sBENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
sCHRYSENE ~ TRIPUENYLENE.PAH;NGC .
iBENZO J 7 K / B FLUORANTHENE.PA:. NG M-
:BENZO CH! FLUORANTUENE,PAH:NC M-
+BENZO E PYUENE BEP,PAM:NG M-3
+BENZO A PYHENE BAP,PAH;NG !M-3
sPERYLENE, PAH: NG -3

:O-PIIENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3
+DIBENZO Ar Al ANTHRACENE,PAR: "
$BENZO CIll PERYLENE.PAH:NG M-3
sANTHANTIRENE , PAH NG N-3
;CORONENE , PAI ;G N-3

sTOTAL PAHING M-3

M-3



SAMPLE LINE 43 SAMPLE LINE 43
SAKET2:AT21~2:SITE,AARDALSTANCEN ; DATE. 1981 ,MAR 26 27:TIME,1218 !233: SA:KET2:AT22-2;:SI[TE,AARDALSTANCEN; DATE. 1981 ,APR 03 84:TIME,0827 ' 848:
SAMPLE TYPE,24H.PUR:* SAMPLE TYPE,24H ,PUR:=»
37 VARIABLES: 37 VARIABLES:
VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
i 100 0.000 MAIN WIND DIRECTION 1 100 0.000 MAIN WIND DIRECTION
2 110 0.000 WIND SPEED:MS-1 2 110 0.000 WIND SPEED;MS-1
3 120 0.000 TEMPERATURE;:DEC C 3 120 0.000 TENPERATURE;DEG C
4 130 ©0.000 DELTA T:DEC C + 130 0.000 DELTA T:DEG C
3 900 30.900 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3 3 900 103.700 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
6 910 5.800 CARBON;MYG M-3 6 910 12.800 CARBON:MYC M-3
7 920 0.2350 PARTICULATE FLUORIDE;MYGC M-3 7 920 0.230 PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3
8 1000 ©0.000 FLUORIDE:MYG M-3 8 1000 0.000 :FLUORIDE:MNYG M-3
9 1010 50.800 :NAPHTALENE,PAH:(NC M-3 9 1010 38.200 ;NAPHTALENE,PAH;NG M-3
10 1020 31.000 :2-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3 10 1020 33.400 ;2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
11 1030 19.200 ;1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3 I 1030 19.600 ;1-NETHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
12 1040 64.800 ;BIPHENYL,PAH:NGC -3 12 1040 77.300 ;BIPHENYL.PAH:NC M-3
13 1030 133.000 ;ACENAPATENE,PAH:NG M-3 13 1050 139.000 ACENAPHTENE.PAH:NC M-3
14 1060 116.000 FLUORENE,PAH:NG M-3 14 1060 238.000 ;FLUORENE.PAN:NG M-3
13 1070 39.400 :DIBENZOTHIOPHENE,PAH:NGC M-3 13 1070 127.000 ;DIBENZOTHIOPHENE,PAH:NC M-3
16 1080 608.000 ;PHENANTHRENE,PAH:NG M-3 16 1080 1193.000 ;PHENANTHRENE,PAH;NC M-3
17 1090 34.600 ANTHRACENE,PAH;NC 1M-3 17 1090 13.800 ANTHRACENE,PAH:NG M-3
18 1100 0.000 ;CARBAZOLE,PAH:NC M-3 18 1100 0.000 :;CARBAZOLE,PAH;NG M-3
19 1110 9.000 ;2-METUYL ANTHRACENE,PAH;NG M-3 19 1110 0.000 ;2-METHYL ANTHRACENE,PAH;NGC M-3
20 1120 10.900 ;t-METUYL PHENANTHRENE,PAH;NG M-3 20 1120 14.300 ;1-METUYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
21 1130 156.000 ;;FLUORANTHENE,PAH;NC 1M1-3 - 21 1130 314.000 ;FLUORANTIOENE,PAN:NC M-3
22 1140 ©79.200 PYRENE,PAH:NG N-3 22 1140 104.000 ;PYRENE.PAU:NG M-3
23 11350 8.300 ;BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3 2 1150 12.990 :BENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3
24 1160 3.700 :BENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3 24 1160 4.700 :BENZO B FLUORENE.PAM:{iC M-3
23 1170 6.300 :BENZO A ANTHRACENE.PAH:INC M-3 23 11720 19.200 ;BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
2 1180 20.300 CHRYSENE / TRIPHENYLENE,PAH:NC -3 26 1180 62.200 ;CHRYSENE / TRIPHENYLENE.PAH:NG X-3
27 1190 19.100 ;BENZO0 J » K ~ B FLUORANTHENE,PAZ NC M- w 1190 40.700 ;BENZO J # X / B FLUORANTHENE,PAII. NC M-
28 1200 0.000 ;BENZO GHI FLUORANTEBENE.PAH:HG M- 28 1200 0.000 ;BENZO GUI FLUORANTHENE,.PAH:NG M-
29 1210 7.300 :BENZO E PYRENE BEP,PAH;:NG M-3 29 1210 14.400 ;BENZO E PYRENE BEP.PAHl:NG M-3
30 1220 3.600 :DENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3 30 1220 6.300 :BENZO A PYRENE BAP.PAH:NG M-3
31 1230 0.000 PERYLENE,PAH:NG M-3 31 1230 0.000 PERYLENE,PAH:NC M-3
2 1240 3.200 ;O-PUENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3 32 1240 6.300 ;O-PUENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3
33 1230 0.800 ;DIBENZO AC ~ AB ANTHRACENE,PAH:: M-3 33 1250 1.200 :DIBENZO AC ~/ A}l ANTURACENE,PAH::” M-3
34 1260 4.300 :DENZO GHI PERYLENE.PAH;NG M-3 34 1260 6.700 ;DBENZO Cli PERYLENE,PAH:NG M-3
as 1270 0.000 ANTHANTHRENE.PAH;NG M-3 35 1270 0.000 ANTHAANTHRENE,PAH:NC 11-3
a6 1280 1.200 ;CORONENE,PAH:NC M-3 36 1280 35.000  ;CORUNENE,PAMI:NG MN-3
kXg 2000 1442.997 TOTAL PAH;:NC M-3 a7 2000 2336.396 TOTAL PAM;NC M-3
SAMPLE LINE 47 g SAMPLE LINE 49
SA:KET2:AT23-2:SITE . AARDALSTANCEN : DATE, 1981 ,APR 11 (2:TIME,0849 1036, SA:KET2:AT24-2;:SITE,AARDALSTANGEN : DATE . 1981 ,APR 19 20:TIME.1920 .733:
SAMPLE TYPE.24H.PUR:x SAMPLE TYPE,24H . PUR;*
37 VARIABLES: 37 VARIABLES:
VARIABLE [NDEX VALUE VANIABLE DESCRIPTION VARIABLE [INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 0.000 PMAIN WIND DIRECTION 1 100 0.000 MAIN WIND DIRECTION
2 110 0.000 WIND SPEED:MS-1 5 110 0.060 WIND SPEED:HS~1
3 120 0.000 TEMPERATURE:DEG C 3 120 ©.000 TEMPERATURE:DEC C
+ 130 0.000 DELTA T:DEC C 4 130 0.090 DELTA T:DEC C
3 900 97.800 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3 3 960 35.600 SUSPENDED PARTICLES:MYGC M-3
6 910 19.900 CARBON:MYG M-3 6 210 6.100 CARBON:MYC M-3
& 920 1.350 PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3 S, 929 0.300 PARTICULATE FLUORIDE:IMYC M-3
8 1000 0.000 FLUORIDE;:MYC M-3 8 1000 2.000 ;FLUORIDE;MYC M~3
9 1010 87.400 NAPHTALENE,PAU:NC M-3 9 1010 118.000 ;NAPHTALENE.PAH;NC M-3
10 1020 66.200 :2-HETIIYL NAPHTALENE.PAR:8G M-3 10 1020 £0.000 ;2-METHYL NAPHTALENE.PAH;NC M-3
1" 1030 37.900 ;1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3 1 1030 $4.100 ;1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
12 1040 137.000 ;BIPHENYL,PAH:NG M-3 12 1040 58.800 ;BIPHENYL.PAH:NG M-3
13 1050 248.000 ACENAPHTENE,PAH:NC M-3 13 1050 311.000 ACENAPHTENE,PAU:NG M-3
t 1060 3350.000 ;FLUORENE.PAH:NGC M-3 t4 1060 263.000 FLUORENE,PAH:NG M-3
13 1070 292.000 ;DIBENZOTHIOPHENE,PAH:NG M-3 13 1070 120.000 ;DIBENZOTHIOPHENE,PAH:NC M~3
16 1080 2806.999 ;PBENANTHRENE.PAH ;NG M-3 16 1080 1032.000 PLUENANTHRENE.PAH ;NG M-3
17 1090 33.700 ;ANTHRACENE,PAH:NG M-3 1?7 1090 67.100 ;ANTHRACENE,PAH:NGC M-3
18 1100 0.000 ;CARBAZOLE,.PAH:NC M-3 18 1100 0.000 :CARBAZOLE.PAH:NG M-3
19 1110 0.000 ;2-METHYL ANTHRACENE.PAH:NG M-3 19 110 0.000 .2-A‘IETI'HYL ANTIMACENE,PAH; NG M-3
20 1120 40.300 :!-METHYL PHENANTHURENE,PAR:NG M-J 20 2o 19.500 :1-METUYL PHENANTHRENE,PAHM:NG tM~C
21 1130 850.000 FLUORANTHENE.PAH:NC M-3 21t 1130 334.000 ; FLUDRANTHENE,PAH:NC M~3
22 1140 364.000 PYRENE,PAH:NG N-3 23 1140 189.000 ;PYRENE.PAI;NGC M-3
23 1150 42.600 BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3 23 1150 17.200 ;BENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3
24 1160 30.700 ;DENZO B FLUORENE.PAH:;NC M-3 24 1160 £27.700 ;BENZO B FLUORENE.PAIl:NC M-3
23 1170 57.100 :BENZO A ANTHRACENE,PAH;NG !M-3 25 1170 27.600 ;BENZO A ANTHRACERE.PAH:NG [1-3

26 1180 201.000 NRYSENE / TRIPYENYLENE,PAH:NG -3 26 1180 %$3.700 ;CURYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:HNC -3

27 1190 176.000 ENZO J » K # B FLUORANTHENE,PA! NC M- 27 1190 $1.600 :DENZO J / K / B FLUORANTHENE,PAT! NC M-
28 1200 0.000 ENZO CHUI FLUORANTHENE,PAH:NG DMi- 28 1200 0.000 ;BENZO CH! FLUORANTHENE,PAH:NG tl-

29 1210 68.800 ;BENZO E PYRENE BEP,PAH;NG i1-3 29 1210 19.600 :BLNZO E PYRENE BEP,PAH:NC -3

30 1220 43.300 ;BENZO A PYRENE BAP,PAH;NC -3 30 1220 14.400 :BENZO A PYRENE BAP,PAll: M-3

31 1230 6.700 ;PERYLENE,PAIl;NG M-3 31 1230 2.100 PERYLENE,PAL;NG M-3

a2 12490 40.100 ;O0-PRENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3 32 1240 7.900 ;0-PUENYLENE PYRENE,PAR:NiC N-3

a3 1250 7.900 [BENZO AC » AH ANTHRACENE.PAH:! M-3 a3 1250 1.900 :DIBFNZO AC ~» AH ANTURACEHE.PAH:” M-3
34 1260 38.100 :BENZO CHI PERYLENE.PAH:NG M-3 34 1260 14.600 ;BENZO CHII PERYLENE.PAH:NG I1-3

33 1270 0.000 ANTHANTHRENE,PAH:NC M-3 33 1270 0.000 ANTHANTIRENE, PAH:NC M-3

36 1280 4.300 ;CORONENE,PAH;NG M-3 36 1200 0.000 CONONENE,PAH:NGC MN~3

37 2000 6232.291 ;TOTAL PAH;NC M-3 37 2000 2887.793 ;TOTAL PAN:NC M-3



SAMPLE LINE 31
SA:KET2;AT25-2;:S1TE,AARDALSTANGEN ; DATE, 1981 ,APR 27 28;TIME,0936 321,
SAMPLE TYPE.24H,PUR:»

37 VARIABLES:
VARIABLE [INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 0.000 HMAIN WIND DIRECTION
2 110 0.000 WIND SPEED:MS-1
3 120 0.000 TEMPERATURE:DEC C
4 130 ©.000 DELTA T:DEG C
b 900 44.300 SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3
6 210 5.200 CARBON:NYC M~3
7 920 0.300 PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3
8 1000 0.000 FLUORIDE:MYC M-3
9 1010 39.300 NAPHTALENE.PAH:NC M-3
10 1020 29.900 ;2-METHYL NAPATALENE,PAH:NG M-3
11 1030 16.600 ;1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
12 1040 20.200 BIPHENYL.PAH:NC M-3
13 ‘1030 114.000 :ACENAPHTENE.PAH;NG M-3
14 1060 118.000 FLUORENE.PAH:NG M-3
13 1070 74.300 ;DIBENZOTHIOPHENE,PAH:NGC M-3
16 1080 694.000 ;PHENANTHRENE,PALl:NC M-3
17 1090 29.900 ANTHRACENE,PAH:NG M-3
18 1100 9.000 CARBAZOLE,PAO:NG M-3
19 1110 0.000 ;2-METHYL ANTHRACENE,PAH;NGC M-3
20 120 13.400 ;1-METHYL PHENANTHRENE,PAH:NC M-0
2t 1130 237.000 FLUQRANTHENE.PAH:NG M-3
22 1140 143.000 PYRENE.PAH:NG M-3
23 1150 19.300 ;BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
24 1160 17.200 ;DENZO B FLUORENE.PAH:NGC M-3
2 1170 16.400 BENZO A ANTURACENE,PAH:NG M-3
26 1180 +0.300 :CIRYSENE / TRIPHENYLENE,PAH:NG -3
2?7 1190 61.400 ;DENZO J ~» K / B FLUORANTHENE,PAL .NG M-
28 1200 0.000 ;BENZO CH! FLUORANTHENE,.PAH;NC M-
29 1210 13.800 :BENZO E PYRENE BEP,PAH:NGC M-3
30 1220 6.000 ;BENZO A PYRENE BAP,.PAH:NC M-3
31 1230 0.600 ;PERYLENE,PAH;NG M-3
32 1240 6.000 ;O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3
33 1230 1.000 ;DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,PAH;:!" M-3
34 1260 3.600 BENZ0 CH! PERYLENE.PAH:NG M-3
33 1270 0.000 ANTHANTURENE,PAH:NG M-3
36 1280 0.000 ;CORONENE,PAH ;NG N-3
37 2000 1708.398 ;TOTAL PAH:NG M-3

SAMPLE LINE 353
SAKET2;AT27-2;SITE.AARDALSTANGEN ; DATE, 1981 ,MAY 13 14:TIME.0942 ©948:
SAMPLE TYPE,24H,PUR*

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 0.000 MAIN WIND DIRECTION
2 110 0.000 WIND SPEED:MS-1
3 120 9.000 TEMPERATURE;DEC C
4 130 9.000 DELTA T:DEG C
3 900 835.700 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
6 210 9.200 CARBON:MYC M~3
i 920 0.330 PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
8 1000 0.000 FLUORIDE:MYC M-3
9 1010 4.100 :NAPHTALENE,PAH:NC M-3
10 1020 4.300 ;2-METHYL NAPHTALERE,PAH:NGC M-3
11 1030 0.900 ;1-METHYL NAPHTALENE.PAH:NC M-3
13 1040 1.800 :BIPHENYL,PAH:NC M-3
13 1030 32.300 :ACENAPHTENE,PAH:NG M-3
14 1060 66.300 ;FLUORENE,PAH:NGC 11-3
13 1070 32.300 ;DIBENZOTHIOPHENE ,PAH;NG M-3
16 1080 371.000 PHENANTURENE,PAH:NG M-3
17 1090 3.100 ;ANTHRACENE.PAH:;NG M-3
18 1100 0.000 ;CARBAZOLE,PAH:NC M-3
19 1110 0.000 ;2-METHYL ANTHRACENE,PAH:;NG M-3
21 1120 10.700 ;({-METHYL PHENANTURENE,PAH:NG M-1
21 1130 157.000 :FLUORANTHENE,PAH(NC M-3
22 1140 87.000 ;PYRENE,PAH:NC M-J
23 1150 3.700 :BENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3
24 1160 13.200 :BENZO B FLUORENE,PAR;NC M-3
2 1170 12.100 :BENZO A ANTHRACENE,.PAH;NG MN-3
26 1180 29.400 ;CHRYSENE / TRIPHENYLENE,PAH:NG Y-3
27 1190 24.400 ;BENZO J ~ K ~ B FLUORANTHENE,PAH:NG M-
28 1200 0.000 :BENZO GHI FLUORANTHENEL.PAH:NG M-u
29 1210 9.600 ;BENZO E PYRENE BEP.PAH;NC M-3
30 1220 5.800 ;BENZO A PYRENE BAP.PAH:NC M-3
31 1230 0.600 PERYLENE,PAU:NG H-3
32 1240 3.400 ;0-PHENYLENE PYRENE,PAH;NC M-3
33 1250 1.000 ;DIBENZO AC / AH ANTHRACENE.PAH:¥~ M-3
34 1260 3.000 ;BENZO GHI PERYLENE,PAH:NG M-3
33 1270 0.000 ;ANTHANTHRENE,PAH;:NC M-3
36 1280 0.000 ;CORONENE,PALI:NC M-3

37 2000 881.399 :TOTAL PAli;:NC M-3

SAMPLE LINE 33
SAIKET2:AT26-2:SITE.AARDALSTANGEN: DATE, 1981 ,MAY 83 06:TIME.1401 830
SAMPLE TYPE.24H,PUR:%x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 0.000 MAIN WIND DIRECTION
2 110 9.000 WIND SPEED;:MS-|
3 120 0.000 TEMPERATUNE;DEG C
4 130 0.000 DELTA T:DEC C F
3 900 33.600 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
6 910 11.000 CANBON:MYC M-3
7 920 0.180 PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3
8 1000 0.000 :FLUORIDE:MYC M-3
9 1010 33.800 :NAPHTALENE.PAH:NG M-3
10 1020 38.700 :2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
11 1030 22.800 ;1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
12 1040 33.700 ;DIPHENYL.PAU:NC M-
13 1250 128.000 :ACENAPHTENE,PAH:NC M-3
14 1060 124.000 (FLUORENE,PAH;NC M-3
13 1070 79.700 ;DIBENZOTHIOPHENE,PAH;NG M-3
16 1080 718.000 (PHENANTHURENE,PAH:NG M-3
17 1090 25.200 AHTHRACENE,PAH:NGC M-3
18 1100 0.000 ;CARBAZOLE,PAH;:;NG M-3
19 1110 0.000 ;2-METUYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3
20 1120 11.500 :1-METHYL PHENANTHRENE.PAMU:NC M-3
2 1130 224.000 ;FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
22 1140 108.000 :PYRENE.PAH:NC N-3
o 1130 V.00 BENZO A FLUORENE.PAU:NG M-3
24 1160 11.900 ;BENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3
23 1170 8.400 BENZO A ANTHRACENE,PAH:NGC M-3
2 1180 28.600 CURYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NG !.-3
27 1190 32,200 ;BENZO J ~ K » B FLUORANTHENE,PAL NG M-
28 1200 0.000 ;BENZO CHI! FLUORANTHENE,.PAH:NG M-
29 1210 9.000 :BENZO E PYRENE BEP.PAN:NG M-3
30 1220 3.600 :BENZO A PYRENE BAP,PAH;NGC M-3
31 1230 0.000 ;PERYLENE.PAH:NC M-3
32 1240 4.090 ;O-PHENYLENE PYRENE.PMI:NC M-3
33 1230 0.700 :DIBENZO AC ~ AH ANTIRACENE,PAH:l  M-3
34 1260 3.800 :DENZO CH] PERYLENE.PAII:NC M-3
33 1270 0.000  GANTUANTHRENE, PAH: NG M-3
36 1280 0.600 ;CORONENE.PAU:NG N-3
37 2000 1691.398 :TOTAL PAM:NG M-3

SAMPLE LINE 357
SA:KET2:AT28-2:SITE,AARDALSTANCEN: DATE. 1981 ,MAY 21 22;TIME,0837 844:
SANPLE TYPE,.24H,PUR;x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 0.000 MAIN WIND DIRECTION
2 1o 0.000 WI{ND SPEED:MS-1
< 120 0.000 TEMPERATURE:DEGC C
4 130 0.000 DELTA T:DEC C
3 900 137.300 SUSPENDED PARTICLES;:MYC M-3
6 910 19.700 CANBON:MYC M~3
7 920 1.000 PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
8 1000 0.000 FLUORIDE:I!YG M-3
9 1010 68.400 ;NAPHTALENE,PAH;NC M-3
10 1020 76.300 ;2-METUYL NAPUTALENE,PAH:NC M-3
it 1030 44.100 ;1-METHYL HAPHTALENE,PAH:NG M-3
12 1040 82.000 ;BIPHENYL.PAH:NC M-3
13 1030 139.000 ACENAPHTENE.PAH;NC M-3
14 1060 336.000 ;FLUORENE,PAH:NG M-3
13 1070 264.000 ;DIBENZOTHIOPHENE,PAHR:NG M-3
16 1080 2433.999 PHENANTURENE,PAH;NG !M-3 8
17 1090 1.800 ANTURACENE,PAH:NC M-3
18 1100 0.000 ;CARBAZOLE,PAH: NG M-3
19 1110 0.000 :2-METHYL ANTHRACENE.PAH:NGC M-3
20 1120 42.700 ;1-METHYL PUENANTHRENE,PAH:NC M-U
21 1130 766.000 ;FLUORANTHENE.PAH:NG M-3
22 1140 412.000 ;PYRENE,PAII;NG M-3
23 1150 27.600 ;DENZO A FLUORENE,PAII:NGC M-3
24 1160 46.200 (BENZO B FLUORENE.PAH:NC M-3
25 1170 36.100 :BENZO A ANTHRACENE,PAH:NC M-3
26 1180 103.000 ;CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAIL:NG M-3
27 1190 70.300 BENZ0 J » K / B FLUORANTUENE,PAll.NC M-
28 1200 0.000 ;BENZO CHU! FLUORANTUENE,PAH:NG M-
29 1210 27.700 :BENZO £ PYRENE BEP,PAH:NC M-3
30 1220 19.000 BENZO A PYHWENE BAP,PAl;™" M-3
g1 1230 1.300  PERYLENE,PAH:NG M-3
32 1240 10.700 ;0-PHENYLENE PYRENE.PAIl;NG M-3
33 1250 1.900 ;DIBENZO AC / Al ANTARACENE,PAH:I M-3
34 1260 12.300 BENZO CH! PERYLENE,PAH:NC M-3
33 1270 1.400 ANTHANTIENE,PAU:NG M-3
36 1280 10.600 :COROUEKE,PAU:NC 11-3
37 2000 5036.791 :TOTAL PAN:NC M-3



SAMPLE LINE 39
SA;KET2:AT29-2:SITE,AARDALSTANGEN: DATE. 1981 .HAY 29 30;TIME,0828 - 824:
SAMPLE TYPE,24H.PUR:% . .

37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 0.000 MAIN WIND DIRECTION
2 110 0.000 WIND SPEED;:lIS-1
3 120 0.000 TEMPERATURE:DEC C
4 130 0.000 DELTA T:DEC C
3 900 20.200 SUSPENDED PARTICLES;MYC M-~3
6 910 6.000 CARBON:MYGC M-3
7 920 0.023 PAHTICULATE FLUORIDE:MYGC M-3
) 1000 9.000 FLUORIDE;NYG M-3
9 1010 31.300 ;NAPHTALENE,PAH:;NC M-3
10 1020 16.800 ;2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NGC M-3
11 1030 8.000 ;1-METHYL NAPHTALENE.PAH:NG M-3
12 1040 23.900 ;BIPHENYL.PAH:NGC M-3
13 1030 33.600 ACENAPATENE.PAH:NG M-3
14 1060 103.000 ;FLUORENE,PAH:;NC 11-3
13 1070 77.200 ;DIBENZOTHIOPHENE,PAH:NG -3
16 1080 793.000 ;PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
17 1090 38.700 ANTIURACENE.PAH;NC M-3
18 1100 0.000 ;CARBAZOLE,PAH:NG M-3
19 1110 0.000 ;2-METHYL ANTHRACENE,PAH;NG M-3
20 1120 14.400 1-{IETUYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
21 1130 230.000 ;FLUONANTHENE,PAH:NGC -3
22 1140 128.000 ;PYRENE,PAH:NG H-3
23 1150 3.700 :BENZO A FLUORENE.PAH:NC M-3
24 1160 13.700 :BENZO B FLUORENE,PAH;NG M-3
23 1170 12.000 ;BENZO A ANTHRACENE,PAH;NG M-3
26 1180 26.000 ;CHRYSENE ~/ TRIPHENYLENE,.PAH:NG N-3
27 1190 8.800 ;BENZO J # K /7 B FLUORANTHENE,PAL:NG M-
28 1200 0.000 ;;BENZO CH! FLUORANTHENE.PAH:NG M-C
29 1210 V.000 ;BENZO E PYRENE BEP,PAIl;NG -3
30 1220 1.000 ;:BENZO A PYRENE BAP.PAH;NC M-3
31 1230 0.000 ;PERYLENE,PAU:NG M-3
32 1240 1.400 ;O0-PHENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3
33 1250 0.300 ;:DIBENZQ AC ~ AH ANTHRACENE,PAH:ii. M-3
34 1260 2.000 ;BENZO GHI PERYLENE,PAH:NG -3
33 1270 0.000 ANTHANTURENE,PAU; NG M-3
36 1280 0.000 ;CORONENE,PAH:NG M-3
37 2000 1390.999 :TOTAL PAH;NG 1M-3
.
SAMPLE LINE

63
SA:KET2;AT31-2;:SITE,AARDALSTANGEN {DATE, 1981 ,JUN 14 13, TIME, 1145 i235;
SAMPLE TYPE,24H,.PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX VALUE VARIAB DESCRIPTION

1 100 0.000 MAIN WIND DIRECTION
2 110 0.000 WIND SPEED:NS-!
3 120 0.000 TEMPERATURE:DEC C
4 130 6.000 DELTA T:DEC C
3 9200 28.400 bUSPENDED PARTICLES :MYG M-3
6 910 10.700 CARBON;:MYC M-3
7 920 ©0.023 PARTICULATE FLUOAIDE;MYC M-3
a8 1000 0.000 ;FLUORIDE;MYC M-3
9 1010 68.300 ~NAPHTALENE PAHING M-3
10 1020 36.100 2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-0
1 1030 21.700 {~-NETHYL NAPUTALENE,PAH;NG M-3
12 1040 68.200 :BIPHENYL.PAH:NG N-3
.13 1050 102.000 ;ACENAPHTENE,PAN:NC M-3
14 1060 124.000 ;FLUORENE,PAH:NG M-3
13 1070 112.000 ;DIBENZOTHIOPHENE,PALI:NC M~-3
16 1080 933.000 PHENANTORENE,PAH:NG M-3
17 1090 33.700 ANTIMACENE.PAH:NG M-3
18 J1100 0.000 ;CARBAZOLE,PAH;XC M-3
19 1110 9.000 ;2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3
20 1120 153.600 ;!-METUYL PHENANTHRENE,PAH;NG M-U
2 1130 347.000 (FLUORANTHENE,PAH:NC M-3
22 1140 166.000 PYNENE,PAH:NC M-3
23 1130 6.300 ;BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
24 1160 10.300 :{BENZO B FLUORENE,PAH:NGC M-3
23 1170 13.500 :BENZO A ANTHRACENE.PAH;NG M-3
26 1180 42.600 ;CHRYSENE / TRIPHENYLENE,PAH:NG -3
27 1190 24.700 ;DBENZO J # K 7/ B FLUORANTHENE,PAIl.NC M~
28 1200 0.000 :BENZO GHI FLUORANTHENE,PAB:NG N-:
29 1210 17.400 DENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
30 1220 12.100 :BENZO A PYRENE BAP.PAH:NG M-3
31 1230 1.200 PERYLENE,PAH:NG M-3
32 1240 8.500 :O-PHENYLENE PYRENE,PAH;NC M
33 1230 1.600 ;DIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE, PAR 1, M=3
34 1260 9.100 :BENZO CH! PERYLENE,PAH:NG M-3
33 1270 1.300 ;ANTHANTURENE.PAH:NC M-3
36 1280 1.100 :CORONENE.PAN:NC M-3

37 2000 2201.293 ;TOTAL PAl:NG M-3

SAMPLE LINE 61
SA:;KET2;AT30-2;SITE.AARDALSTANCEN : DATE . 1981 ,JUN 06 07:TIME,1350 :230:
SAMPLE TYPE,24H,.PUR:=

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
[ 100 0.000 MAIN WIND DIRECTION
2 110 0.000 WIND SPEED;MS-1
3 120 0.000 TEMPERATURE:DEC C
4 130 0.000 DELTA T:DEC C
] 900 18.900 SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3
6 910 7.300 CARBON:MYC M-3
k4 920 0.300 PAMTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
8 1000 0.000 ;FLUONIDE;MYC M-3
9 1010 67.900 ;NAPHTALENE,PAH:NG M-3
10 1020 32.400 ;2-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
11 1030 17.200 1-METUYL NAPHTALENE,PAH:NG N-3
12 1040 33.000 ;BIPUENYL,PAH:NG M-3
13 1030 122.000 ;;ACENAPHTENE.PAH:NG M-3
14 1060 197.000 ;FLUORENE,PAH:NG M-3
13 1070 140.000 ;DIBENZOTHIOPHENE,.PAH:NC M-3
16 1080 1269.000 ;PRENANTORENE,PAH:NG /1-3
17 1090 37.900 ;ANTHRACENE,PAH:NG M-3
18 t100 0.000 ;CARBAZOLE,PAH;NG M-3
19 1110 0.000 ;2-METUYL ANTURACENE,PAH:NIG M-3
20 Li20 26.500 ;(-METHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-C
21 1130 434.000 FLUORANTHENE.PARN:NIC -3
23 1140 234.000 ;PYRENE,PAN:NC -3
23 1130 13.600 ;BENZ0 A FLUORENZ,PAH;NC M-3
24 1160 36.100 ;BENZ0 B FLUORENE,PAH:NG M-3
23 1170 30.700 ;BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
26 1180 67.900 ;CHNYSENE / TRIPHENYLENE,PAH;{G -3
27 1190 43.600 BENZO0 J » K / B FLUORANTHENE,PAL NG M-
28 1200 0.009 BENZO CUl FLUORANTUENT,PAM:C M-
29 1210 18.000 :BENZO E PYRENE BEP.PAH:NG M-3
30 1220 11.390 :DENZO A PYRENE BAP,PAR:(C M-3
31 1230 1.400 PERYLENE,PAN:NG {1-3
32 §220 3.600 ;0-PIHENYLENE PYRENE,PAH:NC 1M-3
33 1230 1.300 DIBENZO AC 7 AR ANTHRACENE,PAH: 1-3
34 1260 3.000 ;DBENZO GIIl PERYLENE,PAH;NC -3
33 1270 0.000 ANTHANTHRENE, PAIT: NIC M-
36 1280 $.000 CORONENE,PAU;NC M-8
a7 2000 2912.596 :TOTAL PAU:NG (-3

SAMPLE LINE 635
SA:KET2:AT32-2:SITE.AARDALSTANGEN : DATE . 1981 ,JUN 22 23:TIME,0737 ' 843;
SAMPLE TYPE,24H.PUR:=x

37 VAR[ABLES:

VARIABLE [INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 0.000 MAIN WIND DIRECTION
2 110 0.000 WIND SPEED;MS-t
3 120 0.000 TEMPERATURE;DEC C
4 130 9.000 DELTA T:DEC C
S 900 39.900 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
6 910 0.100 CARBON:MYG M-3
7 920 0.850 PARTICULATE FLUORIDE;:MYG M-3
8 1000 0.000 ;FLUORIDE:MYC M-3
9 1010 38.800 ;NAPHTALENE,PAH:NG M-3
10 1020 32.800 2-METHYL NAPHTALENE.PAH:NC M-3
1 1030 18.200 ;t-HETHYL NAPUTALENE,PAH;NC M-3
12 1040 34.300 :DIPHENYL.PAH:NGC M-3
13 1050 42.900 ;ACENAPATENE,PAH;NG M-3
14 1060 139.000 :FLUORENE,PAH:NG M-3
13 1070 74.200 ;DIDENZOTHIOPHENE,PAH;NC M-3
16 1080 761.000 PHENANTHRENE.PAH;NC M-3
17 1090 20.000 GANTHRACENE.PAH:NG M-3
18 1100 0.000 :CARBAZOLE,.PAH:NG M-3
19 110 3 2=METUYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3
20 1120 S METIYL PHENANTHRENE,PAH:NGC M-U
21 1130 314.000 FLUOI’L\NTHENE PAH ;NG M-3
22 1140 133.000 'PYRENE PAH: NG M-3
23 1130 16.700 ;BENZO A FLUORENE,PARA;NC M-3
24 1160 12.990 :BENZO B FLUORENE,PAll;NG M-3
23 1170 11.300 BENZO A ANTHRACENE.PAU:NC M-3
2 1180 51.300 ;CIRYSENE / TRIPHENYLENE,PAH:NC -3
27 1190 33.300 BENZO J ~» K # 8 FLUORANTHENE,PAI" NG M-
28 1200 0.000 :BENZO Glil FLUORANTHENE,PAU;NG M-
29 1210 12,700 ;BENZO E PYRENE BEP,PAH(NG M-3
30 1220 3.700 ;BENZO A PYRENE BAP.PAL:;NC M-3
31 1230 0.700 PERYLENE,PAH:NG [1-3
32 1240 7.400 O-PUHENYLENE PYNENE,PAH:NC M-3
33 1230 . 1.800 ;DIBENZO AC ~/ AU ANTHRACENE.PAH:[ M-3
34 1260 6.000 ;BENZO Glil PERYLENE,PAH:NC }M-0
33 1270 0.000 ANTHANTIRENE, PAU: NG M-3
36 1280 2,200 :CORONENE,PAH;NC M-3
37 2000 1788.198 ;TOTAL PAUL;NG M-3



SAMPLE LINE 67
SA:KET2:AT33~2:SITE,AARDALSTANGEN : DATE, 1981 ,JUL 30 O1;TIME, {340 .423;
SAMPLE TYPE,24H.PUR:x

37 VARIABLES:

.

VARIABLE [NDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 0.900 MAIN WIND DIRECTION
2 110 0.000 WIND SPEED:MS-1
3 120 0.000 TEMPERATURE;DEG C
4 130 0.000 DELTA T:DEG C
3 900 60.300 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
6 910 £3.600 CANBON:MYG M-3
7 920 0.130 PARTICULATE FLUORIDE;HMYG M-3
a8 1000 0.000 ;FLUORIDE;:MYC M-3
% 1010 37.100 APHTALENE,PAH ;NG M-3
10 020 9.800 -METHYL NAPHUTALENE,.PAH:NC M-3
11 1030 3.800 ~METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-J
12 1040 27.900 .BIPEENYL PAH:NG M-3
13 1050 87.900 ;ACENAPUTENE,PAH;NG M-3
14 1060 161.000 :FLUORENE.PAH:NG M-3
15 1070 125.000 ;DIBENZOTHIOPHENE,PAH:NG M~3
16 1080 1345.000 ;PHENANTURENE,PAR;NC M-3
17 1090 106.000 ;ANTHRACENE.PAH:NG M-3
18 1100 9.000 ;CARBAZOLE,PAII:NC M-3
19 1110 12=-METHYL ANTHRACENE,PAH;NC M-3
20 1120 ~METHYL PHENANTHRENE.PAH;NG M-3
21 1130 LUORANTHENE, PAH: NG M-3

52 1140 242.000 .PYRENE PAH:NG M-3

23 1130 ENZO A FLUORENE,.PAH:NG M-3

24 1160 ;BENZO B FLUORENE,.PAR:NGC M-3

23 1170 43.500 :BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3

26 1180 63.800 ;CIAYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH:NG -3

27 1190 37.800 ;BENZO J 7 K 7/ B FLUORANTHENE, PAIl- NG M-
28 1200 0.000 ENZO CH! FLUORANTHENE.PAH:NG M-

29 1210 14.900 ENZO E PYRENE BEP.PAH:NG M-3

30 1220 7.300 ENZO A PYRENE BAP.PAH:;NC M-3

31 1230 1.200 ;PERYLENE,PAU:NC M-3

a2 1240 3.800 ;O0-PUENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3

33 1250 2.000 .DIBENZO AC / AH ANTHRACENE.PAH;!™ M-3
34 1260 6.100 ;BENZO CHI PERYLENE,PAH:NG M-3

33 1270 0.300 ANTHANTURENE.PAH:NG M-3

36 1280 2.100 ;CORONENE,PAN:NG M-3

37 2000 "830.’.’.95 sTOTAL PAH:NG M-3

SAMPLE LINE 71
SAKET2;AT35-2;SITE,AARDALSTANGEN ; DATE . 1981 ,JUL 16 17:TIME,0838 828«
SAMPLE TYPE,24H.PUR:*

37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 0.000 MAIN WIND DIRECTION
2 110 0.000 WIND SPEED:MNS-1
3 120 0.000 TEMPERATURE;DEC C
4 130 0.000 DELTA T;DEC C
3 900 51.200 SUSPENDED PARTICLES(MYC M-3
6 910 11.600 CARBON:MYG M-3
7 920 0.200 PARTICULATE FLUORIDE.MYG M-3
8 1000 ©0.000 ;FLUORIDE;MYC M-3
9 1010 13.100 ;NAPUTALENE,PAH:NG M-3
10 1020 5.100 ;2—PuﬂuYL NAPHTALENE,PAH ;NG M-3
11 1030 3.200 :1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
12 1040 14.000 :BDIPUENYL,PAH;NC M-3
13 1030 32.600 ;ACENAPHTENE.PAH:NG M-3
14 1060 150.000 ;FLUORENE,PAH:;NG M-3
15 1070 88.300 ;DIBENZOTHIOPOENE,PAH:NG M-3
16 1080 798.000 PHENANTURENE,PAH;NC M-3
17 1090 39.700 ANTHRACENE.PAU:NG M-3
18 1100 0.000 ;CARBAZOLE,.PAH:NG M-
19 1110 0.000 ;2-METHYL ANTHRACENE,.PAH;NGC M-3
20 1120 18.300 ;!-METHYL PHENANTHRENE,PAH;NG M-3
21 1130 275.000 ;FLUORANTHENE,PAH;NG M-3
22 1140 143.000 ;PYRENE,PAH:NC N-3
pd 1130 28.300 :BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
29 1160 17.700 :BENZO B FLUORENE,.PALl;NC M-3
23 1170 26.500 BENZO A ANTHRACENE.PAH:NG M-3
26 1180 39.700 ;CHRYSENE / TRIPHENYLENE.PAH:NC -3
14 1190 30.500 :BENZ0 J K / B FLUORANTHENE.PAL:NG M~
28 1200 0.000 ;DBENZO GHl FLUORANTUENE,PAH;NC fi-
29 1210 11.800 ;BENZO E PYRENE BEP,PAH;NG M-3
30 1220 6.200 :BENZO A PYRENE BAP.PAH:NG M-3
31 1230 1.000 ;PERYLENE,PAH:NG M-3
32 1240 6.300 :O-PHENYLENE PYRENE,PAH:;NG M-3
33 1230 2.000 :DIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE,PAH:[- M-3
3¢ 1260 5.600 BENZ0 CHI PERYLENE.PAH;NG M-3
33 1270 0.000 ANTHANTHAENE,PAH:NG M-3
36 1280 1.400 CORONENE,PAH:NC M-3

37 2000 17797.798 TOTAL PAH ;NG MN-3

SAMPLE LINE 69

SA:KET2:AT34-2
SAMPLE TYPE.24H.PUR;x

37 VARIABLES:

VARIADLE INDEX
il 100
2] 110
3 120
4 130
3 900
6 910
k¢ 920
8 1000
9 1010

10 1020
11 1030
12 1040
13 1050
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
i8 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
2 1130
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
3t 1230
32 1240
33 1230
34 1260
33 12720
36 1280
37 2000
SAMPLE LINE

7.200
19.700
3.600
21.900
2396.896

:SITE,AARDALSTANCEN ; DATE, 1981 ,JUL 68 69;TIME,0930 ' 825;

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPERATURE; DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON :MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3
;FLUORIDE : MYC M-0
+NAPUTALENE.PAH ;NG M-3

i 2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3

+ L=METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
+BIPHENYL,PAH;NC M-3
sACENAPHTENE, PAH; NG M-3

: FLUORENE ,PAH:NC M-3

; DIBENZOTHIOPHENE, PAH: NG M-3

; PHENANTHRENE , PAH: NC M~3
;ANTHRACENE, PAH; NG M-3
sCARBAZOLE ,PAH NG -3

:2=METUYL ANTURACENE,PAH:NG M-3

+ 1=NETHYL PHENANTHRENE,PAH:NC M-3
s FLUORANTHENE , PAH: NG M-3

s PYRENE, PAH:;NC M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
iBENZO B FLUORENE,PAU;NC M-3
sBENZO A ANTHRACENE,PAH NG M-3
sCUNYSENE  TR{PUENYLENE,PAH;NC -3
sBENZO J ~ K / B FLUORANTHENE,PAL .NC M-
+BENZO GHI FLUORANTUENE,PAH;NG M-
sBENZO E PYREWE BEP.PAH:NC M-3
sBENZO A PYRENE BAP.PAH:NG -3
sPERYLENE,.PAH: NG M-3

10-PIENYLENE PYRENE.PAH;NG M~-3
sDIBENZO AC 7 AH ANTHRACENE,PAM:. M-3
:BENZO CHI PERYLENE,PAH:NG M-3
ANTUANTHRENE, PAUL: NG M-3
iCONONENE , PAH: NG M-3

;iTOTAL PAH:NG M-3

73
SA:KET2;AT36-2;SITE.AARDALSTANGEN ; DATE, 1981 ,AUC 01 @2:TIME,1030 .810:
SAMPLE TYPE,24H.PUR;x

37 VARIABLES:

VARIABLE

CONTGL O~

10

INDEX
10

1260
1270

2000

1474.298

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE:DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:!YC M~3
CARBON : MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3

;s FLUORIDE : MYG M-3
sNAPHTALENE ,PAH ;NG M-3

$2-METHYL NAPHRTALENE,PAH:NG M-3

s 1=METHYL NAPHTALENE,PAH;:NG M-3
;BIPHENYL,PAII: NG M-3
sACENAPHTENE, PAH::NG M-3
:FLUORENE , PAH: NG M-3
+DIBENZOTHIQOPYENE ,PAH: NG -3

s PHENANTHRENE . PAH: NG -3
sANTIRACENE . PAI: NC M~-3
$CARBAZOLE, PAH: NG M~-3

:2-METHYL ANTHRACENE.PAH:;NC M-3

1 1=-METUYL PHUENANTHRENE,PAH:NC MN-J
s FLUORANTHENE , PAH ; NC M-3
sPYRENE,PAH ;NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAL:NC M-3
sBENZO B FLUORENE,PAH;NC M-3
$BENZO A ANTHRACENE,PAH:NC M-3
sCHRYSENE ~/ TRIPHENYLENE,PAU:NG  i-3
:BENZO J / K 7 B FLUORANTHENE,PA! NG M-
:BENZO CHI FLUORANTUENE,PAl:NC M-
:BENZO E PYRENE BEP,PAH;NG M-3
:BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
+PERYLENE,PAH: NG M-3

:0-PIUENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3
sDIBENZO AC ~ Al ANTHRACENE,PAH:i” M-3
:BENZO GIIl PERYLENE.PAN:NG M-3
NTHANTURENE , PAH; NG M-3
ORONENE . PAL:NG N-3

;TOTAL PAH;NG M-3




SAMPLE LINE 73
SA:KET2;:AT37-2;SITE, AARDM.STAHGEN DATE.1981 ,AUG 09 10;TIME, 1140  231:

SAMPLE TYPE,24H,PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE

CENOAS Q-

10

INDEX

100

110

120

130

900

910

920
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240

230
1260
1270
1280
2000

SAIMPLE LINE 7?9

SA:KET2:AT39-2:SITE,AARDALSTANCEN ; DATE, 1981 ,AUG 25 26;TIME, 1241

1.0
1537.798

SAMPLE TYPE,24H,PUR;x

37 VARIABLES:

VARIABLE

CRNIQLWI~

INDEX

100

110

120

130

900

910

920
1000
1010
1020
1030
1040
1030
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
L1340
1150
1160
1170
1180
1190
1200

VARIABLE DESCRIPTION
MAIN WIND DIRECTION
WIND SPEED;?MS-1
TEMPERATURE ; DEG C
DELTA T:DEC C
SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CARBON:MYC M-3
PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3
s+ FLUORIDE : MYG -3

s+ NAPHTALENE, PAH NG M-3
;2-METHYL NAPUTALENE,PAH:NG
s 1 ~METUYL NAPHTALENE,PAH:NG
;BIPHENYL , PAH; NG M-3
iACENAPHTENE , PAH: NG M-3
;FLUORENE, PAH: NG M-3
+DIBENZOTHIOQPUENE , PAH; NC M-3
1 PUENANTHRENE , PAH: NG M-3

i ANTHRACENE, PAH; NG M-3
1CARBAZOLE ,PAL; NG M-3
:2-METHYL ANTHRACENE,PAH;NG M-3

1 -NETUYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-O

+ FLUORANTHENE, PAH; NG M-3
:PYRENE,PAH NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH;NGC M-3

iBENZO B FLUORENE,PAH;NC M-3

;BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3

s CIIRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NG -3
iBENZO J ~» K / B FLUORANTHENE,PA:1:NG M-
;BENZO GH! FLUORANTHENE,PAH:NGC M-
;BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3

;BENZO A PYRENE BAP.PAH:NC M-3
sPERYLENE, PAH: NG -3

s O-PUENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3

¥-3
M-3

+DIBENZO AC 7/ AH ANTHRACENE,PAH: - M~3
1BENZO GHI PERYLENE,PAH;NG M-3
sANTHANTHRENE, PAH: NG M-3
s CORONENE , PAH: NG 11-3
sTOTAL PAH:NG M-3

*310;

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPERATURE : DEC €

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PART1CLES;MYG M-3

CARBON :MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYG M-3

;FLUORIDE ; MYC M-3

:NAPHTALENE, PAH; NG M-3

:2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3

: 1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3

; BIPHENYL , PAH: NG M-8

:ACENAPHTENE , PAH: NG M-3

+ FLUORENE , PAIL; NG M-3

:DIBENZOTHIOPHENE , PAH ;NG M-3

i PIENANTHRENE , PAI: NG H~3

s ANTHRACENE , PAH; NG M-3

iCARBAZOLE . PAH: NG M-3

:2-METHYL ANTHRACENE,PAH;NG M-3

i 1~METHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-3

: FLUORANTHENE , PAH : NG M-3

i PYRENE, PAHL: NG M-3

:BENZO A FLUURENE,PAH:NC M-3

:BENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3

:BENZO A ANTHRACENE,PAH;NG M-3

s CURYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NG -3

iBENZO J / K + B FLUORANTHENE,PAZ:NC M-

:BENZO CHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-

:BENZO E PYREWE BEP,PAH;NG M-3

:BENZO A PYRENE BAP.PAH;NG M-3

+PERYLENE , PAH; NG M-3

:0~PHENYLENE PYRENE,PAH ;NG M-3

:DIBENZO AC / Al ANTHRACENE,PAH:¥

{BENZO GHI PERYLENE.PAH:NG H-3
ANTHANTHRENE , PAH; NG M-3
:CORONENE , PAI; NG M-3

iTOTAL PAH:NG M-3

M-3

82

SAMPLE LINE 77

SA;KET2:AT38-2:SITE.AARDALSTANCEN ;: DATE, 1981 ,AUG 17 18:TIME.1321 "906;

SAMPLE TYPE.24H,PUR;x

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
1 100
2 110
3 120
+ 130
3 900
6 910
v 920
8 1000
9 1010

10 1020
1 1030
12 1040
13 1050
14 1060
t3 1070
16 1080
17 1090
i8 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1169
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
35 1270
36 1280
a7 2000

SAMPLE LINE Gl

VALUE

2.700

1289.098

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPEIATURE ; DEC C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON : MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE;:;MYG M-3
sFLUORIDE : MYC M-3

i NAPHTALENE ,PAH ;NG M-3

12-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
:1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG -3
+BIPHENYL, PAl; NC M-3
sACENAPHTENE, PAH ;NG M-3

s FLUORENE , PAH; NG M-3
+DIBENZOTHIOPHENE, PAH ;NG M-3

s PHENANTHRENE ,PAH:NG M-3
ANTHRACENE ,PAH: NG M~-3
;CARBAZOLE , PAH: NG M-3

;2-METHYL ANTHRACENE.PAH:NGC M-3

3 1 =NETHYL PHENANTURENE,PAH:NG !M-C

; FLUORANTIENE ., PAH ;NG -3

sPYRENE, PAH: NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3

sBENZO 8 FLUORENE,PAH:{IC -3

sBENZO A ANTHRACENE,PAR:NGC M-3
:CHIRYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH:NG -3
:BENZO J # K ~ 8 FLUORANTUENE,PA.. NC M-
:BENZO Clil FLUQRANTHENC,PAH: NG M-
;BENZO E PYRENE BEP,PAH;NG 11-3
+BENZO A PYRENE DBAP,PAH:NG MN-3
1PERYLENE,PAH;NC M-3

10-PUENYLENE PYRENE,PAH;NG M-3
:DIBENZO AC / AH ANTHRACFNE, P
:BENZO CH! PERYLENE.PAH:NG M-3
SANTHANTHRENE,, PAL s NG 1-3
;CORONENE . PAH; NG M-3
+TOTAL PALL;NGC M-3

SAKET2:AT10-2: SITE, AARDALSTANGEN ; DATE, 1981 ,SEP 02 03;TIIME.0930 0920:

S\NPLE TYPE

37 VARIABLES:

VARIABLE {NDEX
1¢0
110
129
150
200
910
920

WA=

10

+H,PUR;=

VALUE
21.000

3'("‘" 795

VARIABLE DESCRIPTION

FIATH WIHD DIRECTION

WIND SPERD:1S-1

TEMPERATURE :DEC C

DELTA T:DEG €

SUSPENDED PARTICLES :MYG I1-3
CARBON : MYG N-3 -
PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
sFLUORIDE:I[YG T1-3

HAPHTALENE, PAH NG T1-03

s2-MNETHYL NAPHTALENE,PAM NG M-3

1 -MUTAYL WAPUTALENE, PAU:NG N-3
sBIPHENYL, PG M-3
CRUAPITENE, PAIL; NG tI-3

LUORENE. PAIT: iiG M-3

s DIREHZOTHRIDFHFNE , PAH NG 11-3
l‘llFl’:\Y'ﬁll\l HE

ATL: NG (-3
A\.U.x(C -3

M- 3

PAIL: NG -3

MU NG T1-3

LPAIL UG -3

HYLENE PAU:NG M-
IH'NZO JoKsB FLUORANTIIENE, PAU: NG M-3
(g

H-.’l

it it
'YL”IL PYRENE, PG 11-3
E.PAINC 11-3
-3

STOTAL PAf: G i3



SAMPLE LINE 83

SA:KET2:AT41-2;SITE ,AARDALSTANGEN : DATE, 1981 ,SEP 10 11:TIME.0936 =913,

SAMPLE TYPE,24H.PUR;*

37 VARIABLES:

VARIABLE [INDEX
i 100

2 110
3 120
4 130
3 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010
10 1020
! 1030
12 1040
13 1080
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110
20 1120
2t 1130
28 1140
28 1130
24 1160
25 1170
2 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
a2 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280
37 2000

SAMPLE LINE

10.300
+.300
19.800
0.900
3.700
2724.396

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WiND SPEED;MS-1

TEMPERATURE: DEC C

DELTA T;DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3

CARBON; MYC M-3

PART1CULATE FLUORIDE;MYC M-3
;FLUORIDE : MYG M-3

s NAPHTALENE, PAL ¢ NG M-3

+2-METHYL NAPHTALENE.PAH:NG M-3

1 t=-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
tBIPUENYL,PAH: NG M-3
tACENAPHTENE , PAH NG M-3

;s FLUORENE . PAI : NG M-3

+DIDENZOTIO [OPUENE, PAH: NG M-~-3

s PHENANTHRENE , PAH: NC M-3
sANTHRACENE . PAH NG M-3
iCARBAZOLE , PAM ;NG M-3

$2-METUYL ANTHRACENE.PAH:NG M-3

11 -METHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-5

: FLUORANTHENE , PAL : NC M~3
:PYRENE.PAH:NG M-3

sBENZO A FLUORENE,PAH:NG -3

:BENZO D FLUORENE,PAH:NC M-3

+BENZO A ANTURACENE.PAH:NG M-3
sCHRYSENE ~» TRIPUENYLENE.PAU;NG 5-3
sBENZO J # K # B FLUORANTUENE,PAL . NG M~
:BENZO GHUI FLUORANTHENE,PAH;NG M-
+BENZO E PYRENE DEP,PAH:NC M-3
:BENZO A PYRENE BAP,PAH;NG M-3
sPERYLENE. PALL; NG M-3
1O-PHENYLENE PYRENE.PAH;NG M-3
sDIBENZO AC - AH ANTHRACENE, PAH:[i-
+BENZO CIl1 PERYLENE,PAHM:NG M-3
sANTUANTHRENE, PAU: NG M-3
;iCORONENE .PAH:NC M-3

sTOTAL PALI:NG 1M-3

H-3

87
SAKET2:AT43~-2:SITE,AARDALSTANCEN : DATE. 1981 .SEP 26 27:TIME,0749 : 836:
SAMPLE TYPE.24H.PUR:*

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100
2 110
3 120
P 130
5 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010
10 1020
1 11080
12 1040
13 1030
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1110

20 1120
21 1130
82 1140
23 1150
24 1160
25 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1280

7 2000

VALUE

i4.400
16.900
38.300
27.300
0.000
8.600
3.100
0.300
4.300
0.800
3.600

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TEMPERATURE : DEC C

DELTA T:DECG C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CANBON : MYC M-3

PANTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
+FLUORIDE : MYC M-3

s NAPHTALENE , PAH:NC M-3

12~METUYL NAPHTALENE,PAB:NC M-3

s 1=METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
+BIPHENYL.PAH:NG M-3
sACENAPHTENE, PAUL: NG M-3

1 FLUORENE , PAH ;NG -3
;DIBENZOTH I OPIENE . PAH:NC M-3

s PAENANTURENE . PAH: NG M-3
sANTHRACENE . PAH NG M~-3
iCARBAZOLE, PAH: NG M~3

12-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3

1 1-METUYL PHENANTHRENE,PAH:NC M-3

; FLUORANTHENE, PAH ;NG M-3

;PYRENE ,PAH: NG M-3

;BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3

:BENZO B FLUORENE,PAH:NGC M-3

:BENZO A ANTHRACENE,PAH ;NG -3
:CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH:NG -3
;BENZO J » K ~ B FLUORANTHENE,PAZ NC M-
;BENZO CO1 FLUORANTHENE,PAH:NG M-.
sBENZO E PYRENE BEP,PAH:NG MN-3
+BENZO A PYRENE BAP,PAH;NC M-3
sPERYLENE,PAH NG 11-3
;0-PIIENYLENE PYRENE.PAH;NC M-3
:DIBENZO AC 7 AH ANTHRACENE,PAH:!
:BENZO GA! PERYLENE,PAH:NG M-3
sANTILANTHRENE , PAO : NG -3
;CORONENE.PAH: NG M~3

1TOTAL PAH:NC M-3

M-3

83

SAMPLE LINE 85

SA:KET2:AT42-2:SITE,AARDALSTANGEN: DATE, 1981 ,SEP 18 19;TIME.0930 1010;

SANPLE TYPE,29H.PUR:*

37 VARIADLES:

VARIABLE INDEX
1 100
2 110
3 120
+ 130
b 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010
10 1020
11 1030
T2 1040

13 1050
(X3 1060
{3 1070
i6 1080
t? 1090
18 1100
19 1110
20 1120
21 1130
23] 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1180
S 1190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
a2 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1289
37 2000

SAMPLE LINE 89

4.300
4.000

537.399

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;:#MS-1

TENPERATURE: DEC C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
CARBON :NYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3
;FLUORIDE : MYGC M-3
NAPHTALENE,PAH: ¥C M~3

=METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
=METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
[PUENYL ,PALI; NG M-3
CERAPHTENE,PAR:NG M-3
LUORENE.PAH:NC M-3 5

I BENZOTII I OPHENE , PAH ; XC M-3
HENANTURENE, PAH ;NG M~3
sANTHRACENE . PAH:NG ¥M-3
:CARBAZOLE, PAH: NG M~3

+2-METUYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3
+1-METHYL PHENANTHRENE.PAH:NG M-3
1 FLUORANTHBENE . PAH:NC ¥M-3
YRENE,PAI: NG M-3

sBENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
;BENZO B FLUORENE.PAH:NG M-3
(UENZO A ANTURACENE,PAH:{C M-8
1CHRYSENE ~ TRIPUENYLENE.PAH:NG M-3
iBENZO J ~» K 7 B FLUORANTHENE,PAY NG M-
iBENZO GUI FLUQRANTHENE,PAH;HC M-
sBENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3
:DENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
sPERYLENE.PAI: NG M-3

;0-PHENYLENE PYHRENE.PAH:NC M-3
sDIBENZO AC / AH ANTIURACENE,PAH;! M-3
1BENZO CHI PERYLENE.PAH:NG M-3
SANTIANTHRENE, PAL; NC -3
;CORONENE, PAI ;NG M-3

iTOTAL PAH:NG -3

SAIKET2:AT44-2:51TE,AARDALSTANGEN: DATE. 1981 ,0CT 04 05;TIME,0639 1225;

SAMPLE TYPE.24H,PUR;:x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100

2] 110
3 120
4 130
3 900
6 910
7 920
8 1000
9 1010
10 1020
1 1030
a2 1040
13 1030
14 1060
13 1070
16 1080
17 1090
18 1100
19 1o
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
28 1200
29 1219
an 1220
81 1230
32 1240
33 1250
34 1260
38 1270
36 1280
37 2000

1.600
3.460
2.3C0
5.800
O.Low
1.800

1838.790

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:!S-1

TEMPERATURE: DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON ; MYC M-3

PANTICULATE FLUORIDE;MYG M-3

s+ FLUORIDE : MYG !M-3

¢ NAPHTALENE ,PAII; NG M~-3

12~-METHYL NAPHTALENE,PAH:;NGC M-3

: 1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NGC M-3
:BIPHENYL,PAH ;NG M-3 o
sACENAPHTENE,PAH: NG M-3
+FLUORENE.PAH: NG M-3
;DIBENZOTHIOPHENE,PAH:NC M-3

s PHENANTHRENE . PAH: NG -3
sANTHRACENE , PAH: NC M-3
;CARBAZOLE,PAH: NG M-3

+2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NC M-J

: L=METHYL PHENANTHRENE,PAH:NC -2
;s FLUORANTHENE., PA#: G -3

+PYRENE ,PAH: WG -3

+BENZO A FLUORENE,PAH;NC M-3
+BENZO B FLUORENE,PAH:NG M-3
:BENZO A ANTHRACENE,PAH:NGC M-3
1CHRYSENE / TRIPHENYLENE,PAH:NG M-3
sBENZO J » K » B FLUORANTHENE,PAH, NG M-
+BENZO CHA! FLUORANTHENE,PAH:NGC M-
sBENZO £ PYRENLE BEP,PAILNG 1M-3
;BENZO A PYRENE BAP.PAH;NG M-3

s PERYLENE, PAIL:NG N-3

;O-PHENYLENE PYRENE,PAH:NG N-3
+DIBENRZO AC / AH ANTURACENE.PAH:I M-3
:BENZO CHI PERYLENE,PAMI:NG M-3
SANTHANTURENE , PAL; NC 1=

;s CONONENE , PAI; NG M-3

+TOTAL PAHNG M-3




SAMPLE LINE 91
SA;KET2:AT+43-2:SITE,AARDALSTANGEN : DATE, 1981 ,0CT 12 13;TIME,1239 1230,
SAMPLE TYPE,.24¢H,PUR;x

37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 - 21.000 MAIN WIND DEIRECTION
2 110 2.200 WIND SPEED:MS-1
3 120 0.000 TEMPERATURE;:DEC C
4 130 0.000 DELTA T:DEG C
3 900 21.100 SUSPENDED PARTICLES;MYG M-3
6 910 3.120 CANBON:MYG M-3
7 920 0.100 PARTICULATE FLUGRIDE:MYC M-3
-8 1000 2.300 ;FLUORIDE:MYC M-3
9 1010 47.600 NAPHTALENE,PAH;NG -3
10 1020 17.400 ;2-METHYL NAPHTALENE,PAH;NGC M-3
11 1030 12.100 ;1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
12 1040 36.200 ;BIPHENYL.PAH:NG M-3
13 1050 £126.000 ;ACENAPHTENE,PAH:NG M-3
14 L1060 183.000 ;FLUQRENE.PAfl;NC M-3
13 1070 107.000 ;DIBENZOTHIQPHENE,PAH;NG M~3
16 1080 1001.000 ;PHENANTHRENE,PAH:NC M-3
17 1090 99.900 ;ANTHRACENE,PAH;NG M-3
- 18 1100 0.000 ;CARBAZOLE.PAH:NG M-3
19 1110 0.000 2-METHYL ANTHRACENE.PAH:NC M-3
20 1120 25.300 ;1-METHYL PHENANTHRENE,PAH;NC M-3
21 1130 329.000 ;FLUORANTHENE,PAH:NG M-3
22 1140 179.000 ;PYRENE.PAH:NG M-3
23 1150 23.000 :BENZO A FLUORENE.PAH:NC M~3
24 1160 19.600 :BENZO B FLUORENE,PAH;NC M-3
23 1170 25.600 ;DENZO A ANTHRACENE.PAB:NGC M-3
26 1180 33.300 :;CHRYSENE / TRIPHENYLENE PAH;NGC
27 1190 33.900 :BENZO J / K 7 B FLUORANTHENE, P/
28 1200 9.000 :BENZO GUI FLUORANTHENE,PAH:NG M-
29 1210 8.700 ;BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3
30 1220 3.100 BENZO A PYRENE BAP,PAH:NGC M-3
31 1230 t.300 ;PERYLENE,PAH;NG M-3
32 1240 3.200 ;O-PHENYLENE PYRENE,PAH;NG M-3
33 1250 1.900 DIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE.PAR:Y. M-3
34 1260 3.900 ;BENZO CH! PERYLENE.PAH:NC M-3
33 1279 0.000 ANTHANTHRENE,PAH:NC -3
36 1280 0.000 ;CORONENE.PAH;NG -3
37 2000 2325.396 ;TOTAL PAH:NG M-3
SAMPLE LINE

SA;KET2;AT47-2;SITE,AARDALSTANGEN ; DATE, 1981 ,0CT 28 29:TIME.0857 ~930:
SAMPLE TYPE,24H,PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 38.000 MNAIN WIND DIRECTION
2 110 2.800 WIND SPEED:MS-1
3 120 9.000 TEMPERATURE:DEG C
4 130 0.000 DELTA T;DEC C
5 200 51.000 SUSPENDED PARTICLES;MYG M-3
6 910 10.720 CARBON:MYC M-3
7 920 ©.400 PARTICULATE FLUORIDE;MYG M-3
8 1000 2.600 ;FLUORIDE:MYG M-3
9 1010 3.700 ;;NAPHTALENE,PAH:NG M-3
10 1020 2.100 ;2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
11 1030 1.200 ;1-METHYL NAPUTALENE,PAH:NGC M~3
12 1040 12.600 ;BIPHENYL,PAH:NG M-3
13 1030 22.900 ACENAPHTENE.PAH:NG M-3
14 1060 66.700 ;FLUORENE,PAH:NG M-3
13 1070 38.100 ;DIDENZOTHIOPHENE,PAH:NG M-3
16 1080 738.000 PHENANTHRENE,PAH:NG -3
17 1090 32.500 ANTURACENE,PAH;NC M-3
18 1100 0.000 ;CARBAZOLE,PAH:NG M-3
19 1110 0.000 ;2-METHYL ANTHRACENE.PAH:NGC M-3
20 1120 14.600 ;|-METHYL PHENANTHRENE,PAH:NGC M-0
21 1130 343.000 FLUORANTHENE,PAH;NG M-3
22 1140 199.000 ;PYRENE,PAH:NG M-3
23 1130 31.100 ;BENZO A FLUORENE,PAH:NGC M-3
24 1160 22,800 ;BENZO B FLUONENE.PAH:NC M-3
23 1170 35.900 ;BENZO A ANTHRACENE,PAH;NG M-3
26 1180 47.000 ;CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE,PAH:NG -3
27 1190 42.300 :BENZO J ~ K 7 B FLUORANTHENE,PAH:NG M-
28 1200 0.000 ;BENZO CHI FLUORANTUENE,PAH;KG M- .
29 1210 17.700 :BENZ0 E PYRENE BEP,PAH;NGC M-3
30 1220 10.700 ;BENZO A PYRENE BAP.PAH;NC M-3
31 1230 1.800 ;PERYLENE,.PALI:NC M-3
2 1240 11.100 ;O0-PUENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
33 1230 2.900 ;DIBENZO AC ~ AH ANTHRACENE,PAH:Y. M-3
34 1260 12.700 ;BENZQ GH1 PERYLENE,PAH:NC M-3
33 1270 0.900 ;ANTHANTHRENE,PAH:NG M-3
36 1280 6.500 ;CORONENE,PAH:NG M-3

37 2000 1737.798 :TOTAL PAI:NC M-8

\
SAMPLE LINE 93

SA:KET2:AT46-2:SITE,AARDALSTANGEN : DATE. 1981 ,0CT 20 21;TIME,0925 .833;:
SAMPLE TYPE,24H,PUR;*

37 VARIABLES:

VARTABLE [NDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION

1 100 6.000 MAIN WIND DIRECTION

2 110 t.400 VWIND SPEED:MS-1

3 120 0.000 TEMPERATURE:DEG C

4 130 ©.000 DELTA T;DEG C
*3 900 33.100 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3

6 910 8.130 CARBON:MYC M-3

k4 920 2.000 PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3

8 1000 3.000 :FLUORIDE;MYC M-3

9 1010 12.200 NAPHTALENE,PAH:NG M-3

10 1020 7.300 ;2-METHYL NAPHTALENE,PAH;NGC M-3
11 1030 4.800 ;1-METUYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
12 1040 4.200 ;BIPUENYL.PAH;NG M-3

13 1030 43.700 ACENAPHTENE,PAH ;NG M-3
14 1060 119.000 FLUORENE,PA:NG -3

15 1070 37.600 ;DIDBENZOTHIOPHENE,PAH:NG M-3

16 1080 367.000 ;PHENANTHRENE.PAII;NG M-3

1?7 1090 6.200 ANTIHRACENE.PAH ;NG M-3

18 1100 0.000 CARBAZOLE,PAH:NG M-3

19 1110 0.000 ;2-}ETHYL ANTURACENE,PAH;NG M-3
20 1120 29.900 ;1-METHYL PHENANTHRENE,PAH;NG M-3
21 1130 299.000 ;FLUORANTHENE.PAU:NG M-3
22 1140 170.000 ;PYRENE,PAH:NG M-3
23 1130 34.800 :BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
24 1160 36.600 ;BENZO B FLUORENE.PAH:NGC M-3
23 1170 42.000 BENZO A ANTHRACENE.PAH:NG M-3
26 1180 73.800 CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH:NC -3
27 1190 63.000 :BENZO J ~» K / B FLUORANTHENE,PAL. NC M-
28 1200 0.000 ;BENZO GHI FLUORANTUHENE,PAH:NG M-
29 1210 22.800 ;BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
30 1220 13.600 :BENZO A PYRENE BAP,PAH;NG -3
31 1230 3.000 PERYLENE.PAU:NG -3

32 1240 14.000 ;0-PHENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3
33 1230 3.800 :DIBENZO AC ~/ AH ANTURACENE.PAU:. M-3
34 1260 1+4.500 ;BENZO GU! PERYLENE,PAU:;NC M-3
33 1270 0.000  ;ANTHANTURENE, PAlL; NG M-3
36 1280 3.300 ;CORONENE,PAIl; NG N-3

37 2000 1661.998 ;;TOTAL PALL:NG M-3

SAMPLE LINE 97
SA;KET2:AT48-2:3ITE, AARDALSTANCEN : DATE, 1981 ,NOV 05 06;TIME, 1325 .248;
SAMPLE TYPE,24H.PUR;*

37 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
1 100 19.000 MAIN WIND DIRECTION
2 110 2.900 WIND SPEED:MS-1
3 120 0.000 TEMPERATURE;DEGC C
4 130 0.000 DELTA T:DEGC C
3 900 30.500 SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
6 910 7.320 CARBON:MYG M-3
5 920 0.100 PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
8 1000 2.600 FLUORIDE:MYG M-3
9 1010 53.3500 :NAPRTALENE,PAH:NG M-3
10 1020 21.800 ;2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
11 1030 14.900 ;1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
12 1040 80.700 (BIPHENYL.PAH:NG M-3
13 1030 25.100 ;ACENAPHTENE,PAH ;NG M-3
14 1060 44.700 FLUORENE,PAH;NC M~3
13 1070 +4.800 ;DIBENZOTHIOPHENE,PAli:NC M-3
16 1080 454.000 PHENANTHRENE.PAH:NC M-3
17 1090 26.100 ANTHRACENE,.PAH:NG -3
18 1100 0.000 ;CARBAZOLE.PAH:NG M-3
19 1110 0.000 ;2-METHYL ANTHRACENE,PAH;NG M-3
20 1120 6.200 ;1-METHYL PAENANTHRENE,PAH:NG M-y
21 1130 131.900 ;FLUORANTHENE,PAH: NG t-3
22 1140 67.300 ;PYRENE,PAH:NG -3
23 1130 3.200 ;BENZO A FLUORENE,PAH;NG M-3
29 1160 4.700 ;UENZO B FLUORENE,PAH;NG M-3
23 1170 11.900 ;BENZO A ANTHRACENE.PAH;NG M-3
2 1180 19.200 ;CHRYSENE -~ TRIPUENYLENE,PAH;NC -3
2 1190 22.700 DENZ0 J # K / B FLUORANTHENE.P. NC M-
28 1200 0.000 ;BENZO CHO! FLUORANTUENE,PAB:NG -
29 1210 6.900 ;DENZO E PYRENE BEP,PAH;NG M-3
30 1220 3.200 ;BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
31 1230 ©0.700 PERYLENE,PAII:NC M-3
32 1240 4.700 :0-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
33 1230 1.300 :DIBENZO AC ~ AU ANTHRACENE,PAH:!" M~3
34 1260 4.200 BENZO Gt PERYLENE.PAH:MGC M-3
33 1270 0.000 ANTHANTHRENE, PAM;NG M-3
36 1200 ©0.000 ;CONONENE,PAII;NC M-3
a7 2000 1054.999 ;TOTAL PAU;NG M-3



\MPLE LINE 9
\;KET2:AT49-2
UMPLE TYPE,.24H,.PUR;%

37 VARIABLES:

ARIABLE

VONGE DR

INDEX

100

110

120

130

900

210

920
1000
1010
1020
1030
1040
1030
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160

SAMPLE LINE 1903
SA;KET2:AT32-2:S1TE,AARDALSTANGEN ; DATE ., 1981 ,DEC 07 08;TIME.0847 - 903:
SAMPLE TYPE.24H.PUR:x

37 VARIABLES:

VARIABLE

CONOARL LI~

10

INDEX
100

110
120
130
90
210
920
1000
1010
1020
1030
1040
1030
1060
1070
1080
1090
1100

VALUE
18.000

1639 498

1524.098

9
:SITE,AARDALSTANGEN ; DATE, 1981 ,NOV 13 14:TIME, 1246 :1249;

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1

TEMPERATURE:DEG C

DELTA T;:DEG C

SUSPENDED PARTICLES;MYC M~3
CARBON: MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE;:MYG M-3
;FLUORIDE ; tYG M~3

; NAPHTALENE ,PAIl; NG M-3

;2-METIYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3

3 1-METHYL NAPETALENE,PAH;NG M-3
1BIPHENYL.PAH:NG M-3

sACENAPHTENE ,PAH:NC M-3

;i FLUORENE, PAH: NG M-3
:DEBENZOTHIOPHENE, PAH:NG 1M-3

s PHENANTHRENE , PAIL: NG M-3
sANTHIRACENE . PAB ;NG M-3
;CARBAZOLE , PAH ;NG M-3

;2-METHYL ANTHRACENE,PAH;NG M-3

s 1-METHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M-U
s FLUORANTOENE , PAH NG -3

s PYRENE,PAH;NG M-3

sBENZO A FLUORENE,PAH;NG M-3
;BENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3
sBENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
;CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH;NG [{-3
sBENZO J # K ~ B FLUORANTHENE,PAY NG M-
;BENZO CH! FLUORANTHENE,PAH:NG M-.
:BENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3
1BENZO A PYRENE BAP.PAH:NG M-3
;PERYLENE.PAH ;NG M-3

sO~PHENYLENE PYRENE,PAH:;NG M-3
:DIBENZO AC ~ AH ANTHURACENE,PAH:: M-3
+BENZO CHI PERYLENE,PAH:NG M-3
sANTHANTHRENE . PAH: NG M-3

s CORONENE . PAU: NG M-3

;TOTAL PAH:NC M-3

VARIABLE DESCRIPTION
MAIN WIND DIRECTION
WIND SPEED;:MS-1
TEMPERATURE:; DEC C
DELTA T:DEG C
SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3
CARBON ; MYG -3
PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3

;s FLUORIDE ; MYC M~3
:NAPHTALENE, PAR ;NG M-3

;2-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
:1-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
+BIPHENYL,PAH;NC M-3
sACENAPHTENE, PAH: NG M-3

sFLUORENE .PAH:NC M-3 -

s DIBENZOTHIQOPHENE , PAH: NG M-3

: PHENANTURENE , PAH: NG M~-3
sANTHRACENE, PAH: NC M-3
:CARBAZOLE . PAH; NG M-3

12~METUYL ANTURACENE.PAH;NG M-3

+ 1-METHYL PHENANTHRENE ,PAH:NG M-C
s FLUORANTHENE , PAH; NG M-3

s PYRENE,PAH: NG M-3

sBENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3
;BENZO B FLUORENE,PAH ;NG -3
+BENZO A ANTHRACENE,PAH: NG M-3
+CHRYSENE ~ TRIPHENYLENE.PAH;NG 2:-3
;BENZO J ~ K ~ B FLUORANTHENE,PAL NG M-
;BENZO CHI FLUORANTHENE,PAH:NG M-.
+BENZO E PYRENE BEP.PAH:NG M-3
sBENZO A PYRENE BAP,PAH;NG M-3
sPERYLENE . PAH; NG M~3

+O-PHENYLENE PYRENE,PAH:;NG NM-3
-DIUENZO AC 7 AH ANTURACENE PAH:i.. M-3
+BENZO CRI PERYLENE,PAH:NG M-3
sANTHANTHRENE, PAH : NG M-3
+CORONENWE , PAH; NG M-3

s TOTAL PAH:NG 1M-3

SAMPLE LINE 101!
SA;KET2:AT50-2;SITE,AARDALSTANGEN : DATE. 19681 ,NOV 21 22;TIME, 1433 .337:

SAMPLE TYPE.24H.PUR;x

37 VARIABLES:

VARIABLE

CONF LW~

10

INDEX
10

1200
1210

1230
1240
1250
1260
t270
1280
2000

SAMPLE LINE 105
SA:KET2:AT53-2:SITE,AARDALSTANCGEN: DATE, 1981 ,DEC 15 16;TIME, 1102 * 948:
SAMPLE TYPE,24H.PUR:*

37 VARIABLES:

VARIABLE

CONPAR DN~

10

INDEX
10!

1160
1170

1190
1200
1210
1220
1230
1240
1230
1260
1270
1230
2000

VALUE VARIABLE DESCRIPTION
21.000 MAIN WIND DIRECTION
3.000 WIND SPEED;MS-1
0.000 TEMPERATURE:DEC C
0.000 DELTA T:DEG C
32.800 SUSPENDED PARTICLES;MYC M-3
12.000 CARBON:MYC M-3
. 100 PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
.500 ;FLUORIDE:MYC M-3
s NAPHTALENE,PAH;NC M~-3
-600 ;2-NETHYL NAPHTALENE,PAH:NG M~-3
.700  ;1~-METHYL NAPUTALENE,PAH;NC M~-3
.400 ;BIPHENYL,PAII: NG M-3

25.700 ;;ACENAPHTENE.PAH;NG M-3
31.300 ;FLUORENE,PAH;NC M-3
t7.400 :DIBENZOTHIOPHENE.PAH:NG M-3
150.000 ;PHENANTHRENE,PAH:NG M-3
12.600 ANTHRACENE.PAH:;NG M-3
0.090 -;CARBAZOLE,PAH:NG M-3 )
©.000 2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3
3.800 :1-METHYL PHENANTHRENE,PAH:NC M-U
69.000 ;FLUORANTUENE,PAH:NG M-3
41.300 PYRENE.PAI;NG M-3
10.300 ;BENZO A FLUORENE,PAH;NG M-3
9.000 BENZO B FLUORENE,PAIl:NC M-3
16.600 :BENZO A ANTHRACENE.PAH:NC M-3
19.000 ;CHRYSENE ~/ TRIPHENYLENE,PAH:NC -3
13.700 BENZ0 J / K / B FLUORANTHENE, P, NC M-

<000 :BENZO GHI FLUORANTHENE,PAU:NG
<000 .DLNZO E PYRENE BEP,PAI{;NG -3
.400 DENZ0 )\ PYRENE BAP,PAH:NG M-3
.700 ;PERYLENE.PAH:NC -3

-390 ;O-PHENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3
iDIBENZO AC / AH ANTHRACENE.PAH:i' M-3
.200  BENZO0 Gl PERYLENE.PAH:NG M-3

<000 ANTHANTIIRENE, PAH: NG M-3

.00  :CONOHENE,PAII;NC M-3

-300  TOTAL PAM NG M-3

CO0RLOWOL RO
-3
<
<

-
oW

VALUE VARIABLE DESCRIPTION

12.000 MAIN WIND DIRECTION

0.700 WIND SPEED:MS-1

0.000 TEMPERATURE:DEC C

0.000 DELTA T:DEG C

67.900 SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
19.210 CARBON;:MYC M-3

7.330 PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3

9.700 FLUORIDE:MYC M-3
116.000 :NAPHTALENE.PAH:NC M-3
75.000 =METHYL NAPUTALENE.PAH:NC M-3
4.200 =METHYL NAPHTALENE,PAH:;NG M-3
49.100 {PHENYL ,PAH; NG M-3
230.000 ACENAPHTENE ,PAH NG M-3
197.000 ;}LUOKLNL PAH: NG M-3
109.000 DIBEVLOTHIOPHENE PAR:;NG M-3
939.000 ;;PHENANTHRENE,PAH:NC M-3
38.600 ANTHRACENE.PAH:NC -3
0.000 ;CARBAZOLE,PAH:NC M-3
0.000

;2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3

i | ~METHYL PHENANTHRENE,PAH:;NC M-C
LUORANTHENE , PAH:NC M-3
sPYRENE,PAH:NC N-3

sBENZO A FLUORENE,PAH:;NC M-3
‘DLNZO B FLUORENE,PAH:NC M-3
ENZO A ANTHRACENE,PAH;NC M-3

ENZO CH! FLUORANTHENE,PAH:NG M-

ENZO E PYRENE BEP,PAH:NG M-3

ENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3

ERYLEne  PAIL; NG M-3

-PUENYLENE PYRENE,PAH;NC M~-3

[REHZ0 AC ~» AN ANTHRACENE.PAN:: M-3
iZ0 CH! PERYLENE.PAII:NGC M-3

HTUANTIIRENE . PAH : UG -3

iCORGIIZNE ., PAH: NG M-3

9.029
3706.297 ;TOTAL PAH:NG M-3



SAMPLE LINE 107
SAKET2:ATS4-2;SITE ,AARDALSTANCEN ; DATE, 1981 ,DEC 23 24,;TIME,08t6 022;

SAMPLE TYPE.24H.PUR;%

37 VARIABLES:

VARIABLE

ohNGUudOW-

10

INDEX
100

110

120

130

900

910

920
1000
1010
1020
1030
1040
1030
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1130
1160
1170
1180
1190
1200
t210
1220
1230
1240
1230
1260
1270
1280
2000

SAMPLE LINE (11
SA:KET2;AT36-2:SITE, AARDALSTAHCEN DATE,1982,JAN 09 10:TIME,1330 :339:

SAMPLE TYPE 24H,PUR; x

37 VARIABLES:

VARIABLE

SN ALLOW—~

10

INDEX
100
1o
120
130
900
910
920

1000
toL0
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1130
1160
1170
1180
1190
1200
1210

381. 1199

VARIABLE DESCRIPTTON

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS~1

TEMPERATURE ; DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES;:MYG M-3

CARBON :MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
sFLUORIDE : MYC M=3

i NAPHTALENE, PAH: NC M-3

:2-METHYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
+1=-METHYL NAPUTALENE,PAH:NG M-3

1 BIPHENYL,PAH NG N-3
:ACENAPHTENE, PAH ;NG M-3

s FLUORENE, PAII: NG M-3
;DIBENZOTHIQPHENE ,PAH:NC M=3

s PHENANTHRENE , PAH ;NG N-3
sANTHIWCENE , PALL i NC M-3
1CARBAZOLE ,PAH NG M-3

+2=-METHYL ANTHRACENE,PAH:NC M-3
:1=METUYL PHENANTHRENE,PAH(NC MN-0

; FLUORANTHENE, PALl: NG M-3

s PYRENE,PAH ;NG M-3

1BENZO A FLUORENE,PAH:NC M-3
:BENZO B FLUORENE.PAH:NC M-3
;BENZO A ANTHRACENE.PAH:NG 11-3
;CNNYSENE ~ TRIPUENYLENE.PAH:NG -3
:BENZO J ~» K / B FLUORANTHENE.PA
;BENZO GHI FLUORANTHENE,PAH:NGC M-
;BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M-3
:BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
:PERYLENE,PAU: NG M-3
:0-PHENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3
;:DIBENZO AC / AH ANTHRACENE,.PAH: M-3
;BENZO CH! PERYLENE.PAH:NG M-3
sARTHANTHRENE . PAH ;NG M-3
;CORONENE , PAIL; NG M~-3

i TOTAL PAH;NG M-3

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MNS-{

TEMPERATURE ;: DEG C

DELTA T:DEG C

SUSPENDED PARTICLES:MYG M-3

CARBON : MYCG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3
;FLUORIDE :MYG M~3

i NAPHTALENE, PAH ;NG M-3

$2=METHYL NAPHTALENE,PAR:NC M-3

+ 1 -METHYL NAPATALENE,PAH:NC M-3
sBIPHENYL.PALL: NG M-3

s ACENAPHTENE, PAH:NC M-3

s FLUORENE ,PAH: NG M-3
+DIBENZOTHIOPHENE . PAH: NG M-3

s PHENANTHRENE, PAH: NG M-3
sANTHRACENE . PAH : NG M-3
sCARBAZOLE . PAH: NG M-3

32=METHYL ANTHRACENE,PAH;NG M-3

s 1=PIETHYL PHENANTHRENE,PAH:NG M~
1 FLUONANTHENE, PAH : NC M-3
sPYRENE,PAH: NG N-3

:BENZO A FLUORENE,PAH:NGC M-3
;BENZG B FLUORENE.PAH;NC M-3
1BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
;CIHRYSENE ~ TRIPUENYLENE,PAH:NC i*-3
iBENZO J # K » B FLUORANTHENE,PAL NG M-
;BENZO CHI FLUORANTHENE,PAH:NG NN~
thNZO € PYRENE BEP,PAH:NG M-3
:BENZO A PYRENE BAP,PAH:;NG M-3
sPERYLENE,PAH:NC M-3

:0~PHENYLENE PYRENE.PAH;NG M-3
sDIBENZO AC ~» AH ANTHRACENE.PAH;” M-3
;BENZO GHI PERYLENE,PAH:NC M-3
sANTHANTHRENE, PAH: NG M-3

s CORONENE, PAH ;NG M-3

s TOTAL PAH;NG M-3

86

SAMPLE LINE 109
SA:KET2:AT33-2:SITE,AARDALSTANGEN : DATE, 1982, JAN 02 03;TIME, 1224

SAIPLE TYPE,24H.PUR;=

37 VARIABLES:

VARIABLE

CVDNTGAL LN~

IRDEX

100

110

120

130

900

210

920
1000
1010
1020
1030
1040
1030
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1130
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220

T 1230

1240
1230
1260
1270
1280
2000

SAMPLE LINE 113
SA:KET2:AT37-2:S{TE,AARDALSTANCEN ; DATE, 1982 ,JAN 17 18:TIME,.1226
SAMPLE TYPE.24H,PUR:*

37 VARIADLES:

VARIABLE

CRAN AR~

10

INDEX
100

110
120
130
900
210
920
1000
1010
1020
1030
1040
1030
1060
1070
1080

2000

3.900
1371.3%8

9976.088

VAR{ABLE DESCRIPTION
MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;:II3-1
TEMPERATURE : DEC C

DELTA T:DEG C
SUSPENDED PARTICLES;:MYC M-3
CARBON : MIYC M-3

PARTICULATE FLUORIDE;MYC M-3

s+ FLUORIDE : MYG M-3

1 NAPHTALENE , PAH ;NG -3

+2-METUYL NAPHTALENE,PAR:NC M-3

i 1-METHYL NAPHTALENE,PAH;NG M-3
sBIPHENYL,PAH:NG -3
sACENAPHTENE,PAH ;NG M-3
+FLUORENE, PAH: NG M-3

+ DIBENZOTHIOPHENE , PAH: NG M-3

: PHENAETHRENE , PAH NG 1-3
sANTHRACENE . PAII: NG M-3
sCARBAZOLE , PAH: NG M-3

;2-METHYL ANTHRACENE,PAH:;NC M-3

s 1=-METHYL PHENANTURENE,PAH:NC M-U
i FLUORANTHENE , PAU KRG M1-3

; PYRENE, PAH ;NG N-3
ENZ0 A FLUORENE,PAH:NG M-3
:BENZ0 B FLUORENE,PAH:NC M-3
i BENZO A ANTHRACEWE,PAH (NG M-3
(CHRYSENE 7 TRIPHUENYLENE,PANNC °
t1BENZO J 7 K / B FLUOHANTHENE,P.
sBENZO CUI FLUORANTHENE,PAUL: NG -
BENZO E PYRENE BEP,PMI:NG M-3

“NZ0 A PYHRENE BAP,PA:NG M-3
PhHYLENt PAUL:NG M-3
PHENYLENE PYRENE.PAH:NC M-3
1DUIBERZO AC 7 All ANTHRACENE, PAIL:"
Z0 CH1 PFRYLENE,PAH:NC M-3
SANTHANTIHRENE, PALL: NG M-3
1CORONENE , PAIL; NG 11-3
1 TOTAL PAIl:NG M-3

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;:MS-1
TEMPERATURE:DEC C

DELTA T:;DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CARBON :MYC M~3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3

s FLUORIDE: MYG M-3

s NAPUTALENE,PAH: NG ¥M-3
;2~METUYL NAPHTALENE,PAH:NG M-3
3 L=METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3
;BIPHENYL,.PAH NG M-3
sACENAPHTENE, PAH: 1IC M-3
+FLUORENE . PAH[; NG M-3

s DIBENZOTUIOPHENE ,PAH; NG M-3

s PUENANTHRENE, PAH:NC M-3
1ANTHRACENE ,PAH:;NC M-3
:CARBAZOLE, PAH: NG M-3

:2-METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3

+ 1-METHYL PUENANTHRENE,PAH:NG M-

s FLUORANTHENE , PAH: NG 1M-3
+PYRENE, PA: NG M-3

:BENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
sBENZO B FLUORENE.PAH ;NG M-3

s BENZO A ANTHRACENE,PAII:NG M-3
sCIIRYSENE ~ THUPHENYLENE,PAH:NG
+BENZ0 J ~» K 7 B FLUORANTHENE.PA
sBENZO ClUI FLUORANTHENE,PAH:NG M-
sBENZO E PYRENE BEP,PAH NG -3
;BENZO A PYRENE BAP,PAH:NC M-3
sPERYLENE, PAIL; NG M-3
sO-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
sDIBENZO AC 7 AH ANTHRACENE,PAHN:
sBENZO Clll PERYLENE.PA:NG M-3
ANTHANTURENE, PAIL NG #-3

i COROHENE , PAHNC M-3

sTOTAL PAILING M-3

314

3
NC M-

940

3
NC M-



SAMPLE LINE 113

SA:KET2:AT38-2:SI1TE ,AARDALSTANGEN ; DATE, 1982, JAK 23 26:TIME.0835 .318:
SAMPLE TYPE,24H.PUR:»

37 VARIABLES:

VAR{ABLE [NDEX
1 3

00

2 110

3 120

4 130

3 9200

[ 910

e 920

8 1000

9 1010

10 1020
[y 1030
12 1040
13 1030
4 1060
13 1070
16 1080
17 1090
t8 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1130
24 1160
23 1170
26 tt8o
27 (190
28 1200
29 1210
30 1220
31 1230
82 1240
33 1250
34 1260
33 1270
36 1289
37 2009

SAMPLE LINE 119

4.100
4814.294

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED:MS-1

TENPERATURE : DEC C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CANBON : MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYG M-3

s FLUORIDE : MYC M-3

s NAPHNTALENE,PAR NG M-3

:2=METUYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
+1=METHYL NAPHTALENE,PAH;NC M-3

s BIPHENYL ,PAH ;NG M-3
sACEUAPHTENE , PAH;NC M-3

1+ FLUORENE , PAH:NC M-3
:DIBENZOTHIOPHENE ,PAR;NC M-3

s PHENANTHRENE . PAH: NC M-3
tANTHRACENE, PAH NG M-3

+CARBAZOLE .PAH:NC M-3

+2=METHYL ANTHRACENE,PAH:NG M-3

: | =METUYL PHENANTHRENE,PAH:;NG M-
: FLUORANTHENE . PAH: NG M-3
+PYRENE,PAH: NG M-3

+BENZO A FLUORENE,PAR:NC M-3
:BENZO B FLUORENE,PAH:NC M-3
sBENZO A ANTHRACENE,PAH ;NG M-3
sCHRYSENE ~ TRIPUENYLENE,PAH;NC :.-3
:BERZO J ~ K # B FLUORANTHENE.PA.. NC M-
sBENZO CH! FLUORANTUENE,PAH:NGC M-
sBENZO E PYRENE BEP,PAH:NG 1M-3
sBENZO A PYRENE BAP.PAH;NG M-3

s PERYLENE,PAH: NG M-3

;O=-PHENYLENE PYRENE,PAH:NG M-3
1DIBENZO AC ~# AR ANTHRACENE.PAH:i- NM-3
:BENZO GliI PERYLENE,PAH:;NG -3
sATHANTHRENE . PAH: NG PM-3
+CORONENE , PAH ;NG M-3

;TOTAL PAH;NG M-3

SA:KET2:AT60-2;SITE ,AARDALSTANCEN ; DATE, 1982 ,FEB 10 (1 :TIME.0842 219;:
SAMPLE TYPE,24H .PUR:®

37 VAR{ADLES:

VAR{ABLE INDEX
100

t
2 1o
a 120
+ 130
3 900
6 910
o 920
8 1000
9 1010
10 1020
11 1030
12 1040
13 1030
1+ 1060
13 1070
(¥ 1080
17 1090
10 1100
19 1110
20 1120
21 1130
22 1140
23 1150
24 1160
23 1170
26 1180
27 1190
23 1200
29 1210
30 1220
31 1230
32 1240
33 1230
34 1260
33 1270
36 1280

37 2000

1.3720
1948.697

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;:MS-1

TEMPERATURE ; DEG C

DELTA T:DEC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M~3
CANBON : MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3
+FLUONIDE ; MYG M-3

s NAPUTALENE , PAH NG M-3

+2-METHYL NAPHTALENE,.PAH:NGC M-3

: 1 =METUYL. NAPHTALENE , PAH: NG M-3
+BIVMENYL,PAH NG M-3
sACENAPUTENE , PAH:NC I &

s FLUORENE . PAH ;NG PMI-3
:DIBENZOTHIOPHENE, PAH: NG M-3

s PHENANTHRENE , PAH ;NG M-3
tANTHRACENE . PAH: NG M-3

$CARBAZOLE ,PAH:NC M-3

12-METHYL ANTHRACENE,PAH;NC M-3
+1-METIIYL PHENANTHRENE,PAH:;NG M-
s FLUORANTHENE , PAH: NG -3

sPYRENE, PAH: NG M-3

sBENZO A FLUORENE,PAH:NG M-3
:BENZO B FLUORENE,PAR ;NG M-3
:BENZO A ANTHRACENE,PAH:NG M-3
sCHRYSENE / TRIPUENYLENE,PAH:NC i°-3
+BENZO J ~ K # B FLUGRANTHENE,PALI. NG M-
+BENZO CHI FLUORANTHENE,PAH;NG M-
+BENZO E PYRENE BEP,PAH:NC M~3
;:BENZO A PYRENE BAP,PAH:NG M-3
sPERYLENE,PAH ;NG M-3

;0-PHENYLENE PYRENE,PAH:NC M-3
:1DIBENZO AC ~» AH ANTHRACENE.PAH: M-3
+BENZO GH1 PERYLENE,PAH:NGC M-3
sANTHIANTHRENE , PAH: NG -3
+CORONENE , PAH NG M-3

sTOTAL PAH:NC M-3 N

87

SAMPLE LINE 117
SAKET2;AT59-2:SITE,AARDALSTANGEN ; DATE, 1982 ,FEB 02 03:TIME,0951 ''940:

SANPLE TYPE,24H,PUR:*

37 VANIABLES:

VARIABLE [INDEX
1 100

CENIAL QR

10

1o
120
130
200
910
920
1000
1010
1020
1030
1040
1030
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
L (30
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
t260
1270
1280
2000

21.000
0.000
0.0%0

73.600

1447.0C0
793.900
233.990
191.000
219.990
+14.C00
266.000
0.000
117.0S0

72.600
8.Cu0

61.000

20.200

66.300
7.3C0

13.700

9006.093

VARIABLE DESCRIPTION

MAIN WIND DIRECTION

WIND SPEED;MS-1
TENPERATURE : DEC C

DELTA T:DEGC C

SUSPENDED PARTICLES:MYC M-3
CANBON ; MYG M-3

PARTICULATE FLUORIDE:MYC M-3

s FLUONLIDE : MYC M-3
sNAPHTALENE , PAH;NC M-3
;2=METUYL NAPHTALENE,PAH:NC M-3
s 1=METUYL NAPUTALENE,PAH:NC M-3
sBIPUENYL . PAH:NG M-3
sACENAPHTENE, PAH ;NG M-3

s FLUORENE, PAfI:NC 1M-3
:DIBENZOTII{OPHENE , PAH:NC M-~3

s PHENANTHRENE, PAH NG M-3
sANTHIACENE , PAH NG M~3
:CARBAZOLE, PAH;: NC M-3

$2-METUYL ANTHRACENE,PAH;NC M-3
s 1=-METHUYL PHUENANTHRENE,PAH:NG M-3
s FLUORANTHENE, PAH; NG M-3

i PYRENE, PAIL: NC M-3

1BENZO A FLUOMENE,PAR ;NG M-3
iBENZO B FLUORENE.PAH:NC M-3
iBENZ0 A ANTHRACENE.PAH ;NG M-3

sCIIRYSENE ~# TRIPHENYLENE,PAR: NG 0

sBENZO J » K # B FLUORANTHENE,PAL
:BENZO CUI FLUONANTUENE,PAH;NG M-
sBENZO E PYRENE BEP,PAH;NC -3
sBENZO A PYRENE BAP,PAH:NC M-3
sPERYLENE,PAY, .G M-3

;0=-PHENYLENE PYRENE,PAIl:NC M-3
sDIBENZO AC ~/ All ANTHRACENE.PAH:!
+BENZO CH1 PERYLENE,PAH:NG M-3
FAUTHANTHRENE, PALL:NC M-3

i CONOUENE, PAIL: NG H-3

sTOTAL PAU ;NG M-3

3
NG M-

M-3
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MALESTASJONENE =91 -

Mdleutstyret pd de respektive mélestasjoner er plassert slik

ikke narliggende trar og bygninger skal forstyrre resultatet.
Rapporten omfatter fglgende mélestasjoner.
Stasjon nr. I - Vee Side F. Bghm's hage @A
= = II Farnes Side 0. Midtun's hage PA
m  w  TIT Lagreid W. Lund-Johansen's hage TA
‘" " IV Hereid J. Thorkildsen's hage TA
" " v ‘Rindegjerdet
woow VI L=greid T. Lzgreid's hage TA
" * ° VII Sekundazrstasjonsomriadet TA
S " VIII Ved kirke TA
it i IX Ved gamle hovedlab.

Bilagene 1 og 2 viser kart over de to nedfallsomréder

rapporten omfatter.

OPPSAMLINGEN AV NEDFALLET

Oppsamlingen utfgres med nedfallsmdlere av typen "Standard
Deposit Gange". Utformingen vil fremgé& av skisse cg bilde pa
bilag 3.

Utstyret bestér av en oppsamlingstrakt av polyethylen forsynt
med fuglebeskyttelse, en oppsamlingsflaske av polyethylesn og

et metallstativ. Traktens oppsamlingsflate = 0,0165 m?.

Nedfallende stgv oppsamles 1 trakten og viderefgres til flask:
med regnvann samt nedspyling med vann ved slutten av hver

maleperiode.

Fuglebeskyttelsen skal vzre en forsikring for at ingen Iugler

-

skal sette seg pé trakten og bidra til nedfallet. Ved slutte
av hver méned byttes oppsamlingsflasken og prgven bringes til

laboratoriet for analyse.



ANALYSE AV NEDFALLET

Prgven filtreres gjennom et veid 7,0 cm glassfiberfilter GF/A
i blichnertrakt. Filtratmengden mdles. (Vanlig mengde 3-10 1l).
Filter med ulgst nedfall tgrkes ved 110°¢ og veies. Derav
beregnes vannulgselig nedfall uttrykt i g/mz.

Filteret plasseres i trakten igjen og vaskes med varm toluene.
Filteret tgrkes og veies pa ny. Derav beregnes g tjaare/m2 1
nedfallet.

Filteret glgdes ved 590°¢ og veies etter avkjgling. Det
beregnes glgdet vannulgslig nedfall, uttrykt i g/mz. pH for
filtratet miles og det blir analysert med hensyn p& vannlgst

fluorid som g'F/m2 og Svoveldioksyd som g S/Mz.
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Tillecg til RAPA 79/016

Stevnedfallsmilincer og Hedborsmdlinger I og -omxring
Fabrikkomrédet p& Ardalstangen og i Ovre Ardal for
dret 1978,samt gjenncmsnitt 1976 og 1977.

PA raporten for Tjmre skal det std Vannuleslig Tjzre.
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Totalt vannulgselig s 'vnedfall i g/m2 pr. 30 d¢gn vf\ 9 milesteder
i 9vre -Ardal og pd Ard. .stangen 1978

MALESTEDER
Mdned I il ¢ IIX v v VI VIT VIII IX
Januar 9,8 5,17 4,7 0,7 2,0 6,6 ;2 2,9 8L,
A N

Februar 4,4 2,8 0,6 1,8 5,6 12,9 2,8 11,5
Mars 7,6 5,1 6,6 2,6 5,0 10,3 13,4 8,1 24,9
April 5,8 X 3,0 7.7 L 3,0 16,2 34,5 4,9 12,3
Mai 5,6 3,5 7,6 4,0 2,9 12,6 33,7 8,3 8,9
Juni 6,0 9,7 14,2 2057 218 12,8 23,5 18,6 13,5
Juli 4,8 5,1 7.4 34,7 5,1 9,5 204,14y 9,6 6,1
August 5,8 5,2 6,8 2,3 2,5 7,9 16,6 7,9 10,6
September 6,1 5,1 6,7 2,0 4,4 12,8 22,0 9,9 13,5

o a a,1 2,5 ol 2,0 5,1 9,2 5,1 4
N A aE 3,4 1,0 2,4 0,5 1,1 5,2 6,9 3,0 1,8
Desember 6,2 3,5 1,0 0,5 1,2 2,9 2,7 1,9 9,1
Gj.snitt 1978 6,1 4,6 5,9 1,8 2,8 9,0 17,8 6,9 7,6
! 1977 8.0 6542 10,7 24 1 4,4 14,r 33,5 5,7 6,6
" 1976 8,6 6,5 9,7 2,6 4,0 1§S!,:0 30,1 9,1 5,6

+# ! Prgven hadde heyt sandinnhold'og er ikke tatt med i gjennomsnitten

O Provan wdelagt,

ingen analyse tatt.




Totalt gleda Vannu<'selig stgvnedfall 1 g/m2

ved 9 mdlesteder i

pr.”30 dg¢gn

vre Ardal og p4 Ardalstangen 278.

AL.ESTEDER

Hined I II IIX IV v vI ) VII VIII IX
Januar 8,5 5,1 4,2 0,4 1,5 5,8 15,9 1,9 8,8
Walb il A 4,0 2,3 0,4 o lla 5,2 12,8 2,5 11,1
Macs 6,8 4,5 5,7 ) 4,6 3,9 12,3 7,1 23,9
Bpid 5.4 8] 2.3 6,5 0,5 Bz 8 i4,5 32,4 3,9 9,6
Mat 4,3 | 4,9 fid 2,2 9,5 27,5 4,0 5,1
Juni 4,0 4,6 1yl 0,8 1,6 8,7 19,1 42 11,0
Juli 3,5 247 3,5 0,5 2,5 5,6 16,9 3,0 5,5
Atpualt 3,9 % | 3,5 0,6 1,3 9,2 13,5 5,3 9, 1
Suptanban 4,8 3,5 3,4 0,6 2,0 9,0 18,7 T 1051
Oktober B = 2,4 y ) 042 Ao,9 254 7.4 3,0 A
Noverber 2,4 2,2 1,4 0,2 0,6 3,8 &,7 Dby 1,0
I 5,6 3,1 0,8 0,3 0,9- 2,4 22 2,3 8,5
Gj.snitt 1978 4,9 3. 4,0 0.6 1,9 6,7 15 2 B 7 5,7

g 1977 6.8 4,9 7.0 0.8 3.3 AL, 3 29,3 4,1 4,5
) 1976 6,9 4,6 7,0 0,8 250 11,4 29,7 4,1 4,3

+# ! Prgven hadde heyt sandinnhold og er ikke tatt med i gjennomsnitten

A Prioven gdetlagt,

ingen analyse tatt.




Totalt vannulgselig tjare ﬁsg/mz
og pd Ardalstangen 1978.

pr. 30 dggn ved 9 méiegigder { 9vre Ardal -

MALESTEDETR

Mined 1 II I1I v v VI VII VIII I

Januar 0,25 0,16 0,27 0,03 0,03 0,05 0,12 0,07 0,12
A

Februar 0,10 0,00 0,02 0,02 0,09 0,20 0,06 0117
Mars 0,16 0,13 0,17 0,03 0,02 0,20 0,36 0,13 0,18
April 0,11 0,02 0,01 0,00 0,06 0,07 0,23 0,04 0,08
Mai 0,11 0,05 0,15 0,12 0,06 0,27 0,54 0,45 0,34
Juni 0,15 6,07 0,26 0,07 0,15 0,35 0,51 0,20 0,15
Jult 0,10 0,12 0,15 0,08 0,10 0,38 0,53 0,38 0,10
August 0,11 0,07 0,11 0,02 0,06 0,19 0,32 0,11 0,15

’

September 0,10 0,10 0,13 0,04 0,10 0,49 0,46 0,26 0,33

Oktober a 0,14 0,02 0,00 0,02 0,13 0,16 0,13 a
November 0,12 0,07 0,07 0,02 0,02 0,21 0,26 0,09 0,12
Vesember 0,14 0,07 0,05 0,02 0,05 0,08 0,07 0,10 0,12
Gj-snitt 1978 0,14 0,09 0,12 0,04 0,06 0,21 0,31 0,17 0,16
" 1977 0,13 0,12 0,19 0,08 a2 0,24 0,32 0,12 0,26
) 1976 0,24 0,21 0,38 0,22 0,29 0,62 1,36 0,51 0,18

+#: Proven hadde h@gyt sandinnhold og er ikke tatt med i gjennomsnitten
A Preven ¢gdelagt, ingen analyse tatt.




Totalt vannlgst Fiuoriéusom (F) 1 g/m< .
ved 9 milesteder i wvr. A&rdal og p& Ardalstangen 1978 &

pr.

34U degn

ALESTEDETR

HMéned T L III v v V1 VII VIII IX
Januar 0,46 0,23 0,09 0,07 0,11 0,13 0,11 0,09 0,11
BeBRuaE = 0,09 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,04 0,02
Mars 0,36 0,19 0,05 0,05 0,06 0,07 0,06 0,06 0,07
April 0,09 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,03 0,02
Mat 0,16 0,10 0,03 0,02 0,05 0,05 d,12 0,07 0,03
JE 0,25 0,20 0,06 0,05 0,02 0,07 0,07 0,08 0,09
Juii 0,23 0,12 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06
Kiigus€ 0,30 0,16 0,06 0,03 0,05 0,05 0,08 0,03 0,06
September 0,47 0,27 0,07 0,06 0,06 0,08 0,09 0,09 0,09

Oktober A 0,40 0,07 0,07 0,07 0,09 0,08 0,09 A
November 0,52 0,21 0,04 0,04 0,04 0,06 0,05 0,06 0,06
Deserber 0,19 0,19 0,04 0,04 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05
Gj.snitt 1978 0,30 0,18 0,05 0,04 0,05 0,06 0,07 0,06 0,06
. 1977 0,34 0,22 0,06 0,05 0,06 0,08 0,05 0,06 0,07
B 1976 0,35 0,23 0,06 0,05 0,06 0,07 0,05 0,07 0,06

H# ! Prydven hadde hdyt sandinnhold og er ikke tatt med i gjennomsnitten

4% viEGgven

sdelagt,

ingen analyse tatt.




Totalt Vannl' :elig Svoveldioksyd som S i g/c% pr. 30 dégn ved
9 mdlesteder @vre Ardal og pd& Ardalstangr - 1978
R -EES BB RNoECR:

Maned T 11 ITI v \ VI VII VIII IX

Januar 157 0,07 0,05 0,06 0,07 1,46 0,08 0,11 0,09
a .

Februar 0,04 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,03 0,01
M 0,05 0,06 0,02 0,04 0,06 0,06 0,04 0,04 0,07
April 0,06 0,03 0,05 0,03 0,02 0,05 0,07 0,02 0,03
Mai 10,11 0,05 0,06 0,06 0,21 0,11 0,43 0,11 Oy
Juni 0,19 0,12 0,15 0,14 0,02 0,16 0,18 0,23 0,10
Juli 0,08 0,04 0,06 0,05 0,05 0,06 0,12 0,17 0,13
August 0,23 0,13 0,12 0,13 0,13 a, 17 0,12 0,13 0,12
September 0,40 0,18 0,21 0,24 0,16 0,24 0lg17 0,26 0,18

Oktober A 031 0,20 0,23 0,18 0,28 0,24 0,25 A
November 0,15 0,13 0,06 0,13 0,09 0,17 0,11 0,09 0,09
Leserber 0,07 0,06 0,03 0,02 0,03 0,09 0,06 0,03 0,03
Gj.sritt 1978 0,25 0,10 0,09 0,10 0,09 0,24 0,14 0la 12 0,09
i 1977 0,22 0,18 0,18 0,14 0,20 0,22 0,17 0,15 ;12
F 1976 0,16 0,10 0,09 0,10 0,04 0,12 0,11 0,15 0,09

#! Proven hadde hoyt saadinnhold og er ikke tatt med i gjennomsnitten

A Preven ielage,

ingen analyse tact.




Ardal og Sunndal Verk a.s.

Ardal Verk

Analyse.av fluorider, svovelforbindelser og surhetsgrad
i nedbgr i @vre Ardal, 1978

1977

l.kv. 2.kv. I.kv. 4.kv. Gj.sn Gj.sn.

Lab., ®vre Ardal
Nedber, mm gj.sn./uke 8,4 4,6 14,4 28,2 1E3139) 9,8
p-p.m.,F (ng F/1) min - max |18-87 7-83 5-37 3-63 3-87 7-109
og F/mz, gj.sn. /uke 253 146 176 308 221 172
mg S/m°, 102 25 31 s8 54 2373
oH, n 5.9 5.8 x.3 5,4 5,6 5,3
Moa -
Nedbor, mm gj.sn./uke 6,1 4,8 14,4 . 28,7 13,5 8,7
p.p-o..F, (mg F/l) min - max 6-15 11-12 5-10 4-10 4-15 4-13
By F/55. g3.sn. /uke 59 s5 91 .138 86 59
e S/mzl 36 43 45 73 ‘49 66
od, - 4,9 6,5 5,6 5,0 ;S 5,2
Strandvecen, Faracs
Nedbco, == gj.sn./uxe 7,4 &= 14,6 . 14,6 9,3
p.p.=.F, (=g F/1) min - @zx 3-15 6-8 2-11 1-5 =15 2-14
zg F/=2],7gj.sn. /uke 52 29 48 68 49 43
ong S/u”, 26 28 .52 35 35 57
oF, = 5,5 @, 4 6.3 s.8 6.0 5,5
Buk:a
Nedbc:, = gj.sn./uke 8,4 ' 6,0 14,6 36,8 16,5 L
o) 28 o 8 (zg /1) min - max} 3-12 4-6 2= 1-7 1-12 1-13
ng r/:2, Gj.sn. /uke 54 28 35 92 52 S0
ng S/o”, 38 18 22 42 30.- 67
o3, “ §.3 6,9 5,7 3.2 L I T
Ovearden, Utlacdal
chba:, =2 gj.sn./uke 8,4 6,8 16,9 36,6 17,2 12,4

p.p.2.,F (og F/1) min - max 2-3 2-3 1-4 0,56-2 0,56-4 0,3-3
‘g F/mz, gj.sn. /uke 20 17 31 42 28 23
a3 S/m, 17 6 20 3 19 56
od, - 4,8 7,0 5.7 5.0 5,6 5,4
Melheim, FaxZal .
Nedbor, s gj:n./uke b 5 | 6,3 170 34,9 16,4 12,2
p.p.m. (mg F/l) min-max] 0,6-3 1-2 D,6-2 0,15~-0,8010,15~3 D,3=-2
mg F/mz, gj.sa. /Lke 10 10 17 11 12 12
ag S/a°, 12 10 22 17 15 60
cd. = 4,8 6,8 6.6 4,7 Sy, % Sia L
Haurg, Fardal
Nedbar, ma gj.sn./uke 7,9 6,5 P 20,8 16,6 12,6
D.p.m. B, (mg B/L) ain =nax 0,2-0,7 lo,s-0,8 p,15-0,8 p,06-0,23]0,06-0,8 D,15-0,3K
g r/1 ,gj.sn./cke 4 4 8 A 4 5 6
ag b/m , gl 7 10 9 10 9 53
oil, - 4,8 6,9 s,7 5,2 5,7 5,5

Analysc:




FOR @VRE ARDAL

OVERSIKTSKART

100 ~ ¢
~ .
. ‘/)
— Ay ‘

,
S

P

o
N
L \n[
=
b )
™ o
N 5 S
Q .
-

= ~ [ 5
-T «
g =
X ’Q
n °x
: D
= 4
" :‘ ~N
LT
' n
D

l ‘ A

.



- —_— = ok

&

L)
- ¢_
SR
N&r&\, :

N

-
v

rearrTny

“
.
.
(&
"

-~

J9)3W 05 00 - 00 00Z 0O

2mgz<gnqwnm%
JoJ
JJ0XSHISIIA0  S]2qIJ0S

0

IAERANNANRRE



-

DOXUMENTAS.ON b

- . i i

p‘l - _-J‘ S o ::,G:nF_r:‘. | ‘.C—" > 4=
el - 102 = I e

e T P! o . Sie;

enst 100 % “  LNALYSERAPPORT rowettes® H. Berg B | Eroar

Anta | vaot.: 5 = Ansverhg : s iCat

e N RAPA 73/016 F. Bohm | K= |"*33.02.79

neladeN3Yr Q__‘?I)tlltf

Eroes ¢ ol
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STOVNEDFALLSMALINGER OG NEDBORSMALINGER I OG OMKRING FABHIRKOMRADET PA
ARDALSTANGEN OG I GVRE ARDAL FOR ARFT 1078 SAMT GJENNOMSNITT 1976 - 1977.

Hensixi omiang. nomaiusion. anbeiakng : . UOS 9 - B
/CQN\ ' g .
1 HENSIKT X ARD~
EENSLAT Gy, . 102

a Kartlegging av stepvnedfall fra fabrikkene pa Ardalstangeﬁiog b G%é-Ardal.(YéLdi—

‘ £ /
b Kartlegging og kontroll av forurensning i nedbgr omkring fabrikkanleggene i Qvre

b Nedbgrsundersegkelsen omhandler oversikt over nedfall av Fluorid og Svovelforzind-

ene som fremkommer skal danne grunnlag for sammenligning med milte verdie{;??é
andre Zluminiumsverk og senere og tidligere mdlte verdier i Ardal. e

Ardal.

OMFANG

Undersekelsen omfatter manedsmiddelverdier for 1978 av Vannulgselig Ste¢vnedfzll cg
Tjare, samt HF, SO, og pH i Vannfasen ved 7 milesteder pi Ardalstangen og 2 i
Ovre Ardal. Se forgvrig RAPA 72/010, Tillegg RAPA 78/008.

- ——

elser samt surhetsgrad. Nedboren er innhentet fra 7 madlesteder omkring fabrikk-
anieggene og fra perifere strok omkring Ovre Ardal.

KONKLUSZON

Stgvnedfallsmalingane viste i 12789 en merkbar nedganc fra 1977. For "Totalt
vannulcoselig stev, vannlcoselig tjare og fluorid"” var det en nedgang pd 7 av de 9
midlestasjonene, og for " Totalt gledet stov" var det en nedgang pd 8 av <de 9
stasjonena2. PH i nedbaren pendler omkring 5,0 (4,7-5,2), hvilket det 0gsé her )

gjort tidligere.

PE-vercdiene fra nedbarsétasjone e i Ovre Ardal ligger noe heovere, pH 5,5-6,0.
Utvasket fluoridnedfall, mg F/m“-uke, viser merkbar nedgang fra 1977, og det sampe
gjelder SO,, uttrykt i mg S/m" -uke. Nedberen var ca 30 % hgyere i 1978 i fcrhold
&2l 2877,

218
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DY TS PROSJEKTLEDER

Polysykliske aromatiske hydrokarboner i e He Jlwig

uteluft i boligomrader nar aluminiumverk. [NILU PROSJEXT NR.

IV. Luftkvalitet pa Ardalstangen 0-8020
FORFATTER(E) TILGJENGELIGHET®*
A
K. E. Thrane ' OPPDRAGSGIVERS REF.
OPPDRAGSGIVER

Statens forurensningstilsyn.

3 STIKKORD (& maks. 20 anslag)

Aluminiumindustri ' Luftkvalitet DAH

REFERAT (maks. 300 anslag, 5-10 linjer)
Konsentrasjoner av PAH og utvalgte uorganiske forurensninger ble
'mdlt i uteluft pd Ardalstangen. Resultatene viste at nivdene av
PAH var hgye og tilsvarte de konsentrasjoner som er funnet i
gater med tett trafikk. Konsentrasjonene av fluorider var hgye og
kunne fgres tilbake til aluminiumfabrikken i @#vre Ardal. Forurens
ningene varierte med arstidene og de hgyeste konsentrasjonene
forekom om vinteren. Svevestgv kan vaere et problem i dette omrade
Nedfallstgv er av mindre betydning. Beregninger viste at bidragen
av PAH til luft fra anodemassefabrikken pad Ardalstangen og
aluminiumfabrikken er omtrent like store.

1

gt -
.

W

ITLE
POlYCYCllC aromatic hydrocarbons in ambient air in residential

areas near aluminum industries. IV. Air quality on Ardalstangen.
ABSTRACT (max. 300 characters, 5-10 lines.

Concentrations of PAH and selected inorganic pollutants were
determined in ambient air on Ardalstangen. The results showed
that the levels of PAH were high and agreed with concentrations
found in streets with dense traffic. The concentrations of fluorip
were high, and could be traced back to the aluminum factory in
¢vre Ardal. There was a seasonal variation of pollutants and the
highest concentrations occured in the winter. Suspended particles
may be a problem in this area. Dustfall seems to be of minor
concern. Estimates show that the contribution of PAH to the air
from the anode paste factory on Ardalstangen and the aluminum
plant are about eqgual.
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