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SAMMENDRAG

Malinger av spredningsforhold og luftkvalitet er foretatt
i indre Varangerfjord fra februar 1978 til februar 1979 pa
oppdrag fra Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen, Stats-

kraftverkene.

Malingene har blant annet omfattet vindregistreringer 36 m og

10 m over bakken, samt vertikal temperaturdifferanse og
horisontal turbulens. Videre ble det foretatt mdlinger av
svoveldioksyd og sulfat i luft og svovel- og nitrogenforbindelser
i nedbgr.

I rapporten er det ogsa kort drgftet data for luft- og nedbgr-
kvalitet fra andre mdlesteder i Finnmark, blant annet mdle-
steder for svoveldioksyd i omradet Kirkenes-Pasvik. Disse er et
ledd i kartleggingen av forurensningene fra gruvebyen Nikel i

Sovjetunionen.

Det var en stor grad av kanalisering av vinden langs fjord-
aksen i indre Varangerfjord. Om sommeren dominerte vind fra
¢stlig kant, dvs. inn fjorden. Om varen og hgsten var det

mest vind fra vestlig kant (ut fjorden), men det var ogsa én del
pstlig vind, sarlig om dagen. Om vinteren var det vind fra
vestlig kant ca 60% av tiden, og det var liten dggnlig variasjon.
De h¢yeste vindstyrkene forekom ved de hyppigste vindretningene,
dvs. fra ¢stlig og vestlig kant. Vindstyrkens variasjon over
dg¢gnet var stgrst om sommeren og minst om vinteren. De hdyeste
midlere vindstyrkene forekom om ettermiddagen om hg¢sten.

For var, sommer og hgst dominerte ngytral temperatursjikting
mellom 36 m og 10 m i gjennomsnitt over dggnet. Om sommeren
var det stor hyppighet av instabil sjikting midt pa dagen, mens
det var og ngst var stor hyppighet av stabil sjikting, serlig

om natta. Om vinteren dominerte stabil sjikting hele dggnet.



Konsentrasjonen av svoveldioksyd og sulfat i indre Varangerfjord
var generelt lav. Malestedene i omradet Kirkenes-Pasvik hadde
vesentlig hgyere konsentrasjoner. Hgyeste dggnmiddelkonsentra-
sjon av svoveldioksyd og sulfat i indre Varangerfjord var

109 ug/m?® og 8 ug/m?®. Laveste dggnverdi av pH i nedbgren var

3.90. De laveste pH-verdiene ble mdlt ved smd8 nedbgrmengder.

For noen av tilfellene med hgye konsentrasjoner er vindforholdene
pa stor skala narmere undersgkt. I noen tilfeller kan transport
fra Nikel til indre Varangerfjord ikke utelukkes. I et par av
tilfellene var transport fra det europeiske kontinent sann-
synligvis arsaken til hgye luft- og nedbgrkonsentrasjoner i
Finnmark.



SPREDNINGSFORHOLD OG LUFTKVALITET I
INDRE VARANGERFJORD

1 INNLEDKRING

P& oppdrag fra Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen (NVE),
Statskraftverkene, har Norsk institutt for luftforskning (NILU)
gjort en undersgkelse av spredningsforhold og luftkvalitet i
indre Varangerfjord i Finnmark. Undersgkelsen er et ledd i NVEs
planleggingsarbeid for lokalisering av framtidige varmekraftverk

basert pa fossilt brensel.

NILUs undersgkelse er delt inn i to faser. Fase 1 har fglgende
formals
a) Skaffe meteorologiske data til bruk ved sprednings
beregninger.
b) Foreta en innledende bestemmelse av det naverende

forurensningsniva i luft og nedbgr.

Fase 1 er nermere beskrevet i NILUs prosjektforslag datert
2.12.1977 (1) og 13.7.1978 (2). Malingene i fase 1 pagikk fra
februar 1978 til februar 1979. En statusrapport for 1. halvar
1978 ble skrevet i oktober 1978 (3).

Fase 2 bestar av fglgende:
a) Kartlegging av "fgr-situasjonen" med hensyn til metall-
innholdet i plantevekster i omradet.
b) Beregning av konsentrasjoner i bakkeniva og avsetning

for ulike utslipp og skorsteinshgyder.

Fase 2 er narmere beskrevet i NILUs prosjektforslag datert
23:G.1978 L) og 11:7:1978 [(5),
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I denne rapporten blir resultatene fra fase 1 lagt fram.

Rapport fra fase 2 blir ferdig i lgpet av hgsten 1979.

2 GJENNOMF@RING AV MALINGENE

2.1 Meteorologiske malinger

Fglgende méleutstyr er brukt i undersgkelsen:

Lokalisering: Karlebotn (se kart, figur 1).
Parametre :  36m : Vindstyrke, vindretning, standardavvik
i vindretningsfluktuasjon.
10 m : Vindstyrke, vindretning, temperatur.
36-10 m: Temperaturdifferanse.
2 m : Temperatur, relativ fuktighet.
Midlingstid : Timesverdier basert pd registrering p& magnetband
hvert 5. minutt.
Mileperiode : 9.2.1978-4.2.1979.

Lokalisering: Hammarnes (se kart, figur 1).

Parameter : Vindstyrke og vindretning i 10 m.

Midlingstid : Timesverdier basert pad kontinuerlig registrering.
Malepericode ¢ 11.10.1979-18.2.1979.

Temperaturmaling i Karlebotn 2 m over bakken ble ikke startet for
i midten av mars 1978. Dette skyldes et uhell med en temperatur-

fgler under oppsettingen i februar.

Om morgenen den 28.5.1978 falt de to pverste seksjonene av

36 m-masta ned. Arsaken var at et av bardunfestene lgsnet.

Dette skyldtes at bardunfestet ikke var fast fjell, men en stein
som lgsnet under telelgsningen. Fra denne datoen og til begyn-
nelsen av juli ble det derfor ikke malt vind i 36 m hgyde og
temperaturdifferanse mellom 36 m og 10 m. Imidlertid fortsatte
mdlingene 10 m og 2 m over bakken. Ny 36 m-mast ble satt opp i

mdnedsskiftet juni/juli, og m8lingene i 36 m kom i gang 8.7.1978.
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Figur 1: Kart over indre Varangerfjord med milestedene Karlebotn,
Gornitak og Hammarnes. (Hgydekurvenes ekvidistanse er 40 m.)

2.2 Malinger av luft- og nedbgrkvalitet

Fplgende utstyr ble satt opp i februar 1978:

Lokalisering: Karlebotn (figur 1).

Parametre : Svoveldioksyd og sulfat.
Midlingstid 2 1 dggn
Maleperiode : 6.2.78-18.2.1979.

Lokalisering: Gornitak (figur 1).

Parametre : Nedbgrmengde, pH, sulfat, nitrat,
magnesium og kalsium.

Midlingstid : 1 de¢gn

Mileperiode. 3 18.2,1978-28.2.1979,

ammonium,




Det har ikke vart problemer med malingene av luft- og nedbgr-
kvalitet. Nedbgrmdlingene i Gornitak har fortsatt etter

februar 1979 som et ledd i andre luftundersgkelser i Finnmark.

2.3 Andre malinger i @st-Finnmark 1978-79

P3 varstasjonene til Meteorologisk institutt (MI) tas observa-
sjoner av blant annet vind, temperatur, fuktighet og skydekke
hver dag kl. 07, 13 og 19. P3a enkelte stasjoner foretas det
ogsa observasjoner kl. 0l. I denne rapporten vil en’ kort drgfte
vindobservasjoner fra Kirkenes Lufthavn, Rustefjelbma, Makkaur

Fyr og Vardg, se kart, figur 2.

Vinddata midlet over 10 ar gir en indikasjon p& de generelle
vindforholdene i @st-Finnmark og pa representativiteten av

mdlingene i Karlebotn og Hammarnes.

Malinger av svoveldioksyd (SO;) er foretatt av NILU pé
Kirkenes Radhus og Svanvik (figur 2), samt p& Jergul pd
Finnmarksvidda. Jergul ligger ved riksvegen mellom Karasjok
og Kautokeino, ca. 35 km s@grvest for Karasjok. P& Jergul miles
ogsa sulfat i luft, samt forurensningskomponenter i nedbgr.
Mdlingene p& Jergul ble i 1978 foretatt for prosjektet "Sur
nedbgrs virkning pd skog og fisk" (SNSF-prosjektet).

I november 1978 ble det opprettet to nye mdlesteder for SO,
Holmfoss og Jarfjordbotn (figur 2). Hensikten med malestedene
Svanvik, Holmfoss og Jarfjordbotn er & kartlegge forurensninger
fra gruvebyen Nikel i Sovjetunionen. Disse mdlingene foretas pa

oppdrag fra Miljgverndepartementet.
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Milesteder for meteorologi og luft- og nedbgrkvalitet,

@st-Finnmark 1978-79.
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3 DATATILGJENGELIGHET

Datatilgjengelighet defineres som tid med brukbare mdlinger i
prosent av lengden av mdleperioden. Nedenfor har en gitt data-

tilgjengelighet for de forskjellige parametre.

3.1 Meteorologiske malinger

Datatilgjengelighet for den automatiske va@rstasjonen i
Karlebotn er gitt i tabell 1.

Tabell 1: Datatilgjengelighet, meteorologiske mdlinger, Karlebotn

Parameter Hpyde over Datatilgjengelig-
bakken het (%)

Vindstyrke 36 m 2 P
Vindretning " 86.6
Standardavvik i vind-

retningsfluktuasjon 1 86.6
Vindstyrke 10 m 96.2
Vindretning " 96.2
Temperatur " 96.1
Temperaturdifferanse 36 m - 10 m 85,7
Temperatur 2 m 976
Relativ fuktighet . 95.,5

Datatilgjengeligheten er noe lav for malingene i 36 m, samt for
temperaturmalingene i 2 m. Dette henger sammen med problemene
nevnt i pkt. 2.1. For de ¢vrige parametrene anses datatil-

gjengeligheten som god.

For vindmdlingene p& Hammarnes i perioden 11.10.1978-18.2.1979

var datatilgjengeligheten 99.1%.
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2,2 Malinger av luft- og nedbgrkvalitet

For médlingene av luft- og nedbgrkvalitet er datatilgjengelig-
heten gitt i tabell 2.

Tabell 2: Datatilgjengelighet, luft- og nedbgrkvalitet,
Karlebotn og Gornitak.

Parameter Datatilgjengelighet (%)
Svoveldioksyd 98.4
Sulfat 91952
Nedbgr 98«9

Kjemisk sammensetning i nedbgr médles ikke ndr nedbgrmengden har
vert mindre enn ca. 0.5 mm. Dette skyldes at en da ikke har

tilstrekkelig prgvevolum for analysene.

4 RESULTATER OG DISKUSJON

4.1 Spredningsforhold

4,1.1 Generelle vindforhold i @st-Finnmark

Langtidsmidler for vindretningsfordelingen i @st-Finnmark er
illustrert i figur 3 (vinter) og figur 4 (sommer). Vindrosene

er basert pa observasjoner fra 10 drs-perioden 1966-75. For
Kirkenes Lufthavn og Vardg foreligger fire observasjoner pr.
dgpgn (kl. 01, 07, 13 og 19), mens vindrosene for Rustefjelbma

og Makkaur Fyr er basert pd tre observasjoner pr. dg¢gn (kl. 07,
13 og 19). Frekvensen av "stille" er svaert hgy pad Rustefjelbma
bdde sommer og vinter. P& Makkaur Fyr og Rustefjelbma foretas
visuelle vindobservasijoner, og vinden karakteriseres som "stille"
ndr vindstyrken er mindre enn 0.5-1 m/s, basert pa observatgrens
skjgnn. I Kirkenes Lufthavn og Vardg mdles vindstyrken med

anemometer.
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Figur 3: Vindretningsfordeling for vinter (desember, januar og
februar) for Rustefjelbma, Makkaur Fyr, Varde og Kirkenes
Lufthavn basert pd observasjoner 1966-75,
(Datagrunnlag: Meteorologisk institutt.)
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RUSTEFJELBMA

Vindretningsfordeling for sommer (juni, juli og august)
for Rustefjelbma, Makkaur Fyr, Vards og Kirkemes Lufthavn
basert pd observasjoner 1966-75.

(Datagrunnlag: Meteorologisk institutt.)
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Om vinteren er framherskende vindretning p& alle stasjonene

fra s¢gr og s¢grvest, dvs. transport fra land mot sij¢.

Om sommeren er hovedvindretningene mindre markerte. P& kyst-
stasjonene Makkaur Fyr og Vardg er hyppige vindretninger nord-
vest og s¢rgst, dvs. parallelle med kystlinjen. Rustefjelbma og
Kirkenes Lufthavn har stg¢rre variasjon i vindretningene, men
vind fra nordlig og s¢rlig kant (dvs. henholdsvis p&landsvind
og fralandsvind) forekommer noe oftere enn de gvrige vind-

retningene.

Vindstyrken pd Makkaur Fyr, Vardg og Kirkenes Lufthavn er klart
hpyere om vinteren enn om sommeren, mens vindstyrken pa Ruste-

fjelbma viser liten &rlig variasjon (6).

Den aktuelle maleperioden er undersgkt med hensyn til representa-
tivitet av vindretning ved hjelp av data fra Makkaur Fyr, Vardg,
Kirkenes Lufthavn og Rustefjelbma. I figur 5 er vindretnings-
fordelingen for mars-mai (v&r) 1978 sammenliknet med 10 &rs-
midlet for varsesongene 1966-75. Tilsvarende figurer for sommer,

hgst og vinter er gitt i vedlegg A.

Nar meteorologiske data for en viss méleperiode blir brukt til
spredningsberegninger, kan en pa grunnlag av undersgkelser om
representativitet si noe om de beregnete konsentrasjoner synes
for hgye eller for lave i forhold til det en "normal" periode

ville gitt.

Forskijellen mellom kurvene i figur 5 gir ikke et helt entydig
bilde, men det var noe mer vind fra sgrlig kant varen 1978 enn

"normalt".

Sommeren 1978 (vedlegg A, side 47) var det noe mer vind enn
"normalt" mellom nord og s#r@st, og noe mindre mellom sgrvest

og nordvest.
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Figur 5: Vindretningsfordeling varen 1978 sammenliknet med 10 drs-—
midlet for virsesongene 1966-75 for Makkaur Fyr, Varde,
Rustefjelbma og Kirenes Lufthavn.

Heltrukken linje: 1978; stiplet linge: 1966-75.
(Datagrunnlag: Meteorologisk institutt.)

Hgsten 1978 og vinteren 1978-79 (vedlegg A, side 47 og 48) var det
noe mer nordvestlig vind enn "normalt". For de andre vindret-

ningene var bildet ikke entydig.

I figur 6 og 7 er det gitt vindroser basert pa samtlige observa-
sjoner i 36 m og 10 m i Karlebotn fordelt pd de fire arstidene.
Malingene for "vinter 1978-79" er fra februar og desember 1978
og januar-februar 1979, se pkt. 2.1. Det framgar klart at det
var en stor grad av kanalisering langs fjordaksen. Vindretningen
i 36 m var videre dreid noe i forhold til i 10 m. Dette henger
sannsynligvis sammen med at et lavt hgydedrag nord for male-
stedet har stgrre innvirkning pd mdlingene i 10 m enn i 36 m.

I vedlegg B er det gitt tabeller over vindretningsvariasjonen

over dggnet. Det framgdr at vind fra vestlig kant (ut fjorden)
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var noe hyppigere om natta enn om dagen i sommerhalvaret, mens
vind fra ¢stlig kant (inn fjorden)var hyppigere om dagen enn

om natta. I vintermdnedene var den dg¢gnlige vindretningsvaria-
sjonen svart liten, og vinden var overveiende fra vestlig kant

hele dggnet.

N
Var 1978 T Sommer 1978

|

L0%

Hpst 1978 /

Vinter 1978-79

|

—_»z

0%

Figur 6: Vindretningsfordeling (%) for Karlebotn (36 m) 1978-79.
C betyr "vindstille'", dvs. mindre enn 0.3 m/s.
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Figur 7: Vindretningsfordeling (%) for Karlebotn (10 m) 1978-79.
C betyr "vindstille', dvs. mindre enn 0.3 m/s.

Vindstyrkens variasjon med vindretningen er illustrert i

figur 8 for Karlebotn, 36 m. H#yeste midlere vindstyrker fore-
kom ved vind fra ¢stlig kant, bortsett fra hgsten 1978, da de
hgyeste vindstyrkene forekom ved vind fra sgrvestlig kant.
Midlere vindstyrke for de ulike retningene varierte mellom

2 m/s og 7 m/s. De svakeste vindene forekom oftest ved retninger

med lay hyppighet, mindre.enn 5% &v tidem, Jfr. figur 6.
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Figur 8. Midlere vindstyrke (m/s) ved ulike vindretninger,
Karlebotn, 36 m.

I tabell 4 er det gitt midlere vindstyrke for ulike tider pa
dggnet (Karlebotn, 36 m). Vindstyrken varierte mest over
dggnet om sommeren og minst om vinteren. De haveste midlere

vindstyrkene forekom om ettermiddagen om hgsten.
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Tabell 4: Midlere vindstyrke (m/s) for ulike tider pd dggnet,
Karlebotn, 36 m.

Klokkeslett
Arstid 1 4 7 10 13 16 19 22 Dggn
Va&r 1978 2l G446 4.9 5.3 5u6 550 WGaT GsS 459
Sommer 1978 3.9 3.4 3.7 4.2 4.9 5.3 5.4 4.6 4.4
Hgst 1978 4y Syl Bi50 Sed 536 (5«8 5.9 533 S.3
Vinter 1978-79 50 52 ' Bis2 498 Sslk 4.8 4.8 47 50

Sammenhengen mellom samtidig malte vindretninger i 36 m og 10 m
er nermere vist i tabell 5. Hvert tall i tabellen gir antall
tilfeller med en gitt kombinasjon av samtidige vindretninger i
de to hgydene. Tallene langs diagonalen i tabellen gir antall
tilfeller med lik vindretning i 36 m og 10 m. Av tabellen fram-
gadr at vindretningen i 36 m oftest var dreid ca. 20° (med ur-
viseren ) i forhold til retningen i 10 m. Som nevnt er dette

sannsynligvis et resultat av topografiske effekter.

Forholdet mellom vindstyrken i 36 m og i 10 m er illustrert i
figur 9 og 10. For & redusere antall punkter i diagrammene noe,
er bare data for hver 4. time tatt med. Vindstyrken wvar som
regel noe hgyere i 36 m enn i 10 m. Forholdet mellom vind-
styrkene viste stgrst spredning ved svak vind fra sgrgstlig
kant og fra nordvestlig til nordlig kant. Forskjellene skyldes

topografiske effekter og friksjon i sjiktet narmest bakken.
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Tabell 5.

Matrise for samtidig mdlte vindretninger i 36 m og 10 m,
Karlebotn, februar 1978 - februar 1979.
Vindretningene er gitt i dekagrader.
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Figur 9. Plot av forholdet mellom vindstyrke 7 36 m og 10 m,
Karlebotn, for ulike vindretninge? (dekagrader).
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Figur 10. Plot av forholdet mellom vindstyrke i 36 m og 10 m,

Karlebotn, for ulike vindstyrker.



Vindrose for Hammarnes for perioden 11.10.1978-18.2.1979 er gitt
i figur 11, sammen med vindroser for Karlebotn (36 m og 10 m) for
den samme perioden. Figuren viser at vinden pa Hammarnes var noe
mindre kanalisert enn i Karlebotn, men hovedtrekkene i vind-
retningsfordelingen var de samme. I vedlegg C er det gitt over-
sikt over kombinasjoner av samtidige vindretninger i 10 m pa
Hammarnes og Karlebotn. For vind fra vestlig kant, som var frem-
herskende i perioden, var det en dreining p&d Hammarnes p& 10~

40° (med urviseren) i forhold til Karlebotn. Ellers var det ogsa
endel tilfeller med vind fra nordgst p& Hammarnes nar vinden i

Karlebotn var vestlig.

N
T HAMMARNES

30%

N
r KARLEBOTN.10m

0%

Figur 11. Vindretningsfordeling (%) for Hammarnes, Karlebotn 36 m
og Karlebotn 10 m, 11.10.78 - 18.2.79.
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Temperaturen har betydning for spredningsforholdene ved at dif-

feransen mellom rgykgassens og luftas temperatur influerer pa

hvilken oppdrift (overhgyde) rgykgassen far i atmosferen. Luftas

relative fuktighet har blant annet betydning for vurdering av
eventuell tdkedannelse som fglge av regykgassens avkijgling i
atmosfaren.

Sammendrag av temperaturmdlingene 10 m over bakken er gitt i
tabell 6. Den midlere dggnlige temperaturvariasjon var som
ventet relativt liten. Laveste registrerte temperatur i 10 m
var -28.6°C (18.1.1979 k1 22) og den hgyeste var 19.8°C (22.8.
1978 k1. 14).

Tabell 6. Midlere temperatur < 10 m (°C) for ulike tider pd degmet,

Karlebotn.
Klokkeslett

Arstid 1 4 7] 10 13 16 19 22 Dggn
Var 1978 -3.4 -3.4 -2.3 -0.8 0.0 -0.4 -~1.6 =2.6 -1.9
Sommer 1978 6.4 6.4 7.6 839 9.7 9.6 8.4 7.2 8.0
Hgst 1978 0.0 0.0 -0.1 0.2 ©.9 0.8 0.1 -0.1 i |
Vinter 1978-

79 =11.5-2L.3-001 .2 «11.3=11.6 =11:8 =12.0 =LL,7 =L1.3

Sammendrag av mdlingene av relativ fuktighet er gitt i tabell
Fuktighetsvariasjonen var svert liten om vinteren og relativt

stor om sommeren.

Tabell 7. Midlere relativ fuktighet (%) for ulike tider pd degnet,

Karlebotn.
Klokkeslett
Erstid il 4 7 10 13 16 19 22 D@ggn
Var 1978 89 86 82 78 ¥ 79 84 88 82
Sommer 1978 88 86 79 y i 66 69 78 85 77
Hgst 1978 84 85 83 79 75 77 80 82 80
Vinter 1978-79 81 82 81 80 80 79 81 81 &l

U
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Temperaturdifferansen mellom 36 m og 10 m (AT) er et midl pa
atmosfarens vertikale blandingsevne eller stabilitet. Store
negative verdier betyr sterk vertikal blanding (instabilt), mens
positive verdiler betyr liten vertikal blanding (stabilt). Bm har

inndelt temperaturdifferansen i fire klasser.

1. 1Instabilt AT < -0.3°C
2. Ngytralt -0.3% < AT < 0.0%
3, Lett stabilt 0.0°@ < 4T < 0.3%
4. stabilt BP 'S §:3E

I figur 12 er stabilitetsklassenes fordeling over dggnet gitt
for de fire 3rstidene. For var, sommer og hg¢gst dominerte
"ngytralt" i gjennomsnitt over dggnet. Om natta var det ogsid hgy
frekvens av stabil sjiktning, mens instabil sjiktning forekom
hyppigst midt pa dagen. Om vinteren var det som ventet svert
liten d¢gnlig variasjon med hgy frekvens av stabil sjiktning.

Ogsé hgsten hadde en relativt hgy frekvens av stabil sjiktning.

Ved beregning av langtidsmiddelverdier som fglge av et forurens-
ningsutslipp, brukes frekvenser av samhgrende verdier av vind-

retning, vindstyrke og stabilitet. I vedlegg D -er slike frekven-
ser gitt for Karlebotn (36 m) for hver arstid og samlet for hele

maleperioden.

4.1.6 Horisontal turbulens

M&lingene av standardavviket i vindretningsfluktuasjonen (og)
gir et direkte mdl for horisontal turbulens og derved for den
horisontale spredningen av luftforurensninger. Sammenhengen

mellom o, og vindretningen er vist i figur 13 for de fire ars-

G

tidene. o, varierer ogsd med vindstyrken (figur 14) og med

0
vertikal temperaturdifferanse (vedlegg E).

Det var i middel stgrst horisontal turbulens ved vind fra sg¢rlig
og nordlig kant, dvs. p& tvers av fjordaksen. Ved de framherskende
vindretningene, ¢gst-sprgst og vest-nordvest, var den horisontale

turbulens gjennomgdende minst.
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Figur 12:Stabilitetsklassenes midlere fordeling over dggnet,
Karlebotn 1978-79.
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Figur 13: Midlere standardavvik i vindretningsfluktuasjon, g (grader),
som funksjon av vindretning, Karlebotn.

Ved vindstyrker lavere enn ca. 5 m/s var det stor spredning

pa oe—verdiene, men med tendens til gkende verdier ved av-
takende vindstyrke. Ved hdye . vindstyrker var Og tilnermet lik
ca. 5°. Det var ingen direkte sammenheng mellom Og 09 veartikal
temperaturdifferanse (AT), se vedlegg E. En kan derfor slutte
at AT ikke er godt egnet til 3 beskrive den horisontale spred-

ningen av forurensninger.



Sillk

Middelverdier for o

samme som figurene 13-14 og vedlegqg E.

5 for ulike klasser av vindstyrke, vindretning
Og stabilitet er vist i tabell 8. Tabellen viser i hovedtrekk det
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Figur 14: Plot av turbulensparameteren o, (dekagrader) som funksjon
av vindstyrke for hver 4. time.
Tabell 8: Middelverdier av turbulensparameteren o, for ulike
klasser av vindstyrke, vindretning og sgabilitet.
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4.2 Luft- og nedbgrkvalitet

Utskrift av samtlige dg¢gnverdier er gitt i vedlegg F. Maneds-
middelverdier er gitt i tabell 9 og 10.

Konsentrasjonen av svoveldioksyd i Karlebotn var generelt lav med
mé&nedsverdier i omr&det 2-12 ug/m®. Av mldlestedene i Finnmark,
hadde Jergul lavere konsentrasjoner. Verdiene for Kirkenes Radhus,
Svanvik, Holmfoss og Jarfjordbotn var vesentlig hgyere. Disse
mélestedene er influert av utslippene fra Nikel i Sovjetunionen.
Malestedet i Kirkenes er ogsd influert av lokale utslipp i tett-

stedet, noe som gir relativt hgye konsentrasjoner i vintermanedene.

M&nedsverdiene for sulfat i Karlebotn var i omr&det 0.5-3 ug/m?3.
Konsentrasjonen i Jergul var tilnarmet den samme, mens de fem

ménedsverdiene som foreld fra Kirkenes var noe hgyere.
Middelkonsentrasjonen av svoveldioksyd og sulfat var i Karlebotn
av tilnermet samme stgrrelse som det en vanligvis finner i lite

forurensete omrdder i S¢r-Norge.

Tabell 9. Mdnedsverdier for svoveldioksyd (ug/m®)

Karlebotn Kirkenes Svanvik Holmfoss |Jarfjord-jJdergul
Radhus botn

Februar 1978 4 40 25

Mars 8 43 25 3
April 9 20 22 2
Mai 2 19 20 i
Juni 2 i/ 2
Juli 3 7 1
August 2 13 34 0
September 2 17 28 1
Ok tober 2 15 8 0
November 5 44 24 22, 22 1
Desember 1978 3 43 27 34 52 3
Januar 1979 fll 60 41 42 48 5
Februar 12 51 31 28 34 8




Tabell 10. Mdnedsverdier for sulfat (ug/m3)

Karlebotn Kirkenes Jergul

Radhus
Februar 1978 JizS 3isi
Mars 3.0 2.6
April 2.6 2, 5k
Mai 1ERC) 251 2.0
Juni 15
Juli 0.9 0.9
August 1.7 2.0
September La5 148
Ok tober =5 1.2
November 1.0 1.7 1.5
Desember 1978 0.9 3.1
Januar 1979
Februar 23 2.8 2.onlt

Oversikter over dager med konsentrasjon av svoveldioksyd
hg¢yere enn 20 ug/m® og sulfatkonsentrasjon hgyere enn 5 ug/m?
i Karlebotn er gitt i tabell 11 og 12, sammen med konsentra-
sjonen pa de samme dagene for de andre mdlestedene i Finnmark.
De tallene i tabellene som er merket med stjerne (), markerer

hgyeste dggnverdi pd mdlestedet i den aktuelle maneden.



Tabell 11. Dager med konsentrasjon av svoveldioksyd hpyere
enn 20 ug/m® i Karlebotn, sammen med verdier
for andre mdlesteder i Finmmark pd de samme dagene.
Stjerne (*) markerer hoyeste dpgnverdi pd mdlestedet <
den aktuelle maneden.

Dato Karlebotn | Kirkenes |Svanvik | Holmfoss | Jarfjord- | Jergul
botn
26.2.78 Y gg* 95%
1.3 87% 190 131 3
23 24 130 264% ik
Ml 40% 16 0 T
28.4 109% 38 134% 8
29.4 28 20 24 2
1 ) 1% 58% 55 %
2811 9% 141® 218% 308% 299% 16%
8.1.79 23 113 151% 138 194 4
16.1 24 L2 53 156% 336% 1
75.1 28 52 49 123 43 13
26.1 it g 67 50 26 69 13
i 27 90 90 78 126 11
BEd) 24 103 29 37 60 14
1.2 30 85 54 66 72 6
2.2 35% 41 110 65 18 25
B2 25 42 59 35 34 as5*
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Tabell 12. Dager med konsentrasjon av sulfat hgyere enn 5 ug/m?
7 Karlebotn, sammen med verdier fra andre mdlesteder <
Finnmark pd de samme dagene.
Stjerne (*) markerer hpyeste degmnverdi pd mdlestedet %
7 den aktuelle maneden.

Dato Karlebotn Kirkenes Jergul
1.3.78 6.6 4.2
25.3 762 6.3
26.3 5.6 4.6
27.3 ) 6.1
28.4 8.0% 3.4
16.5 5.5 3.0 8.4
19.5 5.8% o 3.6
s Bl o 0" 3.2
4.9 ¥ o 5.5
5.9 w8 3,3
11.9 5.6 A
28.11 g g il
190179 5.5 6.7
28.1 6.4% 3.9
3.2 6.5% 5.0 Bl

De hgyeste dggnverdier for svoveldioksyd forekom i Svanvik,
Holmfoss og Jarfjordbotn. I Holmfoss og Jarfjordbotn ble for-
slaget fra Statens forurensningstilsyn (SFT) til veiledende
miljgstandard for SO, overskredet vinteren 1978-79 (7). Over-
skridelse forekom ikke p& de andre mdlestedene i samme periode,
men derimot p& Svanvik sommeren 1974 og i Kirkenes vinteren
1974-75 (8). Forslaget til SFPT for 80, er gitt 1 tabell 13.(9).



Tabell 13. Statems forurensningstilsyns forslag til veiledende
miljestandard for SO, (9).

Midlingstid Grenseverdi (ug/ma) Merknader

6 méneder 60 Aritmetisk middelverdi i en
vilkarlig 6 maneders periode

24 timer 200 Bpr ikke overskrides i mer
enn 2% av tiden i en vil-
kdrlig 6 maneders periode
og ikke som en sammen-
hengende periode

1 time 400 Bpr ikke overskrides i mer
enn 2% av tiden i en vil-
kdrlig 30 dagers periode

Forslaget til grenseverdier i tabell 13 ble i perioden 1973-
78 overskredet pa fglgende ni steder i Norge i tillegg til de som
er nevnt ovenfor: Halden, Sarpsborg, Fredrikstad, Oslo, Gjgvik,

Drammen, Ardal, Mo i Rana og Sulitjelma (8).

De hgyeste dggnverdiene for sulfat i Karlebotn var 5-8 ug/m?®.
Verdiene for Kirkenes og Jergul var tilnarmet av samme stg¢rrelse.
Grenseverdier for sulfat er ikke foresldtt av SFT og fins heller

ennd ikke i andre land.

Utskrift av samtlige dggnverdier for Gornitak er gitt i vedlegg G.
Ménedsverdier for pH, nedb¢grmengde og nedfall av sulfat, nitrat
og ammonium er gitt i tabell 14 for Gornitak og Jergul. Verdiene
for sulfat er korrigert for bidrag fra havsalt ved hjelp av kon-
sentrasjonen av magnesium, i det alt magnesium i nedbgren er

antatt & stamme fra havsalt.

De midlere pH-verdiene var noe lavere for Jergul enn for
Gornitak. De fleste verdiene for nedfall av sulfat, nitrat og
annonium var noe hgyere for Gornitak enn for Jergul. Nedbgr-

mengden var noe stgrre pa Jergul enn p&d Gornitak.



Forskjellen i nedbgrens sammensetning pd de to mdlestedene kan
skyldes lokal pévirkning i Gornitak. Fram til 31.12.77 var det
en nedbgrstasjon i Vesterelv, ca. 2 km s¢gr for Varangerbotn,
se figur 1. En sammenlikning mellom Vesterelv og Jergul for

1977 har indikert smd forskjeller mellom disse to mdlestedene (10).

I tabell 15 er det gitt en oversikt over dager med pH lavere
enn 4.4 pa Gornitak, sammen med nedbgrmengde pd Gornitak og

pH pd Jergul for de samme dagene. Den laveste dggnverdien for
PH pd Gornitak var 3.90 som ble mdlt 3.2.1979. Nedb@grmengden
denne dagen var liten, 0.3 mm. De aller fleste lave pH-verdiene

ble midlt ved sma nedbgrmengder.

Tabell 14. Manedsverdier for pH, nedbgrmengde og nedfall av
sulfat (korrigert for havsalt), nitrat og ammonium,
Gornitak og Jergul, februar 1978 - februar 1979.
pH Nedbgrmengda Sulfat Nitrat Ammonium
Maned mm ng S/m? mg N/m? mg N/m?
Gornitak Jergul Gornitak Jergul Gornitak Jergul Gornitak Jexrqul Gornitak Jerqgul

Februar 1978 4.9 4.6 8 24 3 9 1 2 6 3
Mars 4.4 4.7 13 29 17 9 ’8 4 6 3
April 4.9 4.4 30 21 16 11 5 4 6 1
Mai 5.8 4.9 8 2 3 1 0 0 3 0
Juni 4.8 4.6 16 13 20 8 4 2 8 3
Juli 4.8 4.6 59 33 35 20 7 4 28 4
August 4.9 4.4 36 85 24 37 6 5 11 3
September 4.6 4.4 38 57 36 38 6 5 28 8
Oktober 4.8 4.8 20 3 7 1 2 3 2
November Siady 4.8 21 1.5 3 3 15 4 1
Desember 1978 4.9 4.9 15 11 10 3 2 2 3| 1
Januar 1979 4.8 4.3 8 7 2 2 2 3 0
Februar 4.8 4.4 19 7, 8 3 2 4 4 0
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Til tross for forskjellen i nedfall pd Gornitak og Jergul be-
krefter mdlingene pd Gornitak i store trekk det tidligere under-
sgkelser har vist, nemlig at konsentrasjonen av forurensninger i
nedbgren i Finnmark generelt er hgyere enn i Nordland og Troms,
men klart lavere enn i de mest belastete omrddene i Sgr-Norge.

I Finnmark er det i tillegg sma nedbgrmengder, og nedfallet pr.

arealenhet blir derfor bare 10-20% av det en maler pa Sgrlandet (10).

Tabell 15. Dager med pH lavere enn 4.40 pd Gornitak,
sammen med nedbgrmengde pd Gornitak og pH
pd Jergul for de samme dagene.

Dato Gornitak Jergul
pH Nedbgr PH
mm
1.+33: 718 ‘ 4.05 Ny 4.60
T3 4.35 0.2 4.80
27 .9 435 3 1L 4,35
205 4.20 2.8 =
4.6 4.20 33 =
9% 9 4,30 5.8 4.25
=9 4.35 256 4.25
15.8 4,25 13 4.50
10,10 4,35 1. =
(e P T 4.35 27 ~
Dedd 4.20 )P =
28379 4.20 0;3 -
22 31490 Qs 4.30
4,2 4.15 Usd 4,25
9.2 4,15 0.4 -

4.3 Enkelte forurensningsepisoder

I dette avsnittet vil en kort drgfte enkelte perioder med hgye
forurensningskonsentrasjoner. Pa grunnlag av de meteorologiske
forholdene p& stor skala (11) kan en i grove trekk angi luft-
massenes bevegelser. Sammen med lokalmeteorologiske data,
s@rlig vindstyrke og vindretning, fir en derved et visst grunn-
lag for & si noe om hvilke utslippsomrdder som kan ha bidratt

til de hgye konsentrasjonene.
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Ay Bl La=2% 3. 078

Et lavtrykk i Norskehavet flyttet seg langsomt mot nordgst og
ga transport fra sgr¢st og sgr over Finnmark. Etter en front-
passasje med bygevar om dagen den 1.3 dreide hgydevindene
mot sgrvest og vest. I bakkenivd var det s¢grgstlig vind som

dreide mot s¢r og seinere vest.

SO,-konsentrasjonen p& Karlebotn var 92 ug/m® den 1.3 (tabell 11)
som var den nest hgyeste verdien i mdleperioden. P& Kirkenes
R&dhus var det 190 ug/m® den 1.3 og pd Svanvik 264 ug/m? den

2.3. Verdiene pa Jergul var lave.

Nedbgrens pH var 4.05 pda Gornitak den 1.3 (tabell 14), som

var maleperiodens nest laveste verdi.

I denne perioden er det mulig at de hgye konsentrasjonene i

indre Varangerfjord kan vare forarsaket av utslippene i Nikel.

4.3.2 28s=29.4.. 1978

Et mindre lavtrykk over Nord-Skandinavia beveget seg lite og

ga svak sgrgstlig vind i hgyden over Vest-Finnmark. Et kraftigere
lavtrykk over Vest-Sibir ga svak nordlig vind i h@gyden over
Kola-halvgya. I Karlebotn var vinden fra sgrlig kant og dreide

seinere til vest og nordvest.

I Karlebotn var konsentrasjonen av svoveldioksyd den 28.4
1lik 109 ug/m?®, mens sulfatkonsentrasjonen var 8.0 ug/m3.
Begge disse verdiene var de hgyeste i maleperioden. Svanvik

hadde 134 ug/m® den 28.4. P& Jergul var konsentrasjonene lave

(tabell 11 og 12).

P4 grunnlag av de meteorologiske data er det vanskelig 4 si noe
om hvilke utslipp som kan ha bidratt til konsentrasjonene 1

indre Varangerfjord i denne perioden.
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4.3.3% 28.11.1978

Et hgytrykk over Nord-Skandinavia flyttet seg lite. Hgydevinden
var svak og fra ¢stlig og sgrgstlig kant. I Karlebotn var
vinden fra vest-nordvest (ut fjorden) og det var sterkt stabil

sjiktning (inversjon) i bakkeniva.

Konsentrasjonen av SO, i Kirkenes-Pasvik var svart hgy,
150-300 ug/m®. I Karlebotn var konsentrasjonen 22 ug/m® og pa

Jergul 16 ug/m?®, begge verdier var manedsmaksimum (tabell 11).

Transport fra Nikel til indre Varangerfjord kan ikke helt av-

skrives.

4.3.4 3.2.1979

Et lavtrykkssystem over hele Skandinavia ga sterk vind fra
sprgst over Finnmark. Vinden i bakkenivd var ogsd relativt

sterk, ca 10 m/s, og fra sgrgstlig kant.

Konsentrasjonen av svoveldiocksyd og sulfat var relativt hgy
over hele Finnmark (tabell 11 og 12). SO;-konsentrasjonen pa
Jergul, 45 ug/m®, var midleperiodens hgpyeste verdi. P& Gornitak

var nedbgrens pH 1lik 3.90, som var midleperiodens laveste verdi.

I dette tilfellet er transport fra ¢stlige deler av det euro-
peiske kontinent den mest rimelige forklaringen pa de hgye
konsentrasjonene. Forurensninger fra Nikel er utvilsomt ogsa
brakt inn over Norge. Svanvik kan ha hatt en direkte pavirkning

fra Nikel, men det har neppe vert tilfellet for de andre méle-

stedene.

Transport av forurensninger til Finnmark har antakelig ogsa
funnet sted i andre perioder, blant annet de siste dagene i
mars 1978 (12). Sulfatkonsentrasjonen var da relativt hgy og
pH i nedbgren relativt lav (tabell 12 og 15). Konsentrasjonen
av svoveldioksyd i Karlebotn og Jergul var 5-10 ug/m?, altsd

ikke spesielt hgy.
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5 KONKLUSJON

| Spredningsforhold

Det meteorologiske maleprogrammet har vist at det er en stor

grad av kanalisering av vinden langs fjordaksen i indre Varanger-
fjord. Om sommeren dominerte vind fra ¢stlig kant, dvs. inn
fjorden. Om varen og hgsten var det mest vind fra vestlig kant
(ut fjorden), men det var ogsda en del ¢stlig vind, sarlig om
dagen. Om vinteren var det vind fra vestlig kant ca 60% av tiden,

og det var liten dggnlig variasjon.

Vindretningen 36 m over bakken i Karlebotn var gjennomgdende
dreid ca 20° i forhold til 10 m. Dette henger sannsynligvis
sammen med at et lavt hgydedrag nord for mdlestedet har stgrre

innvirkning p& mélingene i 10 m enn i 36 m.

De hgyeste vindstyrkene forekom ved de hyppigste vindretningene,
dvs. fra ¢stlig og vestlig kant. Vindstyrkens variasjon over
dggnet var stgrst om sommeren og minst om vinteren. De hdyeste
midlere vindstyrkene forekom om ettermiddagen om hgsten. Vind-
madlingene p& Hammarnes fra oktober 1978 til februar 1979 viste

i hovedtrekk det samme som malingene i Karlebotn, men vinden

p& Hammarnes var noe mindre kanalisert. Ved vestlig vind i Karle-
botn (fralandsvind) var det endel tilfeller av nordg¢stlig vind

pa Hammarnes.

For vdr, sommer og hgst dominerte ngytral temperatursjikting i

gjennomsnitt over dggnet. Om sommeren var det stor hyppighet av
instabil sjiktning midt p& dagen, mens det var og hg¢st var stor
hyppighet av stabil sjiktning, s@rlig om natta. Om vinteren

dominerte stabil sjiktning hele dg¢gnet.

52 Luft- og nedbgrkvalitet

Konsentrasjonen av svoveldioksyd i Karlebotn var generelt lav

med mdnedsverdier i omr&det 2-12 ug/m®. M&nedsverdiene for
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sulfat var i omradet 0.5-3 ug/m®. Av m8lestedene i Finnmark hadde
Jergul lavere SO;-konsentrasjoner enn Karlebotn, mens mdlestedene
rundt Kirkenes hadde vesentlig hgyere. Disse mdlestedene er péa-

virket av utslippene fra gruvebyen Nikel i Sovjetunionen.

De to hgyeste dggnmiddelkonsentrasjonene av SO; i Karlebotn
var 109 ug/m?® og 92 ug/m®. Hpyeste dggnmiddelkonsentrasjon av
sulfat var 8.0 pg/m’®. Nedbgrens pH var noe hgyere p& Gornitak
enn pd Jergul. Innholdet av sulfat, nitrat og ammonium var
hgyest pa Gornitak. Forskjellene kan skyldes lokal pdvirkning
i Gornitak. Laveste dg¢gnverdi av pH var 3.90 pa Gornitak. De

laveste pH-verdiene ble malt ved sma nedbgrmengder.

For noen av tilfellene med hgye konsentrasjoner i Karlebotn er
vindforholdene pad stor skala nermere undersgkt. I noen til-

feller kan transport fra Nikel til indre Varangerfjord ikke
utelukkes. I et par av tilfellene var transport fra det europeiske
kontinent sannsynligvis &arsaken til hgye luft- og nedbgrkonsen-

trasjoner i Finnmark.
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VEDLEGG A

Vindretningsfordelinger for Makkaur Fyr, Vardg¢, Rustefjelbma
og Kirkenes Lufthavn sammenliknet med 10 ars-midlet 1966-75 for

Sommer 1978 (Juni, juli, august)
Hpst 1278 (September, oktober, november)
Vinter 1978-79 (Februar og desember 1978, januar 1979).

Heltrukken linje: 1978 (eller 1978-79)
Stiplet linje : 1966~75.

C betyr vindstille.

(Datagrunnlag: Meteorologisk institutt.)
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VEDLEGG B

Vinddata fra Karlebotn 36 m og 10 m.

Var : Mars, april og mai 1978.

Sommer : Juni, juli og august 1978.

Hgst : September, oktober og november 1978.
Vinter : Februar og desember 1978, og januar

og februar 1979.

Forklaring til tabellene:

VINDROSE KL
SEKTOR 1 4 Klokkeslett 22 | pgcN
L
e 3
Vind- S
r Vindretning~fordeling (7) IS SRS
i for gitte klokkeslett Sy
ASTIRC
S ox
]
D3 E
= Qo
™~ Q § ]
3388
SRBH
STILLE | Vindstillefrekvens (%)
ANT.OBS. Antall obgervasjoner
MIDL.VIND Midlere vindetyrke (m/a) for gitte klokkeglstt
VINDANALYSE
D@GNMIDDEL 30 60 Vindretning 360 |TOTAL
S ;i
; 4,2 B
kVZ“. datyrke- Frekvens (%) for gitte vindretninger ';‘).5% Q W%
agger N D 0
£ »{n =
SYNTe s
b = o e m e e e e e e e e e e e e e e e e e d o e e e e w— e e e e - [ S e ——
TOTAL Total vindroge (%), tilsvarer D@GN- kolonnen ovenfor 100.0
MIDL.VIND M/S Midlere vindstyrke (m/g) for gitte vindretninger
ANT. OBS. Antall obaervasioner

Vindsektorene er gitt i grader, dvs 90, 180, 270 og 360 svarer
til at vinden kommer fra henholdsvis ¢st, s¢r, vest og nord.

I ¢pvre halvdel av tabellene er vindobservasjonene for hver

3. time fordelt pd 12 hovedvindretninger, dvs p& 30°-sektorer.
For hver 3. time er ogsd midlere vindstyrke gitt. I kolonnen
til hgyre er gitt midlere vindretningsfordeling for hele
perioden.

I nedre del av tabellene finner en vindstyrkefordelingene
for de 12 hovedvindretningene. Vindretningene er her gitt
ved middelverdien for sektoren, dvs sektoren 200 - 400 er
gitt ved 300, osv. For hver sektor er ogsd midlere vind-
styrke gitt.
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170-120 2,8 1.2 IR Ci 2.4 35 33 2.4 3.5
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320-340 7.0 8.7 ) 24 S. 9 9. 4 7A 4 s A 6.2
350~ 10 L 7 1 1 2 1.2 3.5 3.5 6.0 4.7 4.0
STILLE Q.0 2 aQ QO 0.0 1.2 0.0 0.0 3 S
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MIDLERE VINDSTYRKE FOR HELE DATASETTET ER 4.9 M/S, BASERT PA 2040 NBSERVASJONER

VINDROSE FRA KARLEBOTN 346M
W =78 = 88/ B=I8

VINDROSE KL
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80— 70 5 6 8.7 S 4 7.4 S. 6 3.6 0.0 3.6 4.7
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MIDLERE VINDSTYRKE FOR HELE DATASETTET ER 4 4 M/S. BASERT PA 1305 0OBSERVASJONER
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VINDROSE FRA KARLEBOTN 10M
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VINDROSE KL.

SEKTOR 1 4 7 10 13 16 19 22 DOGN
20- 40 2.2 2.2 45 2.2 22 3.4 45 34 27
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290-310 1.2 6.7 7.9 5.6 10.1 101 80 49 8.7
320-340 7.9 3.4 1.1 0.0 45 S46 3830 9.0 4.4
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OVER 6. 0 M/S .4 L& 19 A 1 % .4 | .2 25 48 21 52 ‘81,0
oiat, 3.7 87 82% 29 1.2 20 1.6 1.7 2.0 1{6:0 6.7 3 51006 0
MIDL.VINDM/S 40 40 S 4 27 28 40 36 33 45 460 48 32 SO0
ANT. OBS. 75 116 1069 51 24 41 32 35 183 203 137 71 2037

MIDLERE VINDSTYRKE FOR HELE DATASETTET ER 5. 0 M/S, BASERT PA 2038 ORSERVASJONER



VINUROSE FRA KARLEBOTN 10M
1/ 978 - 20/11-78

VINUROSE KL

SEKTOR i 4 74 10 13 16 19 22 DOGN
20- 40 0.0 N | 2.8 ) (g ¢ L' 1. 1 0.0 1.1 1.2
50-- 70 4.5 & 7 3 4 6 8 Lal DAL 2.3 2.3 3.9
80-100 20 [ I} L8 12y 148 172 6.8 8.0 'Y
110-130 4.5 4.5 8.7 2538 4.5 151 St 4.5 4.2
140--160 0.0 34 32 [ | 2.3 4.6 2.3 1.3 2.4
170190 2 7 34 34 S.7 4.5 4.6 6.8 4.5 Sk 1
200-220 3.0 Sk 7 o 7 & 8 6.8 2.3 80 10 2 6. 4
230-250 6.8 102 80 102 6.8 9.2 6.8 10.2 8. 6
260-280 48 ¢ a3 2 a7 .7 22 .0 364 40.2 386 44.3 40.5
290--310 10. 2 8.0 9.1 80 148 11.5 1859 11.4 12 4
320-340 3 4 Y. 7 2.3 2.3 4.5 4.6 3.4 1.1 3.5
350- 10 0.0 2.3 2.2 151 2.3 2.3 3. 4 0.0 1.7
STILLE 0.0 0.0 0o 0.0 0.0 0.0 0.0 e 1 -2
ANT. ORS. 88 ag 28 88 88 87 88 88 2111
MIUL. VIND 4. 4 a ¢ a4 5.0 S.3 S. 4 3.1 4.9 4.9
VINUANALYSE
DAGNMIUDEL 30 &40 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360TOTAL
STILLE .2
. 3= 2.0 M/8 sl 8 27 14 S8 A0 6 1,9 6.9 2.4 N 2 « 9 22 4
2.1+ 4 0 M/S .4 =%, Zh0l 1.8 st A8 49 200 18,7 1.9 1.0 .6 269
4.1~ 6.0 M/8 SO 2l 2.6 1,8 4 4 42 '8 4.6 .8,8 (-2 ) .1 20 6
OVER 6. 0 M/S «1 1.0 2.6 .2 4 L8 31 292 111 Si8 3 00299
oL 1.2 39 9.9 A2 24 51 64 8640.5 124 3.5 1.7100.0
MroL. VING M7zs 2.2 4.8 4.6 &1 39 48 69 98 4.8 59 3.8 2.1 4.9

ANT. DBS, 26 83 208 234 50 108 135 181 856 261 74 35 2111

MIDLERE VINUSTYRKE FOR HELE DeTRSETTET ER 4.9 M/S, BASERT PA 2112 OBSERVASJONER

VINDROSE FRA KARLEROTN 10M
V/ 2=78 = 28/ 2=78
1/712-78 - 28/ 2-79

VINDROSE KL.

SEKTOR 1 a 7 10 13 16 19 22 DOGN
20-- 40 2.4 1,02 3.9 2.4 3.6 3.5 0.0 2.4 )
50~ 70 1.2 1.2 1.2 B2 0.0 2.4 2.4 1.2 1.7
80-100 258 g3 S 1. 2 3. 6 3.5 1.2 2.4 2.4
110-130 8,9 8 2 L 4.0 4.8 3.5 10.6 10 6 6. 9
140-160 4 7 1.2 8l S 3.6 2.4 1.2 1. 2 4.7 3.5
170-190 a v a7y a7 Z 4 4.8 4.7 12 2.4 3.5
200-220 1.2 3.5 39 3.6 7.1 4.7 0.0 0.0 3.8
230--250 8. 2 7.1 4 7 a8 10.7 S. 9 S.9 8 2 7.1
250-280 47.1 49.4 A7. 1 53.6 44.0 49.4 50.6 44 7 46 9
290-310 10. 6 74 H44q 9 131 7.6 7.6 133 141
320-340 2.4 9. 4 2.4 4.8 1,02 2 4 4.7 4.7 4.8
350~ 10 1.2 3,8 S 4.8 3.6 0.0 3.5 2.4 2.9
STILLE 1.2 0.0 Q90 3.0 1. 2 1.2 12 1.2 a7
N, OBS, 35 1Y 215 24 84 85 85 85 2035
MIDL. VIND 4.6 4.9 4.9 4. 4 4.6 4.3 4.4 4 3 4.6
VINDANALYSE
DOGNMIDDEL 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 3460TOTAL
STILLE 7
.3 2.0 M/S .6 .3 .6 1.0 o +8 MNZ 2.9 77 47 Z.3 1428
2.1 4.0 M/8 .6 .3 1 e 1.1y 1.1 1.4 1.921.4 4.0 1,0 .8 34. 4
4.1+ 6 0 M/S .38 .4 B S (45 ‘% ) 24 ot 87 A 3 .3 16,5
OVER &. 0 M/S 23 & 18 20 .6 .6 .8 2.9 9.1 &2 1.3 .3 24.8
TOTAL 1.%2 1.7 24 49 3.5 3.5 3.8 7.1446.9 141 4 8 2 9100.0
MIDL. VIND M/8 3.3 54 84 60 38 38 3.8 5.6 44 46 3.8 31 46

ANT.  ORG. 38 34 48 140 71 71 77 144 955 284 27 59 2035

MIDLERE VINDSTYRKE FOR HLLE DATASETTET ER 4. 6 M/S, BASERT PA 2037 NRBRSERVASJONER
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VEDLEGG C

Matrise for samtidig mdlte vindretninger i 10 m pad Hammarnes
og Karlebotn. Vindretningene er gitt i dekagrader.



VINDRETNING PA STASJUON HAMMARNES 10M

VINDRE IRING PA STASJON KARLEBUIN 10M

e N

w

~

13

14

15

ié

17

18

2

3

4 5 & 7
3 2 2
8 1 2
3 3 1 1
l\\i
.\\G 1

1 5]

1
1
1 3
2
1
1
J U VR |
1
1
1
11

NEDOVER

BORTOVER

g 1 1
1 1
1 1
| [ 1
1 2 2 1
1 1 1 1
3 1 1 2
1886 7% 2 A 1 1
l\}l T 2 2 8 1
5 2\\5 2 3 1 2
1 9\}0 4 4 2
6 1 1 .
1 2 3 5\\2 1 1
3 2\\1 1
3 1 3 2 3 2
. 11 1 2
1
- 4 1 2 S
2 1 2 S
2 112 2 6
11 2 2 1 1 1
4 2 21 2 2 38
1
2 2 21 2
S | 2 2 1
1 3 8 4 1 1 3 3
S 1 & 2 2 1 3
22 ¥ 1
1 2 3 2
2

8 9 10 11 12 13 14 15 146 17

(8]

5F) =

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 3

1

2
1 1
1
2 1
1
1

1
2 1
3\4

10 4
4 2
4 3
2 a
2 1
6 4
3 6
4 11
2 2
1 2
& @

w o © o @

1 41
1 5 745
1 4 917

111 416
11 6
2 2 3 420
t s

3 414

. 1 2
2 2 5
1t

t 3 Lo
. 2
. 1
12 2 4
1t

1 3

2 7

t 1 1 213
2 4l 2 2
2 12 3 3
‘\1 T
2 12 717
t S 4 4 8
6 211 11 21
610 S 8 36
12 17 11 34143
8 6 17 46179
1 3 940
NP -
1 . B4R
2 8

2] 14 L 1S A

2
3 2 2
25 9 4 2 3 1
18 2 2 1
7 88 N 2 8
2 1 1
? 4 3 3 1
2 2t 1 Z
2 4 @ 2
3
1 1
3J | 1
7 | 1
1
3 2
1 1
1 3 1 1 1
S 1
P UBIR‘L 1
2 1
3 2 3 1 1
4 2 1 1
3 2 1
1
12 5 &6 1 1
2 1
2312 3 1
1S 18 8 2 3
75 46 21 1t 6
P8 62 45 14 9 &
18 7 2 8§ ©
710 & 7 & 2
2013 811 6 S5
2 1 1
2 {1 3 4 1
1
1 S 4 2 1

“m N W

[N

ra

35 3
1 1
1 1
2]
Iy’
| -

1
1

1
iy =
3
2
1
*



- 59 -

VEDLEGG D

Frekvenser (%) av samhgrende verdier for vindstyrke, vindretning
og stabilitet, Karlebotn, 36 m. =

Var 1978 (Mars, april, mai).
Sommer 1978 (Tomd, Jull, sugast) .
Hgst 1978 (September, oktober, november).

Vinter 1978-79 (Februar og desember 1978, januar og
februar 1979).

Hele perioden (Februar 1978 - februar 1979).

Stabilitetsklasser: 1. Instabilt

2. Ngytralt

3. Lett stabilt

4. Stabilt



61

VAR 1978

wlrooropNoou~ONl O
SloNmoridIocm =96 1O
@« ~— - [a)
J —y
o T|O-mcceotud~0o0C N
© bfE ol St Bk O g
£ 1
e 0|omNOCOWMVNY—=OO IO
< §i6 P8 boo B8 oom b ol
1
tt|twocromewronone ©
i B A ol ' R I
W 1N
D ~|omttionrgdt D=0 1N
m b G o ome G A b
1
, Y| ococon~neo00 ©
15 T el L
N o o
T ]
o M|wemrieringsmOoDO=O O
% R Ly
|
L sjeononnonmaomo o
; B R S I ) U
<« e
Al NN R AN ONO L~
At A R
]
g T || QS B S B e 6 S
S C R T
s !
o mlommbpdNAANNmAnO LN
3 il 8 pg B iy
t
L N|vanes~erongne o
. gl S
& i
mlNeNNNBeTNR oo o T
o Ay ; i 1t : gl
clrmcomnmaanon~ @
%) T Rk AF I
N & o -t o _8
S R
O | ONT=ROMSTONHT | -
¥, g 4kt b o g g
i
i N|m-oocunoamonco o
o’ . & = . . ! .
-~ <
= i
 JONDOINT it et (N v | 1)
237 a0 - e e o
0CO00C000C0COCT
AICNDO S NCDIdi
M NMNOOG Jd I
=
e
R

VINUHASTIGHET

"
i

5 P

ORDEL TN

!

OVER 6.0 M/S

6.0 M/S

4. O—

4.0 M/S

2L 0=

oy
3

2.0 M/

0 ()...

[}

o

a

™

~

N

3

(B

DROELING AV STOBILITETSKLASSENE

1.9,

14.

o
in

SOMMER 1978

loooomeocwwnow~1 o

Cledrpeemi-<Odoy 1 g

V2 - e

=

w Ylceccccc~—ooocc Td

e SR DAl SN IS .
b4 |

© M| COHMNHOHTRNAOOC |

$ T e e
]

o~ 3276122034510_5

& AV RS

g -

O At RO ONNC=HONNG | O

B hada T s oee dog & 60 (4
i

By 0023201024000_4

@ SN e AR A
= I

o m|locowmoo~omri0O I &

$ JE R R
!

i ™ GEIDONN-TNOLO T

: P e L TR I

& (R

“lroommocomn=nNNO D

g Dogal o %0 & s a 8 e 8

i
T

" t|ouNs~ococonanoc o

© N R ST S
b I

O M| HNONOIHNONSE O | N

¢ A S I e
I

i & 587Q224160220_6

. Tl T T T T T i

o™ | =

mlNgeNoSEnNOLONG TN

- B

)

ol e NN~ D

& o 5 i 3

R W " . . ~w..4-..
T i

S Ol HHNCO AN O

o ol i Ao - j o
i

3 MO~ NDNCTNNONNDS |

Ml N NUNOO D= D | 1)

TR T g
DO0C00OCOCOCH

DIFNDNH~ENOHNI i I

HAERNNNOPNO D T

P

o R

[

VIMUHAST T5HETY

P

ORUEL TN

0O M/z

A,

OVER

6.0 M/S

4. 0—

4. 0 M/s

0..

228

L0 Mo

7

0, 0=

23.

28,7

TABRTLITETSKLASSEN

(e

FORUELING vV

w

10.

47.

o




5 O M/3
44,

OVER

62

& 0 M/S

4. 0-
21, &
17.

H@ST. 1978

4.0 M/3

2 0-
Ik

W GO OGN ONGE =G | O wleoeocmocwom—=ncoaton i o
T AT |l Y [ o il . 0 | il T ol e 15 LA e B
o} ot = (NN DO e (O [ =) Q NN TOIOC N o
[0 - ~ " o « — <
amd =i
cocoooooQWCOL o & | OO0 OO D
@ jr B 8.0 8 o bt i & @ e
b ! = £
o) COCTCCCRNNG RSO & (=) O M| A A =0t =IO OO | @
9 i T B el T e R N 9 S e BRI T
! 19 ]
OHMENIIONROSO ) ™ NlNOOOorORRENDNO &
B N N S R < K s N - & @ R e S A e Y
m o5 & m 0] 0N o
=
o QC oMU OOOCINCO I & [w) W - OCQOOMO~NOQCOQQOO. [
] e e G| e g A S f
1
" 0001001092100_4 @ gl wNO~MONOMRCOMNO
= f = =
() QOO ONMNBOCONO I O < O M|ONHAHOMNANNN—D
3 L 2 g o ™ 9 T 1 T
i ™ o
! 1337354154230_1 w N ™ | N]oeNeonNnOMNTOONEO O
< b Pl ¢ Selidletater @ MV : o S e G i el T
< (e < o
OCOOMODOHONOCO I O ~fOOODOCOOQOOOQO IO
mle ble b d w8 e i S e
i
) 00011101?2300_3 & T | AAAAMTNAAMNMOINO
= | = = -
o HOMNHNANNOMN O 1 O (=) O M| ArNANMTNAND O
a“ - . . . & L - 1../@ - - .—nkl.m AL Q/ 5 4. . . . . . . . . .L . . .
| Slw o
1 i eI IS AL T P I N]~NNNOAIRNNOIDORO
0 L S T e : w o 228 hw G oMy oA B b
o | N vhu. o~
2OMNOOODC—COCT i m J | ocoo~momoccocoo
I =
i — i}
, S|edcommnesonce 0= 73 el N o NONETEne
n . A T i oi BL & & . 51 e ¥ i
A T B < = - (/J ’ : - e
= i = = 2 =
& HM OO AN NIR DT = ] < fon) o m A A NMNNSTODNS
o R ’ 2 & el B r~ o : : 2 L :
i = ~ > o] ! i
y S REEON TR VRN IR RSN R o I [NV S It o I Nl Nrer NN Em -0
o . R ; -~ B> S i iy o e A -
— L b " o o)
o) 4 =4 = =z o
— — — =
C-N~OC~D0O0OC 2| o w|oocoocowcoo0o0oCO !
y i 3 3 ~ "Nl Rt e E .
z z o5}
i o) =2 =]
2C Do OCOCOOOTH w [ 20 cooou
A ARG IS AT 2z S38_R8822&8%4 i 4
R ANNNGNGS & — oA NN
| 1t s v bl g
~ 2 - O
S~ Wi

M7

VINDHAST TEHET
0

0L i0:= -2
n

FORDELING AV STABILITETSKLASSENE

FORUDELING P&




63

FEBRUAR 1978-FEBRUAR 1979

Tu__ NENONS AN | O
(1) fadi ot el e .
o] NN OO OISO N | B &)
e — — <
e
7 < 0000101177000_8
z !
< [¢] CrH NSO OO C | N
3 = g8 A g BB
|
o] 2423349066450_7
[rd B R ot O S T I
_% ™
O — BONOHMAOMEOCT I ™
; 2% s hedtals 3 e o
|
= 1111101005010.1
s e R A & z
~ M in
= 1
< “ CHMHMNAAMN AN DO LN
r e AEE AL A, iy, T o
1
10" ™ 45?.4.553953940_4
A Tt T T T -
< { ~
- MNUOBNOOHMANNMO T N
e e el W 1
|
; Lo 111@4111166410_5
= ]
< m HH NN AOGNETNC ) O
- d- B d g oS g
|
W. ™ "......’.om.uDéS_._qSOQ,Lu./O_O
: 5.8 Bol Ba Bl gin il aling
™~ I
— MM E Sl NA OO PO
- - ’ TEN
L ¢l tvesesonasenn v
< _ s I
£ i
O & AN NS | D
% ey 15 & cial
H
W & 2242422246320_6
. i AL g 3
(<) 1
— S INMNAAC A0t O
SN ATV 3 1
i
CoOoCcR20200000 W
3O MDD e NDOHD J
ot e MO ] <
=
= O
o i~

FORDELING P& VINDHASTIGHET

0 Mss

& 0 M/S OVER )

2.0- 4.0 M/S 4. 0-

0 M/S

O~

26. 4

18. 2

FORDELING AV STNAZILITETSELASSENE

fe)

i
RN

0

pL7/8

46. &

10 &




- 65 -

VEDLEGG E

Plot av turbulensparameteren o, som funksjon av vertikal
temperaturdifferanse for hver 2. time, Karlebotn, februar 1978-
Tebraarx 15975,
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VEDLEGG F

Dggnverdier for svoveldioksyd og sulfat i luft (ng/m”) for
malesteder i Finnmark februar 1978 - februar 1979.



Ok

0 o w6 oy
:MAND TLNY
&z az DUSg0 LN
€ 00 MIW
AR o0 D S
51 L€ 3001W
v'e oL ez
&b DS 1T
v e oG 9z
SI°Y oc 7
2 0 vz
9 Y =7
11 o Iz
Akl 0z i
& I oz
=k 0z ot
8- oz o
& 0z 4
9" 0z 71
o 01 S
" 07 v1
2" 00 29
ol ¢ Q =
Ty 0 Z Ty
6 6 2 o1
B o1l 5
v 1 0°c o
vy O ¥ V4
G G L v
- 0L S
oG v
- 06 =
- 06 &
- D o1 I
MLOSA G LASAHMY Lun
NDIMSY LS
SPWNNT 2

8L61 HUNYA3A MILIUMATANH Hd WIHICHMAIW  ($0S) 18405

(W]

MMt et st it A PN~ N = NN

NLOA3TIN A

84451 HUMYIZS

¢w/brt goc

0 [»

Y 0 fW/Bbr 6oz
AN LN

B ST < R0 LM

o} 0 : NI

GA 365 : S

a7 ov S TIEA T

A 59 s

st} e L

Gl 26 7.

| 924 187 Sz

] &L V7

o b o

SE 1z Tk

e 01 17

R FAS a7

o 1$7 A>T

o 1208 =l

Sz GE vy

a1 e EAs

v 5z Gl

G L 7

< S )

&1 Q Bl

LT VA 45

G on Girn

S 9T 5

21 O o

0 It /)

¢] 09 9

Sl FA G

G o8 i

LT BS

& 17

A8 0y

ATANGAS RIRET |

AHAMNT A

HILIWANTANMA dd WIHOOMALW  Z0s3



T2

COn
oN

T A NOENIN OGN NN

NS & ok N

-
S

DD eEADTNNNA =D STITNASDIVS YNNG

S eeEm

NLOTF T4

0 w6 ot
MIAAD LN
&3 DUSI0 CLNY
o NI
B o O
) 7T RERNSN
Bk 1€
VAT DS
T v &7
26 37
19 /T
T Y 97
9 Gz
8IS vz
G G
S zT
a7z 2
91 0z
v ol
1 31
1°1 L1
2 21
01 it
LT v
L1 &
Q- w2
=5 11
0 Z (DR
v e &
32 ]
G315 7
9 2
1E =
T v
7 g
G 1 z
rARY) 1
AN QT
NOFSY LS
MHUWNNI 4

SLT SEHUW MILIAAANIINA Hd WEHOOYAHIW  (v0S) 1odTns

*» OO
N

W N
o

-4t

-t e

INMETOMETNOSIANMAMNMNDA~DOONOO ! NN N~

o<
=4

]

26
NLDTIIHY A

=4

=

[eNe)

M~O
-t

MmN ANA Nt O L AN A At o N IDNDN— D OTID N~

eI

O

St

v

[
ALAMRING

.

N 0NN NN N O N
TN NSO DONN MMM

|1|‘
L

e
tZ
01
6

59

N,
N,

LASTITN

NERIANMT =

¢w/Bd 00¢

M Il
RN

AT T

B B I Bl BEAT IR

.
<
G
v
£
T

O

8461 SHUW YILIWAAIANA Hd WIHAOUAIW To3



03

c¢w /b 00t

(o] (9] O
) o sw/bd ol 0 m o 0 cw/ B 00z
SHANG N SHANG LN
&z oc DUSA0 LN ez o o oe DUSAD LMY
£ s NI T o O 0
0 v v SHG W 401 11 Vel &G
- 9 T b & REN(SEY é z e o YA
81 (R ¢ o (e 0 G cz 3
vy & ST 52 z 74 Oz =
08 v e 37T &0t1 a vel e B
& c Vi £ 0 E 1c
£ 9 9z 1 0 oz 8
8 o1 &z 1 o] o 6l
61 v vz 1 (o) Vics (=
&1 vl =T 1 4] oo v
81 G T zzZ z o) T t
| O rAN 1z z 1 ) e
a5 P 07 ¥ 1 > &1
rAN oS 6 °C 61 £ £ v o
ZE 8z 2 11 ? L& 668G
7k £ L1 z £ ) &1
v v vy 21 £ z 89 5]
e (=}l o 51 z (o 9% 9T
&1 2 vi Z z & o8
- & B o - 17 az o
(O 0.2 z1 = ot 174 G
5% e T € o] &1 G
VAR i Dl rd [s) 0 8
[~ LT & 9 1 v 17
67 7z = & £ 0 LT
8T 91 . ov 1 0 71
Tt 92 2 (oS 0 L 3
11 8 A 9 ¢] 0 &T
LT 9z v 1 € 1z
& & | O v 1 0 o
?°1 LT c T 0 b1
ST vz £ 1 O =1
NLOF MU mnaHar NLOTITHYH mEN HAIANGAS  LIASOHITWM
HUYWNMI A NUVINNT 4

SL6T THAdY H3LIWNAIINA Hd WYHSOMMIW  (v0S) LvdTns SLAT 1IEdY S3LIWANTIAN 34 WEHOOMAIW <03



74

gw/bd 00t

(o] (o]

0 ¢ 0 ¢w/6d ot M W 0 0 cw/ B 002

SHANO NG HIAD LN
8 e e CEA0 M 1c Te ol Y SOEET LN
1 1 O G NI o 0 o) 0
r3 (. oz | S AT z 1 o 61
A | 00 | & z 0 - Ot Te
8- B 00 (4304 z 0 - 1 O
A z 00 oz Z Q - s &7
1 £ o1 ac 0 0 - v 27
1 £ 00 L7 £ 0 - oS LT
1 <’ o'l 9T z 0 - 475 7
6’ S ¢ 07 =4 pir 1 - L5 PRy
T°7 G 1 o7z v z 0 - &L v
e £€c 072 or % Q - 9z T
zZ'S & & 06 70 z T - ze G
v e €6 o 1z = o) - 2 1z
9 v 06 0% Oz z s - (o] o
8°¢C 2B 0'Ss 6T 1 o1 - - a1
v e vz Qg 31 1 1 - = ST
?C & & O Z LT 1 le) - i L3
S's e Q& 71 e 1 g 3 7l ¢
?Z a8z o Vv ST I 0 27 A, !
9°Z 9 oz vl o1 1 () 1 ve vi
Y e ?°1 0c 21 & 1 a1 ot o
1 L § 01 =1 z 1 0 L1 Z1
vl & F 0 Z 11 1 To) y] ¥4 T
AT Z 1 GG o1 1 ) 0 > o7
8z 87 0c I3 1 O 0 &t O
&' & 0 0z g £ o b 0 2
0°¢ 13 (D L 1 re) FA o /£
Sl = 0z 7 1 0 LT o1 7
Z'1 8’ 01 3 1 le] ol 17 o
o1 e o7 v z 0 oG 2z 1
9 g’ o7 £ Z 0 ne 7 o
(S 1 0z Z Z s} o) v
b AN v oT I Z 6] ar 1z

NILOAITING A LI B X A T B 1 TR A TR0 aL9n NLOTI NG NSyEr ATANUYAS  LASNHT
NOPQEGLs
ALRUWNMT = HAUVWNNT A

MNm...n TOW M3LIWAATANA Ud WOYO0MHIW (p0S) 1947NS 847 1YW MILIWNATANN Md WYNUODMAIW  TOS



13

0O o ¢w/bd 00¢

0 0 1
) ) cw/bd o 0 0 ) 0 sw/6r 00z
. : SHAAD LMY
AN LN . SHAAD LAY
oc oe E .mr.u.n_ R ot og 1 (1 - OGO LN
% 1 NIk o] o o] : N1W
Y € 5% : SRS It tvZ Z? ar : S
' & DT DOTIITIM Z é f & COOAMRATN
3 Ty O Z L a zZ O
& & A% Z € = = 3
01 23 37 1 O oy G ..:..H
z1 S 1z L 4 - = =
o 4 i v o1 i) o
i v % 2Z 4 & i o
G2 1€ o7 z o LZ [ Gz
= - 3z 1 = 97, 0 vz
. = e 21 (B
gz z'1 ¢z 9 € % £Z
vz 9" = z 0 SE ¥/ .
07 g° T 1 0 91 & 1z
z i v- 0z € 0 d &3 i
61 " &1 9 0 ev 5 61
21 T 37 11 Q Y 1 PER
i ¥ i S 0 &6 21 L1
v i 27 0 0 - 0 mﬂ
c N a1 L4 0] = by ST
Pz G - g > 0 - zi vl
11 8z £1 w m 7 m e
T % §'S &% - .
vl &S 11 0 ? 0
z % g o1 0 L - i
11 z9 6 ° vz % -
61 s 2 i S = 5
§LI T & 4 ! 0 7
0 Zh oA i/ [¢] = 7
e o - c 1 (o) = 3
v £ - 5 1 0 = v
e A & ! o = =
?°Z S8 g ” w & wﬂ
01 z 1 SO fel e
LT ST . DU NJ.0AT YN AN ATANYAS  LIGOIHT
NOrS 1S o
AMGIINNT ARIANNT 2

S26T INNP MILIAIANY Hd WYNIOMNIW  (¥0S) LY40S 8L61 INMM HIALAAAIANA Hd WOHIOHUAIW O3



76

ew/bd oot

1 ¢
o o cwybr of : " . o cw/B0 00z
SHRAND M SHAND NG
e LT CUEAG AN 1€ 17 el e COUGE0 TN
g g MW o o O 0 : MW
b & ov SHUH z1 o1 E1E =4 § S FHAM
& & B = (947 € 1 1-- Vi B D (R @ 42
vt T W 9 o It 0 =
51 OV O 7 z o G Qe
13 - 6% Z 0 cie 3 =0
H 7 7 ¢ £ L 0 GE b iz
L = b 1 s s STI1 T2
&8z = 9z 1 - - v I
I = sz £ = - 0 S7
11 = vz c s - z W
7 Z " Bz 0 0 - 0 L
" Lot Zz 1 o) = Q L
b P 164 1 0 - b -
9 - e" 0z 1 0o - % o7
L ¢ - aT 1 0 - (0] ol
T £ a1 1 9 - 4 81
£ W 2T 0 0 - t AT
i & 71 o o - 9 il
& & ST 1 0 - o1 St
v & vl Z 0 = ir 1
8- & el o1 o) = 0 ¢ =
1 = 4} £ 0 S & -,
S v Bl 1 0 - E 11
T & Gl Z 9 - i” at
e - s é o 0 - 0 A
3 . & £ 1 Ol z 5
=z 7 L 21 zZ 9 G £
g 2 < 1 1 G Q ]
v T S 1 [s) 0 i o
o 7 v T 1 0 T
i E T ¢ % 1 0 o 1
HT &'z 2 1 & 0 O
-3 6T 1 1 o1 4 1
NLOAZ N RLIEE DUEREN NLOEI MY A IOMIC HTANYAS (e TRER
NOmSU LS ]
AMIWNNT 2 AMNLMMT 2
8L6T 1IN HILIWHATANA Md WYMIOMAIW  ($0S) 1Y4MIS SL8T 17100 HIALIWAATANA Hd WOMIOMAIN OS5



77

(D]

i o) 0 cw/bel 00¢
o 0 0 cw/b o1 w w 0 0 cw/Br 007
IGO0 LN CMAAD LN
18 1& 16 DRI LNy 1e oe &7 e DUEAD LN
1 00 D0 MW 0 0 0 0 . NTW
G ¥ BS 05 A P z 81 LS : S
i 27 0z FAAA N z 0 Ve er1 S E T RN
1°1 a1 01 1€ 1 o 0 % !
91 0z DT e z i v ¥ 0F
L5z e a7 6T 1 0 6V N AT
B vl 0% 87 z o & 2 BT
zZ & 07 Vi 1 0 0 0 b
v I 0z 9z 1 I £1 vl ez
Z° 1 01 [l z o v 01 GG
G T D e vz Z = - Tt +T
1t a1 o tord P 5] 0 /G £
SI°1 Z'Z 0z Ze Z 1 zz 91 T
vz i 0% 1z z 0 17 1z 17
vz S v 0L 0OZ a8 0 £5 8 o7
9°c a0 Ov Gl 1 0 G 9 &1
S v " 0V 2 1 0 17 L 371
R FEZ 0 L1 1 0 Vs ol ¢ 21
2558 S 0 £ 71 c 0 S 28 T
AC 2 01 Gl 1 0 vl g Gl
e i o1 v 5 0 v L 1
i 00 a0 e z 0 7 9 &
i T 01T Z1 1 0 & e z1
v BT g 11 % 0 71 11 11
S5 & "° Dz 0 1 o) zS 7 071
s 96 0 v & 1 0 P 2T é
81 v 0¢ 3 & o} 92 61 3
0 7 7 gt £ s o 501 9%
£ 32z 0% 2 ¥ z LET Tt
g zg Gl £ £ 7 9 9
¥ & 01 1% 4) 0 A Z
1 Q0 01 £ Z Q = &
T 00 00 Z z 0 VI o
v @ 00 1 € ¢ ¢ 9
NLDT I A WDHAC LIS nitar NALOTITHYH INOMIC ATAMGAS  LASMHIT
NOFSVLS ;
HAMUMINNT A HHUWNNT 5
LET LSNSMy MILIWANIEANN dd WONOOMAIM  (y03) 194705 8451 LSNSNY MIALIWHAIIN Y4 WEHI0YAIW 205



78

0 o ¢w/bd 00¢

o 1 - qwbd ol . G o o cw/Br 00z

SNMEADINY SHAAD LG
o &z S5 [N IS oc 5T (91 % OF R 3T: (RIS A\
IO G0 . NIW 0 0 0 0 : NI
VoL €01 SHOW 91 t 677 s7 : SRIEIE
Gl &1 S K2 (1 (VR 4% Z 1 37 L1 B (A R A2
T T Oz 0 0 vz 4
G A &T o 0 S G
v A 27 0 0 Q €1
v g 4T 0 0 v =
6 Sz e 1 0 0 GY
8- € v 5T € v 621 A
T 00 vz 1 0 0 Gl
YA z T 1 o] L3 5
O o3 Zz 1 0 7 Ot
4 e o7t I 0 0 i
v ¥ oz 1 (V) €7 it
& a1 &l 1 o) 0 v
é," 7 81 72 1 TAZN G &
S ¥ & L1 =] (s} (V) o
1 0T 71 1 0 0 vl
81 v Gl 1 0 6?7 e
< | VI 1 0 Q Z
T | G 1 v} 0 0
VI | = ZT % - £e é
9 e 11 Y2 T ey ve
9T £ 2 Of v 1 11 91
v'e Gl & 4 1 £7 L1 [
Zs I 6 I 3 £ 1 v &1 o
70 &1 Vs i T zZzZ 61 7
LS S ? 1 4] /. Q k)
£n & & 5 0 Z & £1 g
U QS v e z a1 &1 v
G Bz 3 z T T 81 E
61 &) 7 25 = & VA" 9 %
5L @ O 1 1 1 0 01 )¢

NS M A NN DLENT MLOaI T RIBEN ALANVAL  LASORTGE
N ES LS
AHAHGEINNT A AMEIARMT 2

€451 AIFGWILAIS HILIWATINA Hd WRYHOOYNIW (v0S) Iv4n: SL61 YITWILLIS HILIWAAILNHA Md WEHMOOHAIW Zos



79

& o 0 0 gw/bef 00€
o I gw/ 6 01 o o O s} cw/Br 00z
“M3AD NG SMAAD NG
1503 1€ DUGIN LN 1€ e e 1€ DUGAn T LNY
00 00 : NIk [¢] Q ¢] BN
LSRN ¢ r 71 : SO 1& ya 19 GG
S VAR o 3Aans Z le] o REGSIY
9 G 15 (9]¢ 0 0 81 &
8- g 05 Z o] 0 A QOF
s o ETA 0 o} 0 1 [y
v r AN AT 0 0 ¢] (= &7
. G O V2 0 0 (b] Q VA2
G- & ? 0 o} 0 Q Q7.
e 2 ol 0 0 0 S Sz
v & 7 T Q Q ki L2
v o T T 0 0 Z =
& [0 v A Q O PR e
(T ru 7% Z (o] (¢) Z1 (s
- (S0 oz Z [¢] QO We Oz
z T o1 Z 0 0 1 AT
1 28 L 3 Z (0] Q a7 =
o1 G % s e 1 € A LT
8’ 8’ L7 € (¢] 0 ac 21
o ol P 4 1 o} S (02§ ST
< - v 1 1 0 G vl vl
14 a0 i 1 O 0 é &1
2 v Z1 s} (o} O 1 el
o & 11 v} 0 0 e I
[S IV Z (DR 1 G ¢] T, 01
00 a0 & ¢ (0] 2 A &
00 ey 3 T [e] O Wz o
00 [CIN¢] L T o] (o) s ¢ A
00 Sy 7 T (e} 0 1 L,
7 c o T (o] 0 S G
7 7 K 1 z 9 Of; 07 b
L IFENA ¢ = 14 7 LS 127 &
S ¢ < ) 12 T s a5
(> o 1 ) 0O 1= VA
NLLIET I8 RDEEN nLsg N LOSETING A NoyET ATAMNUAS L3SOHINM
NOrsULE
HMVWNN Y AMGNN Y. A

LT HIA0IiA0 Y3LZWAIANN Hd WYNOOSHIW  (¥05) 1vdNs EL46T HIIOLMND HILIWAHAIANA Hd WOMOOMAIW  C0S



80

- N

Tt D N -

ot

TONSIUNNDTODWDOONDNTONNSINNOONDONNMO ONN

NLOA3II A

HILIWAATANA

| O
ac (X
00 00
A ) 0L
St LT
2 Y g'e
oV 05
&L oL
1 O >
& oz
e’ o1
£ (O
A A ¢ o€
Gz 0z
o1 o1
00 Gl
- 60
5 a1
(Vo 00
(¢ G O
00 (OFR ¢
00 a1
& T o1
o1 a1
o ° ot
00 Q1
Z’ o1
g1 a0z
Z’ 07
¢ Q7
€2 0z
(0 a1
Z - 0l
G Q%
€’ o1
NOMAC LASOHMN
ARBINNT =
d WYHOOYAIW

(¥0S)

cw/b6d o1

“HIAAD LMY

T AR

S0 LNY

MIW
S
003 W

-
s

a7
L7
XA
G

g

v

o
A

T
1Z
(974
51
e1
VA
71

e N
et

Pl

¢

&

-t
~t

SMOTDONOSO
—

INNRVIN] N1
NOINSU LS

P}
=

Le4ns

o a
Q ¢]
oce oc
Z o]
2z 91
S S
t

=h !

2z 1
Z

Z

I1

9

o1

o1

1 OO0 O0O0O0Q0OOOOOO0OOCOOCOO0OQOOOO-INNNOOV~N

WONMONNSLTONOONNMOONSTIETNAONM

e iv] e

[4

HADN ATHOCANYT SE0AWT0H

o] 1 0
1 1 Z
6z 8z 0%
1 1 0
567 508 817
T Ze Ve
€ 9 zzZ
sL &1 voz
66T 508 51T
ot z1 Ve
v s 0
o1 ya 0
L S o]
ve = 6T
=3 &S 0z
vl Sl 0
v 1 0
€ v e
61 ec ot
G z Gl
LS ¥S £Z
1 1 Oz
z 1 z
9Z & 21
S 1 0
v 1 b
Z 1 Z
' z z
9 £ g
Z v £
3 (= 8
LY 11 &b
z I z
z Z (0]
1 = 0
- 0

HIAMUAS

8L6T HSIWIAON J3LIWAMILENA Hd WONOOMAIW O

o c¢w /6 o0¢

0 ¢w/brf 00z
SHAAD LMY

0o Cmay Ny

1F] : NI

1el . SAU

i S TSI IR

£3 0%

09 ST

1 = r

i o 8

43, AT

v 7

VL ot

r A A

ov LA

81 7

4 &l

68 37

9 4%

b 2y

01 P A

LT vl

Oir €1

Vi AL

&v 11

A

Gz

Q7

o

£e

£9

Le

ar

o1

LASOHIT

NI

AUWNNM T

¥

us



81

N v ot e

NrNCETINTNDIANNSINDNGHENIRINNNIIND DN

11
9 -

NLOADMIA

o cw/br o1 m
SHIAAT LN
& SUEA0 LN 1e
(€19 : NI 0
89 : S b1
11 R = 1 (1 g 42 £
S’ 1<
[ G w
S 62 £
3 Vi 1
v 72 1
S’ oz z
=0 ve 1
82 £& =
59 Zz bA ¢
| A |94 2
G € QT 8
1z 61 1
Q0 a1 é
D0 L1 4
8- P 0
a’ (=) 4 1
Z Vi 1
00 0 1
b A S 0
rA 11 T
& - a1 1
{0 ¢ G z
S 3] Z
(T L Z
11 7/ €
P ¢ 3 €
z'1 v 14
01 2 T
2’ Z Z
7 I Z
anaAe [gRRVIA} NLOI3IHYA
NTSU LS

ARPIWNNT 2

HILIWHATANA Hd WYHOOMNIW  (bOS) LY4ITS

oo

1€

™

*d

oL

vz

™

N e

I~ Mt N v vt
i

1S

-4

ITNNSLTONAOMN

4,

O8I AIHDC L

™

0&1
Z6
14
1e
14
68

0

€
c
Z
1
14
e
=

SS0AWTI0H

¢}

ATANGAS

0

1€

ZZ1

~

L
7
91

P
[+7

z1
LT

-
Lo3,

9

il

60T

&G

oL

GOl

/4%]

T

ST

FAH

G

74

VA

1%

0z

G

L1

1.1

bas

QT

YA

&1

[

&G
LSO

AHUIWNNT A

Wb 00e
w617 007
-HIAD LM
S0 CLNY

w—

<

AN MR NN D

.

T

~,
By

O e N ) NN

— N

8461 d3AWISIT MILIWAATIMA Hd WOMIOMHIW  Z03



82

¢/

T
2

T NO Nl NN Q)

NUNANQNENDODOHONTLEONNOTOQLW

NosiNeinN

Iy

B CVOM

NLGER T

ALIWANIAMA Md WOHOOYAINW

N )
<=t

SN D
NM

) o~
T A NN DY e

AN NNET NG G NO

iEAr

DNDOOTUNNCHIOINNA =t ANND- MO0 0O

SHGLINNT 2

¢w/br oL

SHAAC MY

SA0 LMY

NI
SHUM
TITTTW

g

o
&L
B2
VAT
T
o7
vz
=&
1z
0z
st
E1
L1
91
(= 4
vl

25
1
[
01
3

[
bt

&
7

< W0

7
I
LN

NOTSELLS

(£0S) Lvdns

1T

L1
tvZ
LZ
L2
&g

e SN O
-t

(N ot (-

N1033TINIA

T o o
1 O (¢]
1c oc e
1 T 0
IR 95T 16T
k=34 yA 4 197
S =

4 £

KA 17

Q7 L

KA 24

59 054

e cZ1

LG o1

7 401

(63 1544

S T

€ ¢

61 Z

S A

(074 Sz

oS5, 951

3 11

é 11

7< Sy

1 Le

LS 1

sl oz

=] 14

V4T 15130 (

8c 18 At

5 &e

ee 1S

o Z

< 7

£1 =

T

ANSOYAC AANOC YT SS04Wn0H

HTANVAS

(8]

[ >

57
==

Lot d

Q9

34
v
64
£01
06
4=
P
oo
v
ce
(6104
L1
€11
A
A
a9
&0
Q?
99
L5
3
LT
£e
Ty
&%
658
e
L
LASCHRN Y

AMVIANNT =

nE\ml ot
cw/brf 007
SMEAND CANY
COUGAN LN

N TS
T
TAIAT

TE:
108
&z
o7
LE
P
G7
W7

=
e

1
AT
a1

i
[3

XS ISRt A AN
— et 4

~y

i~
y

ot
o

D e M D& QNG D

v.H|
NI R LS

6L6T MUMNUM HILILATANA Ud WOMSOUAIW 7203



83

52}
-

nHne
N9

N <D

Il
d

NNNORSTNDY Y ~NQ
MO NN N o

o

v

NICaz

Fanl

i
o

T 0N

TN CORNINS O C00
h | o S

-~
3

Cm NN - N 210
SFE NS e -

Ch ™.

Ne—

N~

0 ew/6r o1
SHAAD CANY
oz DOBIO CANR
00 M3
09 SERA
8¢ 3ANTN
a7c o
o'l Va7,
G & I
0z =4
Q1 vz
o EZ
0C |9
0] & Q7.
0€ 51
o1 a1
01 v
GOT S
00 St
01 1
0 z
0O cl
O & ) (134
(e a1
DS i
§) 5 2
05 A
0y 9
D e S
@ G %
0 'S =
0C =
0w T
LASOH JARYIN
NOPSELLS
RIIWNMT 2

HALIWAAIANA Hd WUHOOMMIW  (y05) 19475

oo

[ ]
=4

4 m
-t £

~
kN

AL LU N OIS

6
i o= vd vt i

= 0~
-

.....‘
G

Qz
o

NLOTHTHEA

&
QO

9z

G
G

(oo

TONAL D HOCOOONNMOT W

i e

ot el e e YN

& €

Gl

ey
Lok

9

oQ

s}
™

PROMNTONNDNOIONONDNO &N~

i

TENMOVDO
NOWwo 0o
- -

e

WIDHI™ HIHOC 82U

6L6T HUNHA 3L MILIWATINN

n min
-t

il
-

St

N M- OINIDT NN

SL
1414
7
SE
S9

9%

QAWIDOH

=
o0

]
™

O
N
o

N

SYVHSNIOORO
A o~

a9
£z
(VR
148

HLANUAS

o ¢w/br oot
¢ sw/brf 00z
CHIAT LMY
a7 : 3L
[T NI
ant SoAU
1% TATT T
68 2T
31 7)o
L ord
& v
v S
03 Z
201 i
aL (874
GL &1
s 87
G (i
ZZ 27
G ol
o 71
vy &
a5 11
7 o1
oo &
Fate) a
(7] 7
28T %
&, G
G 1
1
LISTHNTHY DANT

PAHUINNMT A

Ud WEHOGHTW

MIOCGY LS

=
SUS



- 85 -

VEDLEGG G

Konsentrasjoner i luft og nedb¢gr, dggnverdier, Gornitak/
Karlebotn, februar 1978 -~ februar 1979.

Forklaring til nederste del av tabellene i vedlegg G:

OBS
MEAN
DIS
MAX
MIN
DEP

W-MEAN .

Antall observasjoner

Middelverdi

Standardavvik

Maksimalverdi

Minimalverdi

Nedfall med nedb¢gr

For pH er nedfallet gitt som pekv/m?, for
de ¢vrige komponenter som mg/m?.
Middelverdi veid med hensyn pa nedbgrmengde.



CORHITAK NORWHY N 338 FEBRUARY 1978
ohy #RECIPITATION . AERNSOLS GASES

AMGUNT  H4 PH  S04-6 NUS-N NH3-N CA NA M3 CL S04-S NH4-N H+ TSP S02-3 NN2-N
HH o UEZL MG/L MOZL MG/ZL MOG/L MG/L MG/L MG/L UG/M3 UG/M3 NE/M3 UG/M3 UG/M3 UG/M3

b - - - - - - - - - - - - - - - -

2 - - - - - - - - - - - - - - - -

3 - - - - - - - - - - - - - - - -

4 = - = = = = = = = = - = = 3 = =

s - - - - - - - - - - - - -_ - -

3 - - - - - - - = = - 110 - - - 17 -

7 - - - - - - = - - - 147 - - = 1.9 -

© - - - - = = = = = = a8 - = - .8 -

2 - - - - = = = = = = 36 - - - b -

10 - - - - = - 2 = = = 29 - - - .S -

11 - - - - = - - = = = 36 - - - .S -

12 - - - = = = - = == 21 - - - 59 -

& - - - - = = = = = = 22 - - - W7 -

14 - - - - - - - 5 = = 10 - - - 23 -

15 = e == = = = = = = = 15 = = = ') =

1 - - - - = = - - - - 20 - - = 1.8 -

17 - - - - - - - - = - 18 - - - 12 -

18 - - - - = * - - - - 26 - - - 1.1 -

12 12 - 4. 80 24 12 358 1.4 - .23 - 18 - - - .S -

20 17 =) gy 24 .05 14 3 - .23 - .29 - - - % -

21 .9 - 575 16 .03 20 3 - .28 - .39 - - - .9 -

22 .4 - - - = > o - - - 36 - - - - -

23 . G = b ol 5 R B = = - .5 =

20 - - - - - - - ~ - - 39 - - - 9 -

25 - - - - = = > - - 51 - - - 33 -
24 -3 - 5800 2.0) - - - - - - 112 - - - 159 -
27 o = 45, 4T 2500 S = > 2 S = 186D - - = 4.3 -

25 3.1 - A 50 LA .18 .19 .2 = - 114 = = = = =
ors 3 0 I3 a 4 4 4 [ 4 [ 23 [ ° [ 21 o
(] .0 - %22 .27 .09 103 .6 - .2 - .S0 - - - 1e -
J18. o - - .11 .05 147 .S - .06 - .44 - - - 33 -
nX. 21 - & 80 a5 1S 338 1.9 - .28 - 162 - - - 159 -
MIN A - AL 16 .03 .18 2 - .11 - .10 - - - 3] -
oER. %) = 90 2 1 3 4 = 1 = - = - - - -
H-HEAR: - = AR e i .11 .77 4 = 18 G = - - - - -

COMMENTS: CANPLING STARTS 0T Q7 M GMT OF THE DATE GIVEM
SULIMHATE TN #RECEFTIATION 16 CORRECTED FOR SEA SALT WITH MATNESIUM
MLERASE HOTLE: GIR SAMFLES ARE COLLECTED AT KARLEBOTN APPROXIMATELY 10 KM SW GF GORNITAK



CUHNITAK NORUAY 2 N 3% MARCH 1978
ury “RECIF1TAT ION . AEROSOLS GASES
NAHOUNT H PH S03-S NOZ-MN NH4-N A NA MG CL S04-S NH4-N H+ *TSP  SO2-S NO2-N
MH UE/L MG/L  MG/L MG/L MG/L HMG/L MG/L MG/L UG/M3 UG/ZM3 NE/M3I UG/M3 UG/M2 UG/M2
1 11 -~ 405 (.95 .8 .35 % - .26 ~ 219 - - - a6 1 -
2 26 = A8 1.9 #3820 = = = = .33 = = = M9 =
3 - - - - = = = = e - .82 - - - - -
) - - - - - - - - - = T35 - - - 23 -
9 3 = & = = = = = = - 1.30 = = = N =
6 = = = = & = = = 2 = 426 - - - 18 -
7 - - - - = = = - = - .81 - - = 29 -
8 . - - - = - - - - 14 - - - 1.6 -
9 52 ~ 4,35 1.5 = F = F = = L8P = = = 24 =]
10 =) - & 8D .94 .22 .09 1.5 - .93 ok . 49 = 3 = 17 =
11 .6 - - - = = = - - = 38 - - - 20 =
12 2.5 - 5.8 16 oe 06 2 - .13 - .38 - - - 46 -
13 - - - - - - - ] - - .78 - - - 10 -
14 oF 5 = - = = = = = = mT7 = - = e <
S5 - - - - = = = - - - .4&5 - - - .4 -
16 - - - - = = = = = = | ES2 - - - 1.4 -
17 - - - - - - - - - .ay - - -~ 2.4 -
2 - - - = = = - - = ia - - - a -
19 - - - - = = & = - a2 2387 - - - .7 =
20 = - - - = = = = = = 47 - = = 349 =
21 - - - - = = - - - = 40 = - - a8 =
a2 - - - - = = - - - = 86 - - - 2 -
23 - - - - = - - - - - 1.20 - - - a3 -
©4 - - - - - - ~ - - - 1.47 - - - S.1 -
5 - - - - - - - - - - 2 .82 - - - - -
25 .4 - A4.80C 1.2) 1.18 1.00 - - - - 1.88 - - - 33 -
27 31 -~ 4,35 206 1.30 1.00 .& - .13 - 2 40 - - - 8.4 -
28 2.8 - 420 t.&7 .31 55 1 = ,05 - 1.31 - - - 26 -
29 - 2 - - - = = = - - - 98 - - = 2.5 -
30 - - - - = - - - - - 91 - - = .35 -
21 - - - - = = - - - = 82 - - - 3 -
(1] 12 0 8 s 7 7 S 0 Si 0 31 0 [ 0 29 [
MEAM 3 11 =S 83 4.8 L 462 . 48 7 = 22 - 1.00 = = = o =
13, 1.2 = =2 DL . 45 . 36 S = a4 & . 61 = = = 3.2 =
Max. 33 -~ &.140 200 1.30 1.0G0 1.5 ~ .93 = 2552 = = - 461 =
MIN 9 -~ 405 » 116 . 08 .06 o =¥, 03 = .18 = = = .3 =
oL, 12.9 = a9 17 8 & S = 2z = E - - - - -
W-MEAM b LU TR T (2 | .59 . 50 . & - .43 & £ = L - - -

COMMENTS: SHMIFLING CTHRTE nt 07 H GHT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRLECIPITATION IS CORRECTED FOR SER SALT WITH MAGRESIUM
PLEASE NOTE: NIR SAMPLES ARE COLLECTED AT KARLESOTN APPRNXIMATELY 10 KM SW UF GORNITAK

GGRNT TAK NJFAY N 38 APRIL 1978
vav PRECIPITATION AFROSOLS GASES

BHDUNT M4 FH  c07-5 NOZ-N NH&~N CA  NA MG CL S04-S NH&-N H+ TSP SC2-S MO2-M
MM UE/L MG/L  MG/L  HG/L MG/L MG/L MG/L MG/L UG /M3 UG/M3 NE/M3 UG/M3 UG/M3 UG/M2

1 - - - - - - - - - - .78 - - - L3 -

2 1.1 - &40 .70 .29 .31 LS - .21 - .52 - - - LS -

3 i) - A50 100 .11 .27 .2 = .15 - 11 - - - 21 -

s 1.0 s 580 455 .1IF =30 3 = 4 - 1.24 - - - e -

5 7.¢ - 515 .22 .07 .04 .1 - .04 - .36 - ~ - 32 -

¢ - - - - = = = - - - .38 - - - 2 -

7 - - - - - - - - - - .s2 - - - 20.0 -

8 2.3 = ®YG 7% ol 80 42 - .08 - o3 - - - 32 -

9 7 = A% toa .19 =38 .3 - .08 - .83 - - - 29 -

10 4.3 - S00 .45 1t 20 .2 - .a7 - .40 - - - .9 -

it s - - - = - - - - - .84 - - - 7 -

12 1.0 - &30 0.98 .70 .52 .9 - .3 - 148 - - - - -

13 5 2 - 4.8 .30 .15 .05 .2 - .04 - - - - - - -

14 1 - - - - - - - - - A3 - - - 1o -

T .4 - - - - - - - - - .81 - - - n2 -

16 - - - - - - - - - - 186 - - - L& -

17 - - - - - - - - 1,22 - - - 10 -

1e - - - - - - - - - o7 - - = R -

19 - - - - - - - - - - 108 - - = 57 -

20 .4 - 4.40C 26) .57 1.12 - - - - 108 - ~ - z0 -

21 - - - - - - - - - - .70 - - - to -

22 . - - - - - - - - - A1 - - 9 -

3 - - - - - - - - - - 44 - - - , -

24 - - - - - - - - - A3 - - - .5 -

2 - - - - - - - - - 27 - - .S -

23 - - - - - - - - - 11 - - - s -

2/ - - - - - - - - - - .23 - - - o1& -

z8 - - - - - - - - - - 243 - - - =43 -

F - - - - - - - - - -~ 145 - - - 151 -

& - - - - - - - - - - 50 - - - 23 -
uss 14 o 10 9 10 10 9 o 9 ° 29 o 0 o 28 o
HLAN 25 - 475 .80 .25 .37 4 -~ 12 - .87 - - - a7 -
vis 23 - . L u0 .20 29 .4 - .09 - .5t - - - 10 4 -
RV 7.6 = G40 WL 278 AR 4L - .31 - 248 - - - sa.3 -
Hin 1 - 44 .22 .07 .04 1 - .04 - .1 - - - .8 -
b 29 5 - Ay 1¢ 5 6 g - 2 - - - - - - -
W MEAN : - 40L .55 .15 .22 3 - .08 - - - - - - -

CUHMENTS:  OrMPLENT ST410S AT 07 H GMY OF THE DATE GIVEN
LULF Y T PRLCTIPTTIATION 1S CUARCCIED FOR SEA GALT WITH MAGNFSIUN
PLEASE KUTL: NI SAMPLES ARE COLLECFED AT KARLELOTN APPROXTMATELY 10 KM SW OF GORNITAK



CURNS TAK NURWAY N 38 MAY 1978
cay PRECIPITATION AEROSOLS GASES
[ T 4 SUA-S NO3-N NH4-N CA  NA MG CL S04-S NHa-N H+ TSP $02-S NO2-N
MM UC/L MG/L  MG/L MG/L MG/L MB/L MG/L M3/L UG/M3 UG/M3 NE/M3 UG/H3 UG/M3 UG/M32
1 - ~ - - - - - - - o7 - . - - 1o -
2 - - - - - - - - - .16 - - 1.2 -
3 - - - - - - - - - = .24 - - S (¥ -
4 - - - - - - - - ~ - .32 - - - 11 -
s - - - - - - - - - = oA - - - .4 -
z 32 ~ 6.00¢( 1.3 = = - - - = oS8 - - - .3 -
’ - - - - - - - - - - 67 - - - .4 -
3 - - - - - - - - - = 599 - - - 1.4 -
v - - - - - - - - - .94 - - - 27 -
10 - - - - - - - - - .40 - - - 3 -
1 - - - - - - - - - .a5 - - - + -
12 - - - - - - - - - - .4 - - - 10 -
13 - - - - - - - - - - .89 - - - 1.8 -
14 - - - - - - - - - .8s - - - a9 -
15 - - - - - - - - - .us - - - s -
16 - - - - - - - - - - 183 - - = =5 -
&7 - - - - - - - - - - .88 = - - - 5 -
1e - - - - - - - - - - 113 - - - T -
19 - - - - - - - - -~ 1.94 - - - i’ -
20 - - - - = - - - - - 1% - - - 11 -
21 - - - - = - - - - - 113 - - - a1 -
22 - - - - - - - - - - 172 - - = _fA1 -
23 - - = = = - - - 26 - - - .8 -
24 - - - - - - - = 38 - - 1.2 -
7 - - - - - - - - - - .3 - - - .9 -
4 5.8 - 380 25 .03 75 1.0 - .21 - .04 - - - K3 =
27 - - - - - - - - - 04 - - - 1.3 -
23 1.2 - 5,85 1 03 08 .9 - .25 - 04 - - - .2 -
uy g - 500 24 05 16 .4 - .16 - 06 - - - .8 -
20 2 - 6,90C 1. 1) - - - - - - 27 - - - .8 -
3 1. 8 - 0% 03 2 .6 - .26 - o8 - - - 1o -
ous. G 0 I3 A 4 4 4 [ 4 o a1 [ 3 o 3: °
i 1.2 ~ 5 ey 3 .04 .24 .7 - .22 - .43 - - = i -
oie .2 - P ot 27 | 42 - .04 - .=4 - - - 10 -
MOX 2.9 - 69D 87 405 .75 1.0 - .26 - 1.94 - - - a9 -
LY 2 -~ 5 Ay 25 .03 .04 4 - .16 ~ .04 - - - § 2 -
DEP. 7.6 - 12 2 0 3 s - 2 - - - - - - -
WMEAN - 5. 82 sy .08 .33 .7 - .20 - - - - - - -

{
COMMENTS: SAMPLING STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN
CULPHATE TN PRECTITATION 1S CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM
PLEACE NOTE: AIK SEMPLES ARE COLLECTED AT KARLEDBOTN APPROXIMATELY 10 KM SW OF GORNITAX

CONNITAK NOTWHY B N 38 JUNE 197¢

uny PRECIFITATION AEROSOLS GASES
AMOUNT M+ PII S04-8 NO3-N NH4=N CA  NA MG CL SO04-S NH4-N H+ TSP S02-S NU2-N
nRUE/L MG/L  MG/L  MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L UG/M3 UG/M3 NE/M3 UG/M3 UG/M3 UG/M3

1 - - - . - £ - - - - " 33 - - - . 4 -

2 A &Es 72 508 5E AW - .33 - .es - - - 6 -

3 - - - - - - - - - - .23 - - - .a -

4 az - a.20 23 .51 .97 .6 - .18 - .14 - = = 8 =

] 1 - - - - - - = = - 22 - - - a -

@ 1 - - - - - - - - - .35 - - - 8 -

7 - - - - - -~ - = = - .= - - - 3 -

3 - - - - - I - - - .7 -

9 - - - - - - - - - - .3 - - - 00 -

10 - - - - - - - - - - .73 - - - 0.0 -

11 - - - - - - - a8 - - - 0.0 -

1% - - - - - -~ - = - - .35 - - - 3.t -

13 - - - - - - - L - - - 25 -

a 2 - - - - - - - - - 22 - - - L5 -

15 - - - = - - - - - 11 - - - .8 -

14 30 - - - - = = = = o 13 - - - 0.0 -

17 - - - - - - - - - 23 - - - 27 -

13 L ~ %.mo 2,16 .28 .62 1.6 - 1.00 - 40 - - - 56 -

19 3 - - - = = = = = = A2 - - - 29 -

20 Lo 500 1,08 16 .44 .7 - .26 - 41 - - - 15 -

21 - - - - - - - N - - = Lo -

2 - - - - - - - - .79 - - - 10 -

a3 - - - - - - - - - a7 - - - 29 -

a4 - - - - e - - - .83 -

z5 23 6, O - - - - e = - ks - - o -

2. A8, - Sivy 2 .18 G2 & = Jen = 481 - - - .8 -

27 - - - - - - - - - a1 - - - 6 -

28 - - - - - % & & = = .32 - - - .3 -

22 - - - - - - - - - - 18 - - - L1 -

20 - - - - - - - - = - 26 - - - .9 -

cus 11 0 A 5 ) s s o 5 o0 30 0 0 o 30 )

1.4 - A9y 138 .25 .87 .9 - .40 - .a&2 - - = 1.2

2.0 - - .82 .14 .25 .4 = .3t - L2t - - - 12 -

60 - 633 233 .51 .9 1.& -100 - .88 - - - 56 -

MIN, 1 w A20 2y .14 .21 .6 - .18 = 11 - - - 00 -

Lisg 1s. 8 - o 20 4 3 11 - 4 - = - - - - -

L=FCAN - - 478 1.2 .25 .St .7 = .27 - - - - - - -

COMMENTS: SAMPLING STORTS AT 07 M GMT OF THE DATE GIVEN
SULIFHATE IR PRECTFT1ATION IS CORRECTEU FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM
FLEACSE NOTE: NIl SHAMPLES ARE COLLECTED AT KARLEBOTN APPROXIMATELY 10 KM SW OF GORNITAK



COLNTTRIC HOfHY N 38 JuLY 1978
RECIPLITATIUN AEROSOLS GARSES

AMOUNT H+ Pl ©04-5 NO3-N NHs-N CA NA MG CL  S04-S NH4-N H+ TSP €02-5 NO2-N
ne uc/sL Ko/L MG/L MG/L MG/L MGZL MG/L MG/ZL UG /M3 UG/M3 NE/ZM3 UG/M3 UG/M3 UG/M3

= - - i = = - - - - .22 . - = = 7 5

é = = = =) = =) = = .36 = = = o =

3 - = - - = = = B = = . A4 - - - .6 -

L3 7.9 - 8.2 26 15 . 19 .6 S 2 9] = .10 = = = o/ )

s - - - - - - - - - - .13 - - - .3 -

6 - - - - = 2 = = - - .28 - - - .S -

7 10 - 4. 435 . 47 3196 .18 .4 = 11 - P ] = = = 6.0 =

e 10. 2 - 4.0 72 14 .26 .2 ~ .08 = 35 = = - .9 -

2 - - - - = = = = = = il - - - 0.0 -

10 - - - - - ~ - - - -<.0s - - - 1.0 -
1 - - - - = = - = & - .18 - - - i -
1z = = = =) = = =5 = = - <.05 = = = 1% 3 -
13 €S - 40 72 .07 .05 o = o5 = .28 = = - S.1 =
14 2.2 - S, 20 3t .08 . 06 .3 = 06 = 14 = = = 8.3 =

S .1 = Co = & =] T = = = 0%s = = = . & =

14 1.0 - 5 .80 . S 2 A4S . S -3 = 33 = (G S = = C.0 =
17 9.0 - 400 .32 .05 . 04 il = 04 = 0o° = - = Q0 g
143 L& - 6 AD .93 2 . 49 = — 43 =) 35 = = = S =
19 b - - - - - - - - - ..Aa7 - - - .4 -
20 - - - - - - - - - .19 - - - .3 -
21 - - - E = = = - - .12 - - - .4 -
2 - - - - = = = 2 = - .07 - - - .3 -
23 - - - - - - - - = B - - - 00 -
0 - - - - - - - - | 3 - - - 1.3 =
25 - - - = = = = - = s8R - - - 1.4 -

2 6.3 - 545 1 00 15 1.64 3 - .22 - .92 - - - N7 -
27 - - - - r - - - - - 1 - - ~ .4 -
24 - - ~ - - - - - - 99 - - - 3.4 -
29 1.3 - 8.73 34 28 91 b4 = 30 = 31 = = = .8 =
20 - - - - = S - - = 50 - - - 4.3 -
31 2.8 - 5,65 74 24 2.87 ) - .23 - 47 - - - 32 -
083, 13 [} 11 11 11 11 10 [s] 11 4] N o} [¢] [¢] 31 Q
4.5 - 4, P9 O .14 &6 4 = o 1 =) . 30 = = = 1.3 =)

- Y = © 24 .06 83 2 = XS] 3 .28 = = = 1.5 =

18. 2 - 464G 1 00 .28 2 87 9 S 988 = . 98 - - = 6 0 =

MIN 1 - 4 A0 .26 03 [+5-3 11 = .#0% = .03 = = = 0.0 =
Celv. Y3, & - 10U0 89 7 28 16 = 8 e = = = - - -
W-MEBAN = = Q7 50 .12 . 48 .3 = 5118 = = - = - - -

COMMENTS: SHhMPPLING STaiIC AT 67 B GMT OF THE DATE GIVEN
CSULPHATE IN PRCCICITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM
PLEACE NOTE: AIR CAMPLES ARE COLLECTED AT KARLEBOTN APPRNXTMATELY 10 KN SW OF GORNITAK

CORMNITHK NOPWAY N 36 AUGUST 1973

Ay PRECIPITATION AERNSOLS NASES
FRMOUNT W+ FH £0A-G NO2-N NH4-N CA NA MG CL SOA4-S NHa-N H+ TSP S02-S NO2-N

MM UE/ZL MG/L  MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L UO/MA UG/M3 NE/M3 UG/M3 UG/MZ UG/MY

1 - - - - = = = - - = A8 - - - ue -

2 42) - - - - - - - - -<.05 - - - 1,5 -

3 - - - - - - - - - <.05 - - - 12 -

4 - - - - - - - - - = w1 - - - 0.0 -

2 - - - - - = = = = S g - - - 16 -

& - -~ - - - - - - - - .74 - - - 19 -

7% - - - - - - - - - - s - - - 490 -

8 - - - - - - - - - - .59 - - - 9 -

9 - - - - - - - - - - e - - - e -

10 A -~ 6.20 1.33 - = 22 =7 = .= - - - s -

11 45 - %20 3152 .21 122 .7 - .26 - .12 - - - s -
12 - - - - - - - - - =-c¢.o03 - - - .4 -

13 - - - - - = - - - o5 - - - 1o -

14 - - - - - - - - - 10 - - - .a -

1% - - - - - - - - o3 - - = .3 -

16 - - - - - - - - - 1,24 - - - 25 -

17 - - - - - - - - ~ 1.33 - - - .3 -

1z 35 - 480 .70 .09 .28 .3 - .15 - 1,49 - - = 59 -

2 9.8 - 480 .70 .09 .28 .3 - .15 = 1. 20 - - - .4 -

20 - - - - - - - - - - .m - - - 17 -

ai - ~ - - - - - - - - e - - = 352 -

22 - - - - - - - - - -~ .5% - - - .y -

3% I -~ a8y 97 a9 .47 - T 2 - - - 33 -

24 1555 - 4.30 1.88 .22 .98 .4 - .14 - 1\ - - - .8 -

W™ 12,0 - %00 .13 .02 .04 1 - .03 - .om - - - .8 -

25 - ~ - - - - - - = - 14 - - 2 5% -

a3 4 - 15 2,67 49 1.74 - - 47 - .72 - - - .6 -

28 1 - - - - - = - - - o8 - - - .9 -

29 - - - - - - = - - - .9 - - -7 -

20 - - - - - - - - - - .[su3 - - .8 -

31 - - - - - - - - - - .35 - - - s -
Cus. 1o 0 8 8 7 7 7 o 8 o 31 0 o o 31 o
FEAN 26 - 4¢r 126 .23 .72 .7 - .26 - 5% - - - i -
oIS, 4 3 - = L7a ufel U9RL B = 438 o 6§ - - - .9 -
HaX. 12 0 - 6,30 267 .47 178 22 - .75 -~ 1 &y - - - 40 -
KIN . -~ A30 .18 .03 .04 .1 - .03 - .03 - - - 0o -
OEP. 35. 9 - 507 24 6 115 - 4 - - - - - - -
W-MEAN - - AUy &7 17 .30 .4 - .12 - - - - - - -

COFRHUENTS: SAMPLING STARTS AT 07 H GMT OF THEZ DATE GIVEN
SULIFHIL IR PRECICTIATION 1S CORRECTIED FOR SEA SALT WITH MAGNESTUM
FLERSE NOTL: ALR SHMIMLES ARE COLLECTED AT FARLEDOTH APPROUXIDATELY 10 KM Sk IF GORNTTAK



CORNITAK NRINY N 38 SEPTEMBER 1978

pny #RECIPITATION AERNSOLS GASES
AMOUNT H+ PH  S04-S NO3-N NH4-N CA NA MO CL S04-S NHA-N H+ TSP S02-S NO2-N
B UR/L MG/L MG/L MG/L MG/L MO/L MG/L MO/L UG/M3 UG/M3 NE/M3 UG/M3 UG/M3 UG/M3
1 - - - - = = = = - = 5 2R = 5= = .6 =
2 - - - - - - - - ~ - .64 - - - .8 -
2 262, - 480 &1 .37 .87 1.0 - .20 - .8 - - - 1.4 -
A - - - - e - . - - - 2 ag - - - .8 -
S 8 - $9.%0 1 84 .48 2,05 1.3 S 28 - 1.7 = = = 0.0 =
& = = = = = - = = = = <) = = =] il =
7 o 2 = - 2 = = = = & o) = = =) .4 -
2 iy - A 00 1.7% .44 1.55 20 - .65 = .55 = = = 1.5 =
? S ¢ 4 20 115 .18 BR3¢ . 3 - .04 = . 81 =) = = 28 2 =
10 V.0 -~ h AL 118 .12 .3t .3 = ,07 =) . 85 = = - LB =
11 246 = 435 1, 34 .29 1.08 .4 =9 09 - 1.a8 - = = 3.4 =
12 1.0 ~ - - = = = = = = %% - - = .9 =
13 27 - 570 .S6 .03 102 .7 - .27 - .07 - - = b =
1n - - - - - - - - - - .09 - - - 325 -
1S U3 -~ 425 233 = |40 = o)t - .80 - - - 82 -
i - - - - = = = & = - .38 - - - i -
U7 = = = = = = = - = - .54 - - = 4.0 =
1@ 16 - 610 79 O v (58 173 3 R -y e .31 & = = 2.0 =
19 S. 4 - 5.05 19 .04 12 2 - .08 = 188 = = = .4 =
0 =] - = - = = = = = = . LE = - = .7 =
0 ] = = = - = = = = = .07 = = = ey -
22 = - = =5 - - = - = = . 04 - - = 3% =
23 = ! - = = - = = - - .0 = = = LA S
£ b\ - 4.0 13 03 24 3 Sk ) & . 03 = = = .4 =
25 - - - = - = = = CORS 7 - - = 1.4 =
24 e+ = = - = = = = o . 30 = = = o) =
27 -] - 6. 20 W7 03 1S S Sk, 948 = .12 = E= = ol =
22 25 - $5.90 0.00 03 31 4 = a7 = 72 = - = 0.0 =
27 - = = = = == = = = =) .06 = =3 =) o =]
S = = = = = = = = = - . 04 = = = w2 =
fojid A 15 (] 13 12 12 12 13 ] 13 o] 30 o] o (o] 30 ]
MUAN b ) - AT 97 21 746 7 - 28 = . 49 = - = 1.2 =
D1g. Z3 &= = 74 23 38 S = ,18 <, . 58 co =3 = 148 =
max. 2.0 - 4.9 28 68 2.05 20 = 5695 - 2.48 = = = 8.2 =
mIN 1 - A25 0,00 .02 o L7 2 - .09 = . 03 =2 = =) 0.0 =
bEP 28 2 = P2 36 b 2 18 = L3 - - - - - - -
[T - - 4.4y .98 IS .S .8 -

- .16 - - - - -

COMMENTS: SAMPLING STARIS AY 07 H GMT OF THE DATE GIVEN
SULIPHATL TH 1IECTFITATION IS CORRECTED FOR SEA SALY HWITH MAGNESTUM
PLEASE NOTE: nIR SCMPLES ARE COLLECTED AT KARLEBOTN APPROXIMATELY 10 KM SW OF GORNITAK

CONMITRK NNy LI N 38 CCTOBER 1978
ony +#RECIPITATION AEROSOLS GASES
AMOUNT H4 M  S04--S NI3-N NHA-N CA NA mG CL S0A4-S NHA-N H+ TSP  S02-S NO2-N
e L HCo/sL RG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L UG/M3 UG/M3 NE/M3 UG/M3S UG/M3 UG/M2
1 - - - - = = = - - - .1 - - - W2 -
2 - - - - = = - - - - .a2 - - - 157 -
3 - - = = - - - = - = .2 = - = %l -
4 = - - - = = - - - = 408 - - - 10 -
=) - - - - - - - = - - .05 - - - .5 -
4 a2 - - - = = - - - -<.o03 - - - N -
7 - - - - - - - - # - <.03 - - - .6 -
2 1.0 - 12 (2] 43 1.1 = a8 - < .03 = = = .6 E
v - - - - - - - - - <.03 - - - .8 -
o & - ALY . a4 = S - .38 - < .03 = 2 = -3 -
11 L 4. 35 -1 = = .3 - .20 = .15 = = & 0.0 =
12 L7 - AGES b1 13 o7 92 = 20 - o = = t- 0 ©C =
13 22 - 440 77 .13 10 .2 = 309 = . 03 =2 - = .8 =
13 24 - A OO 14 .03 N4 .8 - .33 = .08 = = =) .4 =
1S B = = et i = = = = = .18 = = = .4 =
15 = = = = = = = = .26 = = = 1.5 =
17 [ 5 70 1.03 25 03 1.0 - .23 - .9 - - - 1.3 -
ke 2= o= o= - = = = = = = g12 = = %02 =
17 o = =2 = = = = o = . 08 = = = 1.1 o
20 ie] - 5 LY Lo = = o = 30 = .10 = = = 1.0 =
2t .2 - 6. 08 93 = = 24 = 60 = . 10 = = = 1L =
2% - = = & > = - - - - . 30 - = E 1.1 =
23 27 - S5.£5 28 03 13 2 =x 48] = .12 < = = 5% =
24 = = = = > b = = = = .14 = = = .4 =
23S = = = = % & = = = .28 = = = wd -
28 S.7 - .o 20 04 17 2 = 13 = .18 = < = . & =
27 = = - = et = = = 2 = .07 = =3 = 0.0 -
28 s - Y590 17 = = s = . &9 = 12 = = = 0.0 =
«9 4 - 620 44 = - - 1. 00 3 - 24 = = = 1% -
20 - - - - - - - - - - .26 - - - .8 -
af - - - - - - = = = - .21 - - - 49 -
ves 19 o 13 13 7 7 0 12 0 31 0 o 0 31 0
LAl 14 - 490 .49y 09 2 .7 ~ 38 - .13 - - - 1.3 -
5 1. - - .29 .08 .13 .& = .25 - .12 - - - 2.8
A 5. % - 6. 55 1.03 235 4S5 2.t - 1. 00 = .5 = = - 15.7 =
MIN .1 - 435 .12 .03 .04 2 - .13 - .02 - - - 00 -
pE®. 20. 3 - 300 ] 1 3 8 = 5 = = s - £ = -
W- HEAN - 4 .24 - - - - - - -

~ 4,03 .39 .07 .14

COMMENTS: SAMPLING STARTS AT 07 t GMT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPTITATION 1S CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM
CLEASE NOTE: AIR SAMPLES ARE COLLECTED AT KARLEDOTN APPROXIMATELY 10 KM SW OF GORNITAK



92

N 38 NOVEMBER 31978

AERNSOLS

CL  S04-5 NHA-N He+

LN TR VA Y 1 O 1 PR 16 TN N A T RN T O 1A |

L |

.12
S
.23
L 14
. 39
. 58
2
.47
P31
.16
.20
. 44
. 50
. 0%
213
L1l
.08
. 74
.14
. 0%
.16
.28
. a4
. 39
.23

30

. 34
. 34
.91

.05

/I T T R TR I T (1)
(I T T T O S A T I |

(=]
=]

AEROSOLS

CL  S04-S NH4-N H+
MG/L  MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L UG/M3 UG/M3 NE/

589
.37

30
. 30
.18
.94

. 08

GURNITAK NORWAY
oY PRECIPITATION
AMOUNT 1t FH  £0A-5 NO3-N NHA-N CA NA MO
MM UL/ MG/L  MG/L MO/L MG/L MG/L MG/L MG/L UG
1 - - - = - - - - -
2 2.8 - &80 138 = = B3 = xos
3 - - - = - - - - -
4 N2, - b.45 - = = = 3 -
S - - - - - - - - -
& - =) = = - - - - -
’ W7 - %Yy5 .20 19 19 ] = .28
] ol - - - S =) c = -
7 - - - LS - - - - -
10 - - - - - - - - -
11 .7 - - - = & = C =
12 = - - - = = = - =
12 - - - - = = = - -
18 - - - - - - - - -
15 A2 - 520 .30 .25 .33 .4 - .14
16 249 - 485 | 3 25 .20 .2 = e
1'7 - - - - - - - - -
18 4.3 ~ 505 .20 .08 .04 1 - .03
1 - - - - - - - -
2% 3i'2 - %70 .12 .03 .04 .3 = 512
21 239 - 730 .19 .08 .17 .1 - .08
22 =) - 575 1.1& =) = = - .43
23 - - - - = = = - =
24 - - - - - - - - -
25 - - - - = = = = -
26 - - - - = = = = -
2! - - - - - - - - -
2e - - - - - - - - -
b - - - - 3 2 = = -
30 - - - - = - - - -
0z3 5] [} &) 8 & & 7 o 8
HMEAH 1.9 = 827 452 08 ale L - .43
DI1s. 157, - - %1 .09 .10 1.8 - .64
L2V 40 - 7.30 1.%8 .25 .3% 8.5 - 208
MIN il ~ 4.5 .12 .03 .04 .1 - .08
oK. 21573 . 188 I 3 4 8 - 3
W-HEAN - = Syl .26 .14 17 4 = aclls
COPMENTS: SAMIPLING STAKTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM
PLENSE NOTE: AIR SAMPLES ARE COLLECTED AT KARLEBOTN APPROIXIMATELY 10
LURNE 1 RK NORWY
uny PRECIPITATION
NIOUNT H+ PH S04-S NO3-N NH4-N CA NA MO
M e/
1 A = = = = = = = =
3 w2 = S:79 2?5 - - = - 1. 66
a - - - - - - = = =
S .S - 4.20 1 85 = E - = 298
3 .6 - 4.50 a1 .42 .27 .4 =) 3
7 153 -~ 470 31 s34 105 &3 = 513
8 38 - a7 32 .13<C.048 .2 )
9 - - - - - - - - -
10 - - - = - - - -
11 = = - - = = = = =
12 = - = = = = =
13 = = = - ] 5 = = =
L4 - - - e - - - -
1iS] - - - - = = = = =
(¥ 2.6 - 95.59 1? . 10 10 .3 = .09
17 - - - - - - - - -
18 = = = - - = = = =
l 9 o, - - - - - - - -
20 - - - - - - - - -
2 1.5 - 565 43 .22 47 7 - .24
- - e - - - - - - -
23 = S - = = = < =
20 - - - = - - - - =
25 24 ~ 620 .00 .08 .32 .7 - .54
26 - - - - - - - - -
27 " - - = = = = = =
2y 'S - - - = - - - -
% 14 - 655 43 ¢ .02 .57 .7 - .32
'3 - - - - - - - - -
31 - - - - - - - - -
ul's 12 [¢] 9 ° 7 7 7 o 9
MLAN 153 4.8 .¢t0 .16 26 .S - .49
(8 1.1 - - 58| A7 5200 g2 - .48
Max 38 = 6,55 .65 .42 .57 .7 - 1. 66
MIN o ~- 420 .00 .0t 02 2 - .09
34 15. 4 - 176 5 2 8 7 - 4
WoHMEAN = - 4 74 Feels) .13 =) .4 = 28
CUMMLNIS:  SEMPLING STANTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN

SULPHATE IN PRECIPITATIUN IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM
PLENSE NOTE: AIR “amMPLES ARE COLLECTED AT KARLEBOTN APPROXIMATLLY 10

GASES

TSP S02-S NO2-N
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N 30 DECEMBER 1978
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COPHLTRY NOHUNY N 38 JANMUARY 1979
Ly FRECIPITATION AEROSOLS GASES
AMCUNT bkl FH  £04a-5 NOZ-N NHI-N CA NA G CL S04-2 NHA-N He TSP S02-S NO2-N
it ue/sL nL/L MO/ZL RMG/L MG/L MO/L MG/L MG/L UG/M3 UG/M3 NE/MI UG/M3 UG/M3 UG/M3
1 12 - - - - - - - - - .20 . - - - - -
= = - 5.05 39 .03 .09 *3 - .3 o .31, = = = .8 =
2 ) - $.45 .37 = .S - .26 = .4 = = = -3 =
A = = - - = = =) & = - .26 - - - .8 -
E - - - - - - - = - -~ .20 - - - .6 -
& - - - - - - - - - - .76 - - - 1.3 -
7 - - = L L = = = - - - E, - 88 -
g = = < > = = = 2 €l - - - 116 -
7 w825 96 &7 69 e - .3 - 195 - - - 90 -
= = - = = = =i =) = = - - - 41 -
2 = = = = P B B e= 8 gl = - = 29 =
= = = = = = = wm = =8 - = -~ 3.8 =
2.9 - 4.70 38 20 13 1 - .03 = 1.82 = = - 81 -
1 = = 2 = om = = el 2 = = 133 =
S = = = = = = = = = 23 = - = & =
.2 = 5 299 = = = = 1.4 - 166 = = = 9 b
- - - - - - .1 - - - 92 - - - [ -
.n - L85 335 - o - - .51 - < .03 - - - .S -
il = - - = = = = - .@s - - - .- -
oS - 895 53 10 17 - -~ .86 = 52 - = = 47 =
- - S g - - - - S = Nk e D = ‘e b
5 = > = I = - s = - a8 = = =¥ 1280, =
= 2 3 = > = O = s 99 - - A 82 =
= - = = = = = = = 75 - - - a1 -
.5 - 35.40 108 41 1.34 S - .43 = 82 = = - 138 =
= E = = = = = e = AL = = =  fgu3] =
= 4 = = e < 2 = - 140 = = = 1354 =
&8 - A2 3y - S = = 522 - 213 - - - 118 -
5 = = = < = 5 S S el = sl 8% =
= = S = = ol - R SR = - =l sk =
= = = = - = = = = = K17 = 2 = 5.3 =
oEs 12 Qo 9 k4 S S S o 9 o 392 o o o 3: o
MEAN T = A0 <) .28 . 48 o S & .78 = = = S. 4 =
o253 e Uf - = 81 .23 .48 o2 - .40 = .31 = e =) 4.9 =
“AaY. 2.9 - &.453 299 67 1.34 .8 - 1. 45 = 250e - - = 18K 2
1 4 20 .25 .03 .09 1 - .03 = . 02 = & = S =
e = D) ] 2 3 2 + 2 - - - - - - -
= - 4.83 . &3 .24 oo .3 - .30 = = = S = = =
COMMUNTS: SambLIMG STRICS AT 07 H GMY OF THE UATE GIVEM
CULFAATE IN PRECIFITATION 1S CORRECTED FCR SEA SALT WITH HAGNESIUM
PLEASE NOTE® AIR SAMPLES ARE COLLECTED AT KARLEBOTN APPROXIMATELY 10 KM SW OF GORNITAK
GURNITAK HORWNAY N 38 FEBRUARY 1979
by PRECIPITATION AERNSOLS ASES
srouHY e ' S0A-8 NO3-N NH4-N CA NA MG CL. S04-S5 NHA-N H+ TSP SU2-S NOI-N
M UE/L. MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L UG/M3 UG/M3 NE/NM3 UG/M3 UG/nN3 UG/M3
1 - - - - = - - - - - .72 - - = 4sh2 -
2 .2 - - - - - - - - - 107 - - - 7 -
3 ] - 3.90 1.40 = = = - 1.52 = 216 = = = &3 -
4 .3 - 413 1. &4 = = = - 225 = L, 28 =) = = & 8 =
S .8 - $ 8y 238 .31 2.60 - - 1.33 - .ss - - - 81 -
& - - - - - - - - - - 114 - - - B84 -
7 1 - - - = - - - - - 161 - - - 90 -
8 - - - - - - - - - - 1.59 - - - 7.9 -
9 ) - A1y .82 = = = = .8 - 120 =i = = 6.1 =
10 1 - - - = = = = - - .52 - - - 40 -
11 - - - - - - - - = - .38 - - - 29 -
1z - - - - - = = = = - .39 - - - 37 -
12 - - - = = = - - - .27 - - -~ 23 -
14 z - 5.80 35 = = = - .24 - .1 - - -~ L& -
15 - - - - - - - - - .o8 - - - 1.4 -
14 - - - - - - - - - .23 - - - 1.4 -
17 2.9 - S0 27 .12 08 S = 90 = .11 = = = 1.4 =
13 - - = e = = = - .49 - - - L5 -
1% - - - - = = = = 2 2 = = = = = =
20 - - - - - - - - - - - - - - - -
21 1.3 - a.40 o4 = = = e < & = = = 3 = =
22 3 - 530 1.e5 .23 20 = = 982 - - - - - - =
3 32 - S iy .08 os .3 - . .00 - - - - - - -
24 - - - - - - = = = e - - - - - -
% %2 - 51 14 .04 09 .1 = 107 = - - - - -
2 4.5 - 8/ /5 25 . 06 04 & b = 02 o - - - - - -
27 3 - - - - - - - - - - - - - - -
28 = =3 = - - - - - - = = E = = -
oBs. 17 0 11 11 3 3 4 o M ] 18 0 4 o 18 o
MEAN £ 1 - 45 .ey .14 .S2 .3 - .68 - 79 - - - &2 -
oIs 1.4 = = .78 .10 .93 .2 = 72 = . 53 = = = 4. € =
fal2vs 4.5 - 6.3 2 58 .31 2,60 -1 = %25 = 25018 = = = N2 ==
HIN -1 - 3.90 .14 . 04 . 04 1 = ez = . 08 = = = 1.4 =
Chf. 19.0 = 319 ] 2 4 4 = 3 = =) = - - - -
W-MEAN = - 4.78 . 45 .09 .21 2 = 33 - =) = = = = =

v
CORMENTS: SHAMPLING CIARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN

SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUN

PLEASE ®OTE: AIR SAMPLES ARE COLLECTED AT KARLEBOTN APPROXIMATELY 10 KM SW OF GORNITAK
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REFERAT (maks. 300 anslag, 5-10 linjer)

Malinger av vind har indikert stor grad av kanalisering
langs fjordaksen i indre Varangerfjord. Om vinteren var

det vestlig vind (fralandsvind) ca. 60% av tiden. Stabil
sjiktning dominérte om vinteren. Om sommeren var det en del
instabil sjiktning midt p& dagen. Hgyeste dggnverdi for .
svoveldioksyd og sulfat var henholdsvis 109 ug/m? og 8 ug/m?.
Laveste dggnverdi for pH var 3.90. I enkelte tilfeller kan
transport fra Nikel i Sovjetunionen til indre Varangerfijord
ikke utelukkes.

TITTEL Atmospheric. dispersion and air quality measurements,
Varangerfjord

ABSTRACT (max. 300 characters, 5-10 lines)

The main wind directions were along the fjord axis. In winter
westerly winds occurred approx. 60% of the day. Stable
statification dominated in winter, while unstable conditions
occurred during the day in the summer. The highest diurnal

SO0, and SOy concentrations were 109 pg/m® and 8 ug/m?,
respectively. The lowest diurnal pH in precipitation was 3.90.
In certain cases, transport of pollutants from the town Nikel
in the Soviet Union may have occurred.
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