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RUTINEOVERVÅKING AV LUFTFORURENSNING 

4. KVARTAL 1981 

Det permanente måleprogrammet for overvåking av luftforurensnings­ 

tilstanden i Norge startet 1. januar 1977 etter oppdrag fra 

Miljøverndepartementet/Statens forurensningstilsyn. Målingene 

omfatter dØgnrniddelverdier av so2, sot og partikulært sulfat 

og foretas på 34 stasjoner, fordelt på 28 byer og tettsteder. 

Disse er vist på kart i figur 1. Her er det også vist plasser­ 

ingen av 7 bakgrunnsstasjoner, som inngår i nasjonale og inter­ 

nasjonale måleprogram og som ligger i områder uten påvirkning 

av lokale utslipp. Overvåkingsstasjonene er listet opp i tabell 1. 
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A Balden 

B Sarpsborg 

C Lillestrøm 

D Oslo 

E Barnar 

F Lillehammer 

G Gjøvik 

B Drammen 

I Slemmestad 

J Larvik 

K Porsgrunn 

L Skien 

M Notodden 

N Kristiansand 

O Stavanger 

P Sauda 

Q Bergen 

R Odda 

s Ålvik 

T Årdal 

U Svelgen 

V Trondheim 

W Narvik 

X Mo i Rana 

Y Sulitjelma 

Z Tromsø. 

Ø Kirkenes 

A Fredrikstad 

a Rumroelfjell 

b Birkenes 

c Skreådalen 

d Kårvatn 

e TUstervatn 

f Jergul 

g Bjørnøya 

Figur 1: Stasjonsoversikt. 

• A-Å: overvåkingsnettet 
® a-g: bakgrunnsstasjoner i 

nasjonale og internasjonale 
måleprogr<.1.TTI 
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Tabell 1: Stasjonsoversikt. 

NR MÅLESTED STASJON 

1 HALDEN RÅDHUSET 
2 HALDEN STUBBERUDVEIEN 
3 SARPSBORG ALVIM 
4 SARPSBORG ST.OLAVS VOLD 
5 LILLESTRØM TORGET 5 
6 OSLO BRYN SKOLE 
7 OSLO ST.OLAVS PLASS 5 
8 HAMAR VANGSVEIEN 
9 LILLEHAMMER BRANNSTASJONEN 

10 GJØVIK BLINKEN 
11 GJØVIK:; SYREHAUGEN 
12 DRAMMEN HELSERÅDET 
13 SLEMMESTAD BERGER 
14 LARVIK Ø.BØKELIGATE 
15 PORSGRUNN RÅDHUSET 
16 SKIEN1 FALKUM 
17 NOTODDEN HELSE RADET 
18 KRISTIANSAND TOLLBODGATEN 
19 STAVANGER HANDELENS HUS 
20 SAUDA RÅDHUSET 
21 BERGEN CHR.MICHELSENS INST. 
22 BERGEN KRONSTAD 
23 ODDA2 SYKEHUSET 
24 ÅLVIK VILLABYEN 
25 ÅRDAL FARNES 
26 ARDAL LÆGREID 
27 SVELGEN RÅDHUSET 
28 TRONDHEIM BRATTØRA 
29 NARVIK RÅDHUSET 
30 MO I RANA SENTRUM KINO 
31 SULITJELMA3 LOMI 
32 SULITJELMA4 CHARLOTTA 
33 TROMSØ' STRANDTORGET 
34 KIRKENES RÅDHUSET 
35 SKIEN KONGENS GATE 
36 ODDA BRANNSTASJONEN 
37 FREDRIKSTAD • BROCHS GATE 
38 SULITJELMA FURULUND 
39 SULITJELMA SANDNES 

1 Flyttet til stasjon 35 fra april 1979 

2 Flyttet til stasjon 36 fra november 1979 

3 Flyttet til stasjon 38 fra november 1980 

4 Erstattet av stasjon 39 fra november 1980, 
men parallelldrift fram til l .mars 1981. 

5 Nedlagt i august 1981. 
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Oversikt over retningslinjer for luftkvalitet 

Statens forurensningstilsyn/Røykskaderådet har i oktober 1977 

utarbeidet et forslag til veiledende miljøstandarder for so2- og 
sotinnhold i luft. Dette forslaget er for tiden til videre be­ 

arbeiding. 

Følgende retningslinjer er valgt benyttet som grunnlag for 

vurdering av luftforurensningsnivået: 

Svoveldioksyd 

Halvårsmiddel 

DØgnmiddel 

Sot 

Halvårsmiddel 

60 µg/m3, aritmetisk middelverdi i en 
vilkårlig 6 mnd periode. 

200 II bør ikke overskrides i mer enn 
2% av tiden i en vilkårlig 
6 mnd. periode og ikke som en 
sammenhengende periode. 

40 µg/m3, aritmetisk middelverdi i en 
vilkårlig 6 mnd periode. 

DØgnmiddel 120 II , bør ikke overskrides i mer 
enn 2% av tiden i en vilkårlig 
6 mnd periode og ikke som en 
sammenhengende periode. 

For eartikulært_sulfat foreligger ingen retningslinjer. Tidligere 

er det fra amerikansk hold antydet at så lave konsentrasjoner som 

12 µg/m3 over lengre tid kan medføre helseproblemer (1), men tolk­ 

ningen og resultatet av de undersøkelsene dette bygger på har vært 

meget omdiskutert. Ved Environmental Protection Agency i USA 

mener en nå at helseeffekter fra sulfat opptrer ved betydelig 

høyere konsentrasjoner enn de som vanligvis observeres i uteluft, 

og det foreligger derfor ingen planer for utarbeidelse av grense­ 

verdier for sulfat for beskyttelse av menneskers helse (2). Det 

kan imidlertid bli aktuelt med en grenseverdi for sulfat som er 

basert på sekundære effekter som nedsettelse av sikt og/eller 

surhet i nedbøren. Modellberegninger antyder at 50% av den reduk­ 

sjonen i sikten som er observert i store deler av USA de to 

siste tiårene kan tilskrives sulfat. 
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Kommentarer til resultatene for 4.kvartal 1981 

Målingene i 4.kvartal omfattet so2, sot og partikulært sulfat. 

I Lillestrøm har stasjonen vært ute av drift siden 19.februar 1981, 

da bygningen den var plassert i brant. I Notodden har stasjonen 

i sommerhalvåret stått et annet sted i samme bygning. Den har nå 

fått en uheldig plassering. Det er sannsynlig at absorpsjon av 

so2 i bladene på nærstående trær gir for lave so2-konsentrasjoner. 

so2-verdier er derfor ikke gitt for perioden 12.mai - 20.oktober. 

Fra 21.oktober er stasjonen flyttet tilbake til sin opprinnelige 

plass. På grunn av problemer med luftprøvetakerne mangler en del 

målinger i Sarpsborg (Alvim) i november og desember, i Oslo 

(St.Olavs plass) i november og i Ålvik i oktober og november. 

På grunn av vanskeligheter med å få foretatt prøvetaking i julen 

mangler en del målinger i Gjøvik og Bergen (Kronstad). 

Svoveldioksyd 

I 4.kvartal ble månedsmiddelverdier over 60 µg/m3 målt på 

stasjoner i Sarpsborg (St.Olavs Vold) i oktober og november, i 

Oslo (St.Olavs plass) i november, i Årdal (begge) i desember og 

i Sulitjelma (begge) både i oktober, november og desember. 

Stasjonen i Drammen hadde 60 µg/m3 i desember. De høyeste måneds­ 

middelverdiene ble målt i Sulitjelma, hvor Sandnes hadde 

1082 µg/m3 i desember og Furulund 793 µg/m3 i november. 

De laveste månedsmiddelverdiene ble målt i Halden (Rådhuset 

3 µg/m3 og Stubberudvn 4 µg/m3) og i Sauda (4 µg/m3) i november. 

DØgnmiddelverdier over 200 µg/m3 ble målt på stasjoner i Sarps­ 

borg (St.Olavs Vold), Oslo (St. Olavs plass), Årdal (begge) og 

Sulitjelma (begge). Høyeste døgnmiddelverdi hadde Sandnes, 

Sulitjelma med 4743 µg/m3 den 6-7.desember, mens Furulund, 

Sulitjelma hadde 3633 µg/m3 samme dag. I alt hadde Sandnes 22 

døgnmiddelverdier over 1000 µg/m3 i 4.kvartal, mens Furulund 

hadde 18 dØgnmiddelverdier over 1000 µg/m3. 
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Tabell 2 viser de tre målestasjonene hvor de norske forslagene til 

retningslinjer for so2 er overskredet i perioden juli - desember 

1981. 

Tabell 2: Overskridelser av forslag til retningslinjer for so2 i 
perioden juli-desember 1981. 

Høyeste døgn- Prosent 
Målested Stasjon Middelverdi middelverdi Antall av antall 

µg/rn3 µg/m3 obs. obs. over 
200 µg/m3 

Sarpsborg St.Olavs Vold 103 446 184 16.8 

Sulitjelma Furulund 354 3633 155 34.2 

Sulitjelma Sandnes 412 4743 155 38.7 

Ved 27 av overvåkingsstasjonene var middelverdien i 2.halvår 1981 

lavere eller lik 30 µg/m3. De laveste middelverdiene ble målt på 

Syrehaugen, Gjøvik (5 µg/m3 som middel for juli og august, sta­ 

sjonen nedlagt 28.august), i Hamar (6 µg/m3) og i Sauda (6 µg/m3). 

Til sammenlikning hadde den høyeste bakgrunnsstasjonen Jergul 

1.8 µg/m3. Resultatene av so2-målingene i 4.kvartal på bakgrunns­ 

stasjonene, som ligger i tynt befolkede områder og ikke er på­ 

virket av lokale utslipp, er gitt i tabell 3. 

Tabell 3: Månedsmiddelverdier av so2 ved bakgrunnsstasjonene for 
4.kvartal 1981 (µg/m3). 

Stasjon Kommune Fylke Oktober November Desember 

Hummelfjell Os Hedmark 0.5 0.9 1.3 

Birkenes Birkenes Aust-Agder 0.7 0.5 2.9 

Skreådalen Sirdal Vest-Agder 0.8 0.4 4.6 

Kårvatn Surnadal Møre og Romsdal 0.5 2.3 3.8 

Tustervatn Hemnes Nordland 0.5 3.1 1.9 

Jergul Karasjok Finnmark 1.8 4.6 1.3 
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De fleste av overvåkingsstasjonene hadde meget høyere verdier enn 

bakgrunnsstasjonene. På lokal skala er de lokale so2-utslippene 
helt dominerende i forhold til langtransport av so2• 

Sot 

Sotmengden bestemmes ved å måle svertning på filtre. Dette gir et 

uttrykk for mengden av sotpartikler. Disse analysene utføres hver 

tredje måned. 

I november ble månedsmiddelverdier av sot over 40 µg/m3 målt på 

stasjoner i Oslo (St.Olavs plass), Gjøvik, Drammen, Skien og 

Stavanger. Stasjonene i Halden (Rådhuset), Fredrikstad, Porsgrunn, 

Notodden og Narvik hadde månedsmiddelverdier lik eller høyere enn 

30 µg/m3• De nevnte stasjonene, unntatt Narvik, er pla~sert i 

eller nær sterkt trafikkerte gater. Stasjonen i Skien hadde både 

den høyeste månedsmiddelverdien (58 µg/m3) og den høyeste døgn­ 

middelverdien (117 µg/m3). 

Tabell 4 gir en oversikt over månedsmiddelverdiene av sot i nov­ 

ember på stasjonene i en del av de største byene de 5 siste årene. 

Månedsmiddelver~iene varierer en del fra år til år på disse sta­ 

sjonene, men særlig på stasjonen i Tromsø synes det å være en 

markert nedgang. 

Tabell 4: Gjennomsnittlig sotkonsentrasjoner på stasjonene i en del 
større byer (sentrwn) i november de 5 siste årene (µg/m3). 

By November November November November November 
1977 1978 1979 1980 1981 

Fredrikstad 60 39 

Oslo 46 38 34 57 44 

Drammen 42 49 57 so 53 

Kristiansand 38 21 25 28 17 

Stavanger 97 54 43 47 51 

Bergen 42 27 27 36 21 

Trondheim 53 34 43 20 26 

Tromsø 66 34 36 32 23 

Middel 55 37 38 41 34 



- 10 - 

Partikulært sulfat 

Som for sot utføres analysene .av sulfat hver tredje måned. Imid­ 

lertid er det fra mai 1981 vedtatt å redusere so
4
-analysene ves­ 

entlig. Disse analysene vil framover kun bli utført på følgende 

8 stasjoner: Oslo (St.Olavs plass), Porsgrunn, Skien, Stavanger, 

Bergen (Chr.Mich.Inst.), Trondheim og Sulitjelma (Furulund og 

Sandnes). Stasjonene i Sulitjelma har svært mye høyere verdier 

enn de øvrige stasjonene på grunn av store svovelutslipp. 

Stasjonene i Porsgrunn og Skien kan også til tider være industri­ 

påvirket. Grunnen til at omfanget av so4-analyser er redusert så 

sterkt, er at so4-nivået er lavt over hele landet, og at det er 

små variasjoner fra by til by. Middelverdier beregnet på grunnlag 

av de 5 stasjonene i Oslo, Porsgrunn, Stavanger, Bergen og Trondheim 

har til nå bare vist små avvik fra landsgjennomsnittet. De utvalgte 

stasjonene synes å gi et godt bilde av so4-nivået i Norge, samtidig 

som en spesielt kan følge utviklingen i de største byene og indu­ 

striområdene. 

Tabell 5 viser månedsmiddelverdier av so4 ved de 8 stasjonene for 

november 1980 og november 1981. Unntatt i Sulitjelma var verdiene 

i området 1-3 µg/m3, høyest på Østlandet. Alle stasjonene viste 

liten forskjell i forhold til november 1980. I Sulitjelma var 

middelverdiene rundt 20 µg/m3. Verdiene på disse stasjonene i 

november 1980 er usikre på grunn av få målinger. 

Tabell 5: Middelverdier av partikulært sulfat i byer og tettsteder 
i november 1980 og november 1981 cµg/m3). (Det er beregnet 
gjennomsnittsverdi for de 5 stasjonene merket*.) 

Målested Stasjon November November 
1980 1981 

Oslo * St.Olavs plass 3.4 3.2 

Porsgrunn * Rådhuset 2.6 2.5 

Skien Kongensgt. 2.1 1.8 

Stavanger * Handelens hus 1.6 1.7 

Bergen * Chr.Mich. Inst. 1.9 1.1 

Trondheim* Brattøra 1.7 2.0 

Sulitjelma Furulund (20.3) 20.9 

Sulitjelma Sandnes (21.0) 19.3 

Middel* 2.2 2.1 
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Tabell 6 viser at bakgrunnsstasjonene hadde omtrent de samme eller 

litt høyere middelverdier av so4 i november 1981 enn i november 

1980. Gjennomsnittsverdien på bakgrunnsstasjonene var omlag halv­ 

parten av gjennomsnittsnivået i byene. Transport av forurensninger 

fra andre deler av Europa til Norge har derfor gitt et relativt 

stort bidrag til sulfatkonsentrasjonene i byene. 

Tabell 6: Middelverdier av partikuZært sulfat på bakgT"Unnsstasjonene 
i november 1980 og november 1981 (µg/m3). 

Stasjon Kommune Fylke November November 
1980 1981 

Humm.elf jell Os Hedmark 0.4 0.5 

Birkenes Birkenes Aust-Agder 1.0 1.0 

Skreådalen Sirdal Vest-Agder 0.8 0.5 

Kårvatn Surnadal Møre og Romsdal 0.6 1.0 

Tustervatn Hemnes Nordland 0.9 1.6 

Jergul Karasjok Finnmark 1.2 2.0 

Middel 0.8 1.1 

REFERANSER 

(1) Health consequences of sulfur oxides: 
A report from CHESS 1970-71. Rese­ 
arch Triangle Park, North Carolina, 
US Environmental Protection Agency, 
1974. (Forente Stater. EPA-650/I-74- 
004.) 

(2) Bachmann, J.D. Regulatory strategies for sulfates 
and inhaled particles. 
I: MASS-APCA Technical conference on 

the questions of sulfates. 
Philadelphia, PA. 13-14.april 1978. 
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DATAVEDLEGG 

so2 Oktober 1981 

November 1981 

Desember 1981 

Sot November 1981 

so4 November 1981 
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3 S •\ "!i-':..I Ql'(r; AL'JI,: 32 "'' 7. 10 17 I) 0 
4 ST .,JLAV v. 74 36 7 15 I, s !J 1 1 

37 F:1[1)~1 KST. 'Hl)CH:.r.,.TF. ;>4 ,. 7 21, 7 3fJ :) (1 

;, n,LO l!!l Y'., SK. j(l '17. 9 0 2" '.) 0 
7 ST.llL,W P. 51 90 ~? 27 15 'l n 
'l H ~.;•IA r! v,:J1;svN. 7 1 5 7.4 0 _HJ t1 n 
Q LI LL I' H A ,·I • 'i:l ~ J;is T. 1 'l 35 ?rJ 3 :S'1 0 n 

1 n r,,r ("\J ! ~ uLINKEN 1 7 3:S 1 n fJ 2ii Il o 
1 ?. r>R A.~1,':N H !: L'; Fil JP> • 3'1 71 ;>t. 21) 30 0 0 
1 j SLI: i.·1':H. 8F.flf,!''l 1 j '1 n 24 4 :sn 0 n 
14 1-~•l'JI:< ('l.iJ.lKF.Ur.. 12 1 r,7 24 n :s n (I n 
1 5 P1)R'.i'.';~t1;•JN P.'rn:nrsEr 11 19 R :s :so 0 0 
_;5 SKLEtl K 'l ~: r; ~ ~~ Sr; T • 17 53 1 f, 4. ·sn n 0 
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1 P. Kc. S A·'l ['I r o u.uons r , f, 7.6 9 0 YI n o 
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211 s ~' "' ~ r. ~ !'>411S F.T 4 13 9 1 30 o () 

21 :1:. •1r. !:·'I CH::., i I C '.-l. 14 41, :SCJ 3 :S!°l '.) fl 

22 K"l01'1ST Al'l 12 5R 3[} 3 ·so I) (1 

36 () r>O \ .J!?A'·INST. 12 43 1 1 VJ. () n 
24 l!LVI '< 1/ILLAJYF.:J 11 S 1 27 2 11> Q !) 

2 'j !IP.llft.L Fl\fUIES 44 192 9 3 .so n () 

2'> 
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L-1::.·: EI Il ::,4 144 9 3 su 0 n 
n S'✓ !:L r.:-:N n.: n,111', FT 17 77 n 1 ·so D n 
l~ r :~ 11 ·1 O · t F I !-1 :rnATT !1!4 21 11) ·~ ;>'.l 5 :sn il fl 

29 ,~\~VI'< ~ ~ Jl'.l1JS F.T 15 2:S :~ * ~ ·s:1 I) n 
::;11 Ml I rl A•JA SEIH. KI:·J() 17 52 4 I] 3fJ n 0 
.:i~ ~:11_r T.IFLM. F1J:11/Lll~J!l lC):, 5 ~I.fl 7 33 31) 21 1 f, 
!,t,> S~t~n::ES n, :s,n.s 7 4 1 3') 22 19 
;,j TR i'l:; <;<; s r n !d!fl rr;. ') ;> :s 1 'l * 2 ·sq ,, 0 
it. KL q: .. ~-JF:~ R.~:i·111,ET ;~ .. ~ 1.,, .. 1 ., ,, ·s: I 1) '.1 

* lj ':Ty~ r-Lr":R F. rir.r,:, ,•If:: il S .\ ,\l~H: :1~K<;-'.'F~O I: F'.lfl '- TF. r, AT 0 ANGITT 
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0VERVl!KIN,; AV LUFTF0RURF.NSNTH5STILSTANDEN I ~I0RGE 
Sl)2 'HKROGRA:1 F>R KIJ!lIKKMETl:R :>ESEMRER 1 og 1 

ANT. MIT .OVER: 
'lR M/ILESTE0 STASJON :1 I DDE L MAKS DATO MIN OBS. 21J0 300 

1 H/\LDEN R~DHUSET 43 124 29 0 31 0 0 
2 STU9AERUD 1Q 47 111 0 24 0 0 
3 SARPSEH~Rr; ALV IM -1 60 8 18 7 0 0 
4 ST .OLAV v. .34 256 18 1 31 1 0 

37 FREr>RIKST. BR"CHSr;ATE 51 124 15 16 31 0 0 
6 os,.n A'lYII SK. 41 190 17 5 31 0 0 
7 ST. OLAV P. 84 202 15 35 31 1 0 
8 HAr'AR V.Hir, SV'f. 12 28 22 2 29 0 0 
() L!LLEHAM. A~ A N'I ST. :s, 75 2~ 10 29 0 0 

10 l;J~VIK BL INKE'J 36 64 2 15 17 0 0 
12 D~Alt~IE" HELSER~n. 60 159 18 25 31 0 0 
13 SLEi~flEST. BERr;ER 1 4 57 R 7 31 0 0 
14 LARVIK l!I.Al'.'IKELI!;. 12 39 21 0 31 0 0 
15 Pl')~ S ';RU ~m Rl OHIISF.T 1 a 52 111 5 30 0 0 
35 SK IE 'f K1l'Jr.E:'-l~(;r. 19 65 ·4 4 2Q 0 0 
1"/ M0Tii ')DE'l H!:LSER:lll. 1 7 2!! 3 8 31 0 u 
11! KR.SA'rn Tl)LLA0Dr.T. 12 39 26 0 31 0 0 
19 ST ,W ArJ{;E R HA'IO. HUS 21 50 22 4 31 0 0 
2U SAUDA RIIOHUSET l 2rJ 29 1 31 0 0 
21 AF.'lt;EN CH'l.MICH. 5 7 112 10 10 31 0 0 
22 KR"NSTAD 5 / 127 15 6 15 0 0 
36 0l'J0A B~MHIST. 1 !I 39 30 0 31 0 0 
24 Ill I/ IK VILLARYEN 12 29 7.9 3 31 0 0 
25 ~il DAL FAR'IE S 7:S 221 2 2 31 1 0 
26 L!Er,ae IO 6 I 207 27 9 31 1 0 
27 svn,;eN R~DftllSET 32 Q5 8 3 30 0 0 
2J TR0tJDiiEIM R~ATT"RA 22 65 27 1 31 0 0 
29 'IARV IK 'l?. OH!fSET 19 57 27 4 31 0 0 
3LI Mn I R A~!A SO'T. K !NO 25 79 30 0 30 0 0 
3,3 S!ILITJELlll. FllRlfLll"I) 71:! 5 H.B ~ 9 31 21 20 
39 SAfJOll!:S 10J2 474'5 ~ 1, 31 25 23 
33 TR011S"- STRAMnTr;. 1 .5 :SD 31 3 31 0 0 
3l, KI !'!K E'!F.S R ~ ') HIJ'iET ?.I 91 23 rJ 31 0 I.) 

* BETYR FLERE 01,11:j~J MED SAllME MAKS-VERDI; F 1''.'!STE DATO MIG! TT 

'1100':L\!ERflI':N SETTl:S LIK -1 Fa~ STASJIJ'fER ME~ ttIM!>RE F.N'J 15 0RSERVAS.I0MER PR. MHl!:0 



29 

--::, 
><'.0 

....... o 
z -' .- ,u 
,~ 0:: 
owa 
re. ..JC, 
Q. ...J.n 

"' w 
w ... ... w 
w c.:, o: 0 
lE: ~00 

"" .... :? ""' 

"" ...J ... ... w:,: 
CD 0 . 
::, Q!' er. C"I 

"" C CDC 
U... CN 

"' Cl) 
Q. z ...J 

W...J 
:,: ><C 
< ><'.>-0 
0:: w2.-- 
Ct O::< 
0 ... 
0:: > 
"" > cc c:" ... .... "' :,: ....... 

<2 
N ...JW 
C = C.? 

"' :EC 0 
::, a::.- ... ""a. 

00 .., 
0- ... 

e::o 
"' wc 
w >0 
0 c.-- . 
I cno 

:oo - o"' oc, 
0 ..JO - ..JC 

<l"I 
...J ... 
::, :.:o ..., <0 

N .. 
0:: "' w w 
0 c:, 
w z > 
«( Z C 
:E U.1 :z 

0 ~ Cl- .... ,., 
w c: C ... w 
Cl) a. a. ... w 
"' ... V, 

e:: • Cl 
0 en=: ... CD< 

0 
w ...J 
Cl ...,=, 
a:: ...,.., 
C < :z ........ 

zc .... c( ,_ 

0:: 
UJ . 
C) > 
'Z <C .... . 
:: ... .,, "' :: 
Ul Cl) 
a:: "" ::, < « • C" ... ...J .... l!J ... C 
::, C. 
...J .... 

:,: 
0:: 
w 
> 
C ... 

C .... .., 
"" .,, ... < .,, ... 
"' Cl) 
w 
> 
C 0 
Cl) w 
C. .... 
;,. V, 

< U.1 
...J ...J 

"' ::, :E 
...J .... "' ;: 2 

o~ooo~aocoooooo~oaono,oo,oono~•~on .................................. 
0000::,000000::,oooooooo,o~o::,::,~oo,~.noo 
oooooocooooooooooocaoooocoooao~oooo 

------------------------------ -- 00000000,::,0::,::,oooooooocooocoooo~ ... no 
I t t I t t I I I t t t t I I I t t t t t I t I t t I t I t I I I 

00000,00000~000000~00~00000000~~00 
oocooca~ccoco~o~co~o~ococcooc~~~~c 

------------------------------ -- ooo•oooooouoooooooooooooooooooo.--oo 
1· t I t I I t t I I I I I I I I I t I I I I I t I I t I I I I 

OOONO~OO~~~o~oo~OO~COJOO~Oao~=N~OO 
0000-ococccccccocoooooooocr,oocc~~co --- -------------------------- -- ooONO□l"lo~oo~oooooocooo~o••o~~o~"'co . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
oool"looo-00000000000000000~000~0~-oc 
ooc~ooo-oooocco~coocoocoooooocc<-0Co 

~<~~•••OOOONO~OOOOOOCNOOOOO~CO-NO~ 
• e • • • e e I I I I I I I I • I • • I I I I I I t I t t t I 

~coc~o~cocc~o~ooooooxooc•~oono<•n~ 
~~~~~o~ococoo~coca=a~c~o~~c~cc~~c~ 

.... ,~•o,,.,oo~o~~~~~oo~o~~~o~~c~~N-.--c• 
I I I I t t I t I I I I t I t I I I t I I I I I I I I t • I f I I I 

Ol"IO-NN••O~~o~~~o~oo~coo.--oo~-0~~~<~~0N 
~o-~•o-o~oo~o~ooo~ccooocooo~~o-~~o-••=o 

"'"'o.--~.~~.~"'"'"'~-O~NN~~~ON•O~~~~ ..... o-.--N 
I I I t I I I t I I I I I I I I I I I I ■ I t I I t t ♦ I t I t t I 

<N~•<,,.,.--~~~~00"'0~~ ... ~oo-~~"'~-0ocro ..... ~o~co ~~~--~N~~~~-~~~N~~~~~~~~--~~~~~~~~ 
ooooooocoooooooooooooocoooooooooNCO 

.--N 

oooooocoooooooooooooo~ococoooc~~co .......... 
ooc•ooooooooooocooooooooooocccN.--cc - ·~ 
000-00-oooooooocoooooooo.--.--ocoo ..... coo 

"' .n-O 

-~~----~~~o---o~-----~----o--c---­ ~N 1"11"1 ..... l"INN.-- ~l"ll"l~Nl"l~ ..... 1"11"1.--1"1~~~ ..... ..... l"l~l"l ..... ~l"I 

oo~ooo-~oo~cooooooocoooccoccoocooco 
~~-~~N-~~N ~~~~~~~~~~~~-~~~~~~~~~~ 

----------0-------------~~-------­ ~~~~~~~~~~ ~~~~~-~~~~~~-NN~~~~~~~~ 

~ooooooocoocoooocoooooooo~ooooc~o~o 
N~~~~N~~~~ ~~~~~ ~~~~~~ ~~~~~~~~~~ 

~--------a~----~c--~~~-o----~-~c-­ ,...,,,.,~~~"'"'"'"'NN~~,,., ..... N l"I ..... NN.--1"1 1"11"11"1 ..... .--~N~~ ..... 

.--~~ ...... ~ ....... o~m.---.--00-.--.--00.--0~~-.--c.--~ ..... -­ 
~NNl"ll"I.--.--~"' _,,,,,., ..... N ~l"I~ l"I NNl"ll"I ~-.--~l"I 

~"'~••-ONNN N.•N=o~~mNl"I ~~~~· ~,.~m-0~~m•,,.,~~r~<~m~r•N~~~~r~•~~~r~ 

~o~oo-~•• ..... ~<-0rvo.n.--~o~r ..... ~~o~~« ... ~•~ ..... ~~ 
I I I I I I I I I I I I • I I I I I I I I I I I I I I I I I 

N"~•ONC~.--N·l"l ..... --00~~~~•-.--o•.--~~N•N-~~ NN.--Q.--N- .--.-- N.--.-- NN.- ..... ~.--.--.--.--~,~ ~ ~~ 
I I I I I I I I I I I I I I I I I t I I I I I I I I 

•~N<•oN~~••o~NN~-~~ ... N~-· ... ~~nz~ ..... ~~­ 
N~N•N~ON~c-~oN~~~~~N-N~•N~OO~~~.~~ 
.---.--•.---N .-- - -.-- NN.-- -•~ - ~ ~ 
~~~oo~~~~~~~~«~~~~~~~~~~o~~N~~~~~~ 
I I I I I I I I I I I I I I I I t I I I t I t I I I I I 

~~~~·~~.n•••N~~~~ ... ~ ..... ~c~--~- ..... N~C~Nr~ 
.--.--NON-1"1 .--.-- l"I .--.--.-- - N.--.--.--~~---.--~- N ~ ~~ 

•W 
0 > ... 0. . C' .... ... = < . . . l" 0 ..... 1-C, 

u.:e-: > e >.! > ::: .... - ,XC ..J w V, .,, u., ct "'"' < > C.1 w ,,: er "' w V. 7 :::, re F. ...J :r ..J "' ;;::- >L :r: li) U.1 >.! u, 
:c c:: ...... ouz C <.!' ;;_· z L!.' V) ..., " :r lS C. ::l> • C >- . - < ..... "' ..J :,,:: a: c-.: .: 
o::r ,-. -' .,_ 0:: c.,: .... ·~ "' ..J >- U• w ■<::,; C 
cc V) C'( V> a: :::, V) > a; -· V) :r ""' F <"' >< . 

Ct .... . . :,: 
a:: V) :,- .... 
0 >,( < 7 V, :::, 

4" :0 ... ,:~ LLI w Y. °" w V. CY. c:: Ul,_. •- -· .... <C" .. 
0 0. C> 0 cc ..J > ... T. > V. u: 
..J "' W...J ~ ...J ~ ..-c w a: a:: ..... 
< cc "' V, < ... ...., "' .J < C 'L 
:r V, u.. C :r ..J 1.1' c-. V, ..J Q V, 

• .,_ • ~ C 
0 <.!' (I) 1- I C I LC t- < .._ ;t' 0 I.~ lo- 
~ 0 ;: W U <rt 1- ► C. U, Ct. LL• ~ ;: ~ ,-. Ut 
c:: c T v, - .,_ c.1 c. v, - c.-: r Vl -:. = u, ~ er. 
U.: c:' • ::, ' <.? Z c.C U.1 U.: =., I- ::> t _, ;-: 
Cl) ,_J C ::= • ~ ::-: _; :-. •)! ::C: I- = .,_ ::; 0 .-:' :r 
..J...Jro~ccc..J~~~ccc~c,:~~o 
wccM==~-<w~~n~ cc1-,xr 
T-.,_=~u~~>~~~~~~~Vl~C:: 

<Y. 
z w 
wc.(._"" 
C =' ;: •· 
C. -.c <( < LI.' 
CV">C-..~ 
~ ■c.=:,.-:,c-= 
CO".►-<l.llJ 
~ ~ '-'"> ~ m 

>,.: ..J 
«e ... < 
C. > 0 
0 ..J r,: 
C0.1'0'1 

- :.: .J 7 Ul ... r, HI 
LI.I=}£' C:"' ~ 
C.: C. ~ 1- 
_I;-.,.> --.t ._. 
l1J Ca:: ..J 
>n-: < C 
v.1-~::-v, 

.--N,,.,•~~~mon.--Nl"l•~~~~oo.--N<•~~~moomo~• 
~ --.--.--.--.--1"1.--.---NNN~NNNNNNl"I ..... ~~~ 



30 

w 
> 

... 
C .,, 

,_ 
"' W X 
-: ...., LL'"" ':'"'JH'\..,,,,Cf\J""'O 
~ ... c; - w :,: 
..J w "' ~ 

z: 
>{ "' O>t.-~N~~~~~N~O~N.CNQ~O~ 
> ~,.,,~,.,,11"\N.-~~~O~~~~N,.,,~~~N ~ ... 
-, ..J 
C, ~ 

-~~V\~~-~-~~~~~~~~-~N .-N ,..,.- .,...,... N 

•-•~o..c,N~oo~e~~~~..c,~~~••o~o~o.-o ~•e~~~~~~~~~·~'~C~~~~·~ll\~N·~~ 

... 
V, 
7.N~C~~N-~~-~<~~N~N~O~~ 
ZNN . .-N~~~~~~N.-.-~NN~N 
< 
er: 
al 

z 
C -, 
en C < ,_ 
... < 
V: 0 

::, V\.-i,l"\O "4'"CIO,-... 
N.--.,t.n.-N.-"" 

~-,-,...cr""-:'lV"'IN ,.,, .... ...,....,.V'\...,.,.,,,.,, 

z 
> ~~~oN-~CIO.n~~~o-c,.,,.--~.n~,.,,N~...,.~,.,,~~NONO 

< ~-~NN.-.-N~...,....,_~...,....,.N.-.-.-NN.-.-.- .-N~-~,.,,~ 
:!: ::? 
< < 
::c > . 

11. 

> 
~~~ • ..-~<'C0.-11\ I I I I I I I I O~C0-0~11\.-N~OCO:- 
CN~~...,.,.,, .... ~~~ ...,.~~,.,,N~...,.~,-....,.....,..-.- 

>{ 

"' ..c, < 
c; z ... 
..J ►
V, er: 
C al 

w ... ... 
V. < 
>{ C: .... "' er,.,,_ :i: V"'I 
e ~ c..:...,. 
w c; 
er: 'X 
... :i:: . 

> 
> < 

...,.~~~N~~~~~~~.-~~~V\~-~~~CNON~~~,.,,~~ 
r-:-.-.-.- .-.- .-.-f"\! .-.-N.-.- 

~NV\.n""-~~...,....,.~~~<-V\N~oo~oc.-C10.-~~~­ .n...,..-.- N...,_~.-N...,..,..,.,,.-.-~N~.-.-.-NN.-~-~ 

N~~~r.o.-N~~o~-~ON~NN••r~•-o-N~ 
C~.-N•~NC.-•<•~--.-N•N•~~~ll\~NII\~~ 

C: 

"" C 
:r: V,...,:;: ,,C ,♦N ·O~,C ,C ..,,o,. 1.1'\ 
Il Nr- .-.- 
o,: > 
< ..J 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 

< 
Q 
::i 
"' u: 

N~~~~~ON~~~~~~O...,.ON.-N.nQ~~~N~C-...,.N~ 
~--.- .-.-.-~ .-N .-.--.-.-.- .-.-...,_.-.-N 
::i ... 
"' ... 
w 

::- "' w.-::iM•ooN~NE~Coo.-N•~•~o~-~~N~~~..c,-~ 
Q ~••~-•~~•e.-.-~N~NN~-~N-~~--•--~­ 
..J e 
<C o:c :r.: CY- 

N~•~<~moo-N~•~~~~oc.-N~•~c~~~o 
----.--.-.-.-.-NNN~NNNNNN~ 

00~ 
• C> - 

..J 
U' 
C' V, 
r ~ _.. 
- <C .... ~ :-;:- ='= 

0 
N 

0 

0 

~ 
N 

0 

C> 
N 

0 

"' 
0 

N 
N 

0 

0 ~ 

0 

0 

C 

C 

• !:r: ·l"'I 
v·. u.. "· r: > ...... 
C C <: 
•• ::i 
I-~-:, 
:::·~ N 
<<- 



31 

"' u: 
z: 
w 
> 
0 
z 

er. 
J~U~"'•N-ft,~<oo-o~•~~O-CN-~·"'~•<N~<' 
CN~ -~N-- -- 
0 a:: 
"' < ""' ... 

:;::­ 
w 
►
1%) 

"'•<~001111111111 
NJ­ > J 

J ... 
err > 

I I t I ""'- ""- 0 .- -..!" 0- ""'-""....,I"\ ..t) -C- N 
.- N - .- .- "-' 

-c 
<"' e 
e 
0 

0 
C: ,_ 

N~~~~~~~~-~~~c~o~~~-~~o~=""'-~O~~~N <N~ 
~ .- ~~ .-.-- N .-N ---~ -0 -< 

C 
c:: 
"' 
% 
'-' z ... 

~-~ON~-c-0000-~c-"'~M-CN>'l:::><~~~-c~~~-< -c~ 
C.::N •-N --!"'\-0'2' NN.-NN .-N..-.-.-.-N.-.- .-.-::O NOC 

..-o 
ON 
:::, 
C: 

"' 

. 
z e 
C..' 0:::: 
e a:: 
e ~ u:c 
C ..- v,"" 

J 
0 z 

7 

""' a:: 

CC0-0::01.1'\-0"-!.-~'X':> I I 
N...tN Nt'\,,"'-.C!"'\N 

0 I I I I I 

I I I I I I I I I I 

I I o<•:::>ocr~ I I I I I I I -cc•-~-c-.c- 
....,...., __ NNN ~W"\....,~N 

a:: 
w "' c.! :, 
z :r 
<O- •...-Z--.0~N..,e'4U"\O,NO,.-C~...t,::,""~0-..:t°OCO-.-W"\0~1"":)l'-\n0..- .,..r,r,_,-,., 
>.-eNU"\~~...t<<~~"'~~~"'.-ON<-ON~N...t~~~~~~~ "'o,.­ 
< :;:,_ ,_ < 
"' = ,_ 

Cl 
e. e. 
Z C 
•~=-~"'"c~-~rN~--c~~-c,c:::,~ocN~~~~N~cr~ 
~-JN-N -NN•~--N NN- -"'N- - 

-MN~~~NN-N"'•N~•·-N~-~:::,=-~•C· 
-.C-~NNNN~N"'"'·"'"'-"'"'N"'~•"'N.<NN-N 

w 
:r 
,_ 
<!' 

"' z 
~~w~~--•~~~~"'~•N~r"'o-,~~~o~-~~<<­ 
W"'~--~•"'~N>'IO~~==<<•~o~<N"'~~c-~•N"' 

,_ 
w 

cr "' ..:~=~c•NN~-NN-c"'<•-~oc~~"'·~~~c-~NcrN 
~ %N"'N--"'N.XN"'~··~-N•NN--NN~=-N-­ 
cr e 
C 
Il. . 

<: .... 
J 

"' w --~lo<N•crN>'IN"'~<•ocr•c~~X'~"'~~<-Ncr~"1.N 
>- 
a:: r. 
< • 
J ts 

- C ..., 
<no-N"'•~<~croo-N"'•~~~roo-N~•~<~~o~ 
Ct- -----~----NN~~NNNNNN~ ,_ •( 
"'0 

N~N 
-N 

J ~ 
:, V, 
C-:.! .. - "' -::- 7. r. 

0 

<' - 
0 

C 

0 

0 

0 

0 

'"""' V) u.: ~ 
":' >, ...... 
CC<.: .. ::, ,_ .... ::" 
;; ;.- N 
<1'. < - 



32 

a: 
UJ 
a, 
::E: 
U/ 
> 
C z 

z 
u., 
e 

"' ... w u: z .., 
w•=~~oc~-~~~o~~~•~~~~~•NE~<r•<N••o o~- o 
:><~X -- - -- ~N ~ - -~ "" <-< 0 

O,t 

:,t "' 

. 
r _, 
UJ 

tr ... 
0 
:~.-~~~~~~~.-~~~~U"\~.-o~N~~~~U"'\~U"\~~~ 
<.- .-.-.- .-.-NNV\.- ~U"\.-.-~..-N~U"'\~~.- 
c,: ... 
"' 
.., 
UJ 

e=~•~~N~~N~~~.~~NNN~ON•~··-~~~o~ 
!"'C .-.- NNN z 

< .,. 
0 
Z' ..., 

~~~<"'~~~.-o.-~~~"'"'.-~"'~~~~~~~"'.-=~~.-< 
...,. :,,I'\ ..-.- ..-~ ti" N .- .- .- .- 

~ 
"' 
< C z z 
< ... 
O< :,t 

C" • I!-"\ C X' C N .- -4 ,.r,. ~ .- t\. ' -<"~ ""I C .- .- V\ C !'-- t:r U"'\ '< I.I' '< V\ -c ,,.._ 0- N"'I U"'\ 
... ~ ... ~~N-~~~-~N--N~•··•--N-NN•~- NN z 
0 UJ 
:!: "' 

... 
UJ 

:,t .., 
o-=N~.-,,.._~~~N~.-~<N~U"\<U"\.-~O-~<~~~<~~~N 

>N7.~'~.-.---.-~.-.-~~~-.-~<N N .-N~~U"'\~~~ 
er: C 
< O,t 

::?. "' 

< .... "' = g 
e~.,_~,~~O<~""-N-<N=~~--~~~~~c~~N~~~ 
-N ... _N.-.- -N~~NN~•N~••~N- ---•~N-NN 
C < 
"' a: ... tr 

... 
u• 
"' -<~U"\O=~~~U"\N,.,,~~~N~O<~~N~~OU"\.-~~~« ~ .-.- .-.- .-.-.-- ~.-.-.-.­ 
c ... 
a: 

0 ... 
-'C~C~~N~<~~~.~<~~o<~o~-~~~~~N~~~~ 
<NO: t-NN 

z 
C -, 
cnc-N~•~c~~oc-N~•~c~~o~-N~•~~~~~o C.,_ ------.--.-.-NNNNNNNNNN~ 
... < 
"'0 

_, 
w 
OU, 
C \£ -:: ... "' ... :-: ~: ~ 

0 

0 

0 

0 

0 

• er: "" 
V. u: ~ 
T ~ ....._ 
C C C.:: 
• • ::i 
i- I-:':"' 
~ :"' ,"",J 
< « .... 



- 33 - 

OVERVIIKI w; AV L UF TFnqu RE us N l'l'iS T JI_ STA NOEN I l~OR(;E 
SOT :11 KR'Jt; RAM PR xuar KKMETl:R .'l'JVEritlE~ 1Q81 

ANT. Alff• ()VF.R: 
'.J,t MillESTF.D STASJON t1ll'DEL MAKS DATO l'1 I" nes. 17.U 

1 HALDEII k:l flHUSF.T 3IJ Q:S Q 11 so u 
2 •, STll~Ai:1Wfl 15 40 2,. 7 30 0 
.s SARPSHOiiG ALV 11 -1 24 2 5 1U 0 
4 ST.11LI\V v. 11 ;!Q 7.,- 5 30 0 

3i' FRi;DRIKSr. A'll'CH'it;AT': :SQ d4 26 11 :SLI 0 .,, o s t o H<lY 'I SK. n 81 2A 7 30 0 
7 ST.OLAV p. ,.4 1 :J3 'jO 16 7.7. LI 
8 H.VIAR Vll"fiSVN. 1.!, 71 11 Q 30 0 
0 LILLE1-4A'1. AR A"'' 5 T. 21! 57 7.l )3 2'1 0 

10 f.J -:iv IK i:!L PIK"N 4U Of') 10 15 28 0 
12 D!'I A '1"1E •• Hl:L SER !ID• 53 '>:S Q 7.5 30 0 
,:s S\.l:'1.'1FST. tli; Rr;<; t< 1 2 .S 1 10 :s 20 0 
1,. LARV IK 1!10Ril(:LJt;. s 1 7. 25 2 30 0 
15 pn R sr.R 1111r1 R~'lHUSET 3:S 1 Ll1 26 12 :su 0 
3S SKIEN Kn•,r.e,~sr.r. 58 117 2"' 17 30 0 
1 7 •t')Tn !'DI: IJ H':L S':R ~I). 32 61 :S• 16 20 u 
111 KR.SA/ID T')LLB()DGT. 1 7 4~ 0 ,. 30 0 
1 ') STAVAn'lER H ,\!ID. YII S 51 07 16 13 :SIJ u 
21J SAU;JA R~ l'HUSET 7. 7 51 27 .,, 1,, 0 
21 AF.Rr.E'I C •rn • '.1 l C H • ?.1 ::!6 :su 5 30 () 

22 K~ n~1s TA 0 1,. o1,7. 30 3 30 0 
3f, 0 'lDA A~ A '"IS r. :S2 ,s 1 0 11 16 o 
24 li LV IK V I LLIIHYF.IJ 12 2l 1Q• 2 1,, 0 
25 ~ROAL FAIH!E 'i ? .S6 9 1 30 u 
26 Ur.i<ElD s· 21 Q 1 30 0 
2'/ S'Jl"I. t;F. 1: R~ I) HIJ'iF. T 10 .S1 l,_ 7. 30 0 
2:! T,-<0111)4 E 111 A!'ll\TT:lqA 26 "/1 q 6 30 0 
20 tlARV IK R!IDHUSl:T ·n ,q,, 7."' .,, 30 0 
3lJ Mn I R A•tA s::•1r • KPJO 27 71 6 0 3U LI 
3'! SUL I T J E L'1 • FUfWLUNfl 10 30 7 :s 30 0 
30 SA f'DIJE 'i 7 21 7 1 :so 0 
3.S r aoxse ST:< AtJllTG. 23 !,3 2,. 4 30 0 
34 KI.~ KENES R ~ l)lflJ'iE T 10 s s 24 1 :su 0 

* BETY!l FLERE DØGN Ml:D SA'1ME i1AKS-VERD I; F'3RSTE DATO AM~ ITT 

~IDDELVEKDIEN SETTES LIK -1 FO~ STASJONER MED MINDRE ~N~ 15 OBSERVASJONER PR. M~NED 
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OVE RVlli<i:NG AV LUFTFORURENSNtNGSTILSTANDEN I ti ORGE 
Sn4 'HKRO!';"?AM PR Kl/AIKl<l'IETF.R ~JO VEMRER ,n1 

ANT. ANT.OVER: 
~IR M~LEHl:O STASJ()N 11! DllEL MAKS l'JA TO "!IN OBS. 10 

7 OSLO ST .!>LAV p. 3 6 26 1 7.2 0 
15 PO R St; RU U'l Rit rlHUSET 3 7 1• 0 30 0 
3:i S '<IE'! Kl'\~':,E'l<;r,y. 2 6 1 ,,,. 0 2Q 0 
10 ST /\VAt-lr;':t< HAtlO. 4IIS 2 4 3 1 31] 0 
21 ~E~Gl:N CHR.,1ICH. 1 3 30 0 30 0 
2 !: TR"':04 EI 1 AH TT1~A 7. 7 13 0 30 IJ 
3?. S U LI T J E Li1 • F :JR UllHI D 21 ,o, 7 2 30 H 
.SCJ SA 1JON ES 19 1 'J.S 7 2 31J 11 

• ilETYR FLErtE DOG N 11 F. D SA'1~E MAKS-VERO!; FQIRSTE l'JA TO MViI TT 

MIODELV~ROIEN SETTES LIK -1 FOR STA•JnNER '1ED MINDRE ENN 15 OBSERV~SJONER PR. M~NF.O 
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