NILU

OPPDRAGSRAPPORT NR. 24/82
REFERANSE: 24476
DATO: MAI 1982

RUTINEOVERVAKING AV
LUFTFORURENSNING
4, kvarTAaL 1981

LEIF OTTO HAGEN

UTF@RT ETTER OPPDRAG AV
STATENS FORURENSNINGSTILSYN

NORSK INSTITUTT FOR LUFTFORSKNING
POSTBOKS 130, 2001 LILLESTROM
NORGE



ISBN 82~7247-314-3



RUTINEOVERVAKING AV LUFTFORURENSNING
4, KVARTAL 1981

Det permanente maleprogrammet for overvdking av luftforurensnings-
tilstanden i Norge startet 1. januar 1977 etter oppdrag fra
Miljgverndepartementet/Statens forurensningstilsyn. Malingene
omfatter dggnmiddelverdier av soz, sot og partikulert sulfat

og foretas pa 34 stasjoner, fordelt pa 28 byer og tettsteder.
Disse er vist pa kart i figur 1. Her er det ogs& vist plasser-
ingen av 7 bakgrunnsstasjoner, som inngdr i nasjonale og inter-
nasjonale mdleprogram og som ligger i omrader uten pavirkning

av lokale utslipp. Overvakingsstasjonene er listet opp i tabell 1.
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Figur 1: Stasjonsoversikt.

® A-A: overvdkingsnettet

® a-g: bakgrunnsstasjoner 1
nasjonale og intermasjonale
maleprogram




Tabell 1: Stasjonsoverstikt.

NR MALESTED
I HALDEN
;) HALDEN
3 SARPSBORG
4 SARPSBORG
5 LILLESTR@M
6 OSLO
7 OSLO
8 HAMAR
9 LILLEHAMMER
10 GIPVIK
s & GIPVIK S
12 DRAMMEN
13 SLEMMESTAD
14 LARVIK
15 PORSGRUNN
16 SKIEN!
7 NOTODDEN
18 KRISTIANSAND
19 STAVANGER
20 SAUDA
P | BERGEN
27 BERGEN
23 ODDA?2
24 ALVIK
25 ARDAL
26 ARDAL
27 SVELGEN
28 TRONDHEIM
29 NARVIK
30 MO I RANA
31 SULITJELMA?®
32 SULITJELMA"
33 TROMS®"
34 KIRKENES
35 SKIEN
36 ODDA
37 FREDRIKSTAD
38 SULITJELMA
39 SULITJELMA

STASJON

RADHUSET
STUBBERUDVEIEN
ALVIM

ST .OLAVS VOLD
TORGET 5

BRYN SKOLE
ST.OLAVS PLASS 5
VANGSVEIEN
BRANNSTASJONEN
BLINKEN
SYREHAUGEN
HELSERADET
BERGER

@ .BPKELIGATE
RADHUSET
FALKUM
HELSERADET
TOLLBODGATEN
HANDELENS HUS
RADHUSET
CHR.MICHELSENS INST.
KRONSTAD
SYKEHUSET
VILLABYEN
FARNES

LEGREID
RADHUSET
BRATT@RA
RADHUSET
SENTRUM KINO
LOMI

CHARLOTTA
STRANDTORGET
RADHUSET
KONGENSGATE
BRANNSTASJONEN
BROCHSGATE
FURULUND
SANDNES

> W N

Flyttet t11 stasfon 35 fra april 1979
Flyttet til stasjon 36 fra novemper 1979
Flyttet til stasjon 38 fra november 1980

Erstattet av stasjon 39 fra november 1980,

men parallelldrift fram til l.mars 1981.

5 Nedlagt i august 1981.




Oversikt over retningslinjer for luftkvalitet

Statens forurensningstilsyn/Rgykskaderadet har i oktober 1977
utarbeidet et forslag til veiledende miljgstandarder for SOz— og
sotinnhold i luft. Dette forslaget er for tiden til videre be-

arbeiding.

Fgplgende retningslinjer er valgt benyttet som grunnlag for

vurdering av luftforurensningsnivaet:

Svoveldioksyd

Halvarsmiddel : 60 ug/m3, aritmetisk middelverdi i en
vilkarlig 6 mnd periode.

Dggnmiddel : 200 " , bgr ikke overskrides i mer enn
2% av tiden i en vilkarlig
6 mnd. periode og ikke som en
sammenhengende periode.

sot

Halvarsmiddel : 40 ug/m3, aritmetisk middelverdi i en
vilkarlig 6 mnd periode.

Dggnmiddel s 120 " , bgr ikke overskrides i mer

enn 2% av tiden i en vilkarlig
6 mnd periode og ikke som en
sammenhengende periode.

er det fra amerikansk hold antydet at s& lave konsentrasjoner som
12 ug/m3 over lengre tid kan medfgre helseproblemer (1), men tolk-
ningen og resultatet av de undersgkelsene dette bygger pd har vert
meget omdiskutert. Ved Environmental Protection Agency i USA
mener en na at helseeffekter fra sulfat opptrer ved betydelig
hgyere konsentrasjoner enn de som vanligvis observeres i uteluft,
og det foreligger derfor ingen planer for utarbeidelse av grense-
verdier for sulfat for beskyttelse av menneskers helse (2). Det
kan imidlertid bli aktuelt med en grenseverdi for sulfat som er
basert pa sekundare effekter som nedsettelse av sikt og/eller
surhet i nedbgren. Modellberegninger antyder at 50% av den reduk-
sjonen i sikten som er observert i store deler av USA de to

siste tidrene kan tilskrives sulfat.



Kommentarer til resultatene for 4.kvartal 1981

Malingene i 4.kvartal omfattet SOZ’ sot og partikulert sulfat.

I Lillestrgm har stasjonen vert ute av drift siden 19.februar 1981,
da bygningen den var plassert i brant. I Notodden har stasjonen

i sommerhalvdret stdtt et annet sted i samme bygning. Den har nd
fatt en uheldig plassering. Det er sannsynlig at absorpsjon av
SO, i bladene pa nerstdende trer gir for lave Soz-konsentrasjoner.
Soz—verdier er derfor ikke gitt for perioden 1l2.mai - 20.oktober.
Fra 2l.oktober er stasjonen flyttet tilbake til sin opprinnelige
plass. Pa grunn av problemer med luftprgvetakerne mangler en del
mdlinger i Sarpsborg (Alvim) i november og desember, i Oslo
(St.0lavs plass) i november og i Alvik i oktober og november.

Pa grunn av vanskeligheter med & f& foretatt prgvetaking i julen

mangler en del malinger i Gjgvik og Bergen (Kronstad).

Svoveldioksyd

I 4.kvartal ble manedsmiddelverdier over 60 ug/m3 médlt pé
stasjoner i Sarpsborg (St.0Olavs Vold) i oktober og november, i
Oslo (St.0Olavs plass) i november, i Ardal (begge) i desember og

i Sulitjelma (begge) badde i oktober, november og desember.
Stasjonen i Drammen hadde 60 ug/m3 i desember. De hgyeste maneds-
middelverdiene ble mdlt i Sulitjelma, hvor Sandnes hadde

1082 ug/m3 i desember og Furulund 793 ug/m3 i november.

De laveste md&nedsmiddelverdiene ble mdlt i Halden (R&dhuset

3 ug/m3 og Stubberudvn 4 ug/m3) og i Sauda (4 ug/m3) i november.

Dggnmiddelverdier over 200 ug/m3 ble mdlt pd stasjoner i Sarps-
borg (St.Olavs Vold), Oslo (St. Olavs plass), Ardal (begge) og
Sulitjelma (begge). Hpyeste dggnmiddelverdi hadde Sandnes,
Sulitjelma med 4743 ug/m3 den 6-7.desember, mens Furulund,
Sulitjelma hadde 3633 ug/m3 samme dag. I alt hadde Sandnes 22
dggnmiddelverdier over 1000 ug/m3 i 4.kvartal, mens Furulund
hadde 18 dggnmiddelverdier over 1000 ug/m3.



Tabell 2 viser de tre mdlestasjonene hvor de norske forslagene til

retningslinjer for S0, er overskredet i perioden juli - desember
1981.

Tabell 2: Overskridelser av forslag til retningslinjer for SOgq i
perioden juli-desember 1981.

Hgyeste dggn- Prosent
Malested Stasjon Middelverdi| middelverdi Antall av antall
ug/m3 ug/m3 obs. obs. over
200 ug/m’
Sarpsborg |[St.Olavs Vold! 103 446 184 16.8
Sulitjelma| Furulund 354 3633 155 34.2
Sulitjelma| Sandnes 412 4743 155 38i,7

Ved 27 av overvdkingsstasjonene var middelverdien i 2.halvar 1981
lavere eller 1lik 30 ug/m3. De laveste middelverdiene ble mdlt pa
Syrehaugen, Gjgvik (5 ug/m3 som middel for juli og august, sta-
sjonen nedlagt 28.august), i Hamar (6 ug/m3) og i Sauda (6 ug/m3).
Til sammenlikning hadde den hgyeste bakgrunnsstasjonen Jergul

138 pg/m3. Resultatene av SOz-mélingene i 4.kvartal pd bakgrunns-
stasjonene, som ligger i tynt befolkede omrdder og ikke er pa-
virket av lokale utslipp, er gitt i tabell 3.

Tabell 3: Mdnedsmiddelverdier av SO0g ved bakgrunnsstasjonene for
4. kvartal 1981 (ug/m3).

Stasjon Kommune Fylke Oktober | November | Desember
Hummelfjell Os Hedmark 055 0.9 ko3
Birkenes Birkenes Aust-Agder 57 5 259
Skreadalen Sirdal Vest-Agder 0.8 0.4 4.6
Karvatn Surnadal Mgre og Romsdal 0.5 858
Tustervatn Hemnes Nordland 05 1L L9
Jergul Karasjok Finnmark 1.8 4.6 133




De fleste av overvakingsstasjonene hadde meget hgyere verdier enn
bakgrunnsstasjonene. P& lokal skala er de lokale Soz-utslippene
helt dominerende i forhold til langtransport av SOZ’

Sot

Sotmengden bestemmes ved & mdle svertning pad filtre. Dette gir et
uttrykk for mengden av sotpartikler. Disse analysene utfgres hver
tredje maned.

I november ble madnedsmiddelverdier av sot over 40 ug/m3 malt pa
stasjoner i Oslo (St.Olavs plass), Gjgvik, Drammen, Skien og
Stavanger. Stasjonene i Halden (R&dhuset), Fredrikstad, Porsgrunn,
Notodden og Narvik hadde manedsmiddelverdier 1lik eller‘h¢yere enn
30 ug/m3. De nevnte stasjonene, unntatt Narvik, er plassert i
eller nar sterkt trafikkerte gater. Stasjonen i Skien hadde bade
den hgyeste madnedsmiddelverdien (58 ug/m3) og den hgyeste dggn-
middelverdien (117 ug/m>).

Tabell 4 gir en oversikt over mdnedsmiddelverdiene av sot i nov-
ember pd stasjonene i en del av de stgrste byene de 5 siste arene.
M&nedsmiddelverdiene varierer en del fra &r til &r p& disse sta-
sjonene, men sa&rlig pid stasjonen i Tromsg synes det & vare en

markert nedgang.

Tabell 4: Gjennomsnittlig sotkonsentrasjoner pa stasjonene ¢ en del
sterre byer (sentrum) i november de 5 siste drene (ug/m3).

By November | November | November | November | November
1977 1978 1979 1980 1981
Fredrikstad 60 39
Oslo 46 38 34 57 44
Drammen 42 49 =/ 50 53
Kristiansand 38 21 25 28 17
Stavanger 97 54 43 47 5
Bergen 42 27 27 36 21
Trondheim 53 34 43 20 26
Tromse 66 34 36 32 23
Middel S5 37 38 41 34
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Partikulaert sulfat

Som for sot utfgres analysene av sulfat hver tredje mdned. Imid-
lertid er det fra mai 1981 vedtatt & redusere SO4-analysene ves-
entlig. Disse analysene vil framover kun bli utfg¢rt pa fglgende

8 stasjoner: Oslo (St.Olavs plass), Porsgrunn, Skien, Stavanger,
Bergen (Chr.Mich.Inst.), Trondheim og Sulitjelma (Furulund og
Sandnes). Stasjonene i Sulitjelma har svart mye hgyere verdier
enn de ¢gvrige stasjonene pad grunn av store svovelutslipp.
Stasjonene i Porsgrunn og Skien kan ogsd til tider vere industri-
pavirket. Grunnen til at omfanget av SO4—analyser er redusert sé
sterkt, er at SO4
smd variasjoner fra by til by. Middelverdier beregnet pd grunnlag

av de 5 stasjonene i Oslo, Porsgrunn, Stavanger, Bergen og Trondheim

-nividet er lavt over hele landet, og at det er

har til nd bare vist smd avvik fra landsgjennomsnittet. De utvalgte
stasjonene synes & gi et godt bilde av So4—nivéet i Norge, samtidig
som en spesielt kan fglge utviklingen i de stgrste byene og indu-

striomradene.

Tabell 5 viser mé&nedsmiddelverdier av SO4 ved de 8 stasjonene for
november 1980 og november 1981. Unntatt i Sulitjelma var verdiene
i omradet 1-3 ug/m3, hgyest pa @stlandet. Alle stasjonene viste
liten forskjell i forhold til november 1980. I Sulitjelma var
middelverdiene rundt 20 ug/m3. Verdiene pa disse stasjonene i
november 1980 er usikre pa grunn av fa malinger.

Tabell 5: Middelverdier av partikulert sulfat i byer og tettsteder

1 november 1980 og november 1981 (ug/m®). (Det er beregnet
gjennomsnittsverdi for de 5 stasjonene merket *.)

Milested Stasjon November | November
1980 1981
Oslo ® St.Olavs plass 3.4 8i52)
Porsgrunn ¥ Radhuset 2.6 255
Skien Kongensgt. 2 ol 1.8
Stavanger * Handelens hus 1.6 B
Bergen * Chr.Mich. Inst. 1.9 i |
Trondheim * Brattgra 237 2.0
Sulitjelma Furulund (20.3) 20.9
Sulitjelma Sandnes (21.0) 19.3
Middel® &:2 o
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Tabell 6 viser at bakgrunnsstasjonene hadde omtrent de samme eller
litt hgyere middelverdier av SO4 i november 1981 enn i november
1980. Gjennomsnittsverdien pd bakgrunnsstasjonene var omlag halv-
parten av gjennoménittsnivéet i byene. Transport av forurensninger
fra andre deler av Europa til Norge har derfor gitt et relativt
stort bidrag til sulfatkonsentrasjonene i byene.

Tabell 6: Middelverdier av partikulert sulfat pd bakgrunnsstasjonene
i november 1980 og november 1981 (ug/m*).

Stasjon Kommune Fylke November November
1980 1981
Hummelfjell Os Bedmark 0.4 0.5
Birkenes Birkenes Aust-Agder 1.0 1.0
Skreadalen Sirdal Vest~Agder 0.8 0.5
Karvatn Surnadal Mgre og Romsdal 0.6 1.0
Tustervatn Hemnes Nordland 0.9
Jergul Karasjok Finnmark 1.2 2.0
Middel 018 154
REFERANSER
(1) Health consequences of sulfur oxides:

A report from CHESS 1970-71l. Rese-
arch Triangle Park, North Carolina,
US Environmental Protection Agency,
1974. (Forente Stater. EPA-650/I-74-
004.)

(2) Bachmann, J.D. Regulatory strategies for sulfates
and inhaled particles.
I: MASS-APCA Technical conference on
the questions of sulfates.
Philadelphia, PA. 13-14.april 1978.
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OVERVILING AV LNFTFORURENSHIVASTILSTANOEN I NORGE
$N2 AIX20GPAM P XILJITXKAETER OXTOJFR 1941
i ANT, ANT .NVER:
MR MALESTED STASJOM MIDDEL 11AKS DATO MIN 04S. 2n0 3n0
1 HAULDEN RUDHHUSET Q H1 12 n 31 n n
2 ST RAGERND 11 124 1 n 31 B n
%3 SARXSUCRA ALV M 27 122 1 7 31 1) n
4 STsILAV Ve 1857 L4 A 2 3 2 A 1
7 FRFDRIKST. "IROCHSGATE 29 g 24 mn 31 i n
A OSLD BY N SK, 12 59 2A n ) 0 0
7 STLOLAV Ps 32 114 27 1 31 n n
R HAMAN VAYSSUN, 6 7 2" 2 31 N )
2 LYLLFEHAM, 1IANNST, 15 24 £)8) S 31 n n
1M AalovIK JLUIKEN 14 24 A n 31 9 n
12 DA MEN HELSFERED ., 38 4 15 4 M n [}
13 SLR+¢ST, SJERGER S 17 14 1 51 n 0
14 LARVIXK A LOKELIAG, 3 23 14 n 31 ] 0
15  PIRSGRINY RUANHNMSET 10 19 f 1 51 n 0
35 SXIEN KONGENSGT, 13 LA 19 2 31 ] 0
17  NIOTODOEY HELSERRD, -1 Q 2« 1 11 0] n
% K.3AUD TOLLLODAT, 7 16 21 n 31 0 0
19 STAVANGER HAND, DS 14 20 1% 2 59 n 0
20 SAnpa RADYISET D) 21 17 1 51 n 3]
21 JSERGENM cuR 1, m 54 2? 2 31 n ¢
22 KROUSTAD 2 - 35 22 2 L 0 3]
34 nonA RRAAIST, 14 73 26 2 31 0 o]
24 dLVIX VILLAJYEN -1 XA 22 3 11 ] n
25 BRoAr FARMNES 27 i) 27 1 27 n §]
24 L TGREID 15 sn 1 0 23 n 0
27 SvwELAEN RIDHUSET 12 (X A 1 51 N N
2% TROUDMETA S [TARA a4 20 27 3) 31 3| 0
29 HARVIY RuDUUSES 11 264 i 3 31 n 0
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OVERVERKINA AV LUFTFNRURFENSNIMNGSTILSTANDEMN I MNRGE
$02 MIKROGRAY PR KIJOIXKKMETER JESEMRER 1931
ANT, AMT . OVER:
NR  MALESTED STASJON MIDDEL MAKS DATO MIN 0BS. 200 300
1  HALDEN RADHUSET 43 124 29 b} 31 0 0
2 STUSRERUD 19 47 18 0 24 0 0
3  SARPSANRNA ALVIM -1 40 8 18 7 0 0
4 ST.OLAV V. 1 256 18 1 35 9 0
37 FREDRIKST. BRNCHSHKATE 51 124 15 16 31 0 0
6 0SLN RRYM SX, 41 190 17 3 31 0 0
7 ST.OLAV P, 84 202 15 3s 31 1 0
3 HAMAR VANGSY™M, 12 28 22 2 29 0 0
9 LILLEHAM, BRANNST. 31 75 26 10 29 0 0
10 6IavVIK BL INKEN 36 64 2 15 17 0 0
12 DRAMMENM HELSERAN, 60 159 18 25 31 0 0
13 SLEMNEST. BERGER 14 S7 R 7 31 0 0
14  LARVIK ALROKEL IS, 12 39 21 0 31 0 0
15 PNISARUMN RADHUSET 138 52 18 5 30 0 0
35  sxlen’ KNMGENSGT, 10 65 ‘4 4 29 Q 0
17 MOTADDEN HELSERRN, 14 238 3 8 31 0 Q
13 KR.SAMD TOLLABNOAT. 12 39 26 0 31 0 0
19 STAVANGER HAMD (HUS 21 50 22 4 31 0 0
20 SAUDA RADHUSET 4 20 29 i) 31 0 0
2 BERREN CHR.MICH, 57 112 10 10 31 0 0
22 KRONSTAD S? 127 S 6 15 0 0
35 0nDDA BRAMNMST, 13 39 30 0 31 0 0
26 qLVIK VILLARYEN 12 29 29 3 31 0 a
25 8RDAL FARMES 7S 221 2 2 31 1 o]
26 LERRELD 6/ 207 27 9 31 1 0
27 SVELGEN RADHUSET 32 Q95 8 3 30 0 0
23 TROHOHEIM BIATT TRA 22 65 27 1 31 0 1]
29 MARVIK RANHUSET 19 57 27 4 31 0 Q
30 M0 I RAMA SEMT.KIND 25 79 30 0 30 0 o]
33 SUHLITJELM. fFuRNLUND 785 3533 A 9 31 21 20
39 SAMDMES 103 4745 6 11 31 25 23
33 TRNNSe STRAMNTAR, K 30 31 3 31 0 a
34 KIGKEIMES RADHUSET 27/ 91 23 n 3 Q U

* BETYR FLERE D@®3M MED SA'IME MAKS-VERDI;

FARSTE DATO ANGITT

4IDDSLVERNI®N SETTES LIK =1 FOR STASJNMER MED

MIMDRE ENN

15 NBASERVAS.IOMER PR,

M3IneED
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OVERVAKINA AV LUFTFNRUREHSNINGSTIILSTANDEN I NORGE
SOT MIKROMRAM PR KUGIKKMETER JIVENHUER 1931
ANT, AMT,OVER:

HX  MALESTFD STASJ NN HINMPEL MAKS DATN MIM N8BS, 120
1 HALDEN KANHUSET 30 935 Q9 11 34 0
2 STHHBERUD 15 40 24 7 30 0
5 SARPSHORG ALVIA -1 24 2 5 10 a
4 ST.OoLAV VvV, 11 29 2A S 30 0
37 FREDAIKSI., ABINCHSHKATE 39 34 26 1 34 0
A  N3LO H]AY Y SK, 27 1 2A 7 30 0
7 ST.NLAV P, 33 1J3 jQ 16 22 U
8 HAMAR VAMGSVN, 2A 71 11 9 30 0
9  LILLEKAM, ARAMNST, 28 57 27 3 29 0
10 6GJavIK BLTMKEN 40 °on’ 10 15 28 0
12 DRAMIEM HELSERRD, 53 735 Q 25 30 0
15 SLE'MFST, HERGBER 12 31 19 3 29 0
14 LARVIKX A, RIKEL IR, o) 12 25 2 30 0
15  PORSARUMY RANDHUSET 33 1d1 26 12 30 v}
35 SKIEN KOMRENSGT, 58 117 24 17 30 0
17 NOTODPDEM HESIL SERSD, 32 61 3w 16 29 4]
18  KR.SAMD TILLBONGT, 17 4% 9 & 30 0
12 STAVA'IRER HAMD YIS 51 Q7 16 13 34 0
21 SAUDA RINPYUSET 27 51 27 A 14 0
21 AERGEN CHR MICH, 21 36 30 5 30 0
22 KRNNSTAD 1A A2 3n 3 3u 0
36 0ONDDA BRAVIS T, 52 51 Q 3 16 J
24 BLVIK VILLABYEN 12 27 19% 2 14 n
25  23DAL FARMES 9 54 9 1 30 g
26 LEGKETLD 8 27 9 1 30 0
27 SVFLGEM RYIDHUSET 10 31 2A 2 30 0
23 Txonupuern RRATTIRA 26 71 9 6 30 0
29 HARVIK RINHUSET 35 34 2A A 30 Y]
30 MO I RANA SENT.KINO 27 71 5 Q 34 J
33 SULITJELM, FURULUND 10 39 7 3 30 0
39 SAI'NMNES 7 2/ ? 1 30 0
35 TRO4SO STRANDTG, 23 A3 24 4 30 0
34 KI{KENES RINDKHISET 10 33 24 1 30 4}

* BETYR FLERE DOGN MFD SAMME MAKS~VERDIL;

FORSTE DATO ANSITT

MIDDELVERDIEN SETTES LIK =1 FOR STASJNNER

MEN MINNDRE FENN

15 NBSERVASJONER PR.

MANED
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NVERVIXING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANOFEN I HORGE

SN4 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER

NOVEMBER 1781

MR

7
15
35
10
21
2%
38
59

MRLESTED

nsLn
PORSARUNY
SXIEV
STAVAHARER
SERGEN
TRNENYETA
SULITJELA.

STASJINON MIDDEL

ST.OLAV P,
R&ENHUSET
KNYGEMNSAT,
HAMD , H41IS
CHR.AICH,
BRATTIRA
FURULUMD
SANDNES

O =N NN W

- N

MAKS DATO

26
T
1A%
3
30
13
105 7
195 7

NWSs AN

ANT. ANT ,OVER:
MIN 08S. 10

22 0
30 0
20 0
30 V]
30 0
30 U
30 14
30 1

NNOQO-200

= JETYR FLERE DOGN MED SAMME MAKS~VERDI;

FARSTE DATO ANSRITT

MIODELVERDIEN SETTES LIK =1 FOR STASJNMER MED MINDRE ENN

15 OBSERVAS.JOMER PR,

MANED
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