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METEOROLOGISKE DATA FRA GRANGES, SUNDSVALL

HPSTEN 1981

1 INNLEDNING

Det er pd oppdrag fra Granges Aluminium, Metall i Sundsvall fore-
tatt en enkel bearbeiding av meteorologiske data fra den meteoro-

logiske masta ved fabrikken i Sundsvall.

Malingene er en viderefgring av et kontinuerlig innsamlingsprogram
som ble satt i gang pd rutinemessig basis fra 1l3.mars 1980. De
statistiske bearbeidelsene fordeles pa arstider som bestidr av
vinter (l.des.-28.febr.), vadr (l.mars-31l.mai), sommer (l.juni -
3l.aug.) og hgst (l.sept.-30.nov.). Det foreligger ogsd statistiske
bearbeidelser av tidligere data (1,2,3,4).

Denne rapporten inneholder en bearbeidelse av data for perioden

1l.september - 30.november 1981.



2 INSTRUMENTERING, STASJONSPLASSERING

Figur 1 viser topografien i omradet omkring Sundsvall-fjorden

med plasseringen av den meteorologiske masta ved Granges.
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Figur 1: Lokalisering av meteorologisk mdlestasjon ved
Grdnges, Sundsvall.



Den 40 m hgye masta er plassert ca 20 m nord for laboratoriet,

og er instrumentert med fg¢lgende:

- vindretning og vindstyrkegivere i 40 m

- temperaturfgler i 10 m

= temperaturdifferensgiver mellom 40 m og 10 m
(stabilitet).

Data registreres kontinuerlig pa skriveren plassert i laboratoriet.
Registreringene leses av som timesmiddelverdier, punches, kontrol-
leres og lagres pa magnetbdnd ved NILU. Timevise listinger av

data sendes oppdragsgiver fortlgpende, og er dessuten presentert

i vedlegg A.

3 DATAKVALITET

Kvaliteten av data fra Granges var god hgsten 1981. Datatilgjenge-
ligheten for temperatur og temperaturdifferens var 99%, mens

den for vindretning og vindstyrke var henholdsvis 79% og 84%.

Ogsa i denne perijioden oppsto oftest svikt i registreringene

i forbindelse med helgene.



4 VINDFORHOLDENE

Vindrose fra mdlestasjon er vist i figur 2.

GRANGES
1.9.-30.11. 1981

Figur 2: Vindrose (frekvens av vind © % © 12 sektorer)
fra Gridnges for perioden 1.3.81-31.5.81.

Kvartalsvise vindfrekvenser er ogsa vist i tabell 1, hvor dggn-
fordelingen og vindstyrkefordeling ogsa er gitt. De vanligste
vindretningene hgsten 1981 var vind fra nordvest (NV * 300) og

sgr (S * 150). Disse vindretningene ble registrert h.h.v. 43% og
16% av tiden. Middelvindhastigheten for perioden var 4.1 m/s. I

ca 17% av tiden var vindhastigheten over 6 m/s. Vinder svakere enn
2 m/s forekom i ca 17% av tiden.

De hgyeste vindstyrkene forekom i gjennomsnitt ndr det blaste fra
nord-nordvest (NNV 150). Middelvindstyrken var 5.3 m/s i de 225
timene (13%) det blaste fra nord-nordvest (se figur 3). De
svakeste vindene ble registrert ved vinder fra vest (V % 150).

Det var i disse tilfellene 3.4 m/s vind.



Tabell 1: Vindfrekyenser

(vindrose) fra

Grénges 1.9.81-30.11.81.

VIMARNSE FRA SRAMRES
1/ A=-21 ~ 50/ T1=]7
VINDRISE KL,
SEXTR . 1 4 7 1u 15 14 19 22 npAanN
20- 40 2l 1.4 1.6 2.8 1.4 4.2 4,2 AR 313
Sil= 70 ) 2.8 2.9 1.4 1.4 4.2 2.8 U9 21
’N-1400 2357 4.2 1.4 S1&/4) S L) i~ 1.4 3.4
1117-150 4,) 3.5 1000 111 Trad 5.6 8,5 237 7.0
1401400 17,7 ienls 2.9 2o ol RGN RS Q9.4 by &
T70=1ol) 33 Ve 7T 153 12.9 16,7 W7 2005 WS
24 )=2 20 4.0 h.2 1.6 28 4.3 A.Q 1.4% AgR 4.1
250=258) 4 ) 1.4 1.4 1.4 2,19 2.8 4.2 4.1 2T
240-230 STl 4.2 453 6.2 St 1.4 St & 1.4 6.1
29N= 30 | BWI- B5.2 S7.9 25,8 LG 2604 268 370 30k2
320=340 Yo MWS WL T 2B ST LIE R.S A% 13,0
350- 14 S 3 5 %6 (T 2.8 4.3 J ) 1.8 Al 3.2
STULLE s 1.4 0.0 1.4 2.0 | N9) 2.8 2.7 A
AMT ,.08S, /5 71 7n (4% 7 7?2 71 75 1727
LN VIND 42 4.3 (I 4.1 6.1 5.2 4.0 [N 4.2
VI'IDAYMALYSE
DAGHATNDEL 30 AN 27 1292 159 180 210 240 279 30 33L 360TATAL
STILLE . A
3= 20l /IS i) A =9, lssh Na2 946 59 D .7 5.2 2.4 <3 1461,/8
a1 = 60 S Wi af VuZ 22 169 AES 155 a9 VLA RS9 Bk S e 3
4is 1= (650 ELAS =7 .6 490 .S 2E5. 5i8 1.7 200 gy e 7. J9 450 22
IVER A.0 /S .4 ) 1.9 1.0 255 ) o) <1 2Bl S oS NS
TOT0TAL 3.3 2.1 3.6 7.0 9.6 16,5 4.1 2.7 4.1 30.2 13,0 3.2100.0
MIoL,VIND /S 4,0 3,7 4.9 4.5 3.9 4,4 4.0 4,2 F.4 3.8 5.3 4,8 4.2
AMT, 0uS. 57 3A AS 121 144 285 71 LA 7 522 225 S5 1727
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Figur 3: Middelvindstyrken som funksjon av vindretningen ved
Gringes, hgsten 1981.
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5] STABILITETSFORHOLDENE

Stabilitetsforholdene basert pd mdling av temperaturdifferensen
mellom 40 og 10 m, AT, ved Granges er fordelt pa fire klasser
etter fglgende kriterier:

Instabilt AT < -0.5°C
Ngytralt -0.5 <aT7 < 0%

Lett stabilt 0 <aT < 0.5%
Stabilt aT > 0.5%

Dggnfordelingen av de fire klassene er vist i figur 4. Stabil
sjikting forekom i 25% av tiden, lett stabil sjikting 35%, ngytral
sjikting 34% og instabil sjikting i kun 6% av tiden. Instabil og
ngytral sjikting forekom hgsten 1981 kun i noen f& timer midt pa
dagen, vanligvis mellom k1l 10 og kl 16. Mellom k1l 18 og k1l 07 var det
i'ca 75% av tiden stabil eller lett stabil sjikting.

GRANGES 1.9.1981-30.11. 1981
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Figur 4: Degnvariasjon av 4 stabilitetsklasser ved Gringes for
hpsten 1981.
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6 FREKVENS AV VIND OG STABILITET

s

Tabell 2 gir frekvens (i %) i

196 klasser av vind og stabilitet

basert pa& vind- og stabilitetsdata fra 40 m-masta ved Granges.

Tabell 2: Frekvens (i %) av vind og

4 vindstyrkeklasser

stabilitet fordelt pa

4 stabilitetsklasser (1 = instabilt, 2 = ngytralt,

3

. vindstille (vind < 0.2 m/s)
basert pd data fra Gringes i perioden 1.9.81-30.11.81.

stabilt, 4 = stabilt)

AMTALL TIMER = 2184, ANTALL O9BSFRVASJUNNFR

= 1714

VINDSTYRKE U.u- 2.0 “/S 2.U- 4.0 M/S 4&,.0- A0 HM/S OVER 5.0 /8
STABLITET 1 2 3 4 1 ? 3 4 1 2 5 [A 1 2 3 4] 0SE
30 .0 50, o .2 a1 oD .9 il 1 - .6 A 20) S .1 48] 3.3
60 .0 2l .1 A .0 2 &' i = 53 33 .0 .0 29 & <1 2t
Q9 .0 A .1 3 ol N w .0 P <8 51 o) .0 alh o0 sall Sl
129 .0 ol " ) . L <A o) 21 AL @D ) o [ .0 .0} 7.0
150 ad A .4 ©2 49 3 Va7 S0 o ¥ 1.1 a3 A oS .4 SO 9.7
129 N b 53 =% a2 M 959 252 g2 V32 &0 R 7 152 a2 <O 183
210 o =) 32 <3 T A A ) ) L .6 29 =0 o2 ) Bl B
240 50 . .1 b ofl) .2 .2 ) 52 .2 .3 < o8 @3 .0 alll ‘Zai
279 =) 92 Sl S .2 .5 B3 xS e ) o) .7 ) 1 N Nl 41
309 il ) U A SS o5 G Lot &6 ol | Aad BT 34D I B | S .2]130.2
339 al & . a8 Tyl " b Pad oy 0 sill .9 a4 S5F | Shyl A O113.0
> 60 A 22 By A =1 ) 53 51 .Nn ] s o 20 o3 <1 3k
STILLE oA 32 ) 5 .0 .n EY) .0 Ny <) P | S =) N .N 50 35
TATAL <4 G383 3.S Wl | A 1.2 28 s Va8 B 15,7 5T 1.9 12.7 4.0 .A1N0.0

i
FORNELTIYNS PR VIMDHASTISHET
0.0~ 2.0 4/s 2.0- 4.0 4/S 46.0- /5,0 M/S nveRr A0 /S
154 Sikr. S 2R.A 10.3
FORNELIMG AV STABIIL ITETSKLASSE"E
ALl 34.8 34.0 23.0
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Figur 5 viser frekvens av stabil sjikting (inversjoner) og
instabil sjikting som funksjon av vindretningen.

GRANGES
stabil

AFrekvens (°/s)
i — —— instabil

84

6

4, -

Figur 5: Frekvens av stabil og instabil sjikting som funksjon av
vindretningen ved Gringes, hgsten 1981.

Figur 5 viser at de stabile tilfellene forekom oftest nar det
blidste fra vest-nordvest og s@gr ved Granges. De "stabile" til-
fellene ved sgrlig vind kan skyldes at varme avgasser fra pipene
pa Granges har innflytelse pd temperaturmdlingene i 40 m niva og
ikke ved bakken. Dette vil registeres som en "falsk inversjon".
Forholdet er ikke studert i detalj. De instabile tilfellene ble
oftest registrert ndr det blaste fra sgr-s¢grgst. Nattsituasjonene

med fralandsvind (fra nordvest) er ofte stabile.



7 TEMPERATUREN VED GRANGES

Tabell 3 viser minedsvis temperaturstatistikk for Granges hgsten
1981. Middeltemperaturen for september var 11.7°C, for oktober
623 G og for november 0.8°c. Den hpyeste temperaturen i male-
perioden var l9.0°C, médlt 8.september k1l 14. Den laveste tempera-
turen -11.4°C, ble malt 27.november k1 06. '

Tabell 3: Mdnedsvis temperaturstatistikk for Gringes for september,
oktober og november 1981. Tabellen viser middel-, maksimum—
og minimumstemperaturer, antall observasjoner og temperatur
over angitte grenser, samt midlere degnfordeling av temperatur.

517 GRANGES 1 9. 81 30 11 81

. MAK MIN MIDLERE ™ Ok T> 10.0 T> 20.0
MINED NDAG  TMINL T DAG KL T 0AG KL TIHAX TITM NAGN TIMER DAGN TIMER DASM TIMNEZR
SE> 1731 I8 Ml q9ad 3 14 2.9 14 5 14,9 =0 30 755 30 532 0 0
aKT 1731 33 6.3 16.1 113 -2.2 19 &4 8.6 3.8 31 711 11 159 0 g

MOV 1081 30 .8 7.4 10 14 =-11.46 27 A Seadl =G5 27 470 0 o] 0 ¢]

MINOBELTFHPERATUR, TTAMUDARDAVVIK 14 AUTALL.OQS,

.

13 16 190 22

MANFD KL 1 4 2 11

SEP 1681 10,2 G0 0.9 12,9 16,.2 13.2 129 1.2
a7 %9 Bed 2.1 2a® 2.5 2l 2.5

50, 30 29 Sy 29 29 30 30 715
OKT 1981 Fa? S Beil @Gl Bd FRAYI KRG 6L
&1 L1 Lg)l 3Bub Juh 38 3,5 F.9

3% 51 31 31 31 0 31 31 740
MOV 1981 el 7 W, By S G2 .0 =3
P8, BHD Sepl SR F3G Siiv] B Bad

50 3N 3 39 28 30 30 30 712

I november hadde 470 timer (66% av observasjonene) temperaturer
hgyere (eller 1lik) 0°c. Den gjennomsnittlige dggnlige variasjon i
temperaturen var liten. I september svingte middeltemperaturen fra
9.4% k1 04 til 14.2°C k1 13, og i november fra 0.4°C k1l 07 til
1.578 kL 13,
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VEDLEGS A

LISTE OVER TIMEVISE DATA FRA GRANGES

DT
FF
DD

99 .

TEMPERATUR 1 10 M (%¢)
TEMPERATURFORSKJELL MELLOM 40 M og 10 m (%¢)

+ VINDSTYRKE I 40 m (M/s)

VINDRETNING I 40 M (DEKAGRADER)

(3, = VIND FRA @ST., 18.= FRA S@R, OSV...)
(37.= VINDSTILLE, 38.= VINDSKIFT)
MANGLENDE DATA
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