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METEOROLOGISKE DATA FRA
NEDRE TELEMARK VINTEREN 1979/80

1 INNLEDNING

Denne presentasjonen av meteorologiske data fra nedre Telemark

i perioden 1.12.79 - 29.2.80 (vinter), er et ledd i det koordinerte
méleprogram av meteorologi og spredningsforhold i omrédet.
Bearbeidelsen er utfgrt pa oppdrag fra Norsk Hydro Rafnes,
Porsgrunn Fabrikker Hergya og Statens forurensningstilsyn,
kontrollseksjonen nedre Telemark, og er en viderefgring av

tidligere tilsendte data (se Referanseliste).



2 INSTRUMENTERING, STASJONSPLASSERING

M3lestasjonens plassering er angitt i figur 1.

V= VIND

T= TEMPERATUR
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Figur 1: Lokalisering av meteorologiske mdlestasjoner %
nedre Telemark.



Fgplgende instrumentering er anvendt ved de forskjellige

stasjonene:

As: NILU automatiske varstasjon (AWS) med 25 m hg¢y mast hvor det
timevis mé&les: vindretning og vindstyrke (i 25 m), temperatur
og relativ fuktighet (i 3 m), stabilitet (temperaturforskjell
mellom 25 og 10 m). Stasjonene er plassert 90 m o.h.

Union, Skien: Vindskriver av type Lambrecht nach Woelfle, hvor

det leses av timesverdier av vindretning og vindstyrke.
Maleren er plassert pd en 10 m mast pd toppen av en bygning,
cas 40 m o.he
Hergya: Vindskriver av type Lambrecht nach Woelfle ca. 30 m o.h.,
inne pd industriomridet.
Rafnes: Vindfglere (type Lambrecht) 25 m mast ved VCM kai. Data-
registrering kontinuerlig pd papirskrivere (forsterkere og

skrivere fra Siemens). Data avleses og punches timevis.

3 DATAKVALITET

Den vanlige gode datatilgjengeligheten fra den automatiske ver-
stasjonen ved As var ikke tilfelle vinteren 1979-80. P& grunn av
tekniske feil ved automatstasjonen mangler det vindretningsdata

for perioden 28.12.79, k1. 0L til 4.2.80, k1. 15. Det manglexr vgsa
data for temperatur, temperaturdifferens, relativ fuktighet eller
vindhastighet for perioden 27.1.80, k1. 10 til 4.2.80, k1. 15.

Dette fgrer til en datatilgjengelighet pa henholdsvis 90% for tempe-
ratur, 91% for temperaturdifferens, relativ fuktighet og vindhastig-

het og 57% for vindretning.

Ved Union, Skien stoppet mdlingene 6.1.80, pa grunn av en feil med
masta. Fram til da var datatilgjengeligheten 100% for bade vind-

hastighet og vindretning.

Kvaliteten av dataene fra Hergya var meget god i perioden, med 99%

tilgjengelighet for vindretning og 100% for vindhastighet.

Ved Rafnes var ogsa datatilgjengeligheten god; 93% for vind-
retning og 100% for vindhastighet.



4 VINDFORHOLDENE

vindroser fra alle stasjonene for vinteren 1979/80 er vist i
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Figur 2: Vindroser (frekvens av vind © % 7 12 sektorer)
fra nedre Telemark for perioden 1.12.79-29.2.80.



Kvartalsvise vindfrekvensfordelinger (i %) er ogsd presentert i
tabellene 1-4. Vindobservasjoner fra As er dessuten presentert

som ménedsvise frekvensfordelinger i tabellene 9 og 10.

Vinder fra nordlig kant var som vanlig for vintersesongene, de
dominerende. Ved Hergya trakk det utover mot Frierfjorden (fra N
og NN@), mens den hyppigste vindretningen ved Union og Rafnes var
vind fra omkring nordvest. Ved As, som ligger noe mer fritt ekspo-
nert, 100 moh, var de nordlige vindene godt fordelt over sektoren
fra nordvest til nordnordgst for de 57% av timene hvor dataene var

brukbare.

Middelvindstyrken var, som for sommeren og hgsten 1979, hgyest ved
Rafnes, 3.4 m/s. Ved As, Union og Hergya, var middelvindstyrken
henholdsvis 2.7, 2.1 og 3.0 m/s. Dette er svert naer den samme for-

delingen som ble registrert hgsten 1979.

I figur 3 har en sammenstilt frekvensfordelingen av forskjellige
vindretninger vinteren 1979/80 med vintersesongene 1976/77-1978/79
fra As.
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Figur 3: Frekvensfordeling av vindretninger (i 30°-sektorer) ved As
for vinteren 1979/80, sammenholdt med en middelfordeling
for vintersesongene 1976/77 - 1978/79 ved As.
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Figur 3 viser at det vinteren 1979/80 blaste noe oftere i
sektorene fra omkring sgr (S = 600) enn det gjorde vintrene fra
1976-79. Den oftest registrerte vindretningen vinteren 1979/80,
vind fra NNV, var i samsvar med den vanligste retningen vintrene

197 6=7S;
Figur 4 viser vindstyrkefordelingen ved As.
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Bigupr 4: Kumulativ frekvensfordelirg av vindstyrke ved As
vinteren 1979/80. Figuren viser frekvens av vindstyrke
sterre enn verdiene angitt pd x-aksen.
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Vindstyrker over 9 m/s forekom bare i 0.1% av tiden, mens svake
vinder, mindre enn 2 m/s forekom i hele 40% av tiden ved As,
vinteren 1979/80.

5 STABILITETSFORHOLDENE

Stabilitetsforholdene i fire klasser er fordelt over dggnet i
tabell 5, basert pd temperaturdifferansen 25-10 m pa As.

Vinteren 1979/80 var det 13% stabil, 37% lett stabil, 48% ngytral
og 2% instabil temperatursjikting. Dette er i samsvar med stabili-
tetsfordelinger malt tidligere vintre ved As. Stabil sjikting

(inversjoner) forekommer oftere om vinteren enn i noen annen arstid.

6 FREKVENS AV VIND/STABILITET

Tabell 6 gir frekvensen (i %) i 196 klasser av vind og stabilitet,

basert pd stabilitetsdata og vinddata fra 25 m masta ved As.

I figur 5 har en vist frekvensen av stabil sjikting (inversjoner)

og ustabil sjikting som funksjon av vindretningen.
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Figur §: Frekgensen av stabil og ustabil sjikting, som funksjon
av vindretningen ved As vinteren 1979/80.

Figuren viser at de stabile situasjonene oftest forekom nar det
blédste fra nordvest ved As. Tabell 6 viser i tillegg at de stabile

situasjonene oftest var forbundet med 2-4 m/s vind fra VNV og NN.
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7 TEMPERATURER VED AS

Tabell 7 viser manedsvis temperatur-statistikk for As i perioden
1.12.79 - 29.2.80. Middeltemperaturen for desember var —2.OOC,
for januar -5.2% og for februar =5.3%e, Middeltemperaturen for
desember og januar var nar det normale, mens den for februar var
noe lavere enn det som er normalt for omradet. Den hgyeste
temperaturen i perioden ble malt til 9.9°C den le.2., k1. 14,
den laveste ble malt til —18.3OC den 5:2: 5 kl. 8.

8 RELATIV FUKTIGHET VED AS

Tabell 8 viser en statistisk fordeling av den relative fuktig-
heten ved As for hgsten 1979. Manedsmiddelverdiene viser relativ
fuktighet p&d 86% i desember, 84% i januar og 87% i februar.

Av observasjonene for vinteren 1979/80 13 ca. 13% over 95% relativ
fuktighet. Det var noe hgyere relativ fuktighet vinteren 1979/80

enn hva som er normalt i perioden.
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9 TABELLER

Tabell 1: Vindfrekvenser (vindrose) fra As 1.12.79-29.2.80.
Tabell 2: vVindfrekvenser fra Rafnes 1.12.79-29.2.80.

Tabell 3: Vindfrakmeaneer fra Unlen SRien 1,148,79-29.2,80,
Tabell 4: Vindfrekvenser fra Hergya 1.12.79-29.2.80.

Tabell 5: Fire klasser av stabilitet fordelt over dségnet

basert pad mdlinger av temperaturforskjellen
mEllom 25 .m og 10 m i mewta gk As 1.12.79-29.2.80.

Tabell 6: Frekvens (i %) av vind og stabilitet fordelt pa:
fire vindstyrkeklasser
fire stabilitetsklasser (1 = instabilt,
2 = ngytralt, 3 = lett stabilt, 4 = stabilt)
vindstille (vind < 0.2 m/s)
basert pa data fra As i perioden 1.12.79-29.2.80.

Tabell 7: Manedsvis temperaturstatistikk fra As for
desember 1979, januar og februar 1980; Middel-,
maksimum- og minimumstemperaturer, antall obser-
vasjoner og temperatur under gitte grenser, samt
midlere dggnfordeling av temperatur.

Tabell 8

Manedsvis relativ fuktighets-statistikk fra As for
desember 1979, januar og februar 1980; Middel-,
maksimum- og minimumsverdier, antall observasjoner
av relativ fuktighet under gitte grenser, samt
midlere dggnfordeling.

Tabell 9: Vindfrekvenser fra As for desember 1979.

Tabell 10: Vindfrekvenser fra As for februar 1980.

Tabell 11: Ménedsvis stabilitetsfrekvens (i fire klasser) for-
delt over dggnet, basert pd mdlinger av temperatur-
forskjellen mellom 25 m og 10 m i masta pa As:

a) desember 1979, b) januar 1980, c) februar 1980.

Tabell 12: Frekvens (i %) av vind og stabilitet fra As (klassi-
fisering som tabell 6) i: a) desember 1979,
b) februar 1980.
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Tabell 3
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VINIIROSE FRA UNION SKIEN
1/12-79 - 29/ 2-30

VINDROSE KL.

SEKTOR 1 4 7 10 13 16 19 27 [OGM
20- 40 2.7 2.7 &1 S8 2S5 Saa g8 198 RS
50~ 70 &1 5.4 81 SS Wer 2a7 T4 Sy g1
80-100 2.7 10.8 2 7 28l St 1oye 27 od Be
110-130 0.0 0.0 2.7 S.6 =4 0.0 81 S & B
140-140 8.1 S| S:¥ 248 27 few. 27 %7 59
Wo=196 6,00 Z7 B27 &6 27T ©.0 27 ZT 2=
Z090=220 Z7 G0 S a4 88 66 27 27 66 21
230-250 S 4 5.4 &1 OL0 |7 =W By byol e
260-280 12.5 135 135 13.9 129 1859 162 12 S 15 9
270-510 18.9 13.S 135 5.6 724.3 24.7% 10.8 24 % 17,4
320-340 3S.1 22484 242 41.7 189 21. 46 224 29 7 21 S
350~ 10 0.0 0.0 0.0 0.0 006 000G 0.0 00 AE
SYILLE 27 =3y B4 28 54 09 S4- 84 7
AN OB, 37 37 37 36 27 37 37 27 2a7
MILL. VIND 2.1 20 2.1 T EREL 24 42N 22 23
VINDALALYSE
DBGHM I DDEL. 30 40 90 120 150 180 210 240 270 300 2330 260TOTAL
STILLE L7
S22, 0 M8 WA .8l 8l2 23 238 e bl 2o ut 72 1.4 18ne .2 5F 7
“1-~-40MS5 3.0 1.0 .7 2 RE L3 o 5 &FS 4d 7 k282
4. 1- 50 M/S 227 24 .9 00 { & 1.4 0.0 .1 S5 @ Lol 04al 127
OUER 6,0 M7S 7 W L2 2 .75 A2 Ot im0 42 @ .0 630 T
Tenal, 7.8 Sk e B2 S99 2S5 20l Z 4 15,9 1724 2arE .8 9
MIDL.VIND M/S 3.8 4.4 22 1.9 3.2 40 1.9 1.3 1.6 1.9 1.8 1.& 21
ANT. OBS. 69 A4S 44 28 S5 27 19 23 141 1S54 253 2 887
MIDLERE VINDSTYRKE FOR HELE DATATETIET ER 2 1 M/S, BASERT FA 887 OBSERVASJONER
Tabell 4
VINDROSE FRA HEROYA
1/12-79 - 29/ 2-80
VINDROSE KL
SEKTOR 1 4 7 10 13 16 19 22 DOGN
20- 40 32.2 36.3 27.5 289 451 341 33.0 34.4 321
50- 70 1.1 1.4, 1.1 1.0 s Z9 22 238 24
30-100 0.0 1 1.1 55 (N T ) L% 227, Z9D Tl
110-120 1.1 1.1 0.0 T 15 AL A 'SiEe 22 4.8
140-160 3.2 4.4 4.4 3.3 4.4 3.3 99 4.4 47
170-190 1.1 i 1l 15 I | 1.1 Q.o ‘2.2 1.3
200-220) 1 oVe) 2 Rigy, Aa a4ada g 0.0 zZ3
230250 S8 S5 | §'S 1 i Q.0 1.1 424 4.8 29
260-250 33 | AE 2,2 I LA A ZTA A
290-310 2.2 14 i 4 38 Qe 23 27 Gd 1, 2
320340 2.2 Ao o0 1.1 0.0 2% 322 1.1 2 1.9
ZE0- 10 48.9 442 S52.7 S22 203 355 363 42.2 A5 4
STILLE 0.0 00 0.0 00O 660 0.0 00 00 L0
ANT. OES. 20 91 91 90 91 P11 91 Y0 2172
MIDL.VIND 3.0 3.0 29 30 =22 3.1 28 2.9 30
VINDAMALYSE
DOGANMIDDEL 30 &0 90 120 150 180 210 240 270 300 230 360TOTAL
STILLE .Q
.3~ 2.0 M/S 11. 6 8 =& 27! %Ly O T E .7 .0 3 Nh'S) 3R 2
2¢ =T a0 MAS]  BLT a2 | SIS0 Sl @vete 4 LB 2 g wE TaS a7 11388
4. 1- 6.0 M/3 5.1 3 IO D B 6 . LF L & 1 1 =53 18 4
OVER 6.0 M/S &7 .1 0.0 O .4 .0 .1t .0 0.0 0.0 0.0 3.5 10.9
Tomael 82 1 2.4 1.1°&A& 4.7 1.8 28 29 21 I,Z 1,9 49, 4100,0
MILL. VIND M/8 3.6 2.6 1.7 1. & 2.9 2.8 2.7 2.3 2.9 22 2.7 28 30
ANT. DB3. 697 52 23 57 101 28 51 &2 45 27 41 985 2172
MIOLERE VINDSTYRKE FOR HELE DATASCTTET ER & O M/S, BASERT P 2174 OBSERVASJONER
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VEDLEGG A

GRAFISK FRAMSTILLING AV TIDSFORLAZPET AV:

TEMPERATUR (O0)
TEMPERATURDIFFERENS (25-10 m)
VINDHASTIGHET (M/S)
VINDRETNING (DEKAGRADER)
FOR MANEDENE DESEMBER, JANUAR, FEBRUAR VED AS,



Taball &

Stabilitet basert
pd temperatur-
forskjell

dt (26-10) A=

GRUPPE 1
X=(L = 5)
1 Q. 00
7 0. 00
3 0. @0
4 0. 00
5 g, VO
& 0. 00
7 Q. 00
] 0. 0D
9 g QO
10 1. 22
R 1. 22
17 & 10
13 10. v3
14 10, 93
15 4. 23
16 7. 41
17 1,20
ie 0. 0O
19 0. 00
20 0. 0O
21 0. 0Q
27 0. 00
22 Q. 00
24 0. 00
1. 61

1985 ORGS

INSTABILT

100

&0

60

40

20

AT (25-10)m As 1.12.79-29.2.80

Instabilt 2%

T T T IR
= Ngytralt .
48%

Lett

stabilt
b 372 =1
. B

Stabilt 13%
r L L

00 06 12 18 26u!

FREKVENS AV FORSKJUFLLIGE STABILITETER

Xe=y

GRUPPE 2 GRUPPE 3 GRUPPE 4
- 5-<0. 0) %=(0.0-< . 3) X=¢ . 5-2)
37.35 44, %2 18. 07
47 68 45 42 12, 20
28. 85 45, 99 14, 456
43 37 42. 17 14 46
42. 17 42. 17 15. 66
40. 245 44 53 14 46
240 vé& 42. 17 1637
39. 76 44, 58 15, &6
AL 53 39. 76 1S. 66
W7, 32 . 7 & 76
73,05 b by /M(0) 7/ 266
745, 61 13. 41 4. 82
78. 05 %76 1.22
7SI T 13. 41 2. 44
§9. 76 af, 74 3. 64
$1. 83 39. 76 6. 02
40. 24 44, 99 10. 24
37. 35 44. 99 13, &6
40. 76 39. 76 17. 23
40. 96 29. 76 19. 28
38 G5 40. 95 20. 48
37. 34 44, 5% 181, .07
G614 42. 17 21, &9
39. 76 43. 37 16. 87
48. 11 27. 28 13. 00
NZYTRALT LETT STABILT STABILT

20,
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Tabell 6
VINDSTYRKE
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Tabell 7
3238 as Temperatur 1 12 79 29 2 80 FRA TAPE 1, PARAMETER &
) . MAX MIN MIDLERE T4-10. d T< 0.0 T< 10.0
MAMED  NDAG  TMYIDL T DAG KL T DAG KL TMAX TMIN D3N TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER
DES 1979 31 =20 9.8 212 -13.0 14 22 -1 =39 s 26 22 448 31 744
JAN 1980 27 -S5.2 3.8 14 14 -17.7 26 &6 -2.8 -7.8 & €1 27 585 27 433
FEB 1930 26 -53 9.9 (614 -183 5 g -1.3 -85 11 113 26 S36 26 403
MITDELTFMPERATUR, STANDARNAVWIK 0G ANTALL NGBS
MANED KL 1 4 7 10 13 16 19 22
oDFs 1979 =19 =20 =2 1 =2 0 <1, 4 =2 0 =2. 1, =20
5.4 953 82 81 82 49 5.0 543
J} = S 31 31 3t 2t 31 744
JAN 1920 -5.5 ~5.8 ~5.9 ~5.2 -3.46 4.5 ~4, 9 -5 3
4.1 4.3 44 81 34 3.7 3.6 3.8
‘ 27 7 27 26 26 26 2Zh 25 633
FER 1930 ~6.84 =6.%9 ~7.95 -5.7 -2.4 -2 4 ~4.9 -5. 7
28 4.7 B0 A4 F.7 A9 4D B4
25 25 25 25 285 26 25 2S5 402
Tabell 8
323 4AS Fuktighet 1 12 79 29 2 80 FRA TAPE 1, PARAMETER 8
MY MIN MIDLERE FC< .30 FE 78 F€< .23
MAMIED  NDBAG  IFMIGL F DAG KL F DASG KL FMAX FMIN D2GN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER
U3 1979 31 B4 .99 VA & .55 712 .93 .77 9 o 12 136 28 591
JAN 1930 27 .84 .97 1Y 14  .S1 1417 .91 .77 o o 11 104 26 SS52
FEB 1980 26 .87 .99 23 12 .42 2913 .93 .73 0 o 13 &8 26 s0e
MIPDELFUKY IGHET,  STANNARNDAVVIK 0G ANTALL OBS
MANED KL 1 3 7 10 13 16 19 22
Ors 1979 .83 &z .88 87 .82 .84 86 .86
.09 .09 .10 .09 .12 .1t i1 .10
31 31 5t 31 31 31 31 31 744
JEN 1920 6 .8& .86 .06 .82 .82 .85 .es
07 .08 .07 0% .11 .10 .09 .08
27 27 27 26 26 26 26 26 633
FFR 1980 89 .89 .87 &% .81 .80 .90 .90
o2 .02 .02 .0% .14 .13 .08 .09
25 25 25 5 25 26 26 26 &09
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Sivertsen, B.

Sivertsen, B.

Sivertsen, B.

Sivertsen, B.

Sivertsen, B.

Sivertsen, B.
Friberg, A.G.

Sivertsen, B.
Friberg, A.G.

Sivertsen, B.
Friberg, A.G.

Sivertsen, B.
Friberg, A.G.

Sivertsen, B.
Friberg, A.G.
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Kvartalsvise bearbeidelser av meteo-
rologiske data, oversendt som bilag
i1l brev 22.2.77; 27 .4.77, 6:9.77 g
T4 X0 77 5

Meteorologiske data fra nedre Tele-
mark, hgsten 1977. Lillestrgm 1978.
(NILU OR 8/78.)

Meteorologiske data fra nedre Tele-
mark, vinteren 1977/78. Lillestrgm,
1978, (NILY OB 2/76.)

Meteorologiske data fra nedre Tele-
mark, varen 1978. Lillestrgm 1979.
(NILU OR 9/79.)

Meteorologiske data fra nedre Tele-
mark, sommeren 1978. Lillestr¢gm
1979, (NIHH oR 12/79.)

Meteorologiske data fra nedre Tele-
mark, hgsten 1978. Lillestrgm 1979.
(RELY O 13/79.)

Meteorologiske data fra nedre Tele-
mark, vinteren 1978/79. Lillestr¢gm
1979, (WELD @R 27/79:)

Meteorologiske data fra nedre Tele-
mark, vdren 1979. Lillestrgm 1979.
(NILU OR 30/79.)

Meteorologiske data fra nedre Tele-
mark, sommeren 1979. Lillestr¢m
1880. (NTILU OR 3/80.)

Meteorologiske data fra nedre Tele-
mark, hgsten 1979. Lillstr¢gm 1980.
(NILU OR 10/80.)
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VEDLEGG B

LISTE AV TIMEVISE DATA FRA
NEDRE TELEMARK
Lo12:78 = 289.2.80



=4 D5, =

FPLGENDE PARAMETRE ER GITT I DEN SYNOPTISKE LISTEN AV DATA:

T-AS
DT-AS =
RH-AS =
F-AS =
D-AS =

F-UNI =
D~-UNI =
F-HER =
D-HER =
F-RA =

Observasijon

lufttemperatur (OC) 3 m over bakken ved As
(°c) 25-10 m ved A&s
relativ fuktighet (%) 3 m over bakken ved As

temperaturforskjell

vindstyrke (m/s) 25 m over bakken ved As
vindretning (dekagrader;
9

vind fra ¢st,

18 = vind fra s¢r, osv.) 25 m over bakken ved As

vindstyrke (m/s) ca 30 m over bakken ved Union Skien
vindretning (dekagrader) Union, Skien

vindstyrke (m/s) 30 m over bakken pa Hergya
vindretning (dekagrader) pa Hergya

vindstyrke (m/s) ved Rafnes

vindretning (dekagrader) ved Rafnes

99 betegner manglende data. Tallet 10 eller 20 foran

vindretningsangivelsen ved As angir at kvaliteten av middel-

vindretningen over timen er darlig.

(20-data anvendes ikke i de statistiske bearbeidelsene).
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