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SAMMENDRAG

Fotokjemiske oksydanter dannes ved kjemiske reaksjoner mellom

nitrogenoksyder, organiske stoffer og oksygen under pavirkning av
solstrdling. Ozon er den viktigste av de fotokjemiske oksydantene
0g brukes ofte som et mdl p& den fotokjemiske aktiviteten i atmos-

feren.

Sommeren 1980 ble det mdlt ozon pa tre steder i nedre Telemark,
Langesund, Haukenes og Gvarv, pa Jelgya ved Oslofjorden og Mari-
dalen i Oslo. Malingene i nedre Telemark ble utfgrt av Statens
forurensningstilsyn (SFT), Kontrollseksjonen for industriforurens-
ning i nedre Telemark. Malingene pd Jelgya og Maridalen ble utfgrt
av NILU pé& oppdrag fra SFT.

Maleresultatene er sammenliknet med vanlig brukte grenseverdier
for ozon. Verdens helseorganisasjon (WHO) anbefaler 120 ug/m® som
maksimal timesverdi, mens den amerikanske grenseverdien er pa

240 pg/m®. P& fire av mdlestedene ble det midlt konsentrasjoner
hgyere enn WHOs grenseverdi og pa to av mdlestedene h@gyere enn

den amerikanske grenseverdien.

De hgyeste konsentrasjonene ble malt i Maridalen og pd Jelgya.
Maksimal timesverdi i Maridalen wvar 307 ug/ma, som er den hgyeste
konsentrasjonen malt der siden mdlingene startet i 1977. H@yeste
timesverdi p& Jelgya var 257 ug/m’, mens hgyeste timesverdi i
nedre Telemark var 148 ug/m3. P& Jelgya og i Maridalen var hen-
holdsvis 35% og 27% av timesverdiene hgyere enn 120 ug/m?®.

I Maridalen var 56 timesverdier (2.0%) hgyere enn 240 ug/m3.

De viktigste episodene med hgye ozonkonsentrasjoner forekom i
mai og juni. Luftmassene pd stor skala var til dels transportert
fra sgrgst og se¢rvest, men det var ogsd en rekke tilfeller da
luftmassene ikke kunne henfgres til én bestemt retning. Som

i tidligere &r forekom mange av de hgyeste konsentrasjonene ndr

en hadde transport pa stor skala fra sgrlige deler av Skandinavia,



det europeiske kontinent eller Storbritannia sammen med solskinn,
relativt h@gy temperatur og land/sjgbris i de sgrgstlige delene
av Norge. De aller hgyeste konsentrasjonene i Maridalen md trolig

skyldes bidrag av nitrogenoksyder og organiske stoffer fra
Oslo-omradet.
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STATLIG PROGRAM FOR FORURENSNINGSOVERVAKING.
MALINGER AV OZON I NEDRE TELEMARK, OSLO OG
OSLOFJORDEN SOMMEREN 1980

1 INNLEDNING

Fotokjemiske oksydanter er et fellesnavn pad sterkt oksyderende
stoffer som dannes i atmosferen fra nitrogenoksyder, organiske
stoffer og oksygen med solstraling som drivende kraft. Ozon er

den av oksydantene som gjerne fins i hgyest konsentrasjoner, men
det dannes ogsd bl.a. hydrogenperoksyd og organiske peroksyfor-
bindelser. Den best kjente organiske peroksyforbindelsen er per-
oksyacetylnitrat (PAN). Andre stoffer dannes ogsd, f.eks. salpeter-

syrling, salpetersyre, formaldehyd og akrolein.

De varforholdene som sa&rlig favoriserer dannelse av ozon og andre
fotokjemiske oksydanter, er hgy temperatur og strdling og svake
vinder. Ved ca 60°N er det stort sett minedene april - august som
har tilstrekkelig solstrdling til at h@ye konsentrasjoner kan

forekomme.

Sommeren 1980 ble det malt ozon pa& tre steder i nedre Telemark,

ett sted ved Oslofjorden og ett sted i Oslo. Statens forurensnings-
tilsyn (SFT), Kontrollseksjonen for industriforurensning i nedre
Telemark har foretatt mdlinger i Langesund, Haukenes og Gvarv som
et ledd i overvdkingen av luftforurensninger i distriktet (se kart,
figur 1). Norsk institutt for luftforskning (NILU) har pa oppdrag
fra SFT foretatt mdlinger pa Jelgya ved Oslofjorden og Maridalen

i Oslo (se kart, figur 2 og 3). Malestedene Langesund, Haukenes,
Jelgya og Maridalen er de samme som i 1979 (1). Ozonmalingene har
pdgdtt siden 1975 i nedre Telemark og siden 1977 i Oslo (2,3,4,5).



Rapporten fra malingene i 1980 er bygd opp pa samme midte som for
tidligere &r, men diskusjonen er noe mindre detaljert. Dette er

gjort fordi ozonmélingene nd er blitt en del av den rutinemessige
overvédkingen av luftforurensninger i Norge. Denne rapporten inne-

holder mdleresultater i 1980 og en kort drg¢fting av disse.

Fplgende maleperioder vil bli diskutert:

Langesund 14 = 3091980
Haukenes Ll.4'= 3.7 .1980
Gvarv 267 = 3091980
Jelgya L6rsdi = “251,/9 . 1L9/8I0
Maridalen S50y = 24 5 9. kIR0

Mdlingene i nedre Telemark er ogsd omtalt i Arsrapporten for
SFTs kontrollseksjon (6).

P3 SFTs mdlesteder, Langesund, Haukenes og Gvarv ble det brukt
"Philips" ozonmé&lere, basert pd kjemiluminescens mellom ozon og
fargestoffet Rhodamin B. Pa NILUs mé&lesteder, Jelgya og Maridalen
ble det brukt "Bendix" ozonmdlere basert pd kjemiluminescens
mellom ozon og etylen. NILUs mdlere er kalibrert ved hijelp av en
ny vdtkjemisk metode (7). Denne er en forbedring i forhold til
den tidligere brukte vatkjemiske metode, ngytralt bufret kalium-
iodid (8). SFTs méalere er kalibrert ved hjelp av den tidligere
brukte vatkjemiske metoden, men resultatene er regnet om til &
samsvare med den metoden NILU har brukt. Dette er gjort ved &
multiplisere de opprinnelige verdiene fra nedre Telemark med en
faktor pd 0.76, som er NILUs empiriske forholdstall mellom den

nye og den gamle referansemetoden.

Empiriske faktorer mellom ulike referansemetoder er diskutert av
U.S. Environmental Protection Agency (10). Fordi den gamle refer-
ansemetoden hadde darlig reproduserbarhet, blir det ikke anbefalt
&4 korrigere gamle ozonresultater slik at de skal samsvare med
nyere referansemetoder. Slike korreksjoner har imidlertid vert
gjort av andre tidligere, blant annet brukte Pitts et al. faktoren

0.8 for korreksjon av data fra Los Angeles (14).
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Figur 1: Kart over nedre Telemark med mdlestedene Langesund,

Haukenes og Gvarv. Skravering indikerer tettbygd strok.
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OSLOFJORDEN

Figur 2: Kartskisse over mdlestedet Jelpya.
Skravering indikerer tettbygd strgk.

"7 MARIDALEN

Figur 3: Kartskisse over mdlestedet Maridalen.
Skravering indikerer tettbygd strgk.



2 GRENSEVERDIER FOR OZON

Flere. land har satt grenseverdier for ozon i uteluft. I tabell 1
er det gjengitt grenseverdier fra USA, Canada, Japan, Nederland
(Rotterdam-omradet) og Verdens helseorganisasjon WHO (9). Den
amerikanske grenseverdien ble i februar 1979 endret fra 160 ug/m?
til 240 ug/m3 (10). I Norge er det enn&d ikke foresl&tt retnings-

linjer for ozon.

I tabellen er det gjengitt ulike typer av grénseverdier. Canadas
"maximum desirable level" er noe lavere enn WHOs "recommended
long term goal" og Japans grenseverdi. Disse representerer en
gnsket situasjon, dvs den som planleggingen bgr rettes inn mot.
Disse grenseverdiene har en sikkerhetsfaktor pa ca 2 med hensyn
til helseeffekter, men mindre med hensyn til planteskader. En
sikkerhetsfaktor p&d 2 betyr at effekter vil kunne forekomme ved

konsentrasjoner hgyere enn det dobbelte av grenseverdiene.

Tabell 1: Grenseverdier for ozon.

Grenseverdi
timesmiddel Merknader
(ug/m?)
USA 240 Tillatt forventet overskridelre
en gang pr. &r.
Canada 100 "Maximum desirable level"
160 "Maximum acceptable level"
300 "Maximum tolerable level"
Japan 120
Verdens helse-
organisasjon 120 "Recommended long term goal"
Rotterdam- Laveste "alarmniva", myndighetene
omradet, 200 kan anmode om utslippsreduksjoner.
N~derland
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3 RESULTATER OG DISKUSJON

En fullstendig oversikt over mdleresultatene er gitt i vedlegg A.
Alle konsentrasjoner er gitt i ug/m3. Usikkerheten i mdlingene

kan anslés til 5-10%.

3.1 Datatilgjengelighet

Datatilgjengelighet defineres som tid med data i prosent av mdle-
periodens lengde. I tabell 2 er datatilgjengeligheten gitt for alle

malestedene.

Tabell 2: Datatilgjengelighet, ozonmdlinger, sommeren 1380.

Malested Periode Datatilgjengelighet (%)
Langesund 1.4-30.9 92.4
Haukenes L5 a=315 7 910 2
Gvarv 26.7-30.9 99,2
Jelgya 16.4-25.9 o7 58
Maridalen 5.5-24.9 82.6

Datatilgjengeligheten var generelt hgy. Den noe lavere data-
tilgjengeligheten i Maridalen skyldes at mdleren der i en periode

i juni ble brukt til flymdlinger som et ledd i en sammenlikning

med fjernmdleteknikk for ozon. Disse resultatene vil bli rapportert

siden.

3.2 Overskridelse av grenseverdier

P4 alle malestedene unntatt Gvarv ble det mdlt verdier over WHOs
grenseverdi, som er 120 ug/m®. P& Jelgya og i Maridalen ble det

milt verdier over 240 ug/m®, som er grenseverdien i USA.




I tabell 3 er det gitt antall dager med en eller flere timesverdier

hgyere enn 120,160,200 og 240 vg/m®, sammen med maksimalverdiene

pa de ulike malestedene.

Tabell 3: Antall degn med timesverdier hgyere emn 120,160,200 og 240 ng/m®,
samt hgyeste timesverdi pd hvert mdlested.
Antall d¢gn med en eller flere Hgyeste timesverdi
Malested Antall degn timesverdier hgyere enn 1 -
med data 120 160 200 240 Konsentrasjon Tidspunkt
pg/m® | ug/m® | ug/m? |ug/m® ug/m?
Langesund 157:2) 15 0 0 0 148 158y 5 "kl A5
Haukenes 101 17 0 0 0 146 185
kl. 19-20
Gvarv 66 0 0 0 0 116 3.8
k1l 15-16
Jelgya 157 114 54 14 a 257 16.4 k1 21
Maridalen 119 76 42 22 12 307 14.6 k1 16

De hgyeste konsentrasjonene ble mdlt pa Jelgya og i Maridalen, og

maksimalverdien, 307 ug/ms, er den hgyeste som er registrert i

Maridalen siden mdlingene startet der i 1977.

I tabell 4 er det gitt antall timer p& hvert malested med konsen-

trasjon hgyere enn de samme grensene som i tabell 3. Det er ogsa

gitt den andel av tiden (%) konsentrasjonen var hgyere enn 120 ug/m?.

I Maridalen var det 750 og 56 timer med konsentrasjon hgyere enn

henholdsvis WHOs grenseverdi p& 120 pg/m® og USAs grenseverdi p&

240 ug/m®, Tilsvarende tall for Jelgya var 1326 og 4 timer.

Tabell 4: Timesverdier for ozon hegyere enn 120,160,200 og 240 ug/m®.

Antall Antall timer med konsentrasjon hgyere enn
Malested timer med — ==

data 120 Ug/m3 160 Ug/m3 200 ug/m3 240 ug/m3
Langesund 4024 70 (1.7%) 0 0 0
Haukenes 2417 86 (3.6%) 0 0 0
Gvarv 1572 0 0 0 0
Jelgya 3775 1326 (35.1%)} 325 56 4
Maridalen 2809 750 (26.7%)| 387 157 56




I tabell 5 er timesverdiene over 120 ug/m® fordelt p& de enkelte

méneder. Flest hgye verdier forekom i april, mai, juni og juli.

Tabell 5: Timesverdier for ozon hpyere emm 120 ug/m® fordelt pa
de enkelte mdneder.

Malested Bpril Mai Juni Juli Rugust September Sum
Langesund 0 25 44 1 0 0] 70
Haukenes 17 46 23 0 86
Gvarv 0 0 0] 0
Jelgya 230 345 307 242 141 6l 1326
Maridalen 329 237 88 38 58 750

Maridalen er det av de navaerende mdlestedene som har vart lengst

i drift. Konsentrasjonen i Maridalen var avtakende i perioden
1977-79, men i 1980 var konsentrasjonen klart hgyere enn tidligere.
Dette er illustrert i tabell 6, der det er gitt maksimalverdi og
antall timer med konsentrasjon over 120 ug/m3 somrene 1977-79.
Verdiene 1 tabell 6 er ikke korrigert for forskijell i referanse-
metode. Hvis en slik korreksjon ble gjort, ville gkningen fra 1979

til 1980 vert enda stgrre enn tabell 6 viser, jfr. kapittel 1.

Tabell 6: Maksimal timesverdi (ug/m®) og antall timer med ozon-
konsentrasjon heyere enn 120 ug/m°, Maridalen, 1977,1978,
1979 og 1980. (Det er ikke korrigert for endret referanse-
metode © 1980).

1977 1978 1979 1980
Maksimal timesverdi (ug/m3) 218 184 142 307
Antall timer med konsentra-
sjon hgyere enn 120 yg/m’ 402 137 14 750

3.3 Midlere dggnforlgp

I figur 4 er det gitt midlere konsentrasjonsvariasjon over dggnet
for 3 mdneders-perioden mai-juli da fire av malestedene var i

drift og konsentrasjonsnivdet gjennomgdende var hgyest.

Det framgdr at verdiene i Oslofjord-omradet (Jelgya og Maridalen)
var hgyere enn i nedre Telemark (Langesund og Haukenes). Det om-

vendte var tilfellet i 1979. Da var konsentrasjonen i Langesund
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og Haukenes hgyere enn pd Jelgya og i Maridalen (1). Ogsd i 1978
var konsentrasjonen i nedre Telemark hgyere enn i Oslo. I 1977 var
det imidlertid liknende forhold som i 1980 ved at konsentrasjonen

i Oslo var hgyere enn i nedre Telemark (3,5).

Av figur 4 framgdr at om natta var konsentrasjonen pa "innlands-
stasjonene", Haukenes og Maridalen noe lavere enn pa& "kyststasjonene",
Langesund og Jelgya. Det motsatte var tilfellet om dagen. Disse
forskjellene var de samme for tidligere ar og henger sammen med at
nedbrytningen av ozon nar bakken om natta er stgrre over land enn
over sj@, og at det skjer en viss grad av lokal ozondannelse om

dagen nar luftmassene tilfg@gres nitrogenoksyder og hydrokarboner

fra lokale kilder i Oslo og Grenland. I 1980 synes den lokale
ozondannelsen & ha vart vesentlig sterkere i Oslo-omrddet enn &

nedre Telemark.
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Figur 4: Dggnfordeling av gjenmnomsnittlige, timevise ozonkonsentrasjoner
for 3 maneders-perioden mai-juli 1980. ‘
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354 Representativitet av sommeren 1980

3.4.1 O0Oslo

Globalstralingen,

som er totalt innfallende kortbglget straling

pd& en horisontal flate, males rutinemessig ved hjelp av solari-

meter pd noen av varstasjonene til Meteorologisk institutt (MI).

I tabell 7 er det gitt médnedsmiddelverdier for sommerhalvarene

1977-80, samt gjennomsnitt for 10 &rs-perioden 1966-75 pd Blindern.

Med unntak av mai var det mindre stré&ling sommeren 1980 enn

gjennomsnitt for 10 ars-perioden 1966-75. Videre var det med unn-

tak av juni mer strdling sommeren 1980 enn sommeren 1979. Det var

imidlertid stort sett mindre strdling sommeren 1980 enn sommeren

LETY

Tabell 7: Globalstrdling (W/m®, pd en horisontal flate).

Middelverdier pd Blindern for april-september 1977-80,

samt gjennomsnitt for 1966-75.
(Kilde: Meteorologisk institutt.)

April Mai Juni Juli August September
1977 149 22 2128 229 179 125
1978 154 203 239 194 170 98
1979 18114 15583 227 182 135 93
1980 LSHL 205 192 214 157 94
Middel 1966-75 159 197 251 223 185 107

"Relativ solskinnstid” er en annen mdte & angi solstralingen pa.

Relativ solskinnstid md8les med solskinnsautograf pd en del av MIs

vearstasjoner og gir tiden med direkte solskinn i prosent av maksi-

malt mulig tid med direkte solskinn.

I tabell 8 er det gitt

relativ solskinnstid for sommerhalvarene 1977-80 pa& Blindern, og

for 10 Ars~perioden 1966-75.




Tabell 8: Relativ solskinmnstid (%).
Middelverdier pa Blindern for april-september 1977-80,
samt gjennomsnitt for 1966-75.
(Kilde: Meteorologisk institutt.)

April Mai Juni Juli August September
1977 38 56 50 56 52 56
1978 50 45 50 40 48 30
1979 23 29 49 37 36 42
1980 52 56 38 46 35 31
Middel 1966-75 49 43 57 50 55 41

Med unntak av mai og juni var det mindre solskinn sommeren 1980
enn gjennomsnitt for 1966-75. Det var imidlertid stort sett noe

mer strdling sommeren 1980 enn 1979.

Av tabell 7 og 8 kan en konkludere at det sommeren 1980 var mindre

solstrdling enn normalt, men noe mer enn i 1979.

I tabell 9 er det gitt middeltemperaturen pad Blindern for april-
september 1977-80, sammenliknet med gjennomsnitt for 1931-60, som
er MIs offisielle normalperiode. Middeltemperaturen for april, mai,
juni og september var noe hgyere enn normalt, mens middeltempera-

turen i august var noe lavere.

Tabell 9: Middeltemperatur pd Blindern for april-september 1977-80,
samt gjemmomsnitt for normalperioden 1931-60.
(Kilde: Meteorologisk institutt.)

April Mai Juni Juli August September
1977 2455 133 1553 16.4 1L5).,5 10.2
1978 3129 Wil='S 16.0 15.2 14.8 9.1
1979 &R 8135 15.8 15:.5 14.0 10.5
1980 5.4 1.9 1549 L2 TSk 1l ET.8
Normal 1931-60 4.8 107 14.7 1753 15,9 11,3
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En oppsummering av representativiteten med hensyn til strdling og
temperatur gir som resultat at varforholdene tilsier noe mindre
grad av ozondannelse fra lokale kilder enn det en kan regne som
typisk for Oslo-omrddet i mdnedene juni-september. I mé&nedene
april-mai synes det & ha vart strdlingsforhold og temperatur som
kan indikere noe stgrre grad av lokal ozondannelse enn det som

er normalt.

3.4.2 Nedre Telemark

Globalstrdling og relativ solskinnstid males ikke pa varstasjoner
i nedre Telemark. Relativ solskinnstid mdles pa Lyngg¢r fyr, og
mdlingene har pagatt siden hgsten 1973. Lynggr fyr ligger lenger
ute ved kysten enn industriomrddene i nedre Telemark, slik at

representativiteten med hensyn til solstrdling blir noe begrenset.

I tabell 10 er det gitt relativ solskinnstid for Lynggr fyr for
sommerhalvaret 1977-80 og gjennomsnitt for 7 ars-perioden 1974-80.
I mai og september var det mer enn gjennomsnittlig solstraling,

mens det var mindre i juni, juli og august.

Tabell 10: Relativ solskimnstid pd Lynger fyr for april-september
1877-80, samt gjennomsnitt for 1974-80.
(Kilde: Meteorologisk institutt.)

April Mai Juni Juli August September
1977, 45 62 60 63 52 60
1978 63 53 59 44 55 3L
1979 26 39 45 48 47 50
1980 49 59 39 50 32 58
Middel 1974-80 50 54 57 56 56 47

I tabell 11 er det gitt middeltemperaturer pa Jomfruland for
april-september 1977-80 og normalperioden 1931-60. I middel over
sommerhalvdret 1980 var temperaturen nar det normale, men med et
visst avvik fra mdned til maned, i det sa&rlig mai og juni var noe

varmere enn normalt, mens august var kaldere enn normalt.
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Tabell 11: Middeltemperatur pd Jomfruland for april-september 1977-80,
samt for normalperioden 1931-60.
(Kilde: Meteorologisk institutt.)

April Mai Juni Juli August September
1977 3ji2 10.4 14.9 16.4 ESia il 11,3
1978 4.0 1057 14.8 14.9 L5548 L0k
1979 3:8 7416 14.5 L5%:S 14.5 1:2:0
1980 5: 0 11 ;:2 15,3 1753 1557 12.8
Normal 1931-60 5. b 10.6 14.6 17 53 16,5 12.6

For nedre Telemark kan en konkludere at de lokale temperatur- og
stralingsforholdene kan indikere noe mindre lokal ozondannelse enn
normalt i juni-august. April hadde forhold som var nar normale.
For mai og september kan de lokale forholdene indikere mer enn

normal ozondannelse.

3.5 Ozonmalinger med fly

NILU anskaffet i 1980 et nytt instrument for ozonmdling fra fly
som viste seg langt mer padlitelig enn de som ble brukt tidligere
ar. Det ble gjort to flyginger med dette instrumentet, den 30.7
og 31.7.80. P3a begge dager var det heéytrykk over Skandinavia (11).
Trajektoriene (vindbanene) i 850 mb-nivd, dvs 1200-1400 m.o.h.
indikerte transport fra ¢stlig og sgrgstlig kant, dvs fra
Sovijetunionen, Polen, @stersjgen og Sverige (12). I de sgrlige
delene av Norge var det pent, klart var og 20-25°C.

Den 30.7 ble det malt p& strekningen Kjeller - Oslofjorden -
Sgprlandskysten ~ Lista - Skagerrak - Jomfruland - Gvarv - Kjeller.
Det ble flgyet i 150-300 m hgyde over alle de fem bakkestasjonene.
I tabell 12 er konsentrasjonen mdlt fra flyet sammenliknet med

tilsvarende timesverdi pa bakkestasjonene.
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Tabell 12: Ozommdling fra fly 150-300 m o.h. sammenliknet med tilsvarende
timesverdi p§ bakkestasjonene 30.7.80. (Enhet: ug/m°.)

Sted Flymaling Bakkemaling
Maridalen L85 129
Jelgya 145 124
Langesund 150 98
Haukenes 150 70
Gvarv 160 90

De to kolonnene i tabell 12 er ikke helt sammenliknbare, fordi fly-
malingene er ¢gyeblikksverdier og bakkemdlingene er timesverdier.
Resultatene indikerer likevel at avviket var stgrst for malestedene
i nedre Telemark. Flygingen fant sted kl 12-16 om ettermiddagen, og
det er da relativt god vertikal blanding i atmosferen. Fordi ozon
er en reaktiv gass som avsettes og nedbrytes pd& bakken, er det

rimelig & vente en viss konsentrasjonsg¢kning med he#yden i sjiktene

nermest bakken.

Flygingen 30.7 indikerte ellers at ozonkonsentrasjonen viste rela-
tivt sma horisontale variasjoner. Konsentrasjonen var imidlertid
hgyest lengst vest, dvs. omrddene i nerheten av Lista, der konsen-
trasjonen var ca 180 ug/m3. Flymdlingene den 30.7 er grovt sammen-
fattet i tabell 13.

Tabell 13: Sammendrag av ozonmalinger fra fly 30.7.80 k1 12-16,
150-300 m over bakken.

Strekning Konsentrasjon
(ug/m®)
Kjeller-Oslofjorden-Langesund 130 - 150
Langesund - Kjevik 140 - 160
Kjevik-Lista-Skagerrak 150 - 180
Jomfruland - Gvarv 150 - 160
Gvarv - Kjeller 140 - 160




Den 31.7 ble det malt pd& strekningen Kjeller - Jevnaker - Dokka -
Lillehammer - Rena - Kongsvinger - @rje - Kjeller. Ogsa denne
dagen var det relativt smd horisontale variasjoner, men konsen-
trasjonen var hgyest i narheten av Kjeller. Konsentrasjonen over
mdlestedet i Maridalen var ca 150 ug/m® k1 13, mens tilsvarende
timesverdi i bakkeniv& var 129 pg/m®. Malingene er ellers grovt

sammenfattet i tabell 14.

Tabell 14: Sammendrag av ozonmdlinger fra fly 31.7.80, k1l 13-16, ca
300 m over bakken.

Strekning Konsentrasjon
(ug/m®)
Kjeller - Jevnaker - Dokka 140 - 150
Dokka - Lillehammer - Rena 120 - 140
Rena - Kongsvinger - @rije 120 - 140
Prije - Kjeller 140 - 150

356 Ozonepisoder

Det var flere perioder som hadde hgye ozonkonsentrasjoner sommeren
1980. De fleste forekom i mdnedene april, mai og juni. To av dem
vil kort bli omtalt her. Den ene forekom 14-18.5 og den andre
9=14..6 .80

Et hgytrykksomrdde flyttet seg langsomt mellom S¢r-Skandinavia,
Nordsjgen og Storbritannia. Trajektoriene indikerte langsom tran-
sport omkring hgytrykkssentret. Trajektorier er imidlertid svert
usikre i slike hgytrykkssituasjoner, og de indikerer bare at luft-
massene stort sett har ligget i ro i hgytrykksomradet.

I de s¢grgstlige delene av Norge var det klart eller lettskyet ver
med maksimumstemperaturer rundt 25°C. B&de i Oslofjorden og nedre
Telemark var det land/sjgbris, med pdlandsvind om dagen og fra-

landsvind om natta.
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De maksimale ozonkonsentrasjonene for hver stasjon er gitt i
tabell 15. Hgyeste timesverdi i perioden var 293 ug/ms, malt i
Maridalen den 18.5. I Maridalen var konsentrasjonen hdy ogsa om
natta i perioden 15-18.5 og den hgyeste verdien ble malt k1 04 om
morgenen. Ogsa pa Jelgya var konsentrasjonen hgy, med verdier over
200 ug/m3 den 17.5. og 18.5. Konsentrasjonen i nedre Telemark var

vesentlig lavere enn i Oslofjord-omréadet.

Tabell 15: Maksimale timesverdier av ozon (ug/m°) for
perioden 14-18.5.80.

Dato
bk ciad 14.5 1575 16.5 I7.5 1855
Langesund 120 113 125 1277 148
Haukenes 116 108 130 134 146
Jelgya 164 177 188 212 236
Maridalen 287 209 208 274 293

Den mest rimelige forklaringen pd de hgye ozonverdiene er meso-
skala dannelse og transport over flere pafglgende dager. Med
mesoskala menes en lengdeskala pd 30-300 km. Det md antas at de
viktigste utslippskildene for nitrogenoksyder og organiske stoffer
har ligget i Skandinavia, men et visst bidrag fra Storbritannia
og Tyskland kan ikke utelukkes. En har ingen sikker forklaring paé
konsentrasjonsforskjellen mellom nedre Telemark og Oslofjord-

omradet.

Et lavtrykk over Tyskland og Frankrike i begynnelsen av perioden
flyttet seg langsomt. Mot slutten av perioden var det oppbygning
av hgytrykk over Skandinavia. Trajektoriene indikerte transport
i hgyden fra s¢rgst, dvs. fra Tsjekkoslovakia, Polen, Tyskland,
Danmark og Sverige. Den 14.6 kom et lavtrykk fra vest inn over
Storbritannia og transporten i hgyden dreide til sgrvest, dvs.

fra England, Nederland, Tyskland og Danmark.



I de s¢grgstlige delene av Norge var det lettskyet eller delvis
skyet ver med maksimumstemperaturer pa 20-25°C. Det var vekslende
vindretning med land/sjgbris i den fgrste delen av perioden og

vind fra s¢rlig kant i den siste delen.

De maksimale ozonkonsentrasjonene for hver stasjon er gitt i tabell
16. Hgyeste timesverdi var 307 ug/m3, malt i Maridalen den 14.6.
Ogsa pa Jelgya var konsentrasjonen hgy, med maksimalverdier over
200 ug/m® den 9.6, 10.6 og 11.6. I Maridalen var konsentrasjonen
hgy om natta mellom 11.6 og 12.6. Som for episoden i mai var kon-

sentrasjonene lavere i nedre Telemark enn i Oslofjord-omréadet.

Tabell 16: Maksimale timesverdier av ozon (ug/m®) for perioden

9=14.6.80.
Dato
T e 9.6 10.6 T 6 2.6 13..6 14.6
Langesund 1632 141 144 99 87 15312
Haukenes 130 141 130 97 101 132
Jelgya 205 201 225 71 130 187
Maridalen 281 273 237 220 239 307

Den mest rimelige forklaringen pa ozonkonsentrasjonene i perioden
er en kombinasjon av langtransport og mesoskala dannelse. Den
store konsentrasjonsforskjellen mellom Maridalen og Jelgya indi-
kerer ogs& at det har vart lokal ozondannelse i 1& av Oslo. Som
for episoden i mai har en ingen sikker forklaring pa den store

konsentrasjonsforskjellen mellom nedre Telemark og Oslofjord-

omradet.



BT Drgfting av ozondannelsen

I figur 5 er det gjort et sammendrag av sektorvise trajektorie-
analyser for alle tilfellene et eller flere mdlesteder har hatt
timesverdier over 160 ug/m®. Hvert deégn er tilordnet en 45° sek-
tor med den betingelse at trajektoriene har vart i sektoren i
minst 50% av tiden de siste 96 timer. Hvis denne betingelsen ikke
er oppfylt for noen sektor i et aktuelt dggn, kalles dggnet "ube-

stemt”.

Av figur 5 framgdr at en del hgye ozonkonsentrasjoner forekom

ved trajektorier mellom s@rgst og sgrvest. Dette indikerer at
transport fra andre land (Sgr-Skandinavia, det europeiske kontinent
og Storbritannia) har bidratt til ozondannelsen i mange tilfeller.
Imidlertid var en svaert stor del av dggnene "ubestemte" med hensyn
til transportretning i hgyden. Ogsd utslipp i hele Oslofjord-om-
radet (inkludert Oslo og nedre Telemark) kan ha bidratt til ozon-
dannelsen. I de viktigste episodene sommeren 1980, som er drgftet

i pkt. 3.6, ble det videre observert sd stor lokal ¢kning i ozon-
konsentrasjon at lokale utslipp av nitrogenoksyder og organiske

stoffer md ha spilt en viktig rolle.

Ved de hgyeste konsentrasjonsnivaene kan en ikke utelukke at
utsatte befolkningsgrupper har kjent ubehag og at det har vart
virkninger pd visse planteslag, sarlig grgnnsaker og bartrar (13).

Dette er av de ting som bgr undersgkes nermere.

Somrene 1978 og 1979 var ozonkonsentrasjonen i nedre Telemark
gjennomgdende hgyere enn i Oslofjorden og Oslo. I 1977 var imid-
lertid konsentrasjonen hgyest i Oslo. Denne variasjonen fra ar

til 8r henger sannsynligvis sammen med de meteorologiske for-
holdene, men en kjenner enna ikke narmere til hvilke meteorologiske
faktorer som er av st@grst betydning. Det er ogsd viktig & vare klar

over at et fast mdlested bare gir konsentrasjonen i ett punkt.
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Figur 5: Sektorvis fordeling (%) av 850 mb-trajektorier
for dager med ozonkonsentrasjon hgyere enn
160 ng/m*, april - september 1980.
U betyr ubestemt sektor.
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I juni 1981 ble NILUs og SFTs kalibreringsprosedyrer for ozon-
mdlere sammenliknet. Resultatene stemte svart godt overens, og
forskjellene var pa mindre enn 2%. En nyttet da samme referanse-
metode (7). For médleresultatene fra 1980 kan det vare visse usikker-
heter p& grunn av at forskjellige referansemetoder opprinnelig

ble brukt, jfr. kapittel 1.

For narmere 3 bestemme den romlige fordeling av ozonkonsentrasjonen
er madlinger fra fly i utvalgte episoder av stor betydning. De
tekniske problemene NILU har hatt med slike mdlinger anses na

a vere lgst. For at slike flyginger skal bli vellykte md en

varsle hg¢gye ozonkonsentrasjoner med rimelig sikkerhet 1-2 dager

i forveien.

En narmere kvantifisering av lokale kilders bidrag til ozon-
dannelsen sammenliknet med bidraget fra transport pad mellomstor
skala (Sgr-Skandinavia) og stor skala (Storbritannia og det
europeiske kontinent) lar seg vanskelig gjgre uten fotokjemiske
spredningsmodeller. Det er imidlertid mange kompliserte sammen-
henger som er darlig kjent, slik at detaljerte fotokjemiske
beregningsmodeller hittil har hatt begrenset anvendelse. P& lengre
sikt er imidlertid fotokjemiske modeller ngdvendige for & kunne
forklare mdlinger og forutsi hvilken virkning endringer i ut-

slippene vil medfgre.
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4 KONKLUSJON

Malingene av ozon i nedre Telemark, Oslo og Oslofjorden sommeren
1980 har i likhet med tidligere somre vist at det foregdr foto-

kjemisk aktivitet i lufta.

P8 fire av mdlestedene ble det registrert timesverdier over

120 ug/m?, som er Verdens helseorganisasjons grenseverdi for ozon.
Pa to av mdlestedene, Maridalen (i Oslo) og Jelgya (ved Oslo-
fjorden), ble det mdlt timesverdier over den amerikanske grense-

verdien p& 240 ug/m?®.

Den hgyeste timesveriden, 307 ug/m®, ble madlt i Maridalen den

1l4.6 k1 16. Dette er den hgyeste konsentrasjonen som er registrert
i Maridalen siden malingene startet 1 1977. Hg¢yeste timesverdi

i nedre Telemark var 148 ug/ms, som ble mdlt i Langesund den 18.5
k1l 15. P& Jelgya var hgyeste timesverdi 257 ug/m® (16.4 k1 21).
Usikkerheten i mdlingene er anslatt til 5-10%.

Pa Jelgya og i Maridalen var henholdsvis 35.1% og 26.7% av times-
verdiene hgyere enn 120 ug/m®. Tilsvarende tall for Langesund og
Haukenes i nedre Telemark var 1.7% og 3.6%. I Maridalen var 56
timesverdier (2.0%) hgyere enn 240 ug/m®. Ved de hgyeste konsen-
trasjonene kan utsatte befolkningsgrupper ha kjent ubehag, og det

kan ha vart skader pé& visse planteslag (bla. bartrar og grgnnsaker).

Sommeren 1980 er sammenliknet med tidligere ar med hensyn til sol-
strdling og temperatur. Forholdene varierete en del fra maned til
mdned. Alt i alt skulle ikke forholdene sommeren 1980 tilsi

spesielt stor grad av lokal ozondannelse.

De to siste dagene i juli ble det mé&lt ozon fra fly over @stlandet
og Sg¢rlandet. Konsentrasjonsnivaet var 130-180 ug/m® og 120 -
150 pg/m?® pd& de to dagene. Det var relativt sméd horisontale varia-

sjoner, men de hgyeste konsentrasjonene ble malt lengst vest.



I de viktigste episodene med hgye ozonkonsentrasjoner i mai og
juni kom luftmassene p@ stor skala til dels fra sg¢gr¢gst og s¢rvest,
dvs. fra Storbritannia og det europeiske kontinent, men det var
ogsd en rekke tilfeller da luftmassene ikke kunne henfgres til

en bestemt retning. Som i tidligere &r forekom mange av de hgyeste
konsentrasjonene nar en hadde transport pad stor skala fra S¢r-
Skandinavia, det europeiske kontinent eller Storbritannia sammen
med solskinn, relativt hgy temperatur og land/sjgbris i de s¢r-
gstlige delene av Norge. De aller hgyeste konsentrasjonene i Mari-
dalen m& trolig skyldes bidrag av nitrogenoksyder og organiske

stoffer fra Oslo-omradet.

Arbeidet bgr viderefgres ved at en fortsetter mdlingene pé& de
stedene en tidligere har registrert hgye konsentrasjoner. Det er
ogsd behov for flere faste mélesteder. Over stgrre omrdder bgr
ozonmdlinger foretas med fly. Slike mdlinger er av avgjgrende
betydning for & bestemme den horisontale og vertikale utstrekning

av hgye ozonkonsentrasjoner.

Videre er malinger av luftkvalitet, kombinert med modellberegninger
og meteorologiske malinger og vurderinger, ngdvendige for bedre &
forsta dannelsen og transporten av fotokjemiske oksydanter i Norge.
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VEDLEGG A
TIMESVERDIER FOR 0ZON (uG/M>)
1.4 - 30,9,1980

LANGESUND
HAUKENES
GVARV
JELZYA

MARIDALEN
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nAaTN

TIME

VENTUDWN -

NATD

TIMF

VONGCNDGN-

ANGESILIND
1 2
33. &6,
21. S4.
26. &8
33. S57.
472. 7
38. 80.
49. 76
S54. 78.
57. 0.
80. 73.
92. 76.
90. 78.
4. 0.
P4, 82.
4. 85.
92. 85.
87. 25.
7L 25.
44, 20.
b6, 82.
&6, 73.
40. 66,
19. Ag.
33. b6,
L ANGESLIND

17 12
61, 78.
45. S0.
49. 23,
33 48,
45, &5,
a47. 57.
33. 33.
24, 40.
21, 76.
47. 76.
20. 76.

104, 76,

101, 783.
?4. 78
0. 85.
2. 22.
4. 85.
4. 25.
94, 85,
2L ]2.
85. 78
76. 76.
A1, 76.

ENHET: OZON JHG/M3

w

19

4

76.
32.
€0.
78.
71.
80.
85.
85.
87.
87.
87.
90.
Q2.
7.
98.
7.
4.
90.
87.
82.
05
S7.
47.
SA.

S

b

26.
28.
99

ENHET: OZON /JG/H3

21
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101.
106.
4.
82.
73.
71.
73;
76.
73.
61.

57.
&h.
54,

== 38

APR.

APR.

24

1980

1980

32.
e2.
82.
80.

0.
80.
&0.
80.
78.
78}
78.
76.
78.
78.
78.
7&.
73

71.
71.
73.
73.
66.

13

38.
28.
21,
24.
28.
40.
16.
21.
40.
?4.
101.
108.
106.
104,
2.
92
4.
94.
92.
&4,

vy
42,

104.
104,
108.
108.
111,
104,
104,

2.
S4.
S2.
19.
21.

14

42.
47.
40.
35.
23.
28.
19.
47.
S2.
76.
76.
92.

113.
104.
111,
106.
a7.
82.
32.
47.
42.

3S.

135

24.
26.
3S.
24,
14.
31.
31.
38.
76.
93.
104.
61,

80.
e7.
87.
78.
78.
0.
71
71.
40.
28.
40.
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1 2
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37.
2.
4.
0.
80.
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S s
73.
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{57 18
25 47.
45. ~1.
&4, 99.
(T3 &b,
A3, 73.
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&5, 283.
101, 113,
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LESE 146,
R 141.
L 139,
1S 141,
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125, 148.
127. 144,
127. 135
175. 127,
120. 127.
111, 134,
94, 137.
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47, 120.
a4, ?8.

ENHET: OZON JJG/M3
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61,

48,

&4,
$7.
45.

4z.

S7.
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8.
5.
78.
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a5,

=

87.
25.
37.
82.
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45.
37.
&1
S7.

19

103
108.
106,
104,
104,
9
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4.
2.7.
101,
104,
106,
103.
111,
113
106,
104,
101.
101.
97.
76.
57.
45,
24,

4

S

33.
33.
28.
33.
26.
40.
42.
52
S2.
71
5.
92.
85.
2.
2.
4.
24,
7.
97.
37.
73.
39.
33.
38.

3

S2.
Sa.
49.

aS.
/7.
S59.
68.
(S
23!
85.
2
111,
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o4.
7.
97.
98.
101.
4.
71e
75
61,
71,

ENHET: OZON JIG/M3
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~

16.
35.
8.
38.
42.
85.
87.
85.
80.
80.
82.
83.
90.
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87.
S7.
S52.
49.
52,
59.
61.
6h.
73.

21
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73.
71.
54,
47.
49,
3S.
35.
42.
33.
64.
22.
€5.
7.
5.
32
0.
S2.
87.
90.
0.
32.
42.
49.
Sz.

80.
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49 -
40.
31
35,
47.
98.
32.
78.
82.
87.
87.
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111,
94.
8.
2.
87.
76.
59.
20.
64,

MAT

MAI

24

1980

9

1980

25

45.
40.
35
31,
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21.
26.
33.
40.
S9.
71
3.
73.
76.
78.
73.
73.
68.
63,
64,
&8,
71,
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S9.
68.
&8
T
71.
b6,
&4,
66.
8.
48.
7Hx
73.
80.
38S.
35.
85,
82.
78.
71
T2
7Sk
63.
74 &
71.

78.

135

40.
S52.
47.
S2.
S9.
66,
66.
8Q.
106.
106.
106.
108.
108.
108.
108.
113.
111,
113.
113.
98.
35.
61.
57.
S7.

16

S9.
b6,
78.
87.
87.
7.
104.
111.
113.
113.
111,
113.
115,
118.
118.
123.
125.
123.
120.
97.
82.
S59.

54.



L.ANGESHUND
NATO 1 2
TIME

1 49. 26.
2 49. 31.
3 47. 40.
4 40. 31.
5 40. a5.
& 42, 61,
7 5S4 &4
3 57. 64,
) &4, &6
10 758 92.
11 72, 108,
1.2 73k 103.
13 76. 131,
14 78. 104,
15 o5, S
16 5. 98.
174 a7 104,
13 a5, 98.
19 20. 101.
20 82. 98.
23 A8, k7
22 47. 0.
22 38. &8,
24 26. 49.

L ANGFSLUIND
NATD 17 18
TIMF

1 47. o4
2 45. 101.
) 42. Q4.
a4 47. 87.
S 45. 24,
6 38. 0.
7 A7. 3.
8 64, 101,
4 94, 98.
10 106, R,
11 111 7.
12 108, ?4.
13 104, 98.
14 101, 104,
1S5S 104 101.
16 118 1019,
17 113, 106.
18 118 104,
19 118 101.
20 118 7.
21 120. &1,
272 113 57.
7?3 104, 52.
24 113 47.

ENHET: OZON PG/M3

19

123
118
104,
$0.
24,
J08.

4

S

é

137

101.
104.
104,

108.
106.
115.
111,
131
108.
111.

7.

&b,

FNHET: OZON pG/M3

20

21

22

7
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JUNI 1980

8 9
es. 104.
108. 78.
106. 92.
101. 111
98. 108.
97. 98.
98, 92
93. 115.
101 120.
104, 132
p iU IF 125.
113. 113.
113 123.
118. 123.
118. 123.
120. 123.
120. 123.
118. 123.
120. 120.
115. 123.
111, 113,
101. bb.
97. 73.
104. b4,

JUNI 1980

245 25
73 101.
71. 98.
S52. 8.
S2. 98.
S2. 0.
S9. 87.
47. 87.
73. 87.
S. 87.
4. .
104. 4.
106. 108.
111, 106.
111, 108.
113. 111,
115, 113.
115s 113.
B B 113.
104. 115.
101. 11S.
DU )18 115.
97. 98.
78. 76.
7 71.

108.
104.
106.
90.
78.
8S.
94,
76.

80.

80.

12

94.
98.
94.
4.
4.
92.
87.
82.
80.
80.

20.
82.

90.
94.
72}
92.
76.
49.
S54.
S4.
40.

90.
87.

14

90.
104.
111.
106.
101.

82.

98.
125.
123.
106.
118.
132
115
12S.
118.
111,
118.
1235,
118
120.

94.

0.

90.

8S.

13

98.
68.
8S5.
97-
104,
98.
97.
°4.
92.
101.
108.
118.
125.
127.
118.
108.
111
87.
92.
104,
101.
4.
98.
104.

16

80.
85.
82.
76.
73.
78.
82.
8S.
80.
85.
92.
7.
104.
104.
104.
97.
o2
0.
87.
9Q.
87.
30.
S57.
57.



DATO

TIME

NVONC UL WN ™

NATND

TIMF

NVNBNCGANRLIN~

L.ANGESUND
1 2
80. ]5.
7h. 31.
2t .
57. 31.
AL 28.
&6, 26.
59. 24,
61, 47.
76 57.
&4,
71.
RZ
82,
104 S5,
104, /7.
8. 1.0t
108, 20.
108. 87.
o8, 0.
9. 57.
76 S2.
80. S9.
76. 35.
4. 33.
L ANGF SLINTD
v 12
72.
76.
78.
80.
0.
78.
2.
S2.
40.
A3,
S52.

ENHET: OZON PG/M3

W

28.
3S.
28.
31.
ch ¥
38.
45.
S2.
61,
A1
78.
0.
20.
2S.
87.
20.
2.
3.
[ Ecid
1,15
104,
a7.
71.
4.

S

é

ENHET: OZON PG/M3

20

21

22

7

JULI 1980
8 9
42. 38.
38. 33.
33. 4S.
21. 45.
31. S2.
45. 38.
Sa. &4,
S9. 66,
61. 64,
64. 68.
85. 80.
7. 87.
4. 90.
98. 2
104. &8.
983. 8S.
104. e7.
o4. 87.
98. e5.
4. 87.
85. 87.
S7. 78.
42. 64,
45. b4,
JULI 1980
24 25
Q6.
106.
106.
110.
110.
108.
106.
96.
74.
86.
60.
40.

106.
100.
6.
6.
?2.
0.
80.
74.
S6.
60.

47.
41,
&1,
63.
78.
73.
68.
78.
5.
85.
e5.
87.
87.

0.
85.
87.
85.
e5.
71
78.
S7.
49.
40.

14

64.
97.
108.
106.
111,
113
113
118
118
118,
113
108.
90.
73.
&4,

15

16



LANGESIIND ENHET: OZON PG/M3 AUG. 1980
NDATO 1 2 3 4 ] é 7 8 b4 10 11 12 13
TIME
1 &7. 2. A2 87. 65. 4. 43. 49. 40. 26. 20. 28. 22.
2 &7. 24. 59. 87. S9. 28. 47. S1. 36. 28. 24, 36. 34.
3 S9. 20. 45. 71 S7. 30. S3. S3. 28. 24 12, 43. 32
4 S3. 18. 4S. b1. SS. 34. 49. S1. 23. 20. 14, 47. 38.
S 85, ie 24. SS. S3. 32. 47. S3. 26. 8. 8. S1. 40.
3 S1. 10. 26. 47. 47, 36. St. SS. 24. 14 10. 45. 38.
i/ 40. 12 24. 43. 43. 8. 47. S3. 24, 18 14, 41. 41.
3 2e. 2¢. 24. S7. 47. 40. 49. S53. 34. 24, 22 41. 49.
S 22. 26. 36, &9 S9. 38. 45. S1. 28. 34. 3é. 40. S3.
10 47. 45. S5. 81. &1, 43. 45. 49. 41. 43. 40. 38. 57.
13 61, 41. 5. 5. SS. S3. 47. 49. 43 47. 45. 34. 18
12 79. S57. 93! ?3. S5. 63. S3. 49. 43. 47. St 36. 65.
12 ]7. 59 3. 97 S9. 63. 37. 47. 45. 49. S2. S3. &65.
14 89. A3 93. 98. 65. 63. &3, 40. 49. SS. S9. S9. 69.
15 °3. L9, 93. 103. 69. 65. Sk 38. 41. 57. &5. 63 71
16 3. 31. 87. 107. it S 69. 43. 45, S59. 65. 65. 71.
17 5. R f7. 107. T 9. 63. 47. S1. 61. 62. 63. 73.
18 Fe7: 95. a9. 103. 465. 59. &1 47. S3. 59%. S57. &3 73.
159 71. 105, 25. 10S. 40 8 47. S9. 24, 47. S9. S3. 59. &9.

20 61. 101, SH18 Lol 69. 77. S2. 30. 4Q. S59. S9. 61, 63.
21 45. 95x 27. 115, 53. 47. SS. 22. 32 S5S5. S7. 45. 49.
22 49. 87. a3. 109. 38. S5. 45. 22 28. 36. 49. 20. 41.
2R 47. 71. a7. 101. 41. 49. SS5. 40. 26. 32 S1. 14, S1.
24 36. 53, 87. 81. 43. 45. S1. 41. 26. 24, 32. 24, 43.

L ANGFSLIND ENHET: OZON PG/M3 AUG. 1980
PRTO 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
TIMF
1 45. 43. &7. 47. 49. 61. 38. 47. 6. b 2. 41. 36.
2 R6. 40. &3, 47. 49. 61. 43. 45. 12. 2 6. 47. 38.
3 34. 43 AL, 19. 47. Eis Si. 32. 16. 2 4. 47. 36.
4 at. 43. 7/ S3. 49. 61, S1. 20. 28. 2 2. 47. 20.
S 40. 47. 79. S3. S1. 61. 43. 36. 30. 2 2. 36. S1.
[ 41. A3. 61, S51. S1. 57. 43. 39 372 4 2% 40. 47.
7 43 61. 47. S1. 49. SS. 41, S1. 32. 3 4. 24. S7.
8 57. 19, 41. 38. 47. SS. 43. 47. 34. 8 4. 28. 40.
9o 59. S9. 41, 36. 45. SS. 45. 43. 28. 14 8. 40. 43.
10 A1, S 45. 59. 47. 59. 47. 43. 28. 30. 12. 435. S1.
11 AS. 63. S1. SS. S3. S1. 45. 43. 32. 40 24. 43. S7.
12 A9, 63. 61. 49. S7. S3. 43. 43. 32. 43 47. 49. TS
13 &7. &5. 61, S1. S9. S3. 43. 41. 36. 43 S3. S3. 61.
14 51, 71. 65, S59S. S$9. 61. 41. 4S. 41. 47. 57. 49. S9.
1.5 67. &69. A7. S57. S59. S57. 40. 7. 45. Si. 57. S53. S9.
16 &7. 57, 61, 57. 63. 67. 41. 26. 49, S51. S59. SS. 63.
17 53. A1, S 55. 47, b1, 40. 45. 43. S3. 51, S3. &67.
18 57. 55. 61, SS. 38. = 41, 49. 41, S1. 5S5. 49. &7.
19 A3, 55. 55, SS5. 49. 45. 45. 22. 40. 34. 47. 49. 67.
20 59. 9. A3 S57. St 38. a49. St. 43, 18. 36. 57 43.
21 S3. &9. S8, 53. 99 40. S1. 22. 38. 32. 40 7 45.
22 59. A9, 49, St 61. 2e. S1. 6. 24, 28. 40. &67. 43.
23 AS. &7. 49. 49. S57. 20. S1. 18. 20. 12. 36. S9. 14,
24 &3. &5, 47. 49. S7. 36. 47. 14, 10. 4. 36. 49. 14,



{ ANGESLIND

DATN

TIME

VBN N2 DN -

NATO

-
-
X
m

NVONCGAODWN-T

L ANGE SLIND

17

44,

18

ENHET: OZON UG/M3

19

0~ 10° 10 (BN o 5 b

4

99.
?9.
9.
99.
99.
9.
99.
22
9.
99.
99
9.
SRl
99.
99.
99.
99
?9.
: 99.
3 29
9.
99.
99.
99.

S

ENHET: OZON UG/M3

20

21

22

= 38

23

= -
NONN

WHBWNNN~
N O @id g

33
29.
17.
15.
17.

u
FOCROH®®O

SEPT 1980
8 9
85, 96.
50. 98.
&0, 102
&9. 94,
83. 81.
83. &7.
83. 58
75. 50.
&5, 3g,
s8. 46,
Sé. a4
S56. 46,
60. 48
S52.
A, S8
79. =8,
73. 56
77. Sb.
e7. S4.
87. 52.
89. S0
96b. 52.
100. 34,
98, 50.
SEPT 1980
24 25
19. 35,
5. 33.
21, 29.
19. 25
21. 23.
23 19
21. 17.
17. 6.
12 8.
6. 19
12. 25
15. 40.
9. 46
23. 48
25. 48,
27. 48
31. 43,
30. 43,
40. 40.
3S. 40,
37. 35
44, 21.
44, 8.
40. 10.

N
~N

»
DROPPrCrONN

NN -
NNO

D)

SRONWOWEAD W
VWNLANo OO U:

12

28

17.

19.
15.
12.

10.

15.
25.
46.
S4.
S54.
S54.
48.
46.
Sz,
S52.
46.
44,
46.
42.
40.

ChEEPCRCOA

13

56.
Sé.
S6.
S4.
S2.
46.
48.
46.
S0.
S52.
S54.
S56.
S4.
S4.
54.

S4.
S2.
Sa.
33.
27.
17.
1S.

14

21.
19.
15.

19.
24\
31.
37.
46,
48.
46.
52.
446,
S52.

S4.
S6.
S6.
S4.
S4.
S0.
SO.
48.

30

48.
48.
46,
44.
40.
37.
29.
31,
40.

16

29.
33.
31.
23.
21.
12.
19
17.
1S.
ik
27.
37.
42,
44,
46.
86,

49.
44,
42,
S0.
S4.
50.
48.



HAUKFNFES ENHET: OZON JG/M3 APR. 1980
NDATO 1% 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
TIME
1! &4, 24. 49. 38. 19. 40. S4. 106. ?7. 43. 31 2S. 19. 108. 94.
2 59. 16. 47. 35. 19. 38. 49. 108. 101. 47. 31. 35. 21. 108. 101.
3 S2. 14. 43. S7. 24. 31. S54. SL (518 101. 47. 26. ecicll B3, 106. 101,
4 47. 14. 45. 45. 24, 3S. S2. 113 98. 47. 28. 24, 61. 104, 101.
S 45. 21. 47. 68. 26. 33. S2. 11S, 97. 45. 24. 21. 61, 101. 98.
3 45. 14. 57. 80. 26. 31. 47. 118. 97. 42. 24. 21. S7. 98. %7
7 40. 16. 54. 78. 33. 28. 40. 120. 97. 40. 28. 38. &6, 97. 94,
8 40. B b4, 97. 47. 28. 42, 115 98. 44, 435. b4, 64, 101. P4.
9 64, 2 68. 106. 82. 47. 49. 11S. 4. 73. 61. 80. 80. 104. 97.

10 4. 78. 42. 78. 115. 4. 0. 57. 113 97. 8S5. 71. 94. 94. 106. 4.
13 G2 82. S7. 90. 125. a1 5 U8 113. 76. 108. =t 92. €0. 106. 106. 111, ?4.
12 92. B7. 30. 101. 134. 118. 113. 82. 108. 98. 94. 101. 101. 101. 108. 90.
13 90. 27. ) LY 101. 139. 198t 98. 85. 106. 101. 92. 101. 104. 108. 111, 92.
14 90. a5, 11S. 101, 134. 127. 98. 37. 101. 106. 92. 98. 120. 118. 113. 92.
15 e7 /7. 115 115 132 123. 98. 90. 98. 108. 2. 98. 113, 115. 115. 92.
14 7. S2. 1 B 113. 108. 12S. 101. 87. 7 11521, 2. 101. 106. 115. 1.4:3; 94.

17 87. 78. 131 113. 11S. 125. 101. 7. 97. 106. es. 104. 104. 113 113. 92.
18 87. 7e. 104. 111, 118. 120. 101. 87. 97. 103. e2. 104. 101. 113. 113. 4.
19 2% 87. 101. 111, 94. 113. 101. 85. 97. 106. 0. 102. 94. 111, 15 W5 97.
20 4. 73! 104, 4. 71. 4. 101. 82. 7. 104, 76. 103. 8S. 108. 108. 94.
2 4. 54. $8. 76. 61. 73. 98. 80. 97. 97. 61. €5. 71. 108. 106. 94.
22 4. 45, 30. 59. 42. 592. P4, 78. 97. 71. 42. S59. 31. 108. 101. 4.
23 87. 25. 59. 45. 19. 45, 73. 82. 98. 57. 35. 54. 3. 108. 92. 92.
24 78. 231 AL, 38. 16. 40. S7. 5. 7. 47. 33. 38. 38. 108. 97 82.
AY
HALUKENES ENHET: OZON PG/M3 APR. 1980

DATD 27 28 29 30

79 S35, 73. 14.

2 78. S4. 61. 19.
3 0. S, 49. 35.
4 20. S54. S2. 40.
S 73. S2 47. 31.
[ e7. 49. 3. 57.
7 104 47. 26. 85.
8 1064, 3], 26. 101.
9 104, 40. 73 111,
10 78. 40. 85. 11S.
1 0. 7 24, 113
12 0. 78. 108, 113.
13 o4 2. 123 11S.
14 104 94. 127. 11S.
1S 108 104. 134, 113.
16 108 106. 139. 11S.
17 11S. 1015 134, 113
18 106. 108. 118 115,
119 . YOl 106 108. 113.
20 94. 98. o8, 111,
21 82. 4. 78. 101.
22 78. 94. 47. 90.
23 73. 101. A2. 7L
24 61. 101, 19. 80.



HAUKENES
NATO 1t
TIME

1 97

21, ‘97
3 97
4 94
5 101,
&6 104,
7 o1
8 101
9 98
10 98
11 o).
12 1ot
13 101,
14 108
15 104
14 104,
17 106.
12 104
19 101
20 101,
21 9a.
22 71
23 61
24 &4,

HALIKENE S
nato 17
TIMFE

1 AL

2 AL

3 23

4 ~a

5 &t

& bb.

7 97

8 113

9 118

10 3123
11 122
12 173
13 123
14 175
15 125
16 175
17 128
18 120
19 130
20 134,
21 118
22, 115
23 73

24

&1,

137.
141.
139.
124,

141,
144,
146.
130.

94,

104,

ENHET: OZON PG/M3

42

40.

229

3.

21
32,
s2.
48,
£0.
94,
9.
101.
101.
28,
101
97.
92,
104.
104,
93
92.
49.
40.
3s.

4

S

28.
33.
64,
68.
71.
73.
78.
s2.
87.
2.
98.
104,
101.
101.
101.
7.
8.
94,
92
98,
80.
b4,
S2.
495.

3

42.
40.
40.
35.
47.
45.
76.
32.
87.
o8.
94.
108.
106.
98.
108.
108.
108.
111,
108.
108.
106.
b1,
S4.
S54.

ENHET: OZON PG/M3

19

A4,

as.
12S.
173.
123,
120.
115.
1L

8.
10%.
10¢e.
106.
113
19SE
113
118,
123.
118,
118,
115.
115

98.

64,

57.

20

49.
S4.
49.
S4.
S4.
40.
52.
76.
82.
895.
8.
106.
104.
101.
98.
82.
66,
61.
S9.
il
71.
71,
73.
85.

21

22

S2.
S52.

42,
40.
33.
54.
76.
85.
2.
94,
94.
111,
118.
128S.
125.
123.
123.
113
11S.
113.
92.
78.
4.

23

101.
108.
108.
106.

oe.

87.

97.
111,
104,
106.
106.
104.
98.
101.
106.
315 1% I8
108.
111,
111,
106.
76.
S2.
S54.

MAI

8

78.
61,
S7.
S2.
49.
45,
49.
S54.
78.
82.
87.
94.
123.
113,
L7438
111
g8,
4.
111,
104.
104.
101,
2.
80.

MAI

24

3s.
40.
31.
24.
19.
16.
21.
sS4,
73.
92.
74,
98.
98.
97.
7.
92.
94,
92.
92.
8s.
78.
s
64,
o2

1980

1980

25

10

47.
42.

38.
40.
38.
35
S2.
61.
b6.
61.
108.
113.
113.
111,
111.
111,
113.
e
108.
108.
98.
87.

26

57.
49.
47.
47.
35.
33.
S54.
S4.
S4.
Sz
S4.
S57.
S57.
S9.
61.
66.
71.
78.
78.
76.
64,
54.
71.
80.

11

68.
S9.
S57.
S7.
45.
42.
49.
Tt
73.
76.
30.
82.
7¢€.

78.
0.
78.
78.
78.
73.
S2.
19.
14,

19.
21.
16.
16.

14,
21.
42.
47.
S59.
71.
101.
104.
98.
9z.
87.
e7.
37.
87.
71.
68.
45.

33.

13

28.
24,
21.
26.
26.
24,

-~

=1,

S4.
73.
82.
92.
101.
106.
104.
108.
o1p 5015
111,
108.
106.
108.
92y
68.
49.
40.

14

38.
33.
21.
26.
28.
38.
47.
37.
92.
101.
101.
101.
106.
104.
101.
106.
115
11S.
108.
106.
94.
61.
49.
38.

30

78.
87.
85.
78.
101.
113.

115,
106.
101.
101.
0.
8S.
94.
385.
76.
71.
59.
47.
66.
S4.
49.
49.
49.

15

3S.
b6,
£8.
87.
90.
4.
7.
101.
104.
106.
106.
106.
106.
108.
104.
108.
101.
101.
101.
7.
7Y
S2.
47.
52.

16

40.
38.
42
57.
S9.
b1.
73.
104.
130.
123.
120.
123.
123.
125.
123.
120.
123.
123.
127.
125.
104.
73.
64,
59.



HAUKENES
NATO 1
TIME

1 33.
2 24.
3 19.
4 16.
S5 14,
I3 14,
7 21,
8 28.
7 52,
10 78,
19 /7.
12 4.
12 4.
13 4.
15
is6
17
18
19
20
2
22
23
24
© HAUKENFES
naro 17
TIME
1, 26.
2 76.
3 26.
4 ZY
S 24,
s 74,
K] 7L
? as.
10 ?7.
1t Q6.
12 10646,
13 108,
14 98.
15 104,
14 111,
17 115
18 175
19 120,
20 1318
21 115
22 3120.
22 113

105,

101,

1Q8.

94.

o

92.
54

20.
2.
D7,
92.
2.

18

94.
0.
20.
a5.
7L,
£8.
71.
71,
82
82.
32.
2.
8.
101,
101.
101,
101.
104,
4.
4.
2.
52.
33.
a3.

ENHET: OZON pJG/M3

101.
8.
101,
101,
101,
98.
71.
54.
45.

4

3S.
38.
28.
31.
19.
26.

4S.

S4.
76.
82.
87.
0.
113.
118.
o8,
TOT:-
101.
101.
I8.
101.
ez,
68.
42.
33.

5

26.

24,
19.
16.
15,
35.
=
47.

40.

49.
4.
S57.
S2.
61.

92.

90.
82.
76.
68.
64,
66.
40.
24.
19

)

14.

FNHET: OZON PG/M3

20

21

22

- 41

7

19.
16.
211
19.
19,
Y8
42.
65.
78.
S7.
43.
68.
5.

108.
111
113
111
108.
97.
73.
47.
40.
38.

JUNI 1980
8 9
31. 40.
24. 33..
21. 40.
16. 35.
19. 28.
26. A2,
0. 87.
o4. 37.
7t 98.
1151 115,
113. 113
111, 106.
115. 108.
11S 118.
118 123.
115 115,
118. 1S,
118. 125.
11'S. 130.
115. 115.
104, 101.
97. 64,
80. 3
57. 38
JUNI 1980
24 25
42, 45.
31, 45.
28. 40.
24. 8S,
24. 38.
21. 4S.
28. 61.
3S. 80.
/2. 20.
0. 4.
28: 101.
101. 98.
111, $8.
118S. 94.
113. 94,
113. °4.
111, 78.
111, 0.
111, 20.
181D IE 61,
106. 61,
94. 47.
80. 45.
61. 40.

10

31.
21.
16
) 28
14.
21.
45.
S4.
&66.
80.
82.
97.
118.
123.
113.
123.
130.
130.
141,
127.
115.
1¢8.
101.
87.

11

90.
90.
8S.
80.
78.
73.
&8,
/A1
78
30.
4.

104.
113.
123.
130.
103.

g7.
104,
104.
80.

61:

28

76.
80.
82.
ez
76.
76.
78.
76.
73.
71.
73.
87.
2.
87.
8.
4/
S
?4.
94,
101.
97
90.
82.

76.

29

71.
&6,
S4.
52.
49.
47.
S2.
59.

59.
64
61,
64.
7
68.
&68.
76.
7458
71
64.
S7.
S2.
S4.
54.

30

71.
82.
85.
80.
76.
73.
73.
68.
b6.
&6.
71.
80.
0.
0.
4.
97.
?7.
94,
90.
85.
63,
82.
82.
87.

16

106.
108.



HALIKENES
BATO 1
TIME

1 82,
2 78.
3 71
4 71.
S 73
b 73!,
z 73.
3 78.
9 82,
10 104,
2 111,
12 111,
12 113
14 115
b S-S 6 i
16 104
17 98.
18 115
19 108.
20 7.
Fal 2.
22 71.
23 54
24 73

HALIKENES
NDATO 17
TIMF

1
2
2
4
S
é
24
8
9
10
11
12
13
14
1S
16
17
18
19
20
21
22
23

13

ENHET: OZON pG/M3

19

4

87.
7
64.

61,
57.
S57.
47.
38.
31.
47.
S57.
61,
68.
5.
4.
10%.
101.
106.
101.
7.
4.
0.
4.

S

80.
71.
59.
42.
38.
47.
S2.
b6,
0.
94.
o4.
97.
7.
7.
97.
101.
101.
101.
104,
101.

73.
&8.
8.

&

FNHET: OZON pPG/M3

20

21

22

2

23

- 42

JULT 1980

8 9!
52. 33.
38. 35.
33. 61.
12, 71
3S. 48,
59. 76.
76. T
82. 78.
80. 82.
82. 87.
20. 0.
2. 98.
74. 98!
T 27k
. 87.
s 0.
9. 87.
97. 0.
7. 87.
S. 30.
66. 104.
61. 2.
38. 76.
42, 73.

JULI 1980

24 25
24,
67.
e3.
86.
89.
9.
25!
101.
104.
g2
86.
SS.
43.
43.

12

78!
76.
76.
73.
71.
68.
7&.
85.
0.

94.
92.
92.
4.
4.
P2.
Q2L
90.
7.
90.
eS.
82
0.

7y

28

15.
2s.
21.
18.

21

<k,

28.
28.
31.
40.
49.
5S.
SS.

S8.

61.
S8.
61.
S8.
43.
21.
15.
15.
12

13

78k
78.
78.
76.
76.
83.
87.
87.
87.

90.
90.
2.
4.
94.
2.
7
2.
P2
90.
76.
66,
S9.
73.

29

15.

12

21,
31.
43.
S8.
61,
64.
&4,
61.
S8
S2.
SS.
61.
SS.
46.
31.
21.

.o

i0.

18

14

S2.
45.
38.
24,

24,
33.
47.
49.
76.

92
94.
106.
111,
113
113.
113.
115.
113,
1038.
85.
71.

64,

30

18.

15.

iS.
15.
23
52.
Se.
61.
&7.
74.
70.
74.
74.
77.
7/ /A
77-
77k
&7.
37.
25,
25.
2%,
21.

15

80.
71.
64.
57.
34,
73.
94.
98.
94.
101.

16



GVARY ENHET: OZGN PG/M3 JULT 1980

NATO 26 27 28 29 30 21

TIME
1 12. 3. 3. 94 14.
2 & 3. 3. b, 12
3 6. 3. 4 6. 2
4 3. 3. 3. é. 9.
S 3. 3. 3. 3. 6.
& 3. 6. 3. 12. 5
7] 17 14 9. 38. 17
8 23 26 26. 40 32
9 49 26 35. 72 43
10 64 29 49, 78 52
11 69 52 66. e1 69
12 69 &4 72 84 72

21 20 6 2. 14 20. 29
22 12 9 6. 14 14. 29
23 6 ? 9. 14 17. 20
24 3 9 3. 9 17. 9



GVARY
nato 1
TIME

1 1z

2 | o
3 14
4 9.
5 9.
6 6.
7 02
8 14
o 14
10 14
I
17 20
13 38
14 26
1s 78
16 92
17 93
18 101,
19 24
20 &9
21 52
2z 723
23 9.
24 3.

GVARY
naTo 17
TIME

1 3.

2 3

3 3.

4 3.

s 3.

6 3.

7 3.

3 6.

9 6.

10 9
11 12
12"
13 114
14 26
15 22
16 S8
7 ag
13 43
19 49
20 38
71 2
22 3.
23 3
24 3.

18

VOCWWOWW

FNHET: OZON JG/M3

p
N

WERWWRWE

4

17.
14,
17.
14,
12.
9
12.
23.
40.
S52.
&9.
75.
78.
87.
28!
98.
101.
107.
110
104,
b6,
&6.
113.
104.

S

3

20.

ENHET: OZON JG/M3

20

21

CWOOWWE

22

AUG.

AUG.

24

32.
29.
29.
A0.
49.
43,
40.
30.
43,
43,
43,
a3,
49,
45,
39
49,
33,
3s.
20.
26,
17.

1980

9

1980

25

CWWrWOOO

10

N
o~

VWOOOWEW

VWOoOoWwoer

11

27

rO000000OW

rO0000000OW

-
N
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¢00o
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AEINWWOWWeo

[
w

1O WO Wo0

14

30

J

Wrorero00000
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GVARV
DATO 1
TIME

1 =

2 0.

3 Q.

4

S

6

b

8

b4
10
11
12
13
14 47.
1S 47,
14 49.
17 52.
18 a4,
19 22.
20 10.
21 2
22 S.
23 2
24 i

GVARV
NDATO 17
TIME

1 Sk
2 St
3 0.
4 b3
S 2.
& 2.
7 2%
8 2.
4 78
10 37.
11 47.
12 49,
13 49,
14 47.
15 47.
16 47.
17 az.
18 40.
19 27.
20 X 7%
21 1S,
22 10.
23 T

0
o

-
W

10.

WN -
AANNNNNNN AN

Ll ol
NONOONNN

FNHET: OZON UG/M3

L] L
NoNgOUNG NN

- .
No

N
[N

[ SN |
NNNNNNOONNNI

4

p
QWANNOANNN

S

3%
ou

Wb
kg

3z.
3z

25,

~

c2.
22,

20.

/2.
32.

N s
ANONAUUA AN

&6

ENHET: OZON JJG/M3

12

NOOODOOBDOOO

20

s s -
NONONOONNNNNNNNNOO

ooooNnwg

21

NNOOOOOOOO

22

VANNNNNNOO

7

23

ONNNUNNNU

SEPT 1980
8 9
47. S4.
12, 81.
S7. 77.
S7. S9.
S4. 67.
S2. 175
49. 15.
62. 2
72. 12
79 3S.
74. 44,
74. 47.
69. 49.
59. 49.
69. 49.
74. 49.
69. S2.
69. 49.
64, 44,
64, 47.
&7. 42,
62. 22
&4, 17.
74. N2
SEPT 1980
24 25
0. 22.
O. 10.
0. L
0. 10.
0. 10.
‘0. 17.
0. 20.
0. 17.
0. 157
S. 15.
12. 25.
25, 37.
22. 42,
20 47.
15 47.
S. 44,
12. 44,
25. 25.
44, 17.
49. 20.
42, 1S.
37. 2.
35. Z
35. o.

10

17.
15,
17.
20.
1S,

10.

1s.
30.
44,
47.
a9,
49.
52.
52.
52.
47.
32.
35.
49.
49,
30.
i7

17.

NOOOOOOOO

NUNNOOOOOO

12

N
©

NUONNUOONNNNNND

NNOOOOOO

25.
49.
49.
47.
42,
42,
40.
37.
37.
40.
27.

44,

a4,
47.
47.
44.
25.
10

-
»

» WD LLLLLDELDWWW™
MOONBNOOBBEANNNN

30

44.
30.
17.
12.
12

15.
37.
S2.
S2.
S2.

NOOOOOOOO

-
[0}

e
o

NNOOONNNN



JEI. oY
DATO I
TIMF

1

2
3
4
S
&
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

JEL @AY
DATO 17
TIME

1 2N

2 207.
3 Z02.
4 197
S 187
A 190,
7 192
3 183
? 152
10 152,
11 IR2.
12 213
13 1R3,
14 215
5 492
16 187,
17 129
18 199
19 124
20 177.
21 187
22 145,
23 151
24 109

18

1723.
149.
153,
142
144,
127.
113
113
129k
141,
148.
141,
336,
136.
136,
139.
143.
141.
138,
131.
138.
155.
143,
173

FNHET: OZION [IG/M3

4

S

&

ENHET: OZON PJG/M3

19

176.
178.
1R0.
176.
171.
161,
154,
143,
145,
145,
128,
13S.

123

128.
129.
128.
1722,
122
Y245
123,
1721
123.
126,
130.

20

121,
124,
121,
116.
T2
119.
116,
121.
133
142,
158.
170.
i81.
134.
1e8.
186.
186.
173.
176.
172.
158.
157.
162,
180.

21

150.
146,
134.
136.
143.
136.
132.
139.
141.
144,
155.
161.
149.
1468.
164,
159.
170.
154,
159.
129.
129.
108.

92.

83.

22

90.

94,

90.

83.

69.

74.

0.
105.
129.
131.
144,
176.
170.
153.
149.
1540.
169,
176.
162.
165.
167.
169.
162.
148.

23

146.
142,
137.
123.

@t

59.

84.
109.
119
125.
139.
150.
153.

126.
130.
118.
129.
128
123,
117.
10S.

o2k

2k

- 46

APR,

8

APR.

24

96.
89.
8%
101.
82.
8.
79.
72.
74.
120.
102.
146.
131,
15S.
151,
154.
149.
147.
140,
138.
133.
130.
128.
127.

1980

b

1980

25

129.
131.
131,
132

124,
122.
115.
118
122,
132,
137.
143.
145.
145.
132
140.
136.
128.
126.
134.
130.
138.
13S.

10

26

130.
122,
123.
130.
128.
119.
116.
116.
113
117.
11¢.
111,
109.
10S.
10%.
110.
10¢8.
103.

6.

87.

7.
26&:
92.

11

27

90.

96.
108
104.
102
120.
122.
128,
120.
127.
130.
141.
149.
142,
139.
143.
134.
126.
109.
105.

1.
83.
81.

32

28

73.
72
70.
683.
&69.
72.
78.
75.
/23
78.
104,
108.
116,
107.
1124,
110.
130.
138
133.
126,
121.
114,
112
106.

13

29

100.
?4.
4.
7S.
73.
68.
2
63.
61.
7S.
0.

101.

117.

138.

173

189.

204.

203.

193

154.

134,

103.

135.

141.

14

30

128.
114,
97.

105.
126.
121,
114,
12S.
135.
145.
149,
157.
166.
165.
160.
156.
153.
154,
149,
108.
115,

98.

8.

15

16

25S.
25S.
257.
2438.
233.
226.



JEIL @Y
DATO 1
TIME

1 105
2 115
I | 7)1
4 124
S 129
& 1RO,
7 1728
8 124,
9 127
10 126,
11 129,
12 134,
13 137,
14 1R6.
15 131,
16 133
17 136
18 131
19 137
20 121
21 109,
22 74.
23 68.
24 68.

JELBY
NATO 17
TIME

1 114
2 137
3 153
4 146
S5 151
& 149,
7 140.
3 1472,
9 153
10 145,
11 175,
12 184,
12 178
14 192
15 2312
16 212
17 208,
18 210
19 705,
20 188.
21 198
272 187
23 161

118,

76.

7.

145,
161,
173
154.
152
151.
128.

128.
130.

18

114,

174,
138.
129,
20S.
7131,
217.
196,
221.
297
210.
226,
219.
2312
20A.
202.
125
3R0.
174.
155.
140.
145.
159,

FNHET: OZON UG/M3

3

123
129.
103

°4.
8.
L
89.

935:
117.
171,
139.
156,
140.
173.
156.
146,
136.
128,
123
122
112
118

4

124,
113.
111,
108.
107.
106.
101.
10S.
115
11S.
18241
127.
137.
147.
143.
147.
146,
137.
134.
139.
133.
130.
104.

96.

S

74.
65.
S3.
40.
47.
S56.
73.
95.
100.
102.
116,
133.
150.
164,
1469.
169.
178.
159.
160.
132.
118
123
102
0.

3

82.
S6.
70.
65.
49.
65.
62,
63.
73.
82.
124,
128.
1443,
144,
146,
144,
143.
146,
133.
139.
123.
127.
122,
123

ENHET: OZON JG/M3

1

1564,
15S.
151,
143
127,
132,
126.
132,
138,
145.
151.
161.
1A7.
162,
172,
171.
175.
163,
155.
150.
142,
122.
140.
1R6.

20

134.
132
127.
Ol s
120.
b o §7/2
118
127.
136.
133.
131
129;
128.

74
b6.
68.
7s.
79.
80.
94,
102.
105.
105,

21

13S.
130.
125.
121.
121.
124,
128.
129.
126.
127.

22

124.
117.
110.
110,
105.
100.

79.

2.

3.
116.
133.
133.
134.
133.
129.
129,
124,
126.
123.
128S.
126.
122,
114,

124,
107.

95.

87.

48.

65.

72

88.
116,
116.
119.
133,
132.
13S.
1462,
176.
173.
181.
175.
158.
150.
153.
144,
157.

23

11S.
110.
10S.
112,
124,
116.
116.
117.
116,
121.
134.
139.
148.
152.
153.
149.
154.
152.
146.
138.
147.
141,
121.

6.

MAI

8

138.
126.
131.

98.
112,
127.
121.
10S.
119.
120.
123.
114.
12S.
134.
140.
15572,
163.
145,
138.
136.
118.
118
119.
113.

MAL

24

1.
101.
100.
100.

88.

Tals

/74

78.

23,
112
134.
148.
155,
152.
142,
1529
123.
120.
118
109:
103.

7.

84.

2.

1980

®

109.
107.
106.

123.

1980

25

109.

79.
59.
S52.
46.
70

101.
112
116.
117.
126.
12S.
127.
115,
115,
112,
115.
114,
114,

e6.

76.

74.

109.

103.
103.
101,
100.
101.
102.
10S.
107.
110.
121,
128.
128.
124.
120.

124,
126.
LZ1.
119.
118.

107.

100.

10

119.
119.
119.
118.
116.
113
116.
114,
11S.
116.
119.
131.
133.
130.
136.
151.
157.
154.
150.
141,

108.

11

120.
134.
138.

122.
116.
115,
121.
124.
127.
117.
119.
113.
119
120.

12

13

29

102
119.
110.
108.

118.
121.
117.
11S.
110
122,
124.
1151
102.

91.

32.

82.

87.

89.
102.
12S.
141.
135.
104.

30

101.
131.
142,
142
137.
134,
126,
124,
121.
114,
114,
122,
123
108.

97.
100.
100.
110.
107.
101.

5.
108.
113
123,

31

10S.
64,
68.

&7.

89.
88.
87.
92.

93.
106.
109.

118
123.
120.
109.
113.
112,
110.
107.
104,

96.

92,

16

129.
150.
151,
156.
164.
167.
162.
157.
162.
16S.
170.
172.
179.
178.
186.
188.
1468
173.

163.
1567.
145.
101.
118,



JEL.OY
DATO 1
TiME

1 3S.
2 84,
3 76.
4 K7.
S 67.
6 &6,
7 73.
8 87.
2 98.
10 117
11 126
12133
13 144,
14 151,
1S AS7.
164 156
17 164,
12 160,
19 188
20 1585
Z1 154,
22 130.
23 115,
24 117

JELBY
neTe 17
TIME

X &2,
2 82.
3 2]
4 72.
5 112
& 114,
7 107
3 109
2. o2
10 112
117 108
2 W
13 124
14 132
15 I3
i 127.
17 112
1= 93.
19 R0,
20 0.
21 Q0.
22 A3,
23 73
24 /a1

115
°8.
85.
?3.

102.

115.

116,

it

122

125,

133

129.

123.

115,

115

123

127.

131,

122,

i 1572

114,

101,

121,

108,

FNHET: OZON JG/M3

3 4
101. 102.
109. 102.
10S. 95.
101. 91.

98, 92.

92 $2.
100. 102.
103. 114,
111. 12S.
117. 128.
110. 144,

0. 153.
111, 153.
132 152.
t65. 147.
159. 147.
164, 140.
b1y /5 18 142,
1S53 142,
14¢. 142.
113 150.

98, 143.

2%, 13S.

9. 130.

ENHET:
19 20

&4,

67.

&9,

62,

S5

59.

50.

42.

47,

"2 0.

60 104.

2 102.
100, 104,
108.

181

159

117.

117.

116,

112

108.

111,

107.

109.

S [
128. 7/
116. 66.

1. S8.

72 57.

718 a7.

68. 41.

3. 61,
100. 64.

95. 73.

98. 96.

84. 139.
106. 176!
142 175.
168. 163.
165. 1563
181. 150.
152. 147.
135. 171,
121. 184.
A7 168.
10S. 168.

98. 161,
103. 153.

84. 145.

OZON PG/M3
21 22
102. 117.

98. 114,
100. 111,
12 114,

89. b 53 (3

87. 112

IS 116.
100. 111
101. 117.
101. 113.

96. 122}

7. 121.
102. 126.
108. 126.
109. 127.
111, 111,
109. 114,
11172 114,
113. 119.
109. 123.
A2 130.
111, 134.
110. 122,
110. 74.

7

- 48

JUNI 19S0
e S
138. 7.
139. 81.
136. 88.
134, 87.
127. S.
120. g1.
128. 81.
132. 82.
14%. 106.
158. 106.
159, 98.
166. 11¢.
120. 148,
174. 186.
1s4. 201.
138. 196.
141, 203
157. 200.
172. 205
177. 191,
146. 185.
120. 167.
26, 1432,
3. 13
JUNI 1980
24 25
114, 102.
105. 101.
98. 9S.
100. 80.
94. 72
84. 75.
87. 78.
101. 1.
120. 1.
125. 10S.
126. 132.
128. 139.
135. 139.
137. 143.
141, 11S9)
142, 157.
152, 156.
133. 161.
126. 173.
124, 174.
131. 172
120. 171,
A 144,
96. 157.

105
119.
11S.
118

12

129.
124,
140.
136.
135.
133.
123.
122.
122.
119.
115,
119.
120.
129.
145.
157.
164.
166.
171.
171,
153.
103.

85.

68.

28

106.
101.
78.
83.
69.
72
7

o

(o1

Sk
100.
116.
126.
133.
145.
150.
142,
152,
15%.
141,
143.
136.
127,
114
109.

14

109.

/5
121.
126.
145.
161

187.
1387.
186.
173.
166.
162.
167.
159.
164.
157.
184.
174,
147.
174,
138.
121
127.

30

93.
84.
89.
86.
82.
81.
89.
89.
97.
108.
112
119.
121.
125
112
136.
158.
166.
163.
168.
153,
128
127.
137.

144,
113.
122,
115,

16

137.
106.
121.
118
104,
113.
125
123
123.
125.
128.
121,
114,
116.
128.
126.
150.
1S38.
126.
112
145.
109.
109.

97.



JEL @Y
DATO 1
TIME

- 1aS.
2 0.
8 90.
4 72.
S 84,
) 9S.
7 109
8 105,
9 1.
10 127,
11 139
12 144,
13 144,
14 138
15 124,
14 148
17 149,
12 159
19 154,
20 151
21 139
22, - V2L,
23 104,
z4  109.

JEL@Y
RATO 17
TIME

1 101,
2 98.
3 100,
4 101,
S 3.
& 98.
7 8.
3 93.
- 80 [
10 110,
151,  SE
12 130
13 134,
14 139
18 136
15 125
17 124,
18 124,
19 122,
20 114,
2 124,
22 115
23 73.

83.

103.
120.

153

152,

151,
154.

120.
120.
117.

ELS

o

(2w

109.

FNHET: 0QZON DG/M3

95.

Q.

95.

SS.
&0.
43.
59.

81
8.

124,

139.

128.

127.
122
121,
126.
127.

146,

131,

145,
157.

120.

4

82.
75.
&2,
48.
S2.
62.
6S.
A<y
81.
98.
120.
131.
159.
171.
151,
144,

140,

139.
132.
135.
142,
124,
106.

87.

S

88.
93.
85.
78.
S3.
81.
79.
90.
109.
130.
157.
169.
169.
162.
174,
111,
100.
122
121.
116.
124,
106.
1.
81.

6 -

82.
63.
353.
72.
73.
76.
76.
82.
82.
9S.
Y1,
98
114,
1515
129.
138.
124,

128.

133.
129.
1519,
107.

89.

ENHET: GZON JJG/M3

20

123.
6.
89.
4.
86.
0.
80.
76.
23!

86.
84.
895.
93.
9.
87.
82.
81.
88.
84.
78.
A1,
&6.
67.

21

22

23
37.
34.
43.
9.
47.
60.
62.
73.
78:
90.
98.
112
121.
104,
?8.
104,
100.
92.
22
100.
7.
eS.
69.

7

148.
145.
130.
112

9.

23

62.
58,
82
36.
34.
33,
30.
42,
60.
9.

114,

108.

123,

140.

157

1,

179.

186.

192,

206.

208

228.

230.

224,

=1 w419

JULT 1980
8 7
86. 104.
S3. @1,
52. 3.
7S. 79.
7S. 80.
73. 80.
65. 78.
73. 77.
89. 74.
A7 77.
150. s
16S. 42.
156. 44,
143. 47.
139. S0.
112 S51.
131. S0.
132. 47.
134. 47.
122 S2.
120. S0.
119, 45.
95. 41,
106. 42.
JULI 1980
24 .25
211, 122
217. 113.
216. 110.
219. 1.
209. &60.
190. 86.
187. 81.
190. 90.
190. 98.
148. 118.
149, NS
156. 148.
142, 180.
144, 195;
146, 202.
146. 210
156.  201.
164, 188.
162, 193.
171. 181,
159. 154.
150. 124.
155 109.
149. 113.

26

113.
101.

79.

98.

89.

€9.

98.
101.
122,
146,
151.
157.
172.
170.
150.
157.
149.
137.
122.
11S.
114,
109.
106.

28

0.
87.
e2.
102,

79.
82.

98,
110.
106.
110.
111
110
114
111,
103.

9S.

74.

83.

70.
45.
24.

13

87.
88.
88.
80.
67.

5.
71.
73.
87.
95.
107.
110.
110.
113
110.
110.
110.
110.
109.
110.
110.
110.
98.

29

49.
Si.
S5¢.
70.

&67.
70.
69.
77.
101.
111,
104.
103.
95.
111,
122,
128.
128.
110.
109.
104,

106,
109.

13

76.
76.
73.
60.
48.
63.
68.
72.
102.
118.
120.
131.
137.
149.
156.
151,
139.

151.

152
151.
145,
145,
153.
126.

30

112
104.

93.

86.

88.

80.

88.
113
128.
128.
1:29.
124,
11¢.
120.
141,
145
144,
150.
145.
142,
129.
126.
126.
127.

15

85.
100.
98.
101.
105.
113
107.
88.

86.
103.
116.
113
140.
133.
147.
137.
120.
101.
111,
113.

96.

8S.

79.

31

132
131.
127.
126.
121.
119
118
113
114,

138.
141.
148.
146.
152.
141.
142,
139.
143.
152.
139.
122

9S.
107.

16

63.
85.
93.
102.
95.
79.
71
76.
78.
8S.
102
b 1o
126.
136.
138.
140.
134.
131.
122
120.
116
104.

4.



JEL Ay
DATO 1
TIMF

1 105
2 AL
3, 128,
a4 116,
S 89.
& 5.
7 |e.
8 21,
% 8]2.
10 106,
11 109,
12 11313
131 22
14 138
15 142,
16 1329
17 145
18 152,
19 1Sa.
20 1147,
21 140.
27 132.
23 119
24 94.

JELAY
DATD 17
TIME

1 "6

2 A
3 104
4 95
S @b,
6 38.
7 84,
3 82.
? 2%,
10 110,
11 178
t2. 182
138 29
14 138
15 1R7.
16 136,
17 143
18 153
19 189
20 130
21 0.
22 75.
23 102
23 100.

125
138,
151.
153.
154.
161,
1462,
152,

18

ee.
7
104,
77.
72.
71.
S7.
Sty
75.
112
177.
121.
IR,
143,
145,
146,
146.
147.
147,
143
122,
111
98,
106,

FNHET: OZON UG/M3

147.
142,
149,
144,
129,
17S.
116,
108,
114,
327.

141
155,

184,
192.
19S5.

138.
190.
203.
3191
150.
124,
143,
151,

1P

95.

121.

3 721
125.

132

123.
107.
95.

4

141.
126.
112,
10S.
114,
106.
109.
108.
113.
122,
139.
157.
186.
212,
206.
190.
193.
155.
161.
172.
174.
203.
199.
195.

S

190.
138.
107.
108.
100.

9S.

2.

87.
102.
104.
112
10S.

87.

983.
104,
104.
115.
120.
119.
118
113.

109.
112,

3

ENHET: OZON MG/M3

20

6.
98.
109.
3.
.
98.
100.
100.
6.
96.
103.
111,
o1.
102.
114,
111,
109.
106.

103.
100.
102.
10S.
108.

21

104.
100.
6.
6.
D7
8.
93.
23.
93.
6.
102
105.

22

98.
97z
4.
96.
97.
96.
95.
89.
91.

91

98.
108.
112,
112,
112,
113.
116.
124,
126.
119
104.
107.
108.

23

106.
100.
93.
2.
89.
85.
e4.
87.
84.
84.
84.
85.
85.

0.
V2
89.
86.
81.
82.
80.

83
84.

50

AUG. 1980

8 L2

77. 62.
78. 60.
80. 61,
80. S6.
81. 59.
80. 61,
78t S53.
74. 62.
i 61.
69. 61.
59. 134.
74. 67.
78. 2z,
84, 7.
83. 82.
70. 90.
68. 39.
73. 86.
b2, 70
61. 68.
64, 65.
&4, SS.
64, 47.
63. S1.

AUG. 1980
24 25

86. S58.
83. S3.
82. S8.
82. 61,
83. 62.
84. 63.
2. 63.
82. 60.
81. 63.
79 60.
78. S6.
7 61.
80. 61,
80. 62,
e3. 61.
85. S9.
86. S9.
80. 74.
24 76.
84. 81.
76. 78.
69. S57.
69. S3.
465. 49.

1iSH
19.

S3.
S2.
27.
32.
23.
S0.
S2.
Sé.
Sé6.
S9.
69.
86.
101.
113.
110.
105.
93.
b C
97.
107.
109.
93.
83.
76.

27

23.
23.
30.
38.
47.
42.

an

33
29.
32

49.
65.
81.
6.

98.
100.
101.
108.
108.
103.

2\

?1.

8S.

28

2k
89.
37.
?4.
107.
104.
100.
92
€4.
84.
84.
98.

88,
93.

106.
100.
98.
89.
81.
AL
80.
83.

13

61,
66.
&67.

45.
29.
22k
25.
43.
&0.
70.
84.
110.
126.

36.
146.
124,
127.
119.
116,
98.
87.
77.

14

73.
61.
S9.
61,
60.
48.
39.
25.
Si7e
102.
114,
143
142,
144,
144,
1S1.
158.
138.
135.
131.
132.
113,
107.
90.

16

100.
2.
100.
o U3 1% T8
92
84.
83.
77.
78.
97.
108.-
127.
142,
15S.
153.
152.
160.
163.
172
163.
126,
22,
101.
110.



JEL. QY
DATO 1
TIMF

1 34.
2 Q0.
3 22.
4 14.
S 25.
[ 35,
7 A5,
=] S1.
9 50.
10 59.
11 S6.
12 &7.
13 23
i3 95.
15 90.
16 89.
17 100
18 ?4.
19 o4,
20 0.
21 77.
22 2.
23 483,
24 5.

JEL Y
DATO 17
TiME

1 86.
2 &3.
3 -3
4 53.
S o9.
& S3.
7 &1,
3 63,
4 &7,
10 64,
18! &8
12 66.
13 &6,
14 64,
S 63.
16 &£0.
4zd &8,
18 69.
19 &5,
20 48.
21 &7.
22 AS.
2 50.

35.

49.
45.
48.
45.

45.
23
24,

100.
9s.
100.
101
23
104.

is

60.
63
55.
S4.
A1
SS.

34,
53.
62.
b,
7S.
Q6.
93.
90.
8s.
e3.
20.
48,
63,
Sé.
a7,
32

FNHET: OZON UG/M3

4

139.
127.
111,

78
115.
104.

96.

85.

98.
131,
126.
158.
177.
17S.
173k
191.
213.
219.
228.
224.
216,
199,
188.
157.

S

152.
132
125.
111,
100.

81.

76.

81.

92.
10S.
112,
109.
15,
116
115,
10S.
109.
107.
108.
114,
110.
104.
104.
108.

3

ENHET: OZON JG/M3

20

b

87.
8.
78.
72.
AL
73.

&60.
S57.
S3.
40.
41.
SS.
SS.
S9.
61.
b2.
63.
61.
6S.
S9.
63.
47.

21

19.
8.
14.

22

7

62,
70.
68.
70.
76.
88.
84,
87.
87.
?3.
101.
105,
108.
123.
126.
131,
138.
140.
143.
139.
136.
134,
131.

SEPT 1980
8 ?
124. 178
197, 172
113 163.
113, 170.
122, 174,
136, 162
148. 139.
148, 116
145. 6.
122 88.
114, 81.
11S. 83
109. 83.
126. 86
154. 89
148, 83,
163. 94
179. 96
160.  90.
158. 81
167. T4
170.  80.
180. 73.
181. 75

SEPT 1980
28 25
w0y T
69, 72
65. 63
73. 55.
73.  S3.
69.  S3.
s8. 49
60. 49
60. 46
S5. 54.
s0. 72
54,
59.
62.
60.
6.
68.
8.
44,
50.
60.
57.
63.
68.

26

27

28

i3

93.
88.
86.
84.
87.
eq.
81.
79.
0.
83.
34.
87.

89.
89.
3.
85.
85.
3.
€5.
%2k
S3.
Sé.
S8.

29

14

S0.
42.
47.
40.
47.
44,
39.
38
43.
47.
48.
SS.

78.
80.
85.
30.
82.
72
72
72.
&66.
69.
73.

30



MARINALEN
DATO 1 2
TIME

1

2

3

4

S

3

7

8

9

10
11
12
13
14

1S5

16

17

18

19

20
21
22
23
24

. MARIDALEN
DATO 17 ie
TIME

1 200, 216,

2 204 244,

& 709, 278.

4 204 293,

5 20S. 783

6 1234, 204,

7 204 1732,

e 216 240.

9 2313 2546,

10 224, 29T

11 222, 256.

12 232 2830.

12 241 724,

14 26A. 223,

15 240, 248.

16 274 208.

17 248 I1R7.

18 256 204,

19 217. 203,

20 225. 177.
21 149, 116.
22 114 136.
23 I8 187,

145.

19S.

ENHET: OZON UG/M3

3

8

S

134.
142
131.
1.
&7.
63.
&2,

3

S7.
57.
S$8.
49.
41.
3S.
43.
S0.
74.
S6.
121,
144,
164,
172.
181.
183.
LTS
172,
168.
162
144,

83.
65.

ENHET: OZON MJG/M3

19

190.
1&1
180,
175.
148
1A3.
155.
148

149

1S5,
156,
1$7.
177.
181,
194,
190.

198

{22,
193,
124,
7S
148,
120.
119.

20

124,
141,

147

102,
7Z.

67.
113.
124,
149.
129.
121.
19t 1%

es.
100.
98.
98,
1T
127,
128.
84,
57.
S8.

21

22

185.
169.
150.
145,
94.
S56.
41,

= D12

8.
29.
23.
20.
16.
28.
4S.
SS.
100.
118,
132.
163,
173.
190.
1,925
190.
188.

186.
172.
112
78.
33.

23

S3.
133.
144,
128.

8.

72.

124,
13S.
153.
159
1562,
166.
1467.
166.
1A%
174.
174,
174.
162
143,
100.
118,

86.

MAI

8

-

32,
29.
23.
16.
13.

-

37.
S9.
€4,
100.
10S.
117.
Y275
87.
117.
115.
35.

105.
103.
107.

75.

MAL

23

1980

k4

T2.
S9.

1980

25

76.
85.
9L,
11S.
109.
105.
114,
145.
144,
156.
158.
167.
166.
170.
174,
181,
157.
148.
134.
?3.
S8.
7.
24,
19,

26

134.
136.
141,
141,
130.

100.
50.
30.
18.

32.

28

1SS!
1S3.
150.
1S3
139,
149.
131.
122.

33.
144,
157.
148.
138.
128.
128.
133
124,
123.
117.
108,
118
162,
173.
199,

13

29.
33.
38.
40.
34.
S6.
106,
118
106.
10S.
144,
155.
184,
196.
204.
212,
213
196,
161.
7.
6.
69.
49.

29

173.
131.
109.
15S.
14¢.
129.
122,
DL 15}
133.
129.
118,
132
129.
135.
123.
134,
159.
169.
177.
176.
156,
152,
163
16G.

14

35.
31.
30.
33

2

42,
61.
?S.
119
153.
19S.
Z16.
21S.
224,
240.
256.
271%.
287.
276.
204,
116.
0.
1.
?7.

30

159.
17S.
182,
172
170.
169.
163.
159.
160.
157.
147.
13S.
142,
133.
146.
146,
152,
148.
146.
12S.
111,
112,

42.

20.

1S5

93.

96.
121.
1285.
122,
132,
171.
132.

185.

184,

188.

196,
189.
209.

209.

138.
191.
183.
197.
194,

162.

190.

200.

31

12,
12.
29.
21.
17.
63.
77.
82.
83.
108.
116.
114,
148.
149.
163.
173.
193.
187.
178.
1469.
1685,
139.
100.
84.

16

196,
196.
200.
199.
156.
172,
188.
200.
196,
193.
19S.
19S.
197.
196.
200.
207.
208.
204.
196.
197.
137.
130.
169.
199.



MARTDAL EN
DATO 1 2
TIMF

1 112 62,
2 7. 56.
3 S3. b1,
4 17. 147.
S 27 132,
& 16. 116.
b/ A9, 121,
e 4. 127.
? 132 132
10 157. 152,
18 153 148.
172 146 134,
13 184 p 5 O
14 2708 178,
18 222 124
16 2729, 131.
17 239 121.
18 244, 1318,
19 241, 113
20 2185 123.
21 piicic 114,
22 72. 107.
23 40. 104,
24 &7. J06.

MARINAILEN
DATO 17 18
TIME

1 .
2
3
4
S
b
7
3
9
i0
11
12
13
14
1S
16
17
13
19
20
21
22
23

ENHET: OZON JUG/M3

1o

4

S

37.

6

39.
36.
32.
31.
28.
27.

Sé.
S0.

ENHET: OZON JJG/M3

20

21

22

7

206.
244,
194,
143.
164,
204.
259.
234.
119
93.
73.
69.
81.

53 =

JUNI 1980
8 P
101. 10.
113. 12
130. 10.
103. 20.
10S. S7.
152, 16.
174. 12
182, 61.
243. 102.
253. 106.
259. 143.
267. 187.
280. 248.
286. 272
292, 280.
235. 254
203. 199.
195. 187.
213. 207.
134, 92.
81, S3.
33, 37
22 37
12. 20.
JUNI 1980
24 25
109.
74.
100.
106.
€0.
103.
129.
19
129
127
105.
14¢.
166,
179.
207. bl i7/8
208. 141,
21S. 174,
212 161,
213. 132.
202. 124,
174. 124
141. 120.
79. 70.
104, So.

26

28.
20.
23.
19.
32.
24.
62.
8z.
100.
108.
118,
113,
102.
117.
129.
123.
128.
129.
141
124,
114,
S9.
34.
33.

27

36.
32
34.

116,

12

211.
207.
20S.
190.
180.
163.
153.
150.
154,
156.
158,
162,
174,
174.
193.
z17.
187.
219.
20%.
168.
164,

S7.

SS.

68.

28

112,
110.

112

101.
i01.
106.
125
121
11S.
116,
115.
108.
114,
112.

68.
S0.
78.
S0.

46.

14

189.
187.
189.
183.
157.
157.
169.

293.
307.

303.

29S.
301.
287.
132
78.
S4.
29.

13

39.
S0.
33.
37.
39.
118
188.
198.

16



MARIDAL EN
DATO 1 2
TIME

1 36. 45.
2 39. 49.
3 38. 49.
4 34. 52.
5 32. 43.
é 43, 43.
7 71. 34.
8] 103 44.
® 10S. S57.
10 113 83.
11 121, 96.
12 118, 98.
13 113 101.
14 1313 84.
15 99. 103
16 8. 94.
17 73. 86.
18 27, 94.
19 30. 106.
20 4. 104.
21 S2. 86.
27 33. 57
23 44, 54.
24 40. 50.

MARIDAI EN
naTn 17 18
TIME

1 &3 21,
2 47. 44
3 A5, 72.
4 57. 70Q.
S 47. 72.
A 38. 70.
7 70. 63.
38 82. 54.
@ 28, 56.
i0 85, 53.
11 ]7. S53.
12 3. 49.
13 23. 47.
14 28 42.
15 F6. 46.
16 93. 66.
17 7S. 8.
18 2% 125.
19 74, 178.
20 58, 126,
21 49. 123.
22 34. 63
23 24, 31

31,

ENHET: OZON PJG/M3

44,
26.
36.
[2.
27.
22.
23
&2.
43
54.
Til:
70.
A9,
74.
73.
114,
147.
141.
100.
105.
285
40.
34,
29.

4

32.
24.
21.
15.
12.
10.
25.
S3.
87.
114
128.
133.
106.
139.
139.
119.
131.
111,
121.
152.
132
106.
72.
31.

S

2é.
29.
26.
20.
17.
11.
3.
84.
o8,
107.
126,
137.
137.
113.
94,
101.
120.
112,
109.
112,
86.
78.
vy

3S.

&6

24.
27.
26.
29.
36.
33.
29.
S0.
83.
70.
67.
73.
30.
102.
121.
119.
6.
86.

9S.
83.
47.
294
18.

ENHET: OZON JJG/M3

19

19:

71.
85.
94,
111

111,
108,
116,
107.
107.
120.
122.
110.
100.

23.

82.

83.

SO DW

20

21

22

7

S59.
7.
89.
4.
100.
108,
126.
130.
132,
132;
12¢.
108.
40.
31.
2S5.

23

19.
S.

9.
10.
17,
31.
44.
S0.
49.
56.
S8.
72,
100.
119,
121,
130.
143.
154,
154,
152,
149.
156.
161.
180,

54

JULT 1980

8 b4
19. 30.
15. 34.
13. 30.
1S. S50.
9. 460.
6. 60.
22. 74.
60. 72.
385. 7N
101. 89.
116. 0.
122. 91.
10857 Y24
99, 7.,
115. S0.
118. 89.
118. 95.
121. 98.
103. 93.
10S. 101.
70. 88.
S6. S57.
44, 44,
37. 32.

JULI 1980

23 25
177. 18
181. 15.
171, 15.
157. 13.
157. 11,
152. 10.
129. 15.
130. 40.
143, &67.
148. 88.
147, 103.
160. 125.
168. 131.
170. 136.
159. 133.
164, 136.
161, 144,
165. 144,
164. 146.
154. 128.
137. Sé.
107. 47.
66, 36.
34.

34.

26

3L,
28.
32.
33.
34.
29.
27.
S56.
78.
100.
102,
106.
105.
106.
101.
106.
105.
110.
110.
107.
S8.
48.

38.

11

37.
37.
34.
32.
29.
28.
26.
47.
77.
93.
96.
118,
13S.
141,
143
147,
101.

27

40.
39.
60.
S3.
S6.
41.
48.
63
71:
70.
81.

12

28

13

29

2.
117,
115.
108.

100.
104.
106.
107.
117,
70.
43.
S2.
44,
46.
S2.

14

1S

31

121.
124,
120.
A4,
44,
47.
78.
98.
113
122,
129,
129.

124.
136.
127.
136.
116,
80.
o0 |5
87.
47.
19.
38.

16



MARTDAI EN
DATO 1 2
TIMF

1 20. b6,
2 15. 61.
3 19. 48.
4 28. 53.
S 37. 9.
6 41. &2.
7 A3. 7o
8 &S5. ?4.
9 e3. 98.
10 6. 101.
11 102, 106.
172 104, 106.
13 116 118
14 120. 117.
15 129 117,
14 1720 174,
7% é; 124,
18 3109 122
19 6. 11S.
20 94, 117,
2 107. 106.
22 ]3. 9S.
23 59. &2,
Z4 ° 48 @

MARINA! EN
NATO 17 18
TIME

1
2
3
4
S
13
i
3
9
10
11
12
13
14
15
16
17
13
19
20
21
22
23

ENHET: OZON pG/M3

32

4

S

6

ENHET: 020N PG/M3

19

3.
°8.
102
100.
90Q.
S.
98.
102.
102.

20

98.
86.
82.
89.
93.
e/
60.
58.
69.
78.
72.
81.
74.
S1.
74.
7P
81.
78.
66.
49.
S54.
30.
35.
29.

21

22

S2.
68.
82.
84.
82.
79.
79.
80.
0.
82.
81.
82.
88.
3.
96.
100.
101.
?8.
96.
/s
64.
71.
76.
77.

23

76.
81.
w3
70.
7S.
75S.
Vi ¥
70.
70.
70.
72.
75.
€0.
81.
83.
84.
81.
T2
76.
48.
76.
78.
77.
84.

)5

AUG.

8

AUG.

24

83.
78.
73
75.
75.
75.
7S.
69.
67.
62.
&0.
S4.
63.
67.
T2
81.
81.
72
68.
62.
65.
45.
38.
S0.

1980

9

44,
20.

=

44
44,
44,
56.
S6.
S6.
60.
b4,
71.
75.
81.
iz
e3.
81.
71.
5.
45,
23.
16.
16.
14,

1980

25

32.
S3.
45.
61.
S7.
33.
32.
31.
61.
64.
&67.
70.
71.
76.
&60.
Si.
S0.
41.
e 8
33
47.
31.
27.
31.

26

22.
25.
23
19.
15.
14,
22.
21.
24.
30.
33.
29.
29.
30.
9S.
88.
101.
95.
38.
30.
16.
10.
12.
9.

12

36.
S59.
20.
81.
68.
73.
é8.
78.
0 1
123
123
192.
133.
192,
?9.
122.
121,
127.
133.
125.
115,
?3.
109.
A

13

. 35.
20.
2S.
30.
36.
33.
34.
44,
61.
73.
&5.
47.
63.
91!
32.
39.

10S.

123

134,

142,

141,

14S.

143.

148.

3S.

1S

78.
S9.
37.
29.
26.
12.
21.

44.
24.
46,
37.
36.
43.
S4.
62.
88.
79.
80.
92,
80.
S$8.
SS.
66.

61.

S6.
S58.
70.
76.
77.
81.
85.
88.
87.
0.
92.
97.
?2.
100.
?4.
?6.
54.
33.
33.
24,
16.
13.

16

61.
S54.
S54.
52
635.
83.
81.

S4.
49.
33.
90.
90.
77.
é8.
80.
1.
93.
100.
102,



MARIDAI EN
DATO 1 2
TIME

1 10. 7.
2 9. 7.
3 3. 3.
4 S. 3.
S 10. 14,
6 10. 10.
7 10. 12.
e 2e. 16.
9 33. 28.
10 38 49.
11 70. S3.
12 73. 47.
13 104 S8.
14 108 53.
15 13 37.
16 138 39.
17 113 S57.
12 4. &6.
1.9 82. 79.
20 59. 81.
21 3i 36.
22 74 20.
23 12, 102.
24 S. 8.

MARINAI EN
NDATO 17 18
TIME

Y 28. S1.
2 61, S2.
3 54, S1.
4 73. 30.
) &3, 28.
& S83. 21.
% S, 23.
5] 44, 22.
o 43. 29
10 45, 25.
11 SS. 20.
12 65. A5,
13 AS. 63.
14 bé. 70.
S 69, 20.
16 &4, 86.
17 L T
18 &7. 64.
1 (S0 27.
20 70. 13.
21 73. 17.
22 74. 9.
23 A7, 4.
24 5S. 1.

ENHET: OZON UG/M3

W

19

4

61,
26.
45.
46.
23,
28.
30.
3S.
S6.
86.
104.
123.
149,
168.
151.

145.
187.
172
177.
172,
183.
183.
161.

S

6

ENHET: OZON JG/M3

20

21

22

35.
34.
33.
30.
28.
23.
27.
23.
30.
32.
33.
235.
39.
43.
39.
27.
18.
13.
10.
13.
14,

8.

7.

48

7

23

SEPT 1980
8 9
144, 203
124.. 221
121,  220.
107. 207.
pU0)r 8 194,
105. 1e8.
98. 156.
129, 133.
150. 107.
177. 106.
148. 96.
127. 100.
125. 93.
oL 15 18 94.
123. 29,
147. 100.
165. 101.
1738 94.
173. 7%
68.
179. S2.
188. 3
193. 16.
189. 14
SEPT 1980
24 25
81.
81.
77.
70.
e2.
72.
40.
32.
19.
37.

109,
104.
98.
80.
73.
73!
6.
41.

26

o8

44,
63.
63.
63.
61.
61.
S9.
S59.
61.
64.
68.

70.
74.
73
7S.
7S:
s
71.
40.
37.
30.
27.
20.

27

12

21.
21.
19.
18.
1S
19.
16.
12
22,
43.
63.

S4.
45.
36.
33.
49.
S7
YR
64,
S7.
49.
b6,
89.

i3

87.
87.
36.
83.
77
81.
87.
83.
75.
72
73.
695.
1.
3.
84.
82.
76.
5.
71.
72

-~

=8,
21.

29

30
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OPPDRAGSGIVER

Statens forurensningstilsyn

3 STIKKORD (& maks.20 anslag)
Ozon I Telemark Oslofjorden

REFERAT (maks. 3900 anslag, 5-10 linjer)
Mdlinger av ozon pagikk tre steder i nedre Telemark (Lange-
sund, Haukenes og Gvarv), ett sted ved Oslofjorden (Jelgya)
og ett sted i Oslo (Maridalen). P3d fire av mdlestedene ble
det registrert verdier over WHO's grenseverdi p& 120 pg/md.
P& Jelgya og i Maridalen ble det malt verdier over den ameri-
kanske grenseverdien p& 240 ug/m?.

Ozone measurements in Telemark, Oslofjord and Oslo,
during the summer of 1980.

Ommﬁ?%%%%%geggiéé %%Otﬁ%agiggggﬁ'Oglégjéégegggion (59-6OON),
including Oslo and Telemark, were carried out at five sites.
At two stations ambient concentrations higher than the U.S.
ambient air quality standard were recorded. The general cause
of the high ozone concentrations were often a combination of
long range transport and emissions on the mesoscale and local
scale.
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