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SAMMENDRAG

Meteorologiske mdlinger er foretatt i en 25 m hedy mast pa Sgndre
Nordstrand. Masten er plassert ved planlagt sgppelforbrennings-
og fjernvarmeanlegg ved Klemetsrud. Malinger presenteres for var-

og sommerperioden 1981. Maleprogrammet fortsetter.

Luftkvaliteten i omrddet f¢r utbygging er undersskt ved malinger
av S0,, sot, NO; og HCl pa to mdlesteder. Samtlige verdier er
langt under de retningslinjer for luftkvalitet som det er naturlig
a sammenlikne med. Det samme gjelder mdlinger av tungmetaller.

Her gjensté&r ennd en del analysearbeid.

Stgymadlinger er foretatt av I/S Miljgplan som leverer egen

rapport.
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LUFTKVALITET OG SPREDNINGSFORHOLD, S.NORDSTRAND
DELRAPPORT 1

Maleresultater februar - september 1981

1 INNLEDNING

I forbindelse med et planlagt kombinert sgppelforbrennings- og
fjernvarmeanlegg pd s¢ndre Nordstrand, ved Klemetsrud, gjennom-
fgrer NILU et omfattende mdleprogram etter oppdrag av Oslo Lys-
verker og Kvarner/Ressursteknikk. Programmet omfatter meteoro-
logiske malinger gjennom ett ar, periodevise luftkvalitetsmdlinger,
samt stgymalinger. De meteorologiske malinger fortsetter, mens

madlingene av forskjellige forurensningskomponenter er avsluttet.

2 MALESTASJONER OG MALEPROGRAM

2.1 Meteorologiske malinger

En 25 m hgy mast er plassert i apent lende ved Lofsrud 300 m nord

for, og ca 15 m hgyere enn anleggsomrddet (se figurene 1 og 2).

I masten miles:

- vind (retning og styrke i 10 m og 25 m hgyde

- turbulens (horisontale vindvariasjoner) i 10 m og 25 m
- temperatur i 2 m og 25 m

- temperaturdifferensen mellom 25 m og 10 m

luftfuktighet i 2 m

Registreringene lagres pd stasjonen og overfgres hver uke pr tele-
fon til data-anlegget pd NILU. Registreringer kan for ¢vrig avleses
til ethvert tidspunkt ved oppringing. Systemet har fungert meget
tilfredsstillende, bortsett fra noen f& avbrekk i mai og juni
under tordenvar. Dette problem er nd overvunnet, og datainngangen
er na praktisk talt 100%. Se tabell 3.



2.2 Malinger av luftkvalitet

Bakgrunnsbelastninger er malt i en vinterperiode og i en delt
sommerperiode p& Lofsrud og pad S¢ndre Dal (1 km nordg¢st for an-

leggsomradet (se figurene 1 og 2).

Fglgende komponenter er malt:

- svoveldioksyd (SO;) - absorbsjonslgsning - dggnverdier

- sot - sverting av filtre - dggnverdier

- notrogendioksyd (NOj) - absorbsjonslgsning - dggnverdier

- hydrogenklorid (HC1l)- absorbsjonslgsning - (dggnverdi hver
8. dag)

- svevestgv - veiing av partikler pd filtre i 2 fraksjoner
(partikler med diameter stérre eller mindre enn 3 um)
oppsamlet med hgyvolum prgvetaker - ukesverdier

- tungmetaller - stgvfiltrene analvseres for bly, kadmium,
nikkel, zink og vanadium. Hittil foreligger bare analyse-
resultater for vinter-perioden for blv og zink.

- kvikksglv - malt i sommerperioden -~ dggnverdier.

38 FOREL@PIGE RESULTATER

3.1 vVinddata

Midlere vardata over tre-manedsperioder viser erfaringsmessig
langt mindre variasjoner fra ar til &r enn midlere mé&nedsverdier
gjgr. Ved spredningsberegninger er det derfor vanlig & skille
mellom periodene vinter (des, jan, feb), vadr (mars, april, mai),
sommer (juni, juli, aug) og hg¢st (sept, okt, nov). Tabellene 1
og 2 viser vindforholdene vAr og sommer fordelt etter retning,

styrke og tid pa& dggnet.



De tilsvarende vindroser er vist i figurene 3 og 4. Ved senere &
sammeholde med samtidige vinddata fra andre stasjoner (Blindern,
Fornebu) og deres avvik fra normaler, kan en fa bedre estimat av
normale forhold. Hoveavindretningene er imidlertid temmelig sikkert
fastlagte. Retningsfordelingene i1 25 m antas & vare renresentative

for et stort omrade.

3.2 Temperatur

Middel- og ekstrem-temperaturer er vist i tabell 3. Spesielt i mai
var datatilgjengeligheten redusert grunnet tordenver. En varme-
periode gikk tapt, og middeltemperaturen er derved blitt for lav.
Dette ser en ved & sammenligne med Blindern. Dataene for juni

antas derimot & vare representative.

3.3 Luftstabilitet

Fordelingen av luftstabilitet etter vindstyrke og vindretning er
ennd ikke regnet ut. Her kan bare nevnes at inversjon (temperaturen
gker med hgyden) inntreffer i 32% av tiden om varen og i 25% om

sommeren, i begge tilfeller vesentlig om natten.

3.4 Luftkvalitet

Midlere og ekstreme verdier av SO sot og NO, er gitt i tabell 4.

e 2
Enkeltverdier er gitt i tabellene 5 og 6. Tabell 6 inkluderer
ogsa kvikksglv (Hg). Analyseresultatene for HCl viser alle verdier
ner eller under deteksjonsgrensen pa 1-2 ug/m3. Tabell 7 viser

verdier av svevestgv, bly- og zink mdlt pd stgvfiltrene.

4 RETNINGSLINJER FOR LUFTKVALITET I UTELUFT

I Norge vil en na trolig ga over til & bruke retningslinjer anbe-
falt av Verdens Helseorganisasjon (WHO) for svoveldioksyd (802),

svevestgv malt ved sverting (sot) og nitrogendioksyd (NOZ)‘



Disse er:

WHO - &rsmiddel

WHO - dggnmiddel

Svevestgv (sot)

WHO - halvarsmiddel
WHO - dggnmiddel

WHO - timesmiddel

Til sammenligning er de tidligere anbefalinger til norske

retningslinjer:

802

Halvarsmiddel 1)

Dggnmiddel el

Timesmiddel 3)

Svevestgv (sot)

L]

Halvarsmiddel
D¢gnmidde12)

Svevestgv

.
.

(veibare prgver),

40-60 ug/m3
100-160 "

40-60 ug/m3
100-150 "

190-320 ng/m>

60 ug/m3
200 =
400 "

40 ug/m3
120 n

totalmengde

L)

Halvarsmiddel
D¢gnmidde12)

NO2

)

Halvérsmiddell

D¢gnmidde12)

.
.

.
.

60 ug/m3
150 ™

100 ug/m3
200 &



1) aritmetisk middelverdi i en vilkdrlig 6 mnd periode
2) bo¢r ikke overskrides i mer enn 2% av tiden

3) bgr ikke overskrides i mer enn 1% av tiden

For HC1l, bly, zink og kvikksglv foreligger ingen retningslinjer
fra WHO, heller ikke norske retningslinjer. Noen utenlandske

retningslinjer er:

HC:
Halvtimesverdi : 200 ug/m3 (Vest-Tyskland)
Bly:
Arsmiddel : 1.5 ug/m3 (Vest-Tyskland)
Kvartalsmiddel Cl IS " (Usa)
Dggnmiddel SIS i (Vest-Tyskland)

Mye tyder pa at HCl blir dimensjonerende komponent ved avfalls-
forbrenning sd lenge en ikke tar hensyn til klorerte hydrokarboner.
Vedlegg A gir et utsnitt om effekter, normer og retningslinjer fra
ref (1).

For zink og kvikksglv har en ikke funnet retningslinjer for luft-
kvalitet i uteluft.

I vedlegg B er tatt med endel tidligere mdlte bakgrunnsverdier i
Norge. De viser stort sett samme nivder som mdlt pa S.Nordstrand.
Tabell 1 er hentet fra ref (2), tabell 2 fra ref (3) og tabell 3
EEa et (4 5



5 KONKLUSJON

Det meteoroclogiske maleprogram gar som planlagt og vil, nar

det er fullfe¢rt, gi et meget godt grunnlag for beregning av
fremtidige omr&debelastninger fra de planlagte anlegg. Under-
spkelsen av den ndvarende luftkvalitet, representert ved malinger
av SOZ’ NO2 og svevestgv viser verdier langt under grenseverdier
det er naturlig & sammenligne med. Analysene av tungmetaller i
luften er ikke sluttfgrt. Samtlige forelgpige resultater viser
imidlertid meget lave verdier sammenlignet med de relativt

fa retningslinjer som foreligger.

6 REFERANSER
(1) Gotaas, Y. Spredning av luftforurensninger ved
Ottar, B. avfallsforbrenning i Nordsjgen.
Lillestrgm 1978. (NILU OR 34/78.)
(2) Hanssen, J.E. Atmospheric deposition of trace
Rambak, J.P. elements in Norway. I: Proc.Int.Ecol.
Semb. A. impact acid precip, Sandefjord 1980.
Steinnes, E. SNSF project, s. 116-117.
(3) Semb, A. Deposition of trace elements from
the atmosphere in Norway. Oslo-A3s,
1978. (SNSF-project, FR 13/78.)
(4) Sivertsen, B. Bakgrunnsundersgkelser av luftforu-
Vitols, V. rensninger ved alternative bygge-

steder for varmekraftverk ved Oslo-
fjorden. Lillestrgm 1978.



125m

125m 150m 17Sm

200m

SPNDRE DA\L/
-\‘x

MORTENSRUD
-]

A

Figur 1: Milestasjoner S. Nordstrand: @)
Skravert felt: Anleggsomrddet.




‘PUDILSPION S JPUOLSDISPIDN g anbig

3z1s

LT )

s
)
[}
=
=
L
o~

x.cmﬂm>|m eIl ¢ 3jou

T80 °1pugs

ngaTen g 8 o

:4: MHM ¥ m U.OZ
YA HIAN@S

LOFSRUD




N S.NORDSTRAND

10m
1.3- 31.5.81

N S _NORDSTRAND
l 10m
1.6 - 31.8. 81

/"\

Cs
1.8

—3 20 "%

Figur 3: Frekvensfordeling av vindretninger, i 10 m hgyde, Lofsrud
vdr og sommer 1981.
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Figur 4: Frekvensfordeling av vindretning i 25 m hgyde, Lofsrud
var og he¢st 19681.



14

Tabell 1: Vind © 10 m - Lofsrud

IvAR l.3—3l.5.81|

VINDROSE KL.

ZNOALOBODNTN~OO <3N

Qa

@

9935763214667691

[=]

N-T OO OTOOVOVTO

N

- (N o~

NNMARCONOCOMO

. @
I\
N

Ll

9304050202851043

802659

“OHE NN

6708008141310
064663727876

N

©
n

~N
0 <

(e}
<

-t

@
-

3002597596124019
6nv6ﬁ44.47.4ou1,o7

N

OMNLCIN®O
4 .. . .. .
NOYODODNI®
- -

NIONO ST

G RNO X
N

T-ANONM

S0 =N
—

8
2
2
14,
31
b

SEKTOR
20- 40
50- 70
80-100

110-130
140-160
170-190

NN 0T M
G~ ONN
vt

ocheoe
ocdMnNg
-t

cCooON~o
X R-NUR-R5

200-220
230-250
260-280
290-310
320-340
350- 10

®
o

1559
B2 82 81

82

14. 6 32.9
3.2

ST IIEE
ANT. OBS
mMIQi..

-

VIND

VINDANAL YSE

16. 1
64, 5
17. 4

180 210 240 270 300 330 360TOTAL

60 90 120 150
=3
om L
[0)
(¢}
3

30

nmee

TOTAL.

STILLE
2% 10

. 3~
2.1- 4.0

4. 1- 6.0

DAGNMIDDEY.
OVER 6. 0 M/

2

1a

1.5 2.0 1.5

152

o

1.

23 1.4

3

213

0

3

1%

MIDL. VIND M/S

156 1983

27 83 121 131

&6 101 146 334 268 43

188

ANT. ORS.

1983 OBSERVASJONER

BASERT PA

1.2 M/S,

MIM_ERE. VINNSTYRKE FOR HFiFE DATASETTET ER

SOMMER 1.5 .-31 gl

VINDROSE KL.

ﬁNubo7336
862 MM
- N
n902906
MNONKMNS
N~
9530152
TN ~T D
N
6941389
631260

MOo®a <
823147
®

ORI OV
L ~OF =
®
NO~CTEOO
NeCdoa <
=4

I TR N 3 N
<00 N

40

SEKTOR
20-
50-- 70
80-100
110-130

MEDIONOONY

3124811&1
- N

102157799

1021464
~N

4..0nalq/8mw7
3..0»49:«4 -

PONIN~NOBN
SNV FROOT o
Lad

tenrNOOBN
OOPNOoL o o
—

ThONNNNO®
MOWL—=n0 «
Lol

6225031”2
BNNER~O
N e
1002908W9
LQQZI%%

5 @«
OO -wOoh~Wn
- -y

=]

oOCCOQOo . Z

NIC @C — WY —

NNN@meE @D

I I L -

CCCCCCm . i

cOoLcoOnNbL -

2227.33Qumm

VINDANALYSE

180 210 240 270 300 330 340TOTAL

60 90 120 1350

30

STILLE

DOGNMTDDEL.
. 3=

1.2 g2 102 1.8 dd 1S

A W8 2.7 104

.6

1.0 .

VIND M/S

MIDI.

ANT. 0BS.

173 2351 2122

60 97

41

&9

43 15 71 409 501

141

BASERT PA 2122 OBSERVASJONER

1.5 M/S,

MIDL.ERE VINDSTYRKE FOR HFI.LE DATASETTET ER



15
| VAR 1.3-31.5.81}

10

7 25 m - Lofsrud
VTNNRIEE K

Vi

SFKTNR
20—~ 40
S0- 70
80--100
110-130
140-16&0
170-19Q

200:-270

230-28Q

260-780

290-210

Tabell 2

1C @

Y 00 0

[ANE Y

5 -
m -

_3BLOTOTA

0

N R R X RV K
W N S NN RN
-t

AN N Fo RO N

Q0

150

o

&0 G0 ¥

20

-~

753
7. 3
27

10

QTTILF

ANT 11BS
VIND

N=210

STUE

SESE PO
4

350-

icg

VINMANN YSF

NAGNMTNDE

MINl

=D OO

o o
T )

9 0

o) -

M/ &
/
/

o

2100,

2

K/

Al
1D, &

S 1

[ . I (6

7.1

7.9

.0

14

O M/2
TOTN

NVER 4.

™

e

i

o™

G
N

CVIND M/s &

MI1TH

1983

143

o

&4 141 113

12

N

204

209

141

F7E

QRe.

ANT.

ERVAS.JONE

oB:

=3

198

BASERT FA
[soMMER 1.6-31.8.81.

4 M/S,

2

ER

ETTET

<

DTS

VINDROSE Ki.

MIOL FRE VINNSTYRKFE Fol HE T E
SEKTOR

NG
— ot
—

NN
=4 . . .
VS v

O~NOM
L ad . . .
KN

“ Q)

T
< i) <
-

ot
N
X

NC N~
0 - —
-

N D

cou

e

10 1
70

20=

SO-
RK0-100
110-1

ZEANADOOO
DD
0 —

oo
LRkl

O —
NN
)~

<

<
N
5

14. 3 .

N
cin —
“

MO

NN
~

(a3 S Gy

S0
&
neN~

o U
——

10k 1
0.7
188

27.0
s 2
12. 4

&0
170--190

200-22Q
230=-250

140-1460
240-220

.0

3

NI DQOYMONMY

. N

NG5 6056 o
™

N<¢DOg®»

e F ) .
NMWNO NN

Vs 0000
3 g U S
T WO ]

~O~Cm
b5

2 Koy

WM 00
)

G oan A e

> O~

.0

oI N

T LD = RN
O

RO Ry I

L’ M AN«
w

L E N

. O

TNC ©
(=]

cocC 74
- - O —
LS o AR < S ]
[ RN (= S
OQCr 2
O C
NEO@®Z -
< =

0

1

360TOTAL

300 330

Z40 270

10

2

¢}

12

20 120 - 150

AQ

30

VINNAMNALYSE -~
NAGBMNMIDNAL .

M NO
Fo8-g
cCOTOMm
-0~ 9.

4
1
0
.0
3.9 10.6 14.0 19. 3

0
7
(o}
%

1

2

g 2
tl.w &

M

M

M/€
TNTAL.

Q 2
2122

3.
134

77

128
ERT PA 2122 OBSERVASJONER

18 2,60 248

119

=

=

BA

2.1
w7

167
2.6 M/S,

DATASETTET ER

253

VIND M/S
nes.

ANT.
MINLFRF VINDSTYRKF FOR HELF

MIDL.



6 -

Tabell 3: Middeltemperaturer, ekstreme temperaturer og datatilgjengelighet
- Lofsrud og Blindern 1981. (strek over = middel) A = avvik
fra 30 4rs normalen. x) redusert datatilgang i tordenver.
LOFSRUD
2 m 25 m Obs.

T Tmax Tmin Tmax Tmin o Tmax Tmin Tmax  Tmin Antall $
Mars |-2.1 15.0 -16.5 2.6 -6.6 |=-2.1 12.3 -14.3 1.1 -5.3 743 99
Apr. 4.0 16.3 - 7.0 9.2 -1.1 4.4 15.9 -4.0 8.7 0.5 714 99
Mas) | (8,95 3. Til= 5.0 (14.8) { 5.3 10.2022.6)0=1.7) 58 [ 6.9 526 71
Furd ™) 151 228 2l 1602 Ted [#D2sL 12048 1.6 15.4 8.6 634 38
Juli |15.1 25.0 5.7 19.8 10.4 |15.4 24.7 8.5 19.0 12.6 744 100
Aug. |14.2 26.1 2.9 19.9 8.6 |14.8 24.9 6.4 1Be?: 1lak 744 100
Sep. |11.4 21.4 B0 153 7.9 | 11.8 20.1 5.8 15.3 9.2 715 99

BLINDERN

T ATN Tmax Tmin Tmax ATmax Tinin ATmin
Mars- |-2.1 =-1.6 13.5 =-13.8 1.6 -2.1  -5.2 -0.9
Apr. 4.5 -0.3 17.2 -4.3 10.2 0.7 -0.2 0.3
mad®™ laz0 1.3 243 =26  17.3 1.3 7.9 2
guni®) [12.6 -2.1  22.1 g A4l -2.6 9.0 -1.0
Juni 16.1 -1.2  25.6 7.7  20.5 -1.8  12.7 -0.1
Aug. 15.35 =-0.6  25.9 5.6 20.3 0,5 LL.2 -0.6
Sep. 122 049 21::2 4.7 15.9 0.3 9.7 2440
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Tabell 4: Luftkvalitetsmdlinger - S. Nordstrand, 1981
Midlere og ekstreme verdier i ug/m® (mikrogram/m*)
Februar/mars
Lofsrud Sgndre Dal
802 Sot N02 SO, Sot NO2
I Middel 10 1% 14 8 12 11
Maks 36 33 38 2.5 34 48
Min 2 A 4 2 1 3
Antall obs. 52 61 56 46 51 55
Juni/september
Lofsrud Sg¢ndre Dal
802 Sot NO2 802 Sot NO2
| Middel 3 8 7 3 7 6
Maks 10 25 15 3 17 4
Min i 2 2 1 3 2
Antall obs. 48 57 57 48 Syl 57




Tabell &5: Malinger av S0,, sot og NO, - S. Nordstrand.
Alle verdier © g/m® (mikrogram/m3).

FEBRUAR/MARS
SO, SOT NO, SO, SOoT NO,
AT I.DFSRUD  ILOFSRUU  LOFSRUD S, DAL S. DAL S. DAL
’ - - - -— — . -
2. - - - - - -
3 - - - - — =
q - = - - - =
5 - - - 14 17 -
IS - - - 3 3 -
7 2 4 - 4 4 -
3 & 3 - & 4 -
9 & 4 - q- 13 ~
to 21 18 - 13 28 -
11 io g - 7 12 -
12 = ) zil, - 15 -
13 9 s 9 e 9 g
14 & 9. 15 3 13 13
S 9 15 21 & 1e . 20
16 3¢ a3 29 25 34 39
17 10 12 27 & 5 20
12 - s 12 - ¥ 12
19 & s 7 4 & &
20 s =S 12 7 12 13
Z3 7 e 12 7 16 11
72 12 14 12 157 z1 20
728 17 14 S 2 & 9
24 17 13 < 17 13 8
725 - 18 12 - 16 16
26 12 12 3 13 10 8
27 s 15 s 19 12 IS
23 11 17 & 12 17 8
] & 12 S 7 12 - &
2 s 13 9 I 17 15
] 13 1S 24 13 20 48
A - 138 29 - 20 40
S 12 7 6 = P 5
5 12 & & - - 7
7 13 e & - - 8
3 12 12 20 - - 22
Y .8 5 8 =2 = 8
10 7 5 13 - - 11
11 - & e - - 5
12 11 S S - - 7
12 11 11 8 - - 9
14 14 13 -4 - - [N
15 14 17 17 15 19 it
S S 13 18 18 10 11
17 14 14 16 16 2 15
13 - ° 8 11 1 4
19 & 10 19 4 - 1S
720 9 15 29 11 157 24
23 ] & 7 5 [ 4
22 S 4 5 4 8 3
73 < 4 4 3 6 4
24 S 9 22 LA ] 13
75 - 1 s - 4 3
24 2 I3 10 3 5 11
27 4 & 7 4 4 ]
23 & S b g 5 3
29 e 15 19 6 12 7
30 7 15 15 S 13 3
! 7 15 23 9 15 15
1 - 13 sk - - )
2 7 1S 22 2 13 8
3 & 14 17 3 15 14
4 4 s 14 2 15 9
S 4 8 15 3 10 I3
& 10 14 21 IS 12 10
7 7 12 15 4 12 14
R - 2 10 - 9 8



Tabell G:

nATO

10
11
12
13
14
ts
14
7
i€
19
20
21
27

23

20

s
26
27
78
29
20

NPT DWN~

nATH

=
OO N N2
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DN -

#
FS

18
14
12
19
20
21
22
22
24
29
24
73
29
30

33

= L0 e

Milinger av SO,, sot og NO, - S. Nordstrand.
Alle verdier i ug/m* (mikrogram/m?®).
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Tabell 7: Svevestgv og tungmetaller
a: partikler med diameter < 3 wnm, b: partikler med diameter
mellom 3 og 15 wm.

P?g;SDE TR . ST@V . - BLY _ . ZINK .
].1g/m3 vg/m? ng/m? ng/m? ng/m3 ng/m?

05.02-12.02 LOFSRUD 13 4 14 113 10 53]

12.02-19.02 > 19 i} 22 156 18 79

19.02-26.02 u 213 2 10 78 3 47

26.02-05.03 . 21 3 11 83 8 97

05.03-12.03 S.DAL 12 1 9 64 2 3L

12.03-19.03 W 23 2 8 63 2 35

19.03-26.3 u 13 1 = - = =

26.03-02.04 L 15 8 10 68 4 26

02.04-09.04 u 19 4 13 100 6 58

10.06-17.06 LOFSRUD 6 4l

17.06-24.06 " 6 1

24.06-01.07 " 8 2

01.07-08.07 w a2 3

04.08-11.08 S<+DAL 317 23

11.08-18.08 Y 26 10
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EFFEKTER AV HCl - NORMER OG RETNINGSLINJER VEDLEGG A

HC1l har i hgy konsentrasjon en stikkende lukt, lgses lett i
vann og felles ut som saltsyre-drédper ved hgy luftfuktighet
og i1 nedb¢gr. Skadevirkninger ved lave konsentrasjoner er

relativt lite kjent og lite undersgkt.

HCl virker sterkt korroderende pa stdl og tarende pd maling,

uten at det kan angis grenseverdier for konsentrasjonen.

I yrkeshygienisk sammenheng regner Verein Deutsche Ingenieure
(VDI 2106/1963) ikke med skadevirkninger p& mennesker ved
konsentrasjoner under 8000 ug/m® (5 ppm). Undersgkelser i
USSR (5) indikerer imidlertid at dette er en altfor hgy verdi.
Maksimale grenseverdier for fysiologiske effekter ligger p&
200-500 ug/m’. Luktgrensen ligger mellom 50 og 100 pg/m®. For
uteluft apbefales derfor en gvre grense pa 50 ug/m? (5).

I fglge VDI regner en ikke med akutte planteskader for konsen-
trasjoner under 16 000 ug/m?.

Retningslinjer og normer for immisjonsverdier i Vest-Europa

har tidligere variert betydelig (6), fra 50 ug/m?® i Italia
(dggnverdi) til 1400 i Vest-Tyskland (30 min. verdi). Fra 1976
har Vest-Tyskland innfg¢rt grenseverdi pa 100 ug/m? som arit-
metisk middel gjennom lengre tidsrom, og 200 ug/m’ som halvtimes

verdi som ikke mi& overskrides i mer enn 5% av aret (7).
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Table 1. Mean concentrations of selected elements in air and precipi VEDLEGG B-1
tation.
STATION ELEMENT v Mn As Se 5b in ca Pb Hg so‘-s
nq/-’ air 1.08 S.4 1.04 0.6 0.43 - 0.280 19.1 3.4 1230
Birkanes ug/l precipi-

tacion (1001 wm} 1.7% 7.4 0.8 1.% 0.6 17.9 0.27 10.9 - 1260

Husmelfjell l'w/IJ alr 0.3) t.t 0.1 0.2 0.1 9 0.12 3.3 = 576

Narbuvolilen ug/l precipi-
tation (419 wm} 0.39 11.3 0.4 2 0.5 11 0.17 6.7 = 567

Jergul nq/-’ air 1.5 1.5 0.82 0.3 0.14 6.0 0.13 6.4 2.0 724
vg/l precipi-~ .
tation (160 sm} 0.31 4 0.5 1 0.2 7.8 0.22 3.8 = 550

Kigvatn uq/1 precipl-
tation (1197 am) 9,2 <5 <1 <2 0.2 3 0.04 1.5 - 162

Proc., Int. conf. ecol. impact acid precip., Norway 1980, SNSF project

Table 3: Mean concentrations of some components in aerosol at four stations in Norway and Tange in Denmark, in [973.

Component | Unit Tange Birkenes Rena Sndsa® Skogan- Birkenes Snasa
varre
spring spring spring spring spring autumn autumn

Suspended .
particles | ug/m? 31 15.8 9.3 T30 6.5 12.6 7.8
Al ng/m? 461 114 128 93 68 85 37
Na = 945 403 125 347 307 478 340
Gl & 645 60 18 289 10 256 384
Mn b 20.7 8.6 5.3 3.5 25X )8C) 1.4
Cu = 13 -9 Sta0) 2.2 252 1.6 6:29 2.4
CE i Yo 80 0.90 0.64 022 0}5 315! Tvo2ph 0315
Fe o 421 96 65 39 70 95 50
Zn i 45 29.4 177 5.8 4.7 35..8 7 48
Co o 0.214 (0P R 78 0.047 0.042 0.049 0.158 0.061
A4 i Tl 2:21 B (% O 0.90 1.14 2.64 0.64
Br " 12.3 4.7 3L.5 3.9 252 5.16 2557
Ti o 46 8.6 4.1 = = 6.8 5.4
Se " 0.54 0.48 0.10 0.11 (o3 7 0.66 0.09
K " 230 138 94 50 35 = =
S 0.071 0.019 0.015 0.008 0.009 = =
E 2 2518 1.07 0.48 I+2) 0.48 = =
Sb 1 S (0)3 0.93 07377 0.18 035 = =
Ca e 316 80 89 52 43 74 43
Pb < - - - = = 234,61 9.4

I Cd L - = = = = 0.33 0.07
S0, ug/m’| - - - - - 2.56 1.29
NO, o = = = = = 0.50 0.14
NH, > = = - == = 0.62 @155k

® One sample excluded because of wspected contamination during spring farming acrivities.

Tabell 2: Middelkonsentrasjon og standardavvik av forskjellige
kjemiske komponenter i1 luft mdlt med Andersen og
Sierra hgy—volum kaskadeimpaktor.”

Vestre Torp Asgardstrand
(-}
o Andersen impaktor Sierra hgy-volum impakt.|Sierra hey-volum imcaxtor
% [ Aritm.middel| Standard| Aritm.middel | Standard |5.-6.-7.1979[11.12.7.1979
& kons. - avvik kons. avvik
o) 2! 18.0 pgm * 3.0 pygmy® 8.0 ugm .| 3.9 ugm ;
Mg . < 172 ngm ® |73 ngm?
Ph (M | 50 nagm® 12 ngm?? 41 T 20 d
zn (27 ] 40 " 12 " 40 . 1% =
Mn i G T 4.6 " N7 14
cd | S ) ik B Bx = | _
so.| & 9.3 ugm™? 5.9 pgm=3 2.7 pam~? | 3.6 pom™?
Mg | 247 ngm™? |30 ngm 223 ngm”? {92 nagm73?
Pb |5« 31 s 15 * 48 ” 6 -
zZn {E7 40 - 16 " 50 ;s 37 "
Mo | 3 g T.g ™ 9 - 10
G | a.5 6.2 0.9 03 ®

1)Tabellen er noe forkortet idet en

* . . .
‘iu}fat fra havsalt fratrukket perlode med Andersen 1mpaktor (=)
relt konsentrasjon < blindorgve tatt ut



Vitols (1977), using a high volume Sierra
cascade impactor, measured aerosol size distri-
butions at a rural site 10 km north of Lillestrom
in January and February 1976. In addition to
sulphate and ammonium, lead, zinc and copper
were also determined. A significant part of the
concentration may be due to emissions in the

- 23 -

VEDLEGG B-2

Oslo region. The measurements were carried out.
in a period with weak southerly winds and large-
scale stagnant air over northern Europe. During
February, in particular, high concentrations of
sulphur dioxide and sulphate were observed at
several sites in southern Norway. Some results
are given in Table 8.

Table 8: Measured concentrations of lead, copper, zinc and sulphate in air at Yssen, Sorum, Jan.—Feb. 1976

(Vitols, 1977).

Pb ng/m?® Cu ng/m? Zn ng/m® SO, pg/m?
Jan 17-23 107 83 59 242
& 23=30 169 122 76 4.4
" 30-Feb.3 182 101 65 6.3
Paly J=5 183 107 95 5.8
g8 90 88 67 8.6
U A== 114 105 117 112
) ] 104 174 86 107
= 21=25 64 83 64 6:7

-

From the size distributions Vitols concluded
that lead, sulphate and ammonium were cOn-
tained in the accumulation mode with mass

median diameters less than | um. Zincand copper
were distributed between the coarse particles
and the accumulation mode.
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