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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE

Rapport for 2.kvartal 1981

Det permanente maleprogrammet for overvaking av luftforurensnings-
tilstanden i Norge startet l.januar 1977 etter oppdrag fra
Miljgverndepartementet/Statens forurensningstilsyn. Malingene om-
fatter dggnmiddelverdier av $0,, sot, partikulert sulfat og bly,
og foretas pd 35 stasjoner, fordelt p& 28 byer og tettsteder.
Disse er vist pa kart i figur 1. Her er ogsd vist plasseringen

av 7 bakgrunnsstasjoner, som inngdr i nasjonale og internasjonale
médleprogram og som ligger i omrdder uten pavirkning av lokale

utslipp. Overvdkingsstasjonene er listet opp i tabell 1.
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Figur 1: Stasjonsoverstkt.

® A-A: overvdkingsnettet

® a-g: bakgrunnsstasjoner i
nasjonale og intermasjonale
maleprogram




Tabell 1: Stasjonsoversikt.

NR MALESTED

1 HALDEN

2 HALDEN

3 SARPSBORG

4 SARPSBORG

5 LILLESTR@M
.6 OSLO

7 0OSLO

8 HAMAR

9 LILLEHAMMER
10 GIPVIK

Bl GI@VIK
2 DRAMMEN
13 SLEMMESTAD
14 LARVIK
15 PORSGRUNN
16 SKIEN!
17 NOTODDEN

18 KRISTIANSAND
19 STAVANGER
20 SAUDA

23 BERGEN

27 BERGEN

23 ODDA?

24 ALVIK

25 ARDAL

26 ARDAL

27 SVELGEN

28 TRONDHEIM
29 NARVIK

30 MO I RANA
31 SULITJELMA?®
32 SULITJELMA"
33 TROMS®"

34 KIRKENES

35 SKIEN

36 ODDA
37 FREDRIKSTAD
38 SULITJELMA
39 SULITJELMA

STASJON

RADHUSET
STUBBERUDVEIEN
ALVIM

ST.OLAVS VOLD
TORGET 5

BRYN SKOLE
ST.OLAVS PLASS 5
VANGSVEIEN
BRANNSTASJONEN
BLINKEN
SYREHAUGEN
HELSERADET
BERGER

@ .BPKELIGATE
RADHUSET
FALKUM
HELSERADET
TOLLBODGATEN
HANDELENS HUS
RADHUSET
CHR.MICHELSENS INST.
KRONSTAD
SYKEHUSET
VILLABYEN
FARNES

LEGREID
RADHUSET
BRATT@RA
RADHUSET
SENTRUM KINO
LOMI

CHARLOTTA
STRANDTORGET
RADHUSET
KONGENSGATE
BRANNSTASJONEN
BROCHSGATE
FURULUND
SANDNES

=W

Flyttet til stasjon 35 fra april 1979
Flyttet til stasjon 36 fra november 1979
Flyttet til stasjon 38 fra november 1980

Erstattet av stasjon 39 fra november 1980,

men parallelldrift fram til l.mars 1981.




Oversikt over retningslinjer for luftkvalitet

Statens forurensningstilsyn/Rgykskaderddet har i oktober 1977 ut-
arbeidet et forslag til veiledende milj¢gstandarder for so2— og
sotinnhold i luft. Dette forslaget er for tiden til videre be-

arbeiding.

Fglgende retningslinjer er benyttet som grunnlag for vurdering

av luftforurensningsnivaet:

Svoveldioksyd

Halvarsmiddel g 60 ug/m3, aritmetisk middelverdi i en
vilkarlig 6 mnd periode.

Dggnmiddel : 200 " , bg¢gr ikke overskrides i mer enn
2% av tiden i en vilkarlig
6 mnd. periode og ikke som en
sammenhengende periode.

Sot

Halvarsmiddel 2 40 ug/m3, aritmetisk middelverdi i en
vilkarlig 6 mnd. periode.

Dggnmiddel g 120F W bgr ikke overskrides i mer

enn 2% av tiden i en vilkarlig
6 mnd. periode og ikke som en
sammenhengende periode.

er det fra amerikansk hold antydet at s& lave konsentrasjoner som
12 ug/m3 over lengre tid kan medfgre helseproblemer (1), men tolk-
ningen og resultatet av de undersgkelsene dette bygger pa har vert
meget omdiskutert. Ved Environmental Protection Agency i USA
mener en na at helseeffekter fra sulfat opptrer ved betydelig
hgyvere konsentrasjoner enn de som vanligvis observeres i uteluft,
og det foreligger derfor ingen planer for utarbeidelse av grense-
verdier for sulfat for beskyttelse av menneskers helse (2) . Det
kan imidlertid bli aktuelt med en grenseverdi for sulfat som er
basert pd sekundzre effekter som nedsettelse av sikt og/eller
surhet i nedbgren. Modellberegninger antyder at 50% av den reduk-
sjonen i sikten som er observert i store deler av USA de to siste

tidrene kan tilskrives sulfat.



Kommentarer til resultatene for 2.kvartal 1981

Mdlingene i 2.kvartal omfattet SOZ’ sot og partikulaert sulfat.

I Lillestrgm har stasjonen vert ute av drift siden 19.februar, da
bygningen den var plassert i brant. I Notodden har stasjonen blitt
flyttet til et annet sted i samme bygning. Den har na fatt en
uheldig plassering. Det er sannsynlig at absorpsjon av 802 i
bladene pa& narstdende trer nd gir for lave SO,-konsentrasjoner.
Soz—verdier er derfor ikke gitt etter 12.mai. Stasjonen vil bli
flyttet tilbake til sin opprinnelige plass i lgpet av hgsten 1981.
P4 grunn av problemer med luftprgvetakerne mangler mdlinger i
Skien i deler av juni, i Kristiansand i deler av april, i Bergen

(Kronstad) i april og i Alvik i juni.

Svoveldioksyd

I 2.kvartal 1981 ble mé&nedsmiddelverdier over 60 ug/m3 malt pé
stasjoner i Sarpsborg (St.Olavs Vold), Gjgvik (Syrehaugen) og
Sulitjelma (Furulund og Sandnes). De hgyeste médnedsmiddelverdiene
ble malt ved stasjonene i Sulitjelma i mai: Sandnes 378 ug/m3 og
Furulund 299 ug/m3.

De laveste manedsmiddelverdiene ble mdlt i Slemmestad, Sauda og

Trondheim i juni (4 ug/m3).

Dggnmiddelverdier over 200 ug/m3 ble malt pd stasjoner i Sarps-
borg (St.0Olavs Vold) og Sulitjelma (Furulund og Sandnes).

Hgyeste dggnmiddelverdi hadde Furulund, Sulitjelma med 1428 ug/m3
4-5.mai, mens Sandnes, Sulitjelma hadde 1336 ug/m3 samme dag.

I alt hadde Sandnes 5 dggnmiddelverdier over 1000 ug/m3, mens
Furulund hadde 2 dggnmiddelverdier over 1000 ug/m3.

Resultatene av Soz-mélingene pa bakgrunnsstasjonene, som ligger
i tynt befolkede omrdder og ikke er pavirket av lokale utslipp,
er gitt i tabell 2.



Tabell 2: Manedsmiddelverdier av SO, ved bakgrunnsstasjonene for
2. kvartal 1981 (ug/m3).

Stasjon Kommune Fylke April Mai Juni
Birkenes Birkenes Aust-Agder L7 203 E
Skreadalen Sirdal Vest-Agder 1.4 3 5
Karvatn Surnadal Mgre og Romsdal| 0.5 . A
Tustervatn Hemnes Nordland S 3 5
Jergul Karasjok Finnmark » . 3
Bj¢rngya g 0.4 0.3

enn bakgrunnsstasjonene.

2

5°

Tabell 3 viser de fire mdlestasjonene hvor forslagene

De fleste av overvakingsstasjonene hadde meget hgyere verdier
De lokale SO
dominerende i forhold til langtransport av SO

-utslippene er helt

til retningslinjer for 802 er overskredet i perioden januar-

juni 1981.
Tabell 3: Overskridelser av forslag til retningslinjer for 502 !
perioden januar -juni 1981.
Hgyeste de¢gn- Prosent

Malested Stasjon Middelverdi | middelverdi Antall | av antall

ug/m3 ug/m3 obs. obs. over

200 ug/m3
Sarpsborg St.0lavs Vold 70 411 181 6.1
Gjevik Syrehaugen 97 510 157 Srr
Sulitjelma Furulund 348 2104 177 51.4
Sulitjelma Sandnes 409 1954 174 5673




Ved 23 av overvakingsstasjonene var middelverdien i l.halvar 1981

lavere eller 1lik 30 ug/m3. De laveste middelverdiene ble milt

i Sauda med 7 ug/m3 og i Notodden, Kristiansand og Tromsg med

10 ug/m3. Til sammenlikning hadde den hgyeste bakgrunnsstasjonen
3

Jergul 3.0 ug/m~.

Sot

Sotmengden bestemmes ved & mé&le svertning pa filtre. Dette gir
et uttrykk for mengden av sotpartikler. Disse analysene utfgres

hver tredje maned.

I mai 1981 hadde ingen av stasjonene manedsmiddelverdier over

40 ug/m3. Stasjonene i Fredrikstad, Oslo (St.0Olavs plass), Drammen,
Skien og Stavanger hadde mdnedsmiddelverdier lik eller hgyere enn
30 ug/m3. Disse stasjonene er plassert i sterkt trafikkerte gater.
Stasjonen i Skien hadde badde den hgyeste ménedsmiddelverdien

(39 ug/m3) og den hgyeste dggnmiddelverdien (72 ug/m3).

Tabell 4 gir en oversikt over manedmiddelverdiene av sot i mai
i en del av de stgrste byene de 5 siste arene. I gjennomsnitt
for disse byene har sotnivdet vart nar konstant disse arene.
Imidlertid har det vart en klar nedgang i Stavanger og tildels
i Trondheim, mens nivdet i Drammen og Oslo har variert relativt

mye.
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Tabell 4: Gjennomsnittlig sotkonsentrasjoner i en del storre byer
(sentrum) © mai de 5 siste drene (ug/m*).

By Mai Mai Mai Mai Mai

X977 1978 1979 1980 1981
Fredrikstad 38 34
Oslo 15 21 20 14 30
Drammen 25 15 26 24 377
Kristiansand 10 15 12 15 15
Stavanger 63 54 41 40 35
Bergen 16 17 18 16 17
Trondheim 26 20 28 18 16
Tromse@ 15 283 21 14 15
Middel 24 24 24 22 25

Partikulert sulfat

Som for sot utfgres analysene av sulfat hver tredje maned.
Imidlertid er det fra mai 1981 vedtatt & redusere 804—analysene
vesentlig. Disse analysene vil framover kun bli utfgrt péd fglgende
8 stasjoner: Oslo (St.Olavs plass), Porsgrunn, Skien, Stavanger,
Bergen (Chr. Mich. Inst.), Trondheim og Sulitjelma (Furulund

og Sandnes). Stasjonene i Sulitjelma har forhgyede verdier pa
grunn av store industriutslipp av SOZ' Stasjonene i Porsgrunn oOg
Skien kan ogs& til tider vaere industripdvirket. Grunnen til at
omfanget av SO4—analyser er redusert sa sterkt,er at SO4—nivéet
er lavt over hele landet, og at det er sm& variasjoner fra by
til by. Middelverdier beregnet pa grunnlag av de 5 stasjonene

i 0Oslo, Porsgrunn, Stavanger, Bergen og Trondheim har til na
bare vist smd avvik fra landsgjennomsnittet. De utvalgte
stasjonene synes & gi et godt bilde av SO4—nivéet i Norge, sam-
tidig som en spesielt kan fglge utviklingen i de stgrste byene

og industriomradene.

Tabell 5 viser manedsmiddelverdier av SO4 ved de 8 stasjonene for
mai 1980 og mai 1981. Verdiene er i omradet 5-7 ug/m3, hgyest

pa @stlandet. Alle stasjoner viste en gkning i forhold til mai

L 280,
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Tabell 5: Middelverdier av partikulert sulfat i byer og tettsteder
2 mai 1980 og mai 1981 (ug/m®).

Malested Mai 1980 Mai 1981
Oslo % St.Olavs plass 4.5 6.7
Porsgrunn ¥ Radhuset 3.0 7.4
Skien Kongensgt. 2 7.3
Stavanger * Handelens hus 3 56 6.4
Bergen Mich. Inst. 3.0 550
Trondheim ¥ Brattg¢ra oD 4.8
Sulitjelma Furulund 11.2
Sulitjelma 13.6
Middel * 3.4 6.1

Tabell 6 viser at ogsd@ bakgrunnsstasjonene hadde hgyere SO4—

verdier i mai 1981 enn i mai 1980. Malingene viser at transport

av forurensninger fra andre deler av Europa til Norge gir et

vesentlig bidrag til sulfatkonsentrasjonene i byer og tettsteder.

Tabell 6: Middelverdier av partikulert sulfat pd bakgrunnsstasjonene
7 mai 1980 og mai 1981 (ug/m*).

Stasjon Kommune Fylke Mai 1980 Mai 1981
Hummelfjell Os Hedmark 23 5.0
Birkenes Birkenes Aust-Agder = Sii6
Skreddalen Sirdal Vest-Agder 2.3 £
Karvatn Surnadal Mgre og Romsdal 3.0 4.6
Tustervatn Hemnes Nordland 2.4 34,77
Jergul Karasjok Finnmark 33 31,0
Bjg¢rnegya 1.5 1.5
Middel 2D 4.2
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Health consequences of sulfur oxides:
A report from CHESS 1970-71. Rese-
arch Triangle Park, North Carolina,
US Environmental Protection Agency,
1974. (Forente Stater. EPA-650/1-74-
004.)

Regulatory strategies for sulfates

and inhaled particles.

I: MASS-APCA Technical conference on
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Mai 1981
Juni 1981
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ANT. ANT. OVER:

NR  MX ESTED STASJOM MIDDEL MAKS DATC MIN GBS 10

7 0350 ST. OLAV P. 7/ 1z 22 =2 31 4

1S PORZGRUNN R2GPUSET 2 13 19 1 31 &
e TENTER KONGENSGT. 7 1S S b 27 &

19 STAVANOER HANDL HUIS & 18 21 oL z% 3

21 RERGEN ZHR MICH. S 14 251 1 3t 1

23 TRONLDHETM BRATTORA S 9 =32 1 S °]

o8 AULTTOELLM FURULUND 11 27 4 2 2 ié

&9, SANMDNES 14 36 4 1 31 i8

+ BFTYR FLERF DOGN MED SAMME MAKS-VERDI; FERSTE DATO ANGITT

MIDNEL VERDIFEN SFTTE2 LIK ~1 FOR STASUOMER MED MIMDRE ENN 1S5 USSERVASJONER PR. MANED
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