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FORORD

Fra l.januar 1977 er det pd oppdrag fra Miljgverndepartementet/
Statens forurensningstilsyn opprettet et nasjonalt overvakings-
nett for mdling av utvalgte luftforurensningskomponenter der Norsk
institutt for luftforskning (NILU) har fatt ansvaret for den
faglige og praktiske gjennomf@gringen av programmet. Malingene
foregér ved 35 stasjoner i 28 byer og tettsteder, og omfatter
svoveldioksyd (SO,), sot, bly (Pb) og partikulzrt sulfat (SO.). En
stasjon i Fredrikstad er offisielt med i maleprogrammet fra
l.januar 1980, men mdlinger er utfgrt i kommunal regi siden
februar 1978. Malingene av svoveldioksyd utfgres de¢gnlig, og
analysene gjgres ved lokale laboratorier. Interkalibreringer blir
arrangert to ganger i aret. Analyser av sot og sulfat pad filtrene
blir utfgrt ved NILUs laboratorium for hver tredje mdned (februar,
mai, august og november), mens blyanalyser utfgres for hver sjette
maned (februar og august). Sotmengden bestemmes ved & mdle reduk-
sjonen i lysrefleksjonen fra et filter belagt med st¢v i forhold
til et rent filter. Nyere data indikerer imidlertid at denne
metoden kan undervurdere den totale svevestgvmengden vesentlig.
Det kan derfor bli behov for & foreta m&lingene med hgyvolum
prgvetakere slik at en kan bestemme stgvmengden ved direkte

veiing av filtrene.

Denne rapporten gir et sammendrag av malinger av luftforurens-
ninger som er utfgrt i norske kommuner i perioden april 1980-
mars 1981, og er en oppfglging av NILU Oppdragsrapport nr. 14/77
(oktober 1973-mars 1976), nr. 45/78 (april 1976-mars 1978),

nr. 29/79 (april 1978 - mars 1979) og nr. 34/80 (april 1979-mars
L9810

I rapporten har en konsentrert seg om resultatene fra de 35 over-
vakingsstasjonene. For fullstendighets skyld har en imidlertid
tatt med resultater ogsd fra en rekke andre stasjoner uten en mer
detaljert diskusjon. I alt er det presentert SO,-resultater fra
71 stasjoner, hvorav 7 er sédkalte bakgrunnsstasjoner. Bakgrunns-

stasjonene ligger i omrdder med liten eller ingen pdvirkning fra



lokale kilder og inngar i overvakingsprogrammet for langtransportert
forurenset nedbgr som administreres av Statens forurensnings-
tilsyn. Maleresultater for sot, bly og sulfat er presentert for

de 35 overvakingsstasjonene (sulfat ogsd for de 7 bakgrunns-
stasjonene), mens resultater for fluorid og totalt stgvnedfall

er gitt for henholdsvis 4 stasjoner (0dda/Tyssedal og Ardal) og

25 stasjoner.



SAMMENFATTENDE VURDERING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORSKE
BYER OG TETTSTEDER

De veiledende miljgstandardene for SO, er overskredet ved 6 av
overvdkingsstasjonene i sommerhalvaret 1980: Stubberudvn i
Halden, Alvim og St Olavs Vold i Sarpsborg, Syrehaugen i Gjgvik
og Lomi og Charlotta i Sulitjelma. De 4 sistnevnte stasjonene
hadde overskridelser ogsd i vinterhalvaret 1980/81, i tillegg
til 3 andre overvakingsstasjoner: St Olavs plass i Oslo, Blinken

i Gjgpvik og Furulund i Sulitjelma.

Vinteren 1980/81 ble de veiledende milj¢standarder for SO, over-
skredet ogsd pa fglgende 3 stasjoner utenom overvakingsprogrammet:
Briskeby brannstasjon i Oslo, Svanvik og Holmfoss i Pasvik.

Totalt sett er miljgstandardene overskredet ved 13 stasjoner
i landet siste aret. Ved de aller fleste av disse stasjonene

skyldes overskridelsene utslipp fra industribedrifter.

I alt 27 av 35 overvakingsstasjoner hadde et gjennomsnittlig SO,-
nivad lavere enn halvparten av den veiledende milj@gstandarden i
sommerhalvéret, mens det tilsvarende tallet for vinterhalvaret

var 23.

Middelverdien av SO, for hele landet (basert pa malinger ved
stasjoner som ikke er spesielt sterkt pavirket av indstriutslipp)
var 26 ug/m® vinteren 1980/81. Dette er en nedgang pa 7 ug/m® fra
forrige vinter. Denne nedgangen kan for en stor del forklares

ut fra en tilsvarende reduksjon i SO,-utsljippet pa landsbasis og
bare i mindre grad ut fra bedre meteorologiske spredningsforhold
vinteren 1980/81 enn vinteren 1979/80.

Bortsett fra i Oslo har gjennomsnittskonsentrasjonen av SO, i de
stgprste byene gdtt markert ned siste vinter. Sammenligninger

med andre stasjoner i samme omrdde tyder pd at verdiene i Oslo
antagelig er for lave for vinteren 1979/80, og muligens ogsd for
vinteren 1978/79.



Figur 1 gir en oversikt over midlere SO,-konsentrasjoner for
hver mdned i perioden januar 1977 - mars 1981. Figuren viser
at gjennomsnittsverdiene i de mest belastede vintermanedene som

oftest er ca 3 ganger hgyere enn i sommermanedene.

Sotmadlingene utfgres bare hver tredje méned, men de antyder at
den veiledende halvarsmiddelstandarden er overskredet ved sta-
sjoner i Fredrikstad, Oslo, Gjg¢vik, Drammen, Skien, Stavanger og
Sauda, mens stasjoner i Halden, Lillestr¢gm, Hamar, Lillehammer,
Porsgrunn og Notodden hadde verdier nar opp til standarden.
Hovedkilden til sot-verdiene ved disse stasjonene er biltrafikken,
men det er ogsd bidrag fra forbrenning av olje i industrien

og til boligoppvarming. I Sauda er det mest trolig at de hgye

verdiene siste vinter skyldes industriutslipp.

I gjennomsnitt for 29 stasjoner med minst 20 observasjoner begge
méneder (Sauda ikke tatt med) var sotkonsentrasjonen 39 ug/m3

i februar 1980 og 28 ug/m*® i februar 1981, dvs en vesentlig ned-
gang som m& sees i sammenheng med tilsvarende reduksjoner pa
landsbasis i konsentrasjoner av SO, og bly. Gjennomsnittskonsen-
trasjonen for november 1980 var hgyere enn i november 1979, vesent-
lig pa grunn av darligere meteorologiske spredningsforhold.
Verdiene i sommermanedene mai og august har vist liten variasjon

fra ar til ar.

Bly-mdlingene viste at mdnedsmiddelverdiene for august 1980 og
februar 1981 var lavere enn den amerikanske kvartals-grenseverdien
ved alle stasjoner unntatt i Skien (Kongensgt.) i februar 1981. T
de fleste andre byomraddene er det imidlertid sannsynlig at andre
mélesteder n®rmere gater ville gitt hgyere verdier enn de mélte.
De mest trafikkerte bygatene i Norge vil sannsynligvis ha bly-
verdier over den amerikanske grenseverdien, selv etter at bly-
innholdet i lavoktan bensin nd er satt ned. I Kongens gate i Skien
hvor mdlingene utfgres ca 4 m fra midten av gata og ca 4 m over
fortauet, m& en regne med at grenseverdiene for bly overskrides

i vinterhalvaret ved en drsdggntrafikk av ca 8000-9000 kjgretpyer,

og sot-verdien vil overskrides ved 5000-6000 kjgretgyer, mens

dagens trafikk er ca 10.000 kjgretpyer.
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Lavere ned mot fortauet vil konsentrasjonene av forurensning vare
hgyere. Lavere kjgrehastighet, hgyere fasader og mindre apninger

i fasadene vil bidra til hgyere konsentrasjoner.

I gjennomsnitt for 18 av de mest typiske bystasjonene var middel-
konsentrasjonen av bly 0.37 ug/m® i august 1980 og 0.57 ug/m?® i
februar 1981. De tilsvarende tallene for august 1979 og februar
1980 var henholdsvis 0.44 ug/m® og 0.70 ug/m?.

En rekke byer har hatt en vesentlig nedgang i blyniviaet i

februar 1981 i forhold til februar 1980, samtidig som ogsa sot-
nivdet har gdtt ned. Den viktigste grunnen til nedgangen i bly-
nivdet er innfgringen av pabud om lavere blyinnhold i lavoktan
bensin hgsten 1980. Dette alene skulle ventelig gi en reduksjon
i blyinnholdet i lufta p& rundt 20%, som samsvarer bra med den

malte gjennomsnittlige reduksjonen.

Malingene av partikulert sulfat viste gjennomgdende hgyere verdier
i det sentrale ¢gstlandsomradet enn i resten av landet bade sommer
og vinter. Transport av forurensninger fra andre deler av Europa
til Norge gir et vesentlig bidrag til sulfatkonsentrasjonene

i norske byer og tettsteder. I sommermédnedene synes bidraget uten-
fra a utgjgre godt over halvparten, mens det lokale bidraget er
stprst i februar og minst i sommermanedene. Lokalt var det hgye

SO,-konsentrasjoner i Sulitjelma.

Figur 2 gir en oversikt over midlere konsentrasjoner av SO,, sot
bly og S0, ved overvakingsstasjonene for hver tredje mdned siden
februar 1977. For bly er analyser bare utfgrt hver sjette mé&ned
(februar og august). For SO, har en ogsd gitt middelkonsentra-

sjoner ved fem av bakgrunnsstasjonene.
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I gjennomsnitt for 5 februar-maneder og 4 august-mdneder er
konsentrasjonen av 802 og sot 2.6 ganger hgyere i februar enn i
august, mens det tilsvarende tallet for bly er 1.7. Utslippet av
bly fglger bensinforbruket, som er litt hgyere om vinteren enn om
sommeren. Den malte forskjellen i blykonsentrajoner i lufta mellom
sommer og vinter skyldes i hovedsak de meteorologiske forholdene
som medfgrer ddrligere spredning av forurensning om vinteren.
Utslippet av SO2 0og sot er hgyest om vinteren pa grunn av olje-
fyring til boligoppvarming. Eksosutslippet fra biler er ogsa en
viktig kilde til sot. Biltrafikk er bare i liten grad en kilde

il SOZ'

I rapportens databilag er det gitt maleresultater av fluorid og
stgpvnedfall nar enkelte industribedrifter. Resultatene viser at
forholdene flere steder fremdeles er lite tilfredsstillende i for-

hold til de retningslinjer en sammenlikner med.
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RUTINEOVERVAKING AV LUFTFORURENSNING
APRIL 1980 - MARS 1981

1 INNLEDNING

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har siden hgsten 1571
organisert og drevet luftforurensningsundersgkelser i en rekke

norske byer og tettsteder.

P& grunnlag av mdleresultatene fram til varen 1976 utarbeidet

NILU for Miljgverndepartementet (MD) og Statens forurensnings-
tilsyn (SFT) et forslag til et permanent médleprogram for utvalgte
luftforurensningskomponenter. I desember 1976 anmodet MD kommuner/
bedrifter over hele landet om & delta i et overvakingsprogram for
médlinger av luftforurensninger i Norge. Reaksjonen var positiv,

og mdlingene startet offisielt l.januar 1977. Fra varen 1977 var
mé&lingene kommet i gang ved alle 34 stasjonene i 27 byer og tett-
steder over hele landet. Fra l.januar 1980 er ogsd en stasjon i
Fredrikstad kommet med i maleprogrammet. Sju av de stgrste byene

og industristedene har to stasjoner, mens det ellers er &n male-
stasjon pd hvert sted. I tillegg til disse faste 35 mdlestasjonene
er det ytterligere en rekke malestasjoner i drift rundt om i landet,
bdde i kommuner som deltar i overvakingsnettet og i andre kommuner.
Dessuten er det et mindre antall stasjoner som er i drift i lite
befolkede omrader. Disse bakgrunnsstasjonene er opprettet i for-
bindelse med undersgkelser av transport av luftforurensninger fra
andre deler av Europa til Norge. I denne rapporten vil det bli gitt
resultater av madlinger av svoveldioksyd (SO,) for tilsammen 71

médlestasjoner.

M&lingene i overvakingsnettet omfatter dggnmiddelverdier av

svoveldioksyd, sot, partikulert sulfat og bly. SO,-analysene ut-



fgres ved lokale laboratorier i kommunene (byveterinarer eller
industribedrifter). Kvaliteten av analysene kontrolleres ved to
arlige interkalibreringer ved at NILU sender standardprgver til
laboratoriene. SO;-konsentrasjonene bestemmes for hver dag hele
dret. Sotmengden og partikulert sulfat bestemmes hver 3.maned
(februar, mai, august og november, dvs. en madned i hver arstid),
mens bly bestemmes hver 6.mdned (februar og august, dvs. en

vinter- og en sommermaned).

Alle analyser av sot, SO, og bly utfgres ved NILU. Filtrene fra
de ¢gvrige ménedene blir arkivert for eventuelle senere analyser.
I Oslo, Drammen og Bergen bestemmes sotmengden ved lokale labora-
torier for hele &ret. Disse verdiene er gitt spesielt i denne
rapporten. Halvdrsmiddelverdier for disse byene er beregnet ut
fra disse data. Sammenlikning av sotverdiene bestemt ved lokale
laboratorier i Oslo, Drammen og Bergen med tilsvarende resultater
fra NILUs laboratorium viser smd forskjeller. I denne rapporten
har en i de tabellene som gir resultater fra overviékingsstasjonene
(hver tredje mé&ned) brukt NILUs analyseresultater, mens tabellene
for hele aret for Oslo, Drammen og Bergen viser resultatene fra

de lokale laboratoriene.

Denne rapporten inneholder ogsa resultater av madlinger av fluorid
i Odda/Tyssedal og Ardal, samt fra stgvnedfallsmdlinger rundt
noen industribedrifter. Disse analysene utfgres for en vesentlig
del lokalt.

Det er ogs& gitt resultater av SO,- og SO,-malinger fra 7 bak-
grunnsstasjoner som ligger i omréder med liten eller ingen pa-

virkning fra lokale kilder.



2 GRUNNLAG FOR EN ENKEL VURDERING AV LUFTFORURENSNINGSTIL-
STANDEN I NORGE

Statens forurensningstilsyn/Rgykskader8det utarbeidet i oktober
1977 et forslag til veiledende miljgstandarder (retningslinjer,

grenseverdier) for fglgende stoffer (1) s

- svoveldioksyd
- total mengde svevestgv og sot
- nitrogenoksyder

- fluorider.

Dette forslaget som for tiden er til videre bearbeiding i SFT,
bygger i hovedsak pa tilsvarende retningslinjer i Sverige (2)
og innen Verdens helseorganisasjon (WHO) (3). P& grunnlag av

de nevnte retningslinjer, finske og vest-tyske retningslinjer
for stegvnedfall (4), (5) og amerikanske og vest-tyske retnings-
linjer for bly (6), (7) har NILU utarbeidet et forslag til
vurderingsgrunnlag for luftkvalitet som er gitt i tabell 1, med

inndeling i fire nivder i meget hgyt, hgyt, moderat og lavt.

N&r det gjelder selve retningslinjene er disse inngdende beskrevet
i tidligere &rsrapporter (8,9). De veiledende miljgstandardene er
overskredet ndr de mdlte verdiene er hgyere enn de grenseverdiene

Statens forurensningstilsyn/Rgykskaderddet har foreslatt.

Tabell 1: NILUs forslag til vurderingsgrunnlag for luftkvalitet. Verdiene
er basert pd utenlandske og norske retningslinjer/forslag til
retningslinjer for uteluft.

Midlingstid 6 maneder Maned 24 timer Vurderingsgrunnlaget er basert
L“——-—¥2§Sﬁ:i:i§_ Neget Meget ook pilf¢lgende retningslinjer/forslag
Kcmponant hgyt | Hgyt |Moderat | Lavt | heyt | Heyt | Moderat | Lavt | heyt |Heyt | Moderat | Lavt £ retningslinger

s0, (/) >100 |61-100| 31-60 | <30 300! | 200!

WHO, Sverige, Norge
Sot >40 21-40 | <20 >60 31~-60 | <30 120!

; WHO, Sverige, Norge
Bly 2 >1.5[0.5-1.51 <0.5 3.0
S - USA, vest-Tyskland

s 75°
Flucrid® (py/n®) P 251
Stovnedfall®

(g/mz°30dqu) 515 10-15 5-10 <s Pinland, Vest-Tyskland

Norge

1

Skal lkke ovearskrides mer enn 2% av tiden (3 ganger) i lgpet av 6 maneder, og disse dagene
skal ikke fallec etter hverandre.

X

Satt ut fra hensyn til helseeffekter. Flora og fauna og tildels grasetanda dyr er meget mer
¢miindtlige enn mennesker for fluoridforurensninger i luft.

3
4

Gieldar heoyeste dpgnmiddelverdi i lgpet av 6 ménedex.

verdiene gjeldoer for hgyeste mdnedsverdil i lgpet av 6 méaneder.




3 STASJONSOVERSIKT

I tabell 2 er det satt opp en liste over malestasjoner for SO,,
sot, bly og partikulert sulfat. Det er brukt to nummererings-
system. Det ene nummereringssystemet omfatter de 35 stasjonene
som inng&r i det permanente overvdkingsprogrammet. (P& 4 av male-
stedene er stasjonene flyttet og derved gitt nye nummer. Derfor
brukes nd stasjonsnummer opp til 39). I det andre systemet er
samtlige stasjoner nummerert fortlgpende. I alt har det vert i
drift 64 stasjoner i byer og tettsteder i perioden april 1980 -
mars 1981. I tillegg har en tatt med 7 bakgrunnsstasjoner.
Stasjonsnavn er gitt med gate- eller vei-adresse der hvor det
finnes. Hver malestasjon er skjgnnsmessig klassifisert etter hva

slags omrade den er plassert i. Fglgende betegnelser er brukt:

I: Stasjonen ligger i n@rheten av og antas pavirket av
forurensende utslipp fra industribedrifter.

B: Stasjonen ligger i et omrdde vesentlig dekket av
boliger (villastrgk, blokkbebyggelse).

S: Stasjonen ligger i et omrade vesentlig preget av
sentrumsfunksjoner, dvs. forretninger, kontor-
virksomhet o.1.

T: Stasjonen ligger i et omrdde der utslipp fra bil-
trafikken vil gi et vesentlig bidrag til forurensningene.

L: Stasjonen ligger i et omrdde med liten eller ingen
bebyggelse og naringsvirksomhet (landlig omrade).

Kombinasjoner av betegnelser er brukt der det anses ngdvendig.

Det er i tabellen ogsd angitt hvor SO,-analysene er utfgrt.
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I februar 1978 ble det sendt et spgrreskjema "Stasjonsbeskrivelse

- klassifisering” til alle stasjonsholderne i overvakingsprogrammet
for 3 £f& en detaljert beskrivelse og klassifisering av hver enkelt
stasjon og det omrade den er plassert i. P& grunnlag av dette
spgrreskjemaet er det gitt en beskrivelse av plasseringen av

hver enkelt stasjon, omgivelsene i narheten, utslipp av forurens-
ende stoffer i omradet og andre momenter som kan ha betydning for
klassifiseringen av mdlestedet. Denne beskrivelsen av stasjonene,
samt plasseringen angitt pd bade detalj- og omradekart, er beskrevet
i NILUs rapport fra overvakingen for perioden april 1976-mars

1978 (9

I lgpet av det siste aret er det opprettet to nye overvakings-
stasjoner i Sulitjelma, mens de to gamle stasjonene er nedlagt.
Nedenfor er det gitt en beskrivelse av plasseringen av de to nye
stasjonene, omgivelsene i nerheten, utslipp av forurensende stoffer
i omré&det og andre momenter som kan ha betydning for klassifi-
seringen av milestedet. Hver stasjon er ogsd merket av pd to kart,
ett som dekker et stgrre omrade rundt stasjonene og et detalj-
kart. Som omradekart er brukt kart utgitt av Norges geografiske
oppmdling i malestokk 1:50000. Detaljkartene er utsnitt av lokale
kart med malestokk 1:20000. Figurene 3 og 4 viser plasseringen

av de nye stasjonene Furulund og Sandnes i Sulitjelma.

I Sulitjelma er SO,-malinger siden november 1979 foretatt med
NILUs automatiske luftprgvetakere, fordi feil har oppstétt med de
til vanlig brukte kontinuerlig registrerende instrumenter. I
november 1980 ble det foretatt en revurdering av stasjonsplas-
seringen i Sulitjelma. Det framtidige overvakingsprogrammet vil
omfatte malinger med NILUs automatiske luftprgvetaker ved sta-
sjonene Furulund (A/S Sulitjelma Grubers hovedkontor) og Sandnes
(Sulitjelma skole). I tillegg vil kontinuerlig registrerende
instrumenter ved Charlotta, Furulund og Sandnes anvendes som ledd
i overvaking av forurensningsepisoder og som basis for vurdering
av eventuell bakking av smeltehytta. Data fra det kontinuerlige
systemet overfgres pa telefonlinje til smeltehytta hvor de kan
avleses momentant og registreres pd magnetbadnd. Hver sjette time
overfgres sd disse data sammen med tilsvarende registreringer av

meteorologiske parametre til vaertjenesten ved Bodg Lufthavn, som
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varsler varet i omrddet for de narmeste timer, slik at ngdvendige
forholdsregler kan tas for 4 redusere driften ndr SO,-konsentra-
sjonene i omra&det blir for hgye.

Médlingene ved stasjonen i Lillestrgm ble avsluttet 19. februar 1981,

da huset den var plassert i brant ned. Ny stasjon vil bli opprettet
i Lillestrgm vinteren 1982.
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Stasjon 38

Furulund, A/S Sulitjelma Grubers verkskontor, Sulitjelma,

Fauske kommune, Nordland fylke.

Omrddets klassifisering: B, I.

Stasjonen er plassert pa A/S Sulitjelma Grubers hovedkontor i et
omride med spredt boligbebyggelse ca 2.8 km vest-nordvest for
smeltehytta til A/S Sulitjelma Gruber, som er et koppersmelteverk.
I samme omradde som smelteverket ligger en tgrke for svovelkis.
SO,-utslippet fra koppersmelteverket er ca 18000 tonn pr a&r.

Luftinntaket er plassert ca 11 m over bakken, og avstanden til
narmeste vei er 15 m horisontalt og 20 m vertikalt. Veien passerer
pa nedsiden av stasjonen, og arsdggntrafikken her er estimert til

ca 200 biler. Boligoppvarmingen i omré&det foregdr med elektrisitet.

Det antas at stasjonen er representativ for ca 2/3 av befolkningen
i Sulitjelma. Under perioder med meget hgy forurensning vil hele

Sulitjelma-dalen vare sterkt belastet.
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Figur 3: Stasjon 38, Furulund, Sulitjelma.
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Stasjon 39

Sandnes,
fylke.

Sulitjelma skole,

Omridets klassifisering: B, I.

Stasjonen ligger i et omrade med
nordvest for smeltehytta til A/S
koppersmelteverk. I samme omrade
for svovelkis. SO:-utslippet fra

tonn pr ar.

Sulitjelma, Fauske kommune, Nordland

spredt boligbebyggelse ca 400 m
Sulitjelma Gruber, som er et
som smelteverket ligger en tgrke

koppersmelteverket er ca 18000

Luftinntaket er plassert ca 10 m over bakken, og avstanden til

nermeste vei er ca 150 m horisontalt og 20 m vertikalt. Veien

passerer nedenfor stasjonen, og a&rsdggntrafikken her er estimert

til ca 100 biler. Boligoppvarmingen i omradet foregdr med

elektrisitet.

Det antas at stasjonen er representativ for ca 1/5 av befolkningen

i Sulitjelma. Under perioder med meget hgy forurensning vil hele

Sulitjelma-dalen vare sterkt belastet.
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Figur 4: Stasjon 39, Sandnes, Sulitjelma.



De enkelte stasjoners plassering i forhold til industri, be-
byggelse og trafikk varierer fra sted til sted. Malingene har
tidligere omfattet langt flere stasjoner i de fleste kommunene,
f.eks. har det i Trondheim vart malt SO;-konsentrasjoner ved i alt
16 forskjellige stasjoner. En har saledes for de fleste byene og
tettstedene en relativt detaljert oversikt over SO;-konsentra-
sjonene. De stasjonene som nd inngdr i overvakingsprogrammet, er
valgt ut pd grunnlag av tidligere malinger. Det er NILUs oppfatning
at de mdlte SO,-konsentrasjonene ved disse stasjonene gjennomgaende

gir et representativt bilde av SO;-nivaet for sentrumsomréddene i de

byene og tettstedene de er plassert. Erfaring viser at de malte
SO,-konsentrasjonene pavirkes lite av den lokale plassering i et
sentrumsomrade, idet kildene ofte er jevnt fordelt (boligoppvarming).
Plasseringen er med andre ord ofte ikke s& kritisk ndr det gjelder
malinger av svoveloksyder (SO,, SO,). Derimot synes resultatene

4 vise at den lokale plasseringen er helt avgjgrende for de mdlte
konsentrasjonene av sot og bly. Bly har i de langt fleste til-
fellene biltrafikken som eneste utslippskilde. Dessuten er det sa
god korrelasjon mellom sot og bly at det synes som biltrafikken
ogsd er en vesentlig kilde til de partiklene som gir opphav til
svertning pa filtrene. Malingene viser eksempelvis at de stasjonene
som har de hgyeste verdiene av sot og bly er i Fredrikstad, Skien
og Stavanger. Disse stasjonene har luftinntaket ut mot gater med
sterk trafikk, og er de mest trafikk-eksponerte stasjonene i
malenettet. Imidlertid er det trolig at en i de fleste litt stgrre
byer kan ta ut malesteder som kan gi samme hgye forurensnings-

niva som ved de nevnte stasjonene med hensyn til sot og bly.

Hovedkonklusjonen blir at stasjonene gir representative verdier
i sentrumsomradene ndr det gjelder svoveloksyder (SO, og SO,).
De mdlte verdiene av sot og bly er derimot svart avhengig av

den lokale plasseringen av stasjonene i forhold til biltrafikken
(mengde, trafikkflyt, gatetverrsnitt). Biltrafikken bidrar bare

i liten grad til SO,-nivaet.



Noen av milestasjonene er plassert i omrader hvor de er sarlig
sterkt pdvirket av industriutslipp av SO,. Dette gjelder i sarlig
grad stasjonene Stubberudvn i Halden, St Olavs Vold i Sarpsborg,
Syrehaugen i Gjgvik og Furulund og Sandnes i Sulitjelma. Felles
for disse stasjonene er hgye verdier av SO, og delvis av SO

(sulitjelma), mens de mdlte verdiene av sot er relativt lave.

En vil presisere at de mdlingene som er presentert i denne rap-
porten bare gjelder for deler av sentrumsomradene i byer og tett-
steder og s&ledes ikke er representative for kommunene som helhet.
Milinger fra de norske bakgrunnsstasjonene gir data for luft-

forurensningstilstanden i tynt befolkede strgk i landet.

4 RESULTATER OG VURDERING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN
I NORSKE BYER OG TETTSTEDER

I dette kapitlet presenteres hovedresultatene av malingene av SO;,
sot, bly og SO, ved overvakingsstasjonene, en vurdering av
resultatene i forhold til veiledende miljgstandarder og retnings-
linjer og en analyse av utviklingen de 5 siste arene. I Vedlegg A
har en gitt en mer detaljert oversikt over resultatene fra hver

enkelt av overvakingsstasjonene.
Resultatene fra de gvrige SO,-stasjonene (og overvakingsstasjonene)

er gitt i Vedlegg B. Dette inneholder ogsid resultater av stgvned-

falls- og fluoridmélinger.

4.1 Landsoversikt S0,

I tabell 3 er det gitt en vurdering av SO,-konsentrasjonene pa
halvarsbasis ved overvakingsstasjonene for perioden april 1980-
mars 1981. Sommerhalvaret regnes til april - september og vinter-
halvaret til oktober - mars. I Sulitjelma ble m&lingene ved Lomi
avsluttet i november 1980, samtidig som nye stasjoner ble opp-
rettet p& Furulund og Sandnes. Malingene med NILUs automatiske

luftprgvetaker pa Charlotta ble avsluttet i februar 1981. Ved ut-



Tabell 3: Vurdering av svoveldioksydkonsentrasjonene ved
overvakingsstasgjonene.

Apr. 80- Okt.80-

Fylke Mdlested Stasjon sep. 80 mar .81
¢stfold Halden Radhuset L L
Pstfold Halden Stubberudvn H L
Pstfold Sarpsborg Alvim M
@stfold Sarpsborg St.Olavs Vold MgH MgH
@stfold Fredrikstad Brochs gt L M
Akershus Lillestrgm Torget 5 L L
Oslo Oslo Bryn skole L L
Oslo Oslo St Olavs plass L H
Hedmark Hamar vVangsvn L L
Oppland Lillehammer Brannstasjonen L L
Oppland Gjevik Blinken M MgH
Oppland Gjipvik Syrehaugen MgH MgH
Buskerud Drammen Helserddet M
Buskerud Slemmestad Berger L L
Vestfold Larvik @.Bgkeligt L L
Telemark Porsgrunn Rddhuset L L
Telemark Skien Falkum
Telemark Skien Kongens gt L L
Telemark Notodden Helserddet L L
Vest-Agder Kristiansand Tollbodgt L L
Rogaland Stavanger Handelens hus L L
Rogaland Sauda Raddhuset L L
Hordaland Bergen Chr.Mich.Inst. L L
Hordaland Bergen Kronstad L L
Hordaland Odda Sykehuset
Hordaland Odda Brannstasjonen L
Hordaland Alvik Villabyen L
Sogn og
Fjordane @vre Ardal Farnes L M
sogn og
Fjordane Ardalstangen Legreid L M
Sogn og
Fjordane Svelgen R&dhuset L L
S¢r-
Trgndelag Trondheim Brattera L L
Nordland Narvik R3dhuset L L
Nordland Mo i Rana Sentrum kino L L
Nordland Sulitjelma Lomi MgH
Nordland Sulitjelma Charlotta MgH MgH
Nordland Sulitjelma Furulund MgH
Nordland Sulitjelma Sandnes MgH
Troms Tromsg Strandtorget L L
Finnmark Kirkenes Radhuset L M

Mg H = meget hgyt

H = hgyt

M = moderat

L = lavt



gangen av mars 1981 foretas derfor SO;-mdlinger i Sulitjelma med
kontinuerlig registrerende instrumenter pa Charlotta, Furulund
og Sandnes, mens NILUs automatiske luftprgvetakere for dggnverdier

av S0,, sot, bly og SO, benyttes ved Furulund og Sandnes.

Det framgdr av tabell 3 at 27 av 35 stasjoner hadde lave SO;~-
verdier i sommerhalvéret 1980 (< 30 pug/m?® i middel og samtidig
mindre enn 2% av dggnmiddelverdiene over 200 ug/m3). Vinteren
1980/81 hadde 23 stasjoner lavt SO,-niva, mens det var lavt ved
15 stasjoner vinteren 1979/80.

Tabell 4 viser at SFTs forslag til veiledende miljgstandarder
for SO, ble overskredet ved 10 av overvakingsstasjonene

sommeren 1980 og/eller vinteren 1980/81:

Tabell 4: Overskridelser av veiledende miljestandarder for SO,.

Sommeren Vinteren
Malested Stasjon 1980 1980/81
Halden Stubberudvn X
Sarpsborg Alvim X
Sarpsborg St Olavs Vvold X X
Oslo ; St Olavs plass X
Gjevik Blinken X
Gjevik Syrehaugen X X
Sulitjelma Lomi X (ikke milt)
Sulitjelma Charlotta X b4
Sulitjelma Furulund (ikke malt) x
Sulitjelma Sandnes (ikke malt) X

I tillegg til disse overvakingsstasjonene er de veiledende miljg-
standardene for SO, overskredet vinteren 1980/81 ved stasjonene
Briskeby i Oslo og Svanvik og Holmfoss i Pasvik. Dette gir ialt
overskridelser ved 6 stasjoner sommeren 1980 og 10 stasjoner

vinteren 1980/81. Ved 4 av stasjonene ble bare standarden for

dggnmiddelverdi overskredet (Stubberudvn i Halden, Alvim i

Sarpsborg og Svanvik og Holmfoss i Pasvik). Ved de to stasjonene
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i Oslo ble bare halvarsmiddelverdien overskredet. Ved de

gvrige 7 stasjonene ble begge miljgstandardene overskredet.

Tabell 5 viser gjennomsnittlig SO,-konsentrasjon ved overvakings-
stasjonene de 5 siste vintersesongene. Ved beregning av middel-
verdien for hele landet er stasjoner merket med stjerne ikke tatt
med, da disse til tider kan vare meget sterkt belastet av naer-
liggende industri. Middelverdien av S0O; for hele landet vinteren
1980/81 var 26 ug/m®, dvs. vesentlig lavere enn de to foregdende

vintrene, men omtrent pa samme nivd som vinteren 1977/78.

Sammenligning mellom de 28 stasjonene som hadde minst 120 obser-
vasjoner bade vinteren 1979/80 og vinteren 1980/81, viser en
midlere nedgang i SO,-nivaet pa 18% fra vinteren 1979/80

(31.6 ug/m?®) til vinteren 1980/81 (25.8 ug/m®). Det var nedgang
over hele landet: @stlandet 13%, Vestlandet/Tr¢gndelag 21% og
Nord-Norge 9%.

En g¢kning i SO,-nivdet pd minst 5 ug/m?® vinteren 1980/81 i for-
hold til vinteren 1979/80 er registrert ved stasjoner i Sarpsborg
(St. Olavs Vold), Oslo (St.Olavs plass), Gjgvik (begge), Alvik

og Kirkenes. En nedgang pa minst 5 ug/m® i midlere SO,-konsen-
trasjon siste vinter er registrert p& stasjoner i Halden (begge),
Sarpsborg (Alvim), Fredrikstad, Lillestrgm, Oslo (Bryn skole),
Lillehammer, Drammen, Slemmestad, Larvik, Porsgrunn, Skien,
Kristiansand, Bergen (Chr. Mich. Inst.), Odda, Ardal (begge),
Svelgen, Trondheim, Narvik, Mo i Rana, Sulitjelma (Charlotta) og

Tromsg.

I Halden skyldes luftkvalitetsbedringen sannsynligvis reduserte
industriutslipp. I Sarpsborg har de to stasjonene variert i utakt
fra maned til médned, sannsynligvis mest som fglge av ulike p&-
virkning fra industriutslippene. I Gjgvik, Alvik og Kirkenes
skyldes gkningen sannsynligvis at stasjonene har vart mer pa-
virket av industriutslipp p& grunn av forskjeller i de meteorolo-
giske forholdene. Nedgangen i Skien og Porsgrunn antas hoved-

sakelig & skyldes mer normale driftsforhold ved Union Bruk i Skien
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Tabell 5: Gjemnomsnittlig svoveldioksydkonsentrasjon ved overvdkings-—
stasjonene de 5 siste vintersesongene (oktober-mars) (ug/m®).

vVinter Vinter Vinter Vinter vinter Endring
Fylke Milested Stasjon 1976/77| 1977/78 1 1978/79 ] 1979/80 | 1980/81 | siste ar
¢stfold Halden Radhuset® 59 42 42 SS 21 -34
@stfold Halden Stubberudvn®* 64 50 71 33 21 -12
@stfold Sarpsborg Alvim 34 29 24 53 31 -22
@gstfold Sarpsborg St.Olavs vold* 80 85 87 62 70 8
@stfold Fredrikstad Brochs gt 61 59 37 -22
Akershus Lillestre¢m Torget 5 50 36 31 30 23 =
Oslo Oslo Bryn skole 45 46 70 36 29 -7
Oslo Oslo St Olavs plass 79 73 58 54 66 12
Hedmark Hamar vangsvn 20 11 14 19 15 -4
Oppland Lillehammer Brannstasjonen 47 34 42 44 28 -16
oppland Gigvik Blinken 50 38 S5 67 96 29
Oppland Gjevik SYIehaugen' 151 258 99 84 107 23
Buskerud Drammen Helserddet 77 60 51 Si7 44 -13
Buskerud Slemmestad Berger 54 14 14 23 17 -6
Vestfold Larvik @.Bgkeligt 25 13 16 17 12 - §
Telemark Porsgrunn Radhuset 22 21 25 44 15 -29
Telemark Skien Falkum 18 12 16
Telemark Skien Kongens gt 39 21 -18
Telemark Notodden Helserddet 30 13 15 14 hlb U -3
Vest-Agder Kristiansand Tollbodgt 25 25 18 16 10 -6
Rogaland Stavanger Handelens hus 28 20 15 15 12 o
Rogaland sauda Radhuset 7 4 S 7 8 il
Hordaland Bergen Chr.Mich. Inst. 44 26 38 31 19 -12
Hordaland Bergen Kronstad 40 26 35 29 25 -4
Hordaland Odda Sykehuset qt2 6 16
Hordaland 0Odda Brannstasjonen 14 9 = S
Hordaland Alvik villabyen 17 9 10 9 14 S
Sogn og Fjordane| @vre Ardal Farnes Si7 73 65 49 -16
Sogn og Fjordane| Ardalstangen Legreid 45 53 37 32 -5
Sogn og Fjordane] Svelgen Raghuset 24 15 21 22 1S =17
Sgr-Tregndelag Trondheim Brattgra 34 28 25 32 20 -12
Nordland Narvik Radhuset 27 14 16 26 17 -9
Nordland Mo i Rana Sentrum kino 49 27 34 29 19 -10
Nordland Sulitjelma Lomi® 374 183 161 654
Nordland Sulitjielma Charlotta® 548 383 328 1010 581 -429
Nordland Sulitjelma Furulund® 698
Nordland Sulitjelma Sandnes® 790
Troms Troms¢ Strandtorget 36 27 18 18 9 = 9
Finnmark Kirkenes Ridhuset 56 36 44 38 56 18
Middel - 377 27 3k 33 26

* ved beregning av middelverdier for hele landet er disse stasjonene ikke tatt med fordi de

er spesielt pdvirket av store SO

2

-utslipp fra industrien.
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siste vinter. Foregaende vinter var det tildels store uhellsut-
slipp fra denne bedriften. Utviklingen i Oslo er noe usikker, da
andre undersgkelser NILU har gjort i forbindelse med trafikk-
overvdking nar St Olavs plass de to siste vintrene har vist til-
dels betydelige uoverensstemmelser vinteren 1979/80 i SO;-verdiene
m&lt av Oslo helserd8d pd& St Olavs plass og verdiene malt av NILU

i St Olavs gate og Nordahl Bruns gt (l1). Hgsten 1980 gikk Oslo
helserdd over til nye prgvetakere og en ny analysemetode for SO;,
og vinteren 1980/81 var det meget god overensstemmelse mellom
SO,~verdiene fra St Olavs plass og NILUs stasjoner i samme omrade.
Det vises i denne forbindelse ogsd& til kommentarer til resultatene
ved Bryn skole i Oslo vinteren 1978/79 og sommeren 1979 i de to
foregdende arsrapportene (8,10). I denne perioden var det unormalt
hgye verdier ved Bryn skole, og Oslo helserad ba om at data fra
denne stasjonen matte brukes med forsiktighet. Fra og med hgsten
1980 synes resultatene fra Oslo a vare av god kvalitet, mens de

foregdende to a&rs resultater bgr brukes med forsiktighet.

Tabell 6 viser meteorologiske parametre vinteren 1980/81 sammen-
lignet med vinteren 1979/80 ved et utvalg av Meteorologisk
institutts stasjoner. Tabellen viser at det var omlag 1.5°C mildere
pa @stlandet siste vinter, samtidig som det var liten eller ingen
forskjell i midlere vindstyrke og nedbgrmengden. Pa Vestlandet

og i Trgndelag var det omtrent uendret temperatur siste vinter

i forhold til foregdende vinter, mens det var litt stgrre vind-
styrke og til dels vesentlig mer nedbgr. I Nord-Norge var det vel
1°c kaldere vinteren 1980/81 enn vinteren 1979/80, og samtidig
var det litt hgyere vindstyrke og noe mer nedbgr. Sannsynligvis
var det litt bedre atmosferiske spredningsforhold pa @stlandet
vinteren 1980/81 enn vinteren 1979/80. P& Vestlandet og i Nord-

Norge var det liten endring.

I fplge opplysninger fra Norsk Petroleumsinstitutt var det totale
salget av oljeprodukter narmere 15% lavere i 1980 enn i 1979,
samtidig som svovelfattig nordsjgolje overtar en stadig stgrre

del av tungoljemarkedet. Det reduserte SO,-nivaet i luften kan



Tabell 6: Meteorologiske forhold ved noen utvalgte av Meteorologisk institytts stasjoner
vinteren 1979/80 og 1980/81 (oktober-mars). Midlere temperatur ( C), midlere
vindstyrke (Beaufort) og total nedbgrmengde (mm).

Temperatur Vindstyrke Nedbgr
Stasrian Vinteren| Vinteren| Vinteren | Vinteren| Vinteren| Vinteren
1979/80 1980/81 1979/80 1980/81 1979/80 1980/81
Staur - Hedmark -6.1 -4.5 153 L5 236 204
Blindern - Oslo =246 -1.4 157 157 310 310
Kjevik - Kristiansand -0.5 1.2 2.9 2.6 670 583
Sola - Stavanger 2.4 2.6 2.7 2499 450 835
Fredriksberg - Bergen 3.0 SEOESS F:5 2.8 947 1.542
Tyholt - Trondheim =153 =i 7 242 273 314 484
Langnes - Tromsg -2.0 =3}. 0 =i 2.6 409 652
Kirkenes lufthavn -8.0 -9.4 3.0 2) 108 212




sdledes forklares ved redusert utslipp av SO,, mens endringene
i de meteorologiske forholdene sannsynligvis har spilt mindre
rolle.

Tabell 7 viser antall overvakingsstasjoner (av 35) som har hatt
halvadrsmiddelverdier over henholdsvis 100 ug/m®, 60 pg/m®, 30 pg/m?
og 10 ug/m® de 5 siste vintersesongene. Siste vinter ble middel-
verdier over 100 ug/m® m&lt ved Syrehaugen, Gjgvik og ved
stasjonene i Sulitjelma. Antall stasjoner over henholdsvis

100 ug/m?® og 60 pg/m® har holdt seg relativt konstant de 5 siste
vintrene. Siste vinter hadde bare en tredel av stasjonene middel-
verdier over 30 ug/m3®, mens rundt halvparten av stasjonene har

ligget pa& dette nividet eller hgyere de foregdende vintrene.

Tabell 7: Antall overvdkingsstasjoner over gitte midlere
SOZ-verdier de 5 siste vintersesongene (oktober-mars) (%).

Midlere Vinter Vinter Vinter Vinter Vinter
konsentrasjon 1976/77 | 1977/78 %} 1978/79 ) 1979/80 }1980/81
100 ug SO2/m3 3 3 2 2 3

60 L 7 5 8 6 6

30 & 20 IS L9 20 12

10 n 31 31 313 38 31

Tabell 8 viser vintermiddelkonsentrasjoner av SO, for de 5 siste
vintersesongene i 7 av de stgrste byene. Tabellen viser en markert
nedgang i de fleste av disse byene siste vinter. I Oslo kan som
nevnt foran verdiene de to foregdende vintrene vare noe usikre.
Sammenligninger med andre stasjoner i samme omrdde tyder i alle

fall péd for lav verdi vinteren 1979/80.



Tabell 8: Gjemnomsnittlig SO,-konsentrasjon i de sterste byene
(sentrum) de 5 siste vintersesongene (oktober-mars)

(ug/m*).
By Vinter Vinter Vinter Vinter Vinter
1976/77 1977/78 1978/79 1979/80 1980/81
Oslo 79 73 58 54 66
Drammen 77 60 51 57 44
Kristiansand 25 25 18 16 10
Stavanger 28 20 15 15 12
Bergen 44 26 38 31 19
Trondheim 34 28 25 32 20
Tromsg 36 T 18 18 9
Middel 46 37 32 32 26
Middel® 59 47 43 44 37

B Oslo, Drammen, Bergen, Trondheim.

I tabell 9 er det gitt en landsomfattende vurdering av svovel-

dioksydkonsentrasjonene for hver by/tettsted. Tabellen viser

antall mdlestasjoner til hver
SO,-nivdet kan karakteriseres
"meget hgyt". En har tatt med

drift i perioden. Det er ogsa

drstid og ved hvor mange av disse
som "lavt", "hgyt" eller
samtlige stasjoner som har vert i

foretatt en sammenligning av alle

"moderat",

stasjonene i landet, og det er vist hvor stor prosentdel av

samtlige stasjoner som har hatt SO,-konsentrasjoner pa& gitte nivéer.

For hele landet hadde 8% av stasjonene et midlere SO,-niva som
kan karakteriseres som "hgyt" eller "meget hgyt" sommeren 1980.
Sommeren 1979 var det tilsvarende tallet 11%. Vinteren 1980/81

hadde 17% av stasjonene hgye konsentrasjoner, mot 21% vinteren

197%/80,




Tabell 9: Vurdering av svoveldioksydkonsentrasjonene pd halvdrsbasts.

Antall stasjoner pd hvert milested med komsentrasjoner pd gitte nivder.
(Sommerhalvdret = april-september, vinterhalvdret = oktober-mars).

Evik B nciad ki tosdi Antatl Antall stasjoner med SO3j;~konsentrasjoner pd nivd
e izl GlgREMo.0Ss stasjoner Lavt Moderat Heyt Meget hpyt
@stfold Halden Sommer 1980 S 4 1
Vinter 1980/81 S! 4 2
@stfold Sarpsborg Sommer 1980 4 2 1k 1
Vinter 1980/81 4 1 2 1
@stfold Fredrikstad Sommer 1980 3 3
Vinter 1980/81 3 3
@stfold Borge Sommer 1980 1 1
Vinter 1980/81 1 1
Akershus Ralingen Sommexr 1980 3 3
Akershus Lillestrgm Sommexr 1980 b, 1
Vinter 1980/81 1 15
Oslo Oslo Sommer 1980 4 4
] “| vintez 1980/81 5 pL 2 2
Hedmark Hamar Sommer 1980 1 1
Vinter 1980/81 1 1
Oppland Lillehammer Sommer 1980 b 1
Vinter 1980/81 i 1
Oppland Gjevik Sommer 1980 2) 1 1
Vinter 1980/81 2 2
Buskerud Drammen Sommer 1980 1 i
Vinter 1980/81 3 3
Buskerud Slemmestad Sommer 1980 1 ab
vinter 1980/81 1 It
Vestfold Larvik Sommer 1980 1 1
vinter 1980/81 1 1
Telemark Porsgrunn Sommer 1980 2 2
Vinter 1980/81 2 2
Telemark Skien Sommer 1980 b 1
Vinter 1980/81 1 1l
Telemark Notodden Sommexr 1980 b 8 all
. Vinter 1980/81 1 1
Aust-Agder Eydehavn Sommer 1980 2 2
Vinter 1980/81 2 2
Vest-Agder Kristiansand Sommer 1980 2 2
Vinter 1980/81 2 2
Rogaland Stavanger Sommer 1980 1 1
Vinter 1980/81 1 1
Rogaland Sauda Sommer 1980 1 1
Vinter 1980/81 1 1




Tabell 9 forts.

e Y o Antall Antall stasjoner med S0;-konsentrasjoner pd nivd
yike SIS dicjperlods stasjoner Lavt Moderat Haoyt Meget hpyt
Hordaland Bergen Sommer 1980 2 2
Vinter 1980/81 2 2
Hordaland odda Sommer 1980 1 1
Vinter 1980/81 1 1
Hordaland Alvik Sommer 1980 1 1
vinter 1980/81 1 1
Sogn og Ardal Sommer 1980 2 2
Fjordane Vinter 1980/81 2 2
Sogn og Svelgen Sommer 1980 It U
Fjordane Vinter 1980/81 1 1
Ser- Trondheim Sommer 1980 3 3
Tr@éndelag Vinter 1980/81 3 3
Nordland Narvik Sommer 1980 1 1
Vinter 1980/81 2 1
Nordland Mo i Rana Sommer 1980 3 3
it Vinter 1980/81 3 3
Nordland Sulitjelma Sommer 1980 3 3
Vinter 1980/81 4 4
Troms Tromsg Sommer 1980 1. )
Vinter 1980/81 1 1
Finnmark Kirkenes Sommexr 1980 I 1
vinter 1980/81 1 b
Finnmark Pasvik/ Sommer 1980 3 3
Jarfjordbotn | Vinter 1980/81 3 1 1 1
Norske bakgrunnsstagjoner | Sommer 1980 6 6
vinter 1980/81 6 6
Totalt hele landet, Sommer 1980 66 57 2 2 5
antall' stasjoner Vinter 1980/81 .. 67 41. 15 3k 8
Totalt hele landet, Sommer 1980 100 86 3 3 8
Vinter 1980/81 100 61 22 S 12

pgos nt av totalt antall
stas 3

oner.




4.2 TLandsoversikt sot

I tabell 10 er det gitt en vurdering av sot-konsentrasjonene pa

ménedsbasis for overvdkingsstasjonene. Den veiledende miljg-

standarden for sot er 40 ug/m® som halvdrsmiddel, mens en i
vurderingsgrunnlaget har ansett 60 ug/m® som ménedsmiddelverdi

som en rimelig verdi. Fra Oslo, Bergen og Drammen foreligger
sotverdier for hver mdned i vinterhalvaret for en rekke vintre.

En har sammenliknet middelverdien fra manedene november og februar
med middelverdien for oktober - mars. Resultatene antyder at
gjennomsnittsverdien for mdnedene november og februar i en normal
vinter kan vaere opptil 20-25% hgyere enn for vinterhalvaret som
helhet. Dette antyder at dersom middelverdien for november og
februar er over 50 ug/m3, vil halvarsmidlet sannsynligvis vare
over 40 ug/m’. P& den annen side finnes eksempler p& at mdneds-
middelverdiene kan vare helt opp i 70 pg/m® uten at halvadrsmiddel-

verdien har overskredet 40 ug/m?.

Tabell 10 viser lave verdier i sommermdnedene pa samtlige male-
steder unntatt i Fredrikstad, Skien (bare malinger i august) og
Stavanger hvor nivaet er karakterisert som "moderat". Disse
stasjonene er plassert i gater med relativt stor trafikk. Nivaet
er karakterisert som "hgyt" for en eller begge vintermanedene
november 1979 og februar 1980 ved stasjoner i Gjgvik, Porsgrunn,
Skien og Sauda. Middelverdier for de nevnte m&nedene over 50 ug/m?
er observert i Fredrikstad, Oslo, Gjg¢vik, Skien, Stavanger og
Sauda. De meget hgye verdiene i Sauda i februar 1981 kan neppe
settes i sammenheng med annet enn unormalt hgye industriutslipp.
Det er sannsynlig at de nevnte stasjonene, samt stasjonen i
Drammen som har relativt liten mé&nedlig variasjon, vil ha halv-
drsmiddelverdier av sot over 40 ug/m3 eller mer enn 2% av dggn-—
middelverdiene over 120 ug/m3. Stasjoner i Halden, Lillestr¢gm,
Hamar, Lillehammer, Porsgrunn og Notodden vil sannsynligvis ha
halvadrsmiddelverdier i omr&det 30-40 ug/m®, mens stasjoner i

Kristiansand, Bergen, Odda, Trondheim og Narvik vil ha middel-

verdier ner 30 ug/m® .



Tabell 10: Vurdering av sot-komsentrasjonene ved overvakings-

stasjonene.

Fylke Malested Stasjon Mai 80 Aug 80 Nov 80 Feb 81
gstfold Halden Radhuset L L M L
gstfold Halden Stubberudvn L L L L
@stfold Sarpsborg Alvim L L L L
@gstfold Sarpsborg St Olavs vold L L L L
@gstfold Fredrikstad Brochs gt M M M M
Akershus Lillestrgm Torget 5 L L M M
Oslo Oslo Bryn skole L L M M
Oslo Oslo St Olavs plass L L M M
Hedmark Hamar Vangsvn L L M M
Oppland Lillehammer Brannstasjonen L L L M
Oppland Gjevik Blinken L L H M
Oppland Gievik Syrehaugen L L L L
Buskerud Drammen Helseradet L L M M
Buskerud Slemmestad Berger L L L L
vestfold Larvik @. Bepkeligt L L L L
Telemark Porsgrunn Radhuset L B M
Telemark Skien Falkum
Telemark Skien Kongens gt M H B
Telemark Notodden Helserddet L L M L
Vest-~Agder Kristiansand Tollbodgt L L L L
Rogaland Stavanger Handelens hus M M M M
Rogaland Sauda Radhuset L L M H
Hordaland Bergen Chr. Mich. inst. L L M L
Hordaland Bergen Kronstad L M M
Hordaland odda Sykehuset
Hordaland Odda Brannstasjonen L L L M
Hordaland Alvik villabyen L L L
Sogn og Fjordane | @vre Ardal Farnes L L L L
Sogn og Fjordane | Ardalstangen Lzgreid 03 L L L
Sogn og Fjordane | Svelgen Radhuset L L L L
S¢r-Tregndelag Trondheim Brattgra L L L L
Nordland Narvik Radhuset L b M L
Nordland Mo i Rana Sentrum kino L L L L
Nordland Sulitjelma Lomi L L L
Nordland Sulitjelma Charlotta L L L L
Nordland Sulitjelma Furulund L L
Nordland Sulitjelma Sandnes L ~L
Troms Troms¢ Strandtorxget L L M L
Finnmark Xirkenes Radhuset L L L L

H = hgyt

M = moderat
L = lavt
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Tabell 11 viser middelverdier av sot i februar de 5 siste &rene.
Februar 1981 viser vesentlig lavere verdier enn tilsvarende maned
de 4 foregdende &rene. Dersom en ser paé de 29 stasjonene som har
minst 20 dggnmiddelverdier bade i februar 1980 og februar 1981
(og dessuten ikke tar med Sauda som hadde meget hgye verdier i
februar 1981), var gjennomsnittsverdien 39 pg/m?® i februar 1980
og 28 ug/m® i februar 1981, dvs. en nedgang pd rundt 28% siste
aret. Den gjennomsnittlige nedgangen har vert relativt jevn over
hele landet, og m& ses i sammenheng med tilsvarende reduksjoner
pd landsbasis i konsentrasjoner av SO, (18%) og bly (22%) (se

nermere kommentarer i avsnitt 4.4).

I alt 27 stasjoner har hatt sotmalinger i februar hvert av de 5
siste &rene. Middelverdiene for disse stasjonene har vert henholds-
vis 35 ug/m?®, 38 ug/m3®, 38 ug/m?®, 38 ug/m?® og 27 ug/m® for &rene
1977-1981. Etter et relativt jevnt nivd de foregdende &arene har

det vert en vesentlig nedgang siste vinter.

En @¢kning i sotnivdet p& minst 10 ug/m® i februar 1981 i forhold
til februar 1980 er registrert pa stasjonene i Sauda og Odda.

Dette kan neppe settes i sammenheng med biltrafikken da begge
stasjoner viser en nedgang i blynivdet omtrent som gjennomsnitt for
landet. SO,-nivaet viste bare en ubetydelig gkning i Sauda. Det

er derfor trolig at gkte stgvutslipp fra industrien (som ikke har
vesentlige SO,-utslipp) er &rsaken til gkningen i sotnivéet her.

I 0odda var det i februar 1981 en gkning i SO,-nivdet p& 10 pg/m?
(76%) i forhold til februar 1980. Det er derfor mest sannsynlig

at gkningen i sotverdien skyldes stgrre utslipp av oljeforbren-

ningsprodukter fra industrien i omréadet.
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Tabell 11: Gjennomsnittlig sot-konsentrasjon ved overvidkings-—
stasjonene for februar de 5 siste drene.

(ug/m*).

Endring
Fylke Milested Stasjon Feb 77 | Feb 78 | Feb 79 | Feb 80 {Feb 81 | siste ar
@stfold Balden Radhuset 43 50 60 49 16 =33
Pstfold Halden Stubberudvn 21 29 25 24 8 - 16
@stfold Sarpsborg Alvim 16 22 23 29 16 - 13
@stfold Sarpsborg St Olavs vold 17 20 13 18 6 =13
@stfold Fredrikstad Brochs gt 82 9l 77 56 - 21
Akershus Lillestrgm Torget 5 56 66 63 52 41 - 13
Oslo Oslo Bryn skole 27 49 32 28 35 )
Oslo Oslo St Olavs plass 34 40 44 44 47 3
Hedmark Hamar Vangsvn 41 39 ST 58 48 - 10
Oppland Lillehammer Brannstasjonen 31 47 40 47 49 2
Oppland Gjevik Blinken 50 59 S9 83 44 = 89
Oppland Giegvik Syrehaugen 22 26 29 37 21 - 16
Buskerud Drammen Helseradet s8 S1 60 60 48 - 12
Buskerud Slemmestad Berger 14 15 18 28 13 = 15
Vestfold Larvik @.Bgkeligt 12 12 14 19 9 - 10
Telemark Porsgrunn Radhuset 35 36 56 58 37 = 3L
Telemark Skien Falkum 24 22 34
Telemark Skien Kongens gt 97 71 - 26
Telemark Notodden Helseradet 34 42 73] 55 30 - 25
Vest-Agder Kristiansand Tollbodgt 31 41 34 33 15 - 18
Rogaland Stavanger Handelens hus 74 68 79 49 57 8
Rogaland Sauda Radhuset 24 36 36 13 77
Hordaland Bergen Chr. Mich. inst. 42 EX) 51 38 29 - 29
Hordaland Bergen Kronstad 34 48 £)7) 36 36 0
Hordaland Odda Sykehuset 26 19
Hordaland odda Brannstasjonen 37 51 14
Hordaland Alvik Villabyen 10 3 13 22 12 - 10
Sogn og Fjordane| @vre Ardal Farnes 15 26 23 p 7 - @
Sogn og Fjordane| Ardalstangen Legreid 16 19 23 8 = 15
Sogn og Fjordane| Svelgen Radhuset 16 16 14 12 8 - 4
S¢r-Tregndelag Trondheim Brattegra 64 50 38! 31 26 = 5
Nordland Narvik Radhuset 42 27 23 36 29 - 7
Nordland Mo i Rana Sentrum kino 37 44 28 29 23 - 6
Nordland Sulitjelma Lomi 22 10 14
Nordland Sulitjelma Charlotta 29 b 13 -4 - 9
Nordland Sulitjelma Furulund (5
Nordland Sulitjelma Sandnes 4
Troms Tromse Strandtorget 53 61 36 37 19 - 18
Finnmark Kirkenes Radhuset 22 20 b5 11 14 <
Middel 34 36 36 38 30 - 8
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En nedgang i sotnivaet pa minst 10 ug/m*® fra februar 1980 til
februar 1981 er registrert pd stasjoner i Halden (begge), Sarps-
borg (begge), Fredrikstad, Lillestrgm, Hamar, Gj¢vik (begge),
Drammen, Slemmestad, Larvik, Porsgrunn, Skien, Notodden, Kristian-
sand, Alvik, Ardalstangen og Tromsg. Alle disse stasjonene har og-

s& hatt nedgang i blynivdet og de fleste ogsd i SO;-nivaet.

Tabell 12 viser antall overvakingsstasjoner som har manedsmiddel-
verdier for februar de 5 siste &rene over henholdsvis 60 ug/m?,

40 ug/m?®, 20 pg/m?® og 10 ug/m®. Denne fordelingen har vart
relativt jevn de foregdende &rene. Siste &ret hadde bare vel halv-
parten av stasjonene ménedsmiddelverdi over 20 ug/m®, men en
firedel 18 under 10 ug/m®. Tidligere 13 en firedel av stasjonene
undey 20 ug/m°,

Tabell 12: Antall overvdkingsstasjoner over gitte midlere sot-
verdier for februar de 5 siste drene (%).

Manedsmiddel- Feb 77 Feb 78 Feb 79 Feb 80 Feb 81
konsentrasjon
60 ug/m? 3 4 4 3 2
40 " 10 15 11 12 g1y
20 " 22 27 25 29 20
10 " 27, 34 34 315 28

Tabell 13 viser gjennomsnittlig sotkonsentrasjon i 7 av de stgrste
byene i februar de 5 siste arene. I februar 1981 var det hgyere
sotverdier i Oslo og Stavanger enn i februar 1980, mens det i

de andre byene var tildels betydelig nedgang. Malingene av bly

og tildels SO, har vist samme relative variasjon i disse 7 byene.
Dette viser at bade biltrafikk og forbrenning av oljeprodukter

er viktige kilder til sot ved disse stasjonene. I gjennom-

snitt for de 7 byene synes det & vere en nedadgldende tendens i

sotniviet.



Tabell 13: Gjennomsnittlig sot-konsentrasjon i de sterste byene
(sentrum) for februar de 5 siste Grene.

(ug/m?).
By Feb 77 Feb 78 Feb 79 Feb 80 Feb 81
Oslo 34 40 44 44 47
Drammen 58 51 60 60 48
Kristiansand 31 41 34 318 L5
Stavanger 74 68 79 49 ST
Bergen 42 53 51 38 29
Trondheim 64 50 S8~ 3\ 26
Tromseg 53 6l 36 37 19
Middel 51 52 48 42 34
Middel® Ep. = 49 47 - 43 38

b Oslo, Drammen, Bergen, Trondheim

4.3 Landsoversikt bly

Bly skyldes for en alt vesentlig del utslipp fra biltrafikken.
De mdlte verdiene er derfor helt avhengig av mdlestasjonenes
plassering i forhold til trafikkdrer og deres gatetverrsnitt,
bygningshgyder, trafikkmengde og kjgrehastighet, samt de mete-

orologiske spredningsforholdene i omriddet ved stasjonene.

I tabell 14 er det gitt manedsmiddelverdier av bly og sot for én
stasjon i hver av de 18 byene med hgyest blyniva. For de g¢gvrige
stasjonene henvises til datavedlegget. En vil gj@gre oppmerksom pa
at verdiene bare er representative for luftinntakets plassering.
I de fleste byene er det antakelig mulig & finne mdlesteder med ner
samme hgye blynivd som i Fredrikstad, Skien og Stavanger, som er

de stasjonene som er mest pavirket av biltrafikk.



Tabell 14: Manedsmiddelverdier av sot og bly for august 1980 og

februar 1981 ved 18 utvalgte stasjoner (ug/m®). Tabellen

gir ogsd andelen bly i forhold til sotmengden.

1) Malinger forste gang 7 februar 1978

2) Mdlinger forste gang 1 august 1979.

Maned August 1980 Februar 1981
5 : Sot Bly SOt Bly
Malested Stasjon
) ug/m® | ug/m® | & bly |ug/m® | pg/m® | % by

Halden Radhuset 1) 26 0.58 2.2 16 0.29 128
Fredrikstad Brochs gt 36 0.76 2.1 56 1.14 240
Lillestrgm Torget 5 25 0.45 1.8 41 0.83 2.0
Oslo St Olavs

plass 5 10 0.28 2.8 47 0.80 137
Hamar vangsvn 8 0.1l6 2.0 48 0.61 1£3
Lillehammer Brannstasj. 9 Or 15 1.7 49 0.27 0.6
Gjevik Blinken 20 0.34 157 44 0.63 1.4
Drammen Helseradet 23 0.56 2.4 48 0.67 1.4
Porsgrunn Radhuset 2) 9 0.19 2.1 37 0.38 B0,
Skien Kongens gt 40 122 3l 7l 1.65 2.3
Notodden Helseradet 13 0.19 i EES) 30 0.30 1.0
Kristiansand Tollbodgt 15 0.14 0.9 15 0.08 0.5
Stavanger Handelens hus 41 097 2.4 57 1528 2.2
Bergen Chr.Mich.inst. 13 0.19 T45 29 0.34 152
Trondheim Brattgra 16 0.15 0.9 26 0.25 LE0)
Narvik Radhuset 10 0.12 1,2 29 0.36 2
Mo i Rana Sentrum kino 13 0.18 Lad 23 0.19 0.8
Troms@ Strandtorget 13 0.11 0.8 19 @5l 0.6
Gjennomsnitt 18 byer 4:9 0.37 339 38 01,57 .5
Gjennomsnitt februar 1980 512 0.70 153
Gjennomsnitt august 1979 23 0.44 159
Gjennomsnitt februar 1979 52 0.78 1.5
Gjennomsnitt august 1978 18 0.39 22
Gjennomsnitt februar 1978 50 0.64 1,3
Gjennomsnitt august 1977 19 0.30 1.6
Gjennomsnitt februar 1977 45 0.55 152
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Gjennomsnittlig manedsmiddelverdi av bly for de 18 stasjonene i
februar 1981 (0.57 pg/m®) var vesentlig lavere enn i februar

1980 og februar 1979 (henholdsvis 0.70 ug/m® og 0.78 ug/m®). Ogsé&
sotnivdet viste en vesentlig nedgang fra februar 1979 og

februar 1980 (52 ug/ma) til februar 1981 (38 ug/m?®). Gjennomsnitts-
verdiene og endringene fra a&r til ar er usikre, da stasjonene i
Fredrikstad og Skien, som har hgyt sot- og blyniva, ikke har hatt
médlinger f¢r henholdsvis februar 1978 og august 1979. Gjennom-
snittsverdiene bade av sot og bly ville derfor vart hgyere enn de

gitte fram til august 1979 hvis alle stasjonene hadde hatt malinger.

Hpsten 1980 ble blyinnholdet i lavoktan bensin redusert fra
0.40 g/1 til 0.15 g/l. Med en markedsandel p& 32% for denne
type bensin (kilde: Norsk Petroleumsinstitutt), skulle en vente
et redusert blyutslipp pd rundt 20% dersom biltrafikken totalt
ikke endres. Salget av bensin siste ar er redusert mindre enn
1%.

Den gjennomsnittlige nedgangen i blykonsentrasjonen ved de 18
sentrumsstasjonene er rundt 20%, som samsvarer meget bra med den
forventede nedgang i utslippene. Det ser dermed ikke ut til at
endringer i de meteorologiske forholdene i februar 1981 i for-
hold til februar 1980 har hatt merkbar innvirkning p& den
gjennomsnittlige blykonsentrasjonen i lufta. P& flere av sta-
sjonene har nedgangen vart stgrre enn 20%. P& den andre side

har blynivdet ved stasjonene i Oslo og Stavanger gkt (i likhet
med sotnivdet). I Oslo skulle de meteorologiske data tilsi bedre
spredningsforhold i februar 1981 enn i februar 1980, mens det i
Stavanger var liten forskjell pd de meteorologiske forholdene de

to ménedene.

Blykonsentrasjonen har gdtt ned minst 0.1 ug/m® p& fglgende av
de 18 stasjonene i tabell 14 fra februar 1980 til februar 1981:
Halden, Hamar, Lillehammer, Gjgvik, Drammen, Porsgrunn, Skien,
Notodden, Kristiansand, Bergen, Trondheim, Narvik og Mo. Bortsett
fra i Lillehammer har det ogs&@ vart nedgang i sotkonsentrasjonen

pa disse stedene.
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Blynivdet i august 1980 var 35% lavere enn i februar 1981l. Verdiene
i august 1980 var lavere enn i august 1979, men pd samme niva

som august 1978. P& grunn av den gjennomfgrte reduksjon av bly-
innholdet i lavoktan bensin senere pd hgsten kan en vente en
nedgang i blyinnholdet i lufta i august 1981 i forhold til

august 1980.

Tabell 14 viser at mdnedsmiddelverdien av bly ved malestedet i
Skien i februar 1981 var hgyere enn den amerikanske 3-maneders-
standarden pa 1.5 ug/m3. Ingen av de andre stasjonene hadde
verdier over 1.5 ug/m® verken i august 1980 eller i februar 1981.
I gjennomsnitt for alle 18 stasjonene 1& middelverdien pa 25% av
den amerikanske 3-mdneders grenseverdien i august 1980 og 38%

i februar 1981.

4.4 Sammenheng mellom sot, bly og SO, pd en gatestasjon

I sentrumsomr&dene i byer regnes biltrafikken & vare den absolutte
hovedkilden til blyutslipp. Denne komponenten kan derfor betraktes
som et sporstoff for forurensning fra trafikk. Ved & se pd sam-
menhengen mellom bly, sot og SO, kan en derfor gjgre en bedgmmelse
av hvilket bidrag biltrafikken gir til sot- og SO,-konsentrasjonene
i et gatetverrsnitt. For & bestemme dette forholdet tok en i &rs-
rapporten for april 1979 - mars 1980 (10) for seg variasjonene fra
dag til dag av sot, bly og SO, bade i august 1979 og februar 1980
ved sentrumsstasjonene i Oslo, Skien og Stavanger. Ut fra dette
konkluderte en med at pd en stasjon i en sterkt trafikkert gate,
er biltrafikken en viktig kilde til sot b&de sommer og vinter.

I harde kuldeperioder vil en ogsa fa et merkbart sotbidrag fra
oljeforbrenning til oppvarming. Utslippet av SO, fra trafikken

er lavt i forhold til sotutslippet. Hovedkilder til SO, i et

byomrdde er oljefyring og industri.
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I denne rapporten vil en se narmere pa forholdene ved stasjonen

i Fredrikstad som ogsd er plassert i en sterkt trafikkert gate.
Figurene 5 og 6 viser dggnmiddelverdier av SO,, sot og bly for
henholdsvis august 1980 og februar 1981. I august kan en regne

med at bidraget til SO,- og sot-konsentrasjonene fra oppvarming

er minimal, mens en skulle f& et maksimalt bidrag i februar som
ofte er vinterens kaldeste mdned. I Fredrikstad ma en ogsa ta i
betraktning at SO,- og sotnivdet kan pavirkes av industriutslippene

i Sarpsborgomradet under perioder med vind nedover langs Glomma.

I august 1980 var korrelasjonskoeffisienten mellom dggnmiddel-
verdiene av sot og bly 0.71, mens den var 0.31 mellom SO, og sot
og 0.24 mellom SO, og bly. Korrelasjonskoeffisienten uttrykker
den grad av samvariasjon som eksisterer mellom to variable. En
korrelasjonskoeffisient pa 0.71 viser at det er en relativt hgy
grad av samvariasjon mellom sot og bly, og at omlag halvparten
av endringen i den ene parameteren kan forklares ut fra endringer
i den andre. I februar 1981 var korrelasjonskoeffisienten mellom
sot og bly 0.94, dvs. at 90% av endringen i den ene parameteren
forklares ved endringer i den andre. Dette viser at biltrafikken
er en.viktig kilde til sot ved denne stasjonen. Korrelasjons-
koeffisienter mellom SO, og sot og mellom SO, og bly pa& omlag

0.3 viser at det er mindre grad av samvariasjon.

Generelt ville en ventet en hgyere korrelasjonskoeffisient mellom
sot og bly om sommeren enn om vinteren, fordi forbrenning av
oljeprodukter da er minst. At dette ikke er tilfelle for en
dataserie med dggnmiddelverdier, skyldes sannsynligvis at
analyseungyaktigheter i den enkelte prgve relativt sett slar
sterkt ut om sommeren nar det generelle forurensningsnivdet er
vesentlig lavere enn om vinteren. Dersom en imidlertid istedet
beregner korrelasjonskoeffisienter mellom manedsmiddelverdier

av sot og bly for en rekke stasjoner for henholdsvis august 1980
og februar 1981 finner en hgy grad av korrelasjon bdde sommer

og vinter, fordi analyseungyaktigheter mer eller mindre utjevnes

pa middelverdiene.
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Figur 5: Degrmiddelkonsentrasjoner av S0,, sot og bly (Pb) ved Brochs gt
1 Fredrikstad i august 1980 (ug/m*).
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Figur 6: Dggnmiddelkonsentrasjoner av S0,, sot og bly (Pb) ved
Brochs gt 7 Fredrikstad i februar 1981 (ug/m®).
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Figur 7 viser et eksempel pd meget god korrelasjon mellom mé&neds-
middelverdier av sot og bly bade sommer og vinter for de 18
sentrumsstasjonene som er satt opp i tabell 14 foran. Begge
maneder er bidraget fra biltrafikken den klart viktigste kilden
til sot. Lavere korrelasjonskoeffisient viser stg¢rre bidrag fra
oljeforbrenning om vinteren. Dette gar ogsé& fram av figur 8,

som viser en korrelasjonskoeffisient mellom sot og SO, pa 0.43

i februar 1981 (15-20% samvariasjon) og 0.29 i august 1980

(under 10% samvariasjon).

|
Sot x Februar 1981, r = 0.89
Hg/m3 ® August 1980,r = 0.95 .
100 -
80+ -
A X -
60 -
x X
—~ X XX x -
X
40 5 " ® =
s B
8 Xxx ‘ 1
) ¢ L ]
X ¢ L
204 x @ 8|
1%: x
§ ™ Pb ot
Hg/m3
v T T T T T T T T i
0 0.4 0.8 .2 1.6 2.0

Figur 7: Manedsmiddelverdier av sot og bly (Pb) ved 18 sentrums-—
stasjoner i august 1980 og februar 1981 (ug/m*).
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‘ S0, X Februar 1981, r = 0.43
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Figur 8: Mdanedsmiddelverdier av SO, og sot ved 18 sentrums—

stasjoner < august 1980 og februar 1981 (ug/m®).
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Figur 9 viser liten grad av samvariasjon mellom SO, og bly
(r = 0.31 bade sommer og vinter). Biltrafikk er med andre ord

lite vesentlig som kilde til SO, ved disse stasjonene.

I

‘ SO, x Februar 1981, r = 0.3

Hg/m3 ® August 1980, r = 031
100 o

X
80 -
o = -
60 -
X X
40 =
- X x -
L ]
x X
201 ® ‘egx ®x 4
oX
X X L
~ e ° ° Pb 7]
Hg/m?3
0 ;._J
—— T T T T T l T T
0 04 0.8 1.2 1.6 20

Figur 9: Manedsmiddelverdier av SO, og bly (Pb) ved 18 sentrums-
stasjoner © august 1980 og februar 1981 (ug/m3).
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I figurlo har en for februar 1981 vist sammenhengen mellom maneds-
middelkonsentrasjoner av sot og bly ved alle 35 overvadkingssta-
sjonene. Tre stasjoner skiller seg ut med relativt hgye bly-verdier
og lave sot-verdier. Dette er stasjonene i Sulitjelma. Her er det
utslipp av bly fra koppersmelteverket som skyldes sm& mengder

bly i den malmen som anvendes. Ved disse stasjonene er det meget
god samvariasjon mellom bly og SO,. I sommermanedene er ikke
koppersmelteverket i drift, og dette ga som i tidligere &r meget
lave blyverdier i fgrste halvdel av august. Da driften startet

opp igjen i annen halvdel av maneden, ¢kte blykonsentrasjonen

i lufta vesentlig. Bidraget fra biltrafikken til blykonsentra-

sjonen er lite i Sulitjelma.

Figurll viser gjennomsnittlig konsentrasjon av sot og bly for
alle overvakingsstasjonene (unntatt Sulitjelma) for hver tredje
mdned siden m&lingene startet i 1977. Siste vinter ga en vesent-
lig nedgang badde i bly- og sotverdiene. For bly skyldes dette

som nevnt den reduksjon av blyinnholdet i lavoktan bensin som

ble gjennomfgrt hgsten 1980. Det er usikkert om denne reduksjonen
i blyutslippet ogsd medfgrer mindre utslipp av svarte partikler
som bidrar til sotkonsentrasjonen i lufta, slik den bestemmes,
ved svertningsmaling pa filter.

Sotverdiene i de fire novembermanedene varierer noksd mye p& grunn
av de meteorologiske forholdene. November 1978 var usedvanlig mild
over hele landet, mens november 1980 var relativt kald.

I gjennomsnitt for alle stasjoner er nivdet av bly narmere
dobbelt s& hgyt om vinteren som om sommeren pd grunn av vesentlig

dérligere atmosfariske spredningsforhold.
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Figur 10: Manedsmiddelkonsentrasjoner av sot og bly (Pb) ved
overvdkingsstasjonene for februar 1981 (ug/m*).
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Figur 11: Gjennomsnittlig konsentrasjon av sot og bly (Pb) ved overvdkings-—
stasjonene for hver tredje mined fra februar 1977 til februar 1981 (ug/m*).
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4.5 Landsoversikt partikulert sulfat

Resultatene av sulfat-mdlingene framgar av tabellen i datavedlegget.
I figurenel2 og 13 er resultatene sammenfattet for august 1980

og februar 1981. Verdiene fra bakgrunnsstasjonene er ogsd tatt med.

Malingene i august 1980 viste generelt lavere SO,-konsentrasjoner
i Mgre/Trgndelag og Nord-Norge enn i resten av landet. Lokalt

ble det observert forhgyede verdier i Gjgvik, Odda og Sulitjelma.
I gjennomsnitt for 23 stasjoner med minst 20 observasjoner bade i
august 1979 og august 1980 gikk sulfat-niviet opp fra 3.0 ug/m?

i august 1979 til 3.3 ug/m® i august 1980, som er samme nivd som
i august 1978. P4 de 5 bakgrunnsstasjonene Hummelfjell, Birkenes,
Skreddalen, Karvatn og Jergul gikk samtidig nivdet ned fra

2,3 pg/m® &£l 2.1 pg/m® (2.@ pg/m® 4 august 1977 og august 1978).

Den geografiske fordelingen av SO,-konsentrasjonene pa lands-
basis var omtrent den samme badde i februar 1981 og i august 1980,
men med generelt litt hgyere verdier i februar 1981 over hele
landet. Lokalt forhgyede verdier ble observert i Gjgvik, Pors-
grunn, Odda og Sulitjelma. For 26 stasjoner med minst 20 obser-
vasjoner begge maneder gikk SO,-nivdet ned fra 5.9 ug/m?® i februar
1980 til 4.0 ug/m® i februar 1981. For de 5 tidligere nevnte bak-
grunnsstasjonene var det i samme periode en nedgang fra 3.0 pug/m?®
il 2.3 ug/m®,

I figur 14 er vist gjennomsnittlig konsentrasjon av parti-

kulert sulfat ved overvadkingsstasjonene og ved 5 utvalgte bak-
grunnsstasjoner for hver tredje mdned siden malingene startet i
1977, og dessuten er ogsa vist gjennomsnittet for fire 4r. Figuren
viser samme arstidsvariasjon bade i byene og pd bakgrunnsstasjonene.
Transport av forurensninger fra andre deler av Europa til Norge

gir et vesentlig bidrag til sulfatkonsentrasjonene i norske byer

og tettsteder. Det lokale bidraget er stgrst i februar og minst

om sommeren. I sommermdnedene synes langtransportbidraget uten-

fra & utgjgre godt over halvparten av sulfatkonsentrasjonene.
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Figur 14: Gjennomsnittlig konsentrasjon av partikulert sulfat (S0,) ved overvdkings-
stasjonene og ved 5 utvalgte bakgrunnsstasjoner: Hwmmelfjell, Birkenes,

Skreddalen, Kdrvatn (Treungen til februar 1978) og Jergul (ug/m®).
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Korrelasjonskoeffisienten mellom gjennomsnittlige ménedsmiddel-
verdier p& stasjonene i byer/tettsteder og i bakgrunnsomradene

er 0.83. Det er ogsd smd variasjoner i SO,-nivaet fra by til by,

og nivdet pd landsbasis md sies & vare lavt. Fra og med mai 1981

er det derfor vedtatt & redusere SO,-analysene vesentlig.

Disse analysene vil framover kun bli utfg¢rt pd fglgende 8 sta-
sjoner: Oslo (St Olavs plass), Porsgrunn, Skien, Stavanger,

Bergen (Chr. Mich. Inst.), Trondheim og Sulitjelma (Furulund og
Sandnes). Stasjonene i Sulitjelma har forhgyede verdier pa grunn

av store industriutslipp av SO,. Stasjonene i Porsgrunn og Skien
kan ogsd til tider vere industripavirket. Middelverdier beregnet

pa grunnlag av de 5 stasjonene i Oslo, Porsgrunn, Stavanger, Bergen
og Trondheim har til nd& vist bare smid avvik fra landsgjennomsnittet.
De utvalgte stasjonene synes & gi et godt bilde av SO,-nivéet i
Norge, samtidig som en spesielt kan fglge utviklingen i de stgrste

byene og industriomréadene.

Ut fra figur 14 synes det vanskelig & trekke noen bestemt konklu-
sjon om utviklingen i sulfatnivdet i byer og tettsteder, selv om
det i ¢gjennomsnitt for &ret har vert en viss nedgang : 1977

4.6 ug/m®, 1978 4.2 ug/m® og 1979 og 1980 3.8 ug/m®. P& bakgrunns-
stasjonene har gjennomsnittsnivaet for aret variert lite:

2.4 ug/m® i 1977 og 1979, 2.5 ug/m® i 1978 og 2.2 ug/m® i 1980.
Transporten av forurensninger fra andre omrader synes sdledes a
variere lite, mens det synes a vare en svak nedgang i det lokale
bidraget. Dataserien er imidlertid for kort til & trekke sikre

slutninger.
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Oversikt over forurensningssituasjonen pa hver enkelt av

overvakingsstasjonene

I kapittel 4 er det gitt en sammenfatning av mdleresultatene for
SO,, sot, bly og SO, pa landsbasis. I dette vedlegget vil en gi
mer detaljerte resultater for hvert enkelt malested. En vil her
konsentrere seg om SO,, sot og bly da SO,-mdlingene, unntatt pa
helt spesielle mdlesteder, har gitt resultater som varierer mindre
fra sted til sted. For hver stasjon er det vist to figurer som

sammenfatter madleresultatene for SO,, sot og bly.

Den fgrste figuren viser manedsmiddelverdiene og den lgpende
6-maneders middelverdien for SO,. Eksempelvis var den lgpende
6-maneders middelverdien for stasjon 1, Radhuset, Halden 21 pg/m?’
i mars 1981l. Det betyr at middelverdien for perioden oktober 1980-
mars 1981 var 21 ug/m®. For den lgpende 6-maneders middelverdien
er det tegnet fylte sirkler og en sammenhengende kurve fra

maned til maned nar det foreligger minst 120 dggnmiddelverdier

i 6-maneders perioden. Dersom antall d¢gnmiddelverdier ligger i
omrddet 90-119 er 6-mé&neders middelverdien for SO, markert med en
dpen ring og en sammenhengende kurve. Dersom en stasjon har mindre
enn 90 observasjoner i en 6-maneders periode, er halvarsmiddel-
verdiene ikke markert. Dette gjelder stasjonene i Bergen (Kronstad)
og Alvik, som var ute av drift deler av perioden, og Sulitjelma

hvor de gamle stasjonene ble nedlagt og nye opprettet i perioden.

Den andre figuren viser manedsmiddelverdier av sot for mai 1980,
august 1980, november 1980 og februar 1981 og md&nedsmiddelverdier
av bly for august 1980 og februar 1981. En gjgr oppmerksom pa at
det er forskjellige skalaer for sot- og bly-verdiene pa figuren.
Hvis sg¢gylene for sot og bly er like hgye, er sot-konsentrasjonen

50 ganger hgyere enn bly-konsentrasjonen, dvs. at bly-nivdet utgje¢r
2% av sot-nivaet. En vil se at dette forholdet kan variere mye

fra stasjon til stasjon, men mindre for hver enkelt stasjon fra

arstid til Arstid. Variasjonen fra stasjon til stasjon har &

gjgre med den lokale plasseringen i forhold til biltrafikken,
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som exr kilden for bly-utslippet. Biltrafikken synes ogsd & vare
en vesentlig kilde til sot de fleste stedene, men det er ogsa

bidrag fra forbrenning av olje til oppvarming og stgvutslipp

fra industrien.

For begge typer figurer er manedsmiddelverdier ikke markert

dersom det er mindre enn 20 dggnobservasjoner i en maned.
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Halden

Stasjon 1l: R&dhuset (figur Al og A2)
Stasjon 2: Stubberudvn (figur A3 og A4)

SO,

S@rlig ved Stubberudvn var det en usystematisk variasjon i midlere
SO,-konsentrasjon fra maned til maned. Dette er typisk for en
stasjon som hovedsakelig er pavirket av et stgrre lokalt industri-
utslipp. Ogsd ved RA&dhuset viste resultatene enkelte méneder, som
f.eks. august og oktober at industriutslippet tidvis kan gi et
vesentlig bidrag til de mdlte konsentrasjonene. For stasjoner

som er pavirket av stgrre lokale industriutslipp er utslipps-
mengden og frekvensen av vind mot malestedene mest avgjgrende for
de mé&lte konsentrasjonene. I gjennomsnitt for vinteren 1980/81

var konsentrasjonen av SO, 21 pg/m® bade ved Radhuset og Stubberud-
vn., dvs. en nedgang pa& henholdsvis 34 ug/m® og 12 ug/m® fra
forrige vinter. Den veiledende miljgstandarden for dggnmiddel-
verdier ble overskredet ved Stubberudvn sommeren 1980, da mer

enn 2% av dggmmiddelverdiene var over 200 ug/m?®.

Det er to hovedidrsaker til den vesentlige nedgangen i SO,-konsen-
trasjoner som er registert i Halden siste aret. Pa Saugbrugs-
foreningen er det bade i drift et nytt renseanlegg og det er bygget
en hgyere skorstein. Dette har medfgrt at de veiledende miljg-
standarder for SO, ikke er overskredet ved en eneste av ialt

5 stasjoner i Halden siste vinter. Middelverdiene har vart vesent-
lig lavere enn normen, mens det har vert registrert noen fa

dggnmiddelverdier over 200 ng/m?.

Sot og bly

For disse komponentene var det en vesentlig forskjell i mile-
resultatene for de to stasjonene som skyldes ulik eksponering

for biltrafikk. Stasjonen Radhuset i sentrum hadde mdnedsmiddel-
verdier for sot pa 59 ug/m® i november 1980, mens det var sd lavt
som 16 ug/m3 i februar 1981. Dette skyldes at Storgt. har vert
stengt for trafikk i februar 198l. Gjennomgangstrafikken i byen
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blir nd hovedsakelig ledet til andre veier, og planene videre er

4 gjgre Storgt. til permanent gagate.

Blyverdien ved Radhuset var relativt hgy i august 1980. Trafikken
i Halden er relativt stor om sommeren, vesentlig pa grunn av
turistene. Dessuten var heller ikke trafikkstengingen satt i verk
ennd i august 1980. Ogsda ved Stubberudvn var det vesentlig

hgyere blyverdier i august enn i februar pd grunn av forskjell i
trafikkmengden. Forbi malestedet er det en bratt bakke som lett
blir svart glatt om vinteren, og dette medfgrer meget liten
trafikk.



Manedsmiddelverdier av S0, (pg/m®) - basert pa

minst 20 degnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m’)

{siste 6 maneder)

- basert pd minst 120 degnmiddelverdier "
- basert pd 90 - 119 degnmiddelverdier O/o\o

- verdier ikke angitt ved mindre enn

90 deggnmiddelverdier

~140

-120

-100

80

-40

20

Stasjonsnr, b
Fylke ¢stfold Veiledende milje-
standard for SO
4 Halden - 2
Meilested for 6-mancders
Stasjonsnavn Radhuset perioder: 60 yg/m?
Omradetype s, 1, T
A 1g502/m3

140 1

120 4

1001

804
Punktet gir middelverdien
av angitte og de 5 fore-

gdende madnedene.
/ 60
404

Mdned | A|M|[J|J|A|S|O]|N

JI F M |Mined

Ar

1980

1981 - Ar

Figur Al
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Manedsmiddelverdier (ug/m®) av sot =

- basert pa minst 20 dggnmiddelverdier

Veiledende miljgstandard for sot for
6-mineders perioder: 40 pg/m?

Amerikansk retningslinje for kvartals-

middelverdi for bly: 1.5 pg/m®.

og bly I

Stasjonsnr. 1

Fylke @stfold

Malested Halden

Stasjonsnavn Radhuset

Omradetype S, I, T
] sot Bl A
g 503 Mg bl
140 2.8+
120 2.4
100 207
80 1.6

1.5
- i, 1.2-
40 = W
- 20 s - Bay
Mdned Mai @ AUg Mdned
e 1980 Ar

Figur A2



Minedsmiddelverdier av SO, (ug/m®) - basert pa
minst 20 degnmiddelverdier

Lppende 6-maneders middelverdier av SO; (ug/m’)
(siste 6 maneder)

- basert pd minst 120 dggnmiddelverdier "Jl\'
- basert pA 90 - 119 dggnmiddelverdier cr’cx\o

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier

Stasjonsnr, 2
Fylke @stfold Veiledende milje-
5 standard for SO;
Malested Halden for 6-mineders
Stasjonsnavn SEaBBETLAvH perioder: 60 ug/m’
Omrédetype B, I
Hg S0z ms
-140 140
120 120 -
100 100
-80 Punktet gir middelverdien 80
av angitte og de 5 fore-
gaende ménedene.
50 --- [ 60
-40 404

MBned | A (M| J|J|Als|o|N|[D]J]|F|M|Mned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A3
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Manedsmiddelverdier (ug/m?) av sot § og bly l
- basert pa minst 20 d¢gnm1ddelverdi-er
Veiledende miljgstandard for sot for
6-maneders perioder: 40 ug/m?®
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m’,
Stasjonsnr. 2
Fylke @stfold
Milested Halden
Stasjonsnavn Stubberudvn
Omrddetype B, I
) sot/; bly/ A
Hg soys HG Vet
-0 2.84
120 247
—100 204
|
-80 1.6
1.5
-60 2
- 4,0 0.8
-20 z 0.4
Mdned | Mai @ Aug %—Nov Feb |Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A4
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Sarpsborg

Stasjon 3: Alvim (figur A5 og A6)
Stasjon 4: St Olavs Vold (figur A7 og A8)

S0»

Begge stasjonene viste en usystematisk variasjon i konsentra-
sjonene fra m&ned til mdned. De malte verdiene var som oftest
vesentlig lavere pa Alvim, men ogsé& denne stasjonen hadde
relativt hgye verdier sommeren 1980. Alvim ligger lengre fra

0og i annen retning enn St Olavs Vold i forhold til industri-
utslippet ved A/S Borregaard. Det er ikke usannsynlig at en

del av de hgye verdiene ved Alvim ogsd kan skyldes utslippet

fra Greaker Cellulosefabrikk lengre nede ved Glomma. Ved St Olavs
Vold var den lgpende 6-maneders middelverdien over 60 ug/m3 i
store deler av &ret. Ved Alvim ble den veiledende miljgstandarden

for dggnmiddelverdier overskredet sommeren 1980.

Sot og bly

Begge stasjoner viste lave verdier for begge komponenter, men
det var samtidig en tydelig forskjell mellom vinter og sommer.
Stasjonene er lite eksponert for biltrafikk. De mdlte verdiene

er ikke representative for forholdene i Sarpsborg sentrum.



- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 de¢gnmiddelverdier

Minedsmiddelverdier av SO, (ug/m’) - basert pa
minst 20 degnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO; (ug/m*)
(siste 6 maneder)
- basert pd minst 120 de¢gnmiddelverdier

- basert pad 90 - 119 dggnmiddelverdier o/o\o

"

Stasjonsnr, 3
Fylke pstfold Veiledende milje-
o & standard for SO,
B Sarpsborg for 6-mineders
Stasjonsnavn Alvim perioder: 60 ug/m?
Omradetype B
A HgSOm

140 140
120 120 -
100 1004
-80 Punktet gir middelverdien 80
av angitte og de 5 fore-
gaende mdnedene.
-60 —-R—"" ;;)f" . ,// 60
-40 404
o1 ®
-20 20
M8ned | A|M|[J|J|A[S{O|NI|D F | M |Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A5



Manedsmiddelverdier (ug/m’) av sot E og bly I

~ basert pa minst 20 d¢qnmiddelverd;;r

Veiledende miljpstandard for sot for
6-midneders perioder: 40 ug/m3

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/m’.

=

Stasjonsnr. 3

Eyike gstfold

Malested Sarpsborg

Stasjonsnavn Alvim

Omradetype B
l}Jg SOSL% pg blw;#
1.0 2.84
120 2.4 -
—100 204
80 1.6

15
60 1.2
- 40 0.8
- 20 ) 0.4
Mdned | Mai Aug Nov Feb |[Mé&ned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A6



Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m?) - basert pa
minst 20 degnmiddelverdier

Lgpende 6-midneders middelverdier av SO {pg/m*)
(siste 6 maneder)
- basert pi minst 120 dggnmiddelverdier "

- basert pa 90 - 119 dggnmiddelverdier O/O\O

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 de¢gnmiddelverdier

Stasjonsnr, 3
Fylke dstfold Veiledende milje-
standard for SO,
Ml asues Sarpsborg for 6-mancders
Stasjonsnavn st.olavs Vold perioder: 60 ug/m?
Omradetype B, I
A 119502/ m3

-140 1401
| . Punktet gi iddelverdi

120 a:)/ an:itzzro: deesvf:refn 120

gaende manedene.
=100 /._ 1004
80 / 80
/’“ﬂ/
-60 —.:::;‘;l------ ==|---|---F==--|-- |- --}— 60+
TLO 404
-20 20
M8ned | A[M|J|J]|A|[S|O|N|D]|J|F|[M {Mined
Ar 1980 1981 Ar

Figur A7



Manedsmiddelverdier (ug/m’) av sot E og bly I
- basert pa minst 20 d¢gnm1dde1verd;er
Veiledende miljgstandard for sot for
6-mineders perioder: 40 ug/m’
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ng/m?.
Stasjonsnr. 4
ByLKS pstfold
Malested Sarpsborg
Stasjonsnavn St.Olavs Vold
Omradetype Bl 5T
“ sot bly/ |
Hg ot pg by
—1.0 2.8+
120 2.4
—100 204
-80 1.6
‘ 1S
—60 12
- 4,0 0.8
-20 0.4
Mdned | Mai & Aug.% Nov Feb |Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A8
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Fredrikstad

Stasjon 37: Brochs gt (figur A9 og Al0)

SO,

Stasjonen i Fredrikstad ble opprettet i januar 1978, men kom
forst med i overvadkingsnettet fra 1l.januar 1980. Stasjonen viste
en arstidsvarisjon som er karakteristisk for stasjoner som over-
veiende er pavirket av en rekke mindre kilder (hovedsakelig for-
brenning av olje til oppvarming). Manedsmiddelkonsentrasjonene
var lave i sommermanedene, for s& & stige nar fyringen kom i gang
igjen. Den lgpende 6-maneders middelkonsentrasjonen varierte
mellom 24 ug/m3 og 62 g /m® . Middelkonsentrasjonen vinteren
1980/81 var 37 ug/m?®, eller 22 ug/m® lavere enn foregiende vinter.
Denne nedgangen ma& antas & ha sammenheng med den generelle ned-

gangen i SO,-utslippet siste aret.

sot og blLy

Luftinntaket star ut mot en sterkt trafikkert gate med lyskryss
og lav kjgrehastighet. Dette viste seg i sotkonsentrasjoner
nezrmere 60 pg/m® om vinteren og rundt 35 pg/m® om sommeren, dvs
den veiledende miljgstandarden for sot er sannsynligvis ikke
overskredet sommeren 1980. Biltrafikk synes & vare den domi-~
nerende kilde til sot, men sammenliknet med bly-m&lingene er det
et visst bidrag ogsd fra fyring om vinteren. Bly-verdiene var i
middel 0.76 ug/m® i august 1980 og 1.14 ug/m® i februar 1981.



Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m3) - basert pa
minst 20 degnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m’)
(siste 6 maneder)
- basert pad minst 120 dggnmiddelverdier '/‘\.

~ basert pa 90 - 119 dggnmiddelverdier 0"k\0

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier

Stasjonsnx 37
Fylke pstfold Veiledende wilje-
2 = standard for SO,
Hofaste Fredrikstad for 6-mineders
Stasjonsnavn Brochs gt perioder: 60 ug/m®
Omréadetype s, T
H8502/m3

-140 140
120 120 -
-100 100
80 80-
o 60-
Punktet gir middelverdien
av angitte og de 5 fore-
gdende ménedene,
-40 / I" 404
I e g
20 207
M8ned | A | M JIA|S]O|N J| F|M [Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A9
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Manedsmiddelverdier (ug/m’) av sot E

- basert pd minst 20 dggnmiddelverdier

Veiledende miljgstandard for sot for
6-mineders perioder: 40 yg/m’

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/m?,

og bly I

Stasjonsnr. 37

Fylke @stfold
Mélested Fredrikstad
Stasjonsnavn Brochs gt
Omradetype Sy -

lPE;so%ﬁ

- 140

-120

2.4

100 204
.80 1.6
15
-60 = - 1.27
40 - z 2 0.8
20 | 2 : : g 0.4
Mdned Mai Feb [M&ned
Ar 1981 Ar

o

Figur A10
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Lillestrgm

Stasjon 5: Torget 5 (Eigur ALl)l og ALZ).

S0,

Stasjonen i Lillestrgm viste ogsd en arstidsvariasjon som i
Fredrikstad, men med lavere verdier hele aret. Ma&nedsmiddel-
konsentrasjonene var vesentlig hgyere i vintermdnedene enn om
sommeren. Den lgpende 6-maneders middelkonsentrasjonen varierte
i perioden mellom 12 ug/m® og 31 ug/m®. Middelkonsentrasjonen
vinteren 1980/81 var 23 ug/m?, eller 7 ug/m® lavere enn forrige
vinter. Mdlingene p& denne stasjonen opph¢rte 19.februar 1981
P& grunn av brann i bygningen. En ny stasjon vil bli opprettet
i Lillestrgm vinteren 1982.

Sot og bly

Luftinntaket stdr ut mot en relativt sterkt trafikkert gate, og
dette viste seg i sot-konsentrasjonen over 40 ug/m® om vinteren.
Om sommeren var nivdet vesentlig lavere. Bly-konsentrasjonen var
0.45 pug/m® i august 1980 og 0.83 ug/m® i februar 1981. Dette var
noe nedgang i forhold til tilsvarende mineder &ret fg¢r (0.54 pg/m?
i august 1979 og 0.87 ug/m® i februar 1980).
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Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m?) - basert pa
minst 20 degnmiddelverdier
Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m’)
(siste 6 maneder)
- basert pa minst 120 dpgnmiddelverdier ./‘\
- basert pad 90 - 119 dggnmiddelverdier o/o\o
- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dpgnmiddelverdier
Stasjonsnr G
Fylke Akershus Veiledende milje-
= % standard for SO,
filiesre Lillestrgm for 6-maneders
Stasjonsnavn Torget 5, perioder: 60 ug/m3
Omradetype s, T
A HgS0:/ mo
-140 140 1
-120 120 1
-100 1004
80 80
-60 60
Punktet gir middelverdien
av angitte og de S5 fore-
40 giende mdnedene, Milingene avsluttet 4,04
19.februar 1981
-20 > 20
"‘-—.—-"‘3
*
M8ned A |M|J]J[|A|S|[O|[N|D[J]F|M |Mdined
o
Ar 1980 1981 Ar
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Mdnedsmiddelverdier (pug/m®) av sot g og bly I

- basert pa minst 20 dggnmiddelverdier

Veiledende miljgstandard for sot for
6-méneders perioder: 40 pg/m?

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/m®,

Stasjonsnr. 5

Fylke Akershus

Malested Lillestrgm

Stasjonsnavn Torget 5

Omradetype Sy T
}pg so%? H9 bly/m’A
|10 2.8
120 2.4
100 el
80 1.6+

1.5
= 125
40 ;7 Malingene av- Loy
= sluttet
= 19.februar
= = 1981,
L 20 _ E E 0.4
: : =
Mdned Mai AUQ Nov Feb Méned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A12
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Oslo

Stasjon 6: Bryn skole (figur Al3 og Al4)
Stasjon 7: St Olavs plass 5 (figur Al5 og Al6)

S0,

Vinteren 1980/81 ble det mdlt hgyere konsentrasjoner pa St Olavs
plass enn de to foregdende vintrene. Utviklingen i Oslo er noe
usikker, da andre undersgkelser NILU har utfg¢rt i forbindelse

med trafikkovervaking nar St Olavs plass de to siste vintrene,

har vist uoverensstemmelser i SO;-verdiene mellom St Olavs plass
som analyseres ved Oslo helserad, og NILUs stasjoner i St Olavs
gate og Nordahl Bruns gt. Hgsten 1980 gikk Oslo helserad over

til nye pr¢gvetakere og ny analysemetode for SO,, og

vinteren 1980/81 har det vart meget god overensstemmelse mellom
SO,-verdiene fra St Olavs plass og NILUs stasjoner i samme

omrade. Det vises i denne forbindelse ogsd til kommentarer

til resultatene ved Bryn skole i Oslo vinteren 1978/79 og sommeren
1979 i de to foregdende arsrapportene (8,10). I denne perioden

var det unormalt hgye verdier ved Bryn skole, og Oslo helserad ba
om at data fra denne stasjonen matte brukes med forsiktighet. Fra
og med hgsten 1980 synes resultatene fra Oslo & vare av god kvali-

tet, mens de to foregdende &rs resultater bgr brukes med forsiktighet.

Sot og bly

Disse komponentene hadde samme arstidsvariasjon som SO;. Sot- og
bly-verdiene ved Bryn skole i august 1980 er ikke tegnet inn i

figuren pa grunn av mindre enn 20 observasjoner denne mdneden.

Stasjonen ved St Olavs plass viste en mindre ¢kning bade i sot-
(7%) og bly-verdiene (5%) i februar 1981 i forhold til februar 1980.
Den samme tendensen er registrert ved NILUs trafikkovervakings-
stasjoner i samme omrade. Det er uklart hva dette skyldes, da en ut
fra de meteorologiske forholdene og reduksjonen i blyinnholdet i

bensin skulle vente nedgang i blykonsentrasjonen i lufta, slik
en har observert pd nesten alle andre stasjoner i landet.

Trafikkmengden har bare vist liten endring i perioden.



Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m’) - basert pa
minst 20 degnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m?)
(siste 6 maneder)
- basert pa minst 120 dg¢gnmiddelvexdier ./.\.

- basert pd 90 - 119 dggnmiddelverdier 0/0\0

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier

Stasjonsnx 6
Fylke oOslo Veiledende milje-
standard for SO;
Hiihasitad Oslo for 6-maneders
Stasjonsnavn Bryn skole perioder: 60 ug/m’
Omradetype B
A 19S50 md

-140 140 1
120 120
100 1004
80 80
-60 60

Punktet gir middelverdien

av angitte og de 5 fore-
L0 gdende ménedene. 40-

o1
=
0 S ea—e 20
M8ned | A | M A|S|{O|N|[D}| J|F|M |Mined
Ar 1980 1981 Ar

Figur A13
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Mdnedsmiddelverdier (ug/m’) av sot E og bly l
- basert pa minst 20 dq)gnmiddelverd;er
Veiledende miljgstandard for sot for
6-maneders perioder: 40 ug/m?
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/m’.
Stasjonsnr. 6
Fylke oOslo
Malested oslo
Stasjonsnavn Bryn skole
Omradetype B
) sot bly/ ‘
pg soY3 pg by 3
1.0 2.8
-120 2.4
100 20
-80 1.6
15
-60 1.2
- .0 § 0.8
- 20 E £ 0.4
4 : \§ -
Mdned | Mai &\ Aug Nov Feb [Md&ned
Ar 1980 1981 Ar

Figur Al4



Minedsmiddelverdier av $0; (ug/m®) - basert pa
minst 20 degnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (pug/m?)

(siste 6 méneder)

- basert pad minst 120 de¢gnmiddelverdier
- basert pd 90 - 119 deognmiddelverdier 0’4}\0

- verdier ikke angitt ved mindre enn

90 dggnmiddelverdier

"

Stasjonsnx -
Fylke Veiledende milje-
iarediad 0slo standard for SO,
QeSS Qslo for 6-maneders
Stasjonsnavn St.Olavs plass peBtoders 60 ug/m’
Omradetype S, T
HGS0:/ m3

140 140
120 120 -
-100 1004
80 80-

Punktet gir middelverdien

av angitte og de 5 fore-

gdende ménedene. | -

-60 7 Tl 60-
40 404
"‘i"'./
~20 201
Méned | A | M JIJIAJIS|O J|F Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A15



Manedsmiddelverdier (ug/m’) av sot g og bly I

-~ basert pa minst 20 dggnmiddelverdier

Veiledende miljgstandard for sot for
6-mineders perioder: 40 ug/m?

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/m’.

Stasjonsnr. 7

Fylke oslo

Malested Oslo
Stasjonsnavn St.Olavs plass
Omradetype s, T

120

—100

—G60

Hgobly s

2.8

2.4

205

g

40

=20

Mdned

<
0,

0.8

Mdned

Ar

1980

Ar

Figur A18



= 9] =

Hamar

Stasjon 8: Vangsvn (figur Al7 og AlS8).

SO,

Forurensningsnivdet var lavt hele aret og s®rlig lavt om sommeren.
Middelverdien for vinterhalviret 1980/81 var 15 ug/m®, dvs en
nedgang pd 4 ug/m® fra foregdende vinter til samme niv& som
vinteren 1978/79.

Sot og bly

Disse komponentene viste en tydelig &rstidsvariasjon med de

hpyeste verdiene om vinteren. Bade sot- og bly-verdien gikk ned
rundt 18% fra februar 1980 til februar 1981, dvs omtrent samme
nedgang som pa landsbasis. Vintermiddelverdien av sot var antagelig

opp mot 40 ug/m°.



Manedsmiddelverdier av SO, (pg/m’) ~ basert pa
minst 20 dggnmiddelverdier
Lgpende 6-mineders middelverdier av S0, (ug/m’)
(siste 6 maneder)
- basert pa minst 120 dggnmiddelverdier ./.\.
- basert pa 90 - 119 dggnmiddelverdier 0/0\0
- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dg¢gnmiddelverdier
Stasjonsnr, 8 -
Fylke Hedmark Veiledende milje-
a1 a standard for SO,
Melesite Hamar for 6-maneders
Stasjonsnavn Vangsvn perioder: 60 ug/m?
Omradetype B, T
A pg50:/ms
-140 140 1
120 120
100 100-
80 80
60 60
L., Punktet gir middelverdien -
0 av angitte og de S fore- 48
gdende ménedene.
~20 20
IJ
ra—-o | *—e
M8ned | A|M|[J|J|A]|S|O|N J| F|M [Mdned
.
Ar 1980 1981 Ar

Figur A17
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Manedsmiddelverdier (ug/m’) av sot = og bly I
- basert pa minst 20 dagnmiddelverdi_er
Veiledende miljgstandard for sot for
6-mineders perioder: 40 ug/m?®
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m’.
Stasjonsnr. 8
Fylke Hedmark
Malested Hamar
Stasjonsnavn Vangsvn
Omrddetype B, T
A A
Hg ot Hg Bl
-0 2.8+
-120 2.4
—100 204
80 1165
145
-60 1.2
40 < = 0.8
- 20 S X 0.4
Mdned | Mal @Aug Méned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A18



Lillehammer

Stasjon 9: Brannstasjonen (figur Al9 og A20)

S0,

M&nedsmiddelverdiene var 30-40 pg/m® i vinterm&nedene. Middel-
verdien for vinteren 1980/81 var 28 ug/m®, mens den var 44 ng/m?d
vinteren 1979/80. Nivaet har gdtt ned Mer enn landsgjennomsnittet
siste vinter. Nivaet er hgyere enn i Hamar, men vesentlig lavere

enn i Gjgvik sentrum.

Sot og bly

Middelverdien for sot i februar 1981 var omtrent som i Hamar og
Gjgvik, mens blyverdien var vesentlig lavere. I forhold til
februar 1980 var det en liten gkning i sotnivaet, mens blyniviet
ble vesentlig redusert, pa samme mate som ogsd SO, og SO, gikk
vesentlia ned. Det er uklart hvorfor ikke ogsi@ sotnivdet har gatt

ned.



Minedsmiddelverdier av 50, (ug/m’) - basert pa
minst 20 dpgnmiddelverdier

Legpende 6-mineders middelverdier av SO; (ug/m®)
(siste 6 maneder)

- basert pa minst 120 dggnmiddelverdier ./‘\.
~ basert pad 90 - 119 dggnmiddelverdier CY"L\C

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 de¢gnmiddelverdier

Stasjonsnr, 9
Fylke oOppland Veiledende milje-

" standard for SO,
Haliested Lillehammer for 6-maneders
Stasjonsnavn Brannstasjonen perioder: 60 ug/m’
Omradetype s

HGS02/md
140 140 1
120 120
-100 100-
80 804
60 601
Punktet gir middelverdien
av angitte og de 5 fore-
gdende mdnedene.
-40 404
o
20 d 201

MBned | AIM | J|J|A|S|O|N|D|J]|F|M |Mined

1980 1981

Ar

Figur A19



Minedsmiddelverdier (ug/m®) av sot g og bly I
- basert pa minst 20 dcognmiddelverdi-er
Veiledende miljgstandard for sot for
6-mineders perioder: 40 ug/m?
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m’.
Stasjonsnr. 9
Fylke Oppland
Milested Lillehammer
Stasjonsnavn Brannstasjonen
Omradetype s
] sot bly/ A
Hg s Hg B
- 10 2.8+
-120 a7
—100 20+
.80 1.6+
1.5
-60 1.2
40 4 0.8
- 20 z g 0.4
P i N
Mdned | Mai \\ Aug Nov Feb [Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A20
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Gjgvik
Stasjon 10: Blinken (figur A2l og A22)
Stasjon 1ll: Syrehaugen (figur A23 og A24).

S0,

Blinken ligger ut mot en relativt sterkt trafikkert gate i Gjgvik
sentrum, mens Syrehaugen ligger n@r en cellulosefabrikk i Hunn-
dalen. Ved Blinken viste mdlingene til dels meget hgye verdier

i vintermdnedene, dvs. flere mdnedsmiddelverdier godt over

100 ug/m®. Middelverdien vinteren 1980/81 var 96 ug/m®, dvs.

29 pug/m® hgyere enn vinteren 1979/80. De hgye verdiene i Gigvik
sentrum kan neppe forklares ved annet enn utslippet fra cellu-

losefabrikken.

Ved Syrehaugen var nesten alle madnedsmiddelverdiene over 60 ug/m?®
og de fleste over 100 pg/m?®. Den &rlige variasjonen var
usystematisk som ved andre stasjoner pavirket av et lokalt
industriutslipp. Foregdende ar viste den lgpende 6-maneders
middelverdien en stigende tendens opp til vel samme niva som
vinteren 1978/79. Middelverdien siste vinter var 107 ug/m® eller

23 ug/m® hgyere enn siste vinter.
Cellulosefabrikken i Hunndalen blir nedlagt sommeren 1981. Det

m& da forventes en betydelig nedgang i SO,-nivdet, s@rlig pa

Syrehaugen.

Sot og bly

For disse komponentene er det stor forskjell pd de to Gjgvik-
stasjonene. De klart hgyeste verdiene ble mdlt i sentrum, hvor
manedsmiddelverdien av sot i februar 1981 var 44 ug/ms. Halv-
drsmiddelverdien var antagelig godt over 460 ug/m?®. Ved Syre-
haugen var b&de sot- og bly-nivdet lavt, men viste samtidig den
samme Aarstidsvariasjonen som i Gjgvik sentrum. Det var en vesent-
lig nedgang b&de i bly- og sarlig i sot-nivéet i februar 1981 i

forhold til februar 1980 ved begge stasjonene.
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(siste 6 maneder)

Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m?) - basert pi
minst 20 degnmiddelverdier

Lgpende 6-méneders middelverdier av S0, (ug/m’)

- basert pad minst 120 dggnmiddelverdier ./.\
- basert pa 90 - 119 dggnmiddelverdier CT’CL\O

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 de¢gnmiddelverdier

-140

20

~100

Punktet gir middelverdien
av angitte og de 5 fore-
gdende madnedene.

Stasjonsnr 10
Fylke oppland Veiledende milje-
11 3 ; standard for SO,
fateste Gievik for 6-mineders
Stasjonsnavn Blinken perioder: 60 ug/m’
Omradetype S, T
Hg 502/ m3

-40

-20

5+

140

120

1004

801

404

201

MBned |A (M| JIJ]|A]S

D| J|F|MIMined

Ar 1980

1981 Ar

Figur A21
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Manedsmiddelverdier (ug/m’) av sot g og bly I
- basert pa minst 20 d(agnmiddelverdfer
Veiledende milj@standard for sot for
6-maneders perioder: 40 pg/m’
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m’.
Stasjonsnr. 10
Fylke oppland
Milested Gigvik
Stasjonsnavn Blinken
Omradetype s, T
| bly/ A
Hg oYz pg b3
%0 2.8+
120 2.4 7
—100 204
80 1.6
= 15
G0 = 1.2-
4,0 = - 0.8
-20 : : 2 9.4
Mdned | Mai Aug Nov Feb |Mdned
Ll
Ar 1980 1981 Ar
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Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m’) — basert pa

minst 20 degnmiddelverdier

Lppende 6-maneders middelverdier av
(siste 6 maneder)

- basert pa minst 120 dg¢gnmiddelverdier

S0, (ug/m®)

o«

- basert pa 90 - 119 dggnmiddelverdier O’XL\O

- verdier ikke angitt ved mindre enn

90 d¢gnmiddelverdier

Stasjonsnr 11
Fylke oppland Veiledende milje-
SETestal standard for S$0;
aresse Gigvik for 6-maneders
Stasjonsnavn Syrehaugen perioder: 60 pg/m?
Omradetype Bii T
Hg502/m3

av angitte og de 5 fore-~
gdende madnedene.

Punktet gir middelverdien

-140 140 -
120 Vaand & 120 -
f‘r‘uz e °
100 1001
s
-80 80
60 —==~|~~-|=~=|--=|-~~|-~-|---fz==== =|- == |-}~ ~}— 60
40 40
-20 20"
M8ned | A (M| J|J|A|S|[O|N|D]|J]|F|M |Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Figur 423
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Manedsmiddelverdier (ug/m®) av sot = og bly l
- basert pa minst 20 d¢gnmiddelvetd;;t
Veiledende milj¢standard for sot for

6-maneders perioder: 40 ug/m?

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/m®.

Stasjonsnr. 11
Fylke Oppland
Malested Gigvik
Stasjonsnavn Syrehaugen
Omrddetype B, I
] sot bl A
HgsoY Hg oY
-0 2.8+
120 2.4 1
—100 204
-80 1.6
1.5
60 N2
L0 0.8
-20 : = 0.4
e | v I #uo [ now I reb [vines
Ar 1980 1981 Ar
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Drammen

Stasjon 12: Helseradet (figur A25 og A26).

SO»

Malingene viste samme arstidsvariasjon, men lavere verdier
enn i Oslo sentrum, s®rlig i vintermdnedene. Middelverdien
for vinterhalvdret var 44 ug/m®, som var en nedgang pa 13 ug/m?®

fra foregdende vinter.

Sot og bly

Luftinntaket stdr ut mot en relativt sterkt trafikkert gate,
og sot-verdiene var opp mot 50 ug/m3 i vintermédnedene og rundt
25 pg/m?® i sommermdnedene. Siste &r har sot- og bly-niviet

gatt merkbart ned bade sommer og vinter.



= VTH03) =

Manedsmiddelverdier av SO, (pg/m®) - basert pa
minst 20 degnmiddelverdier

Lgpende 6-méneders middelverdier av SO, (ug/m®)
(siste 6 maneder)
- basert pa minst 120 dggnmiddelverdier "

- basert pa 90 - 119 dg¢gnmiddelverdier CY’CL\O

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dg¢gnmiddelverdier

Stasjonsnr, 3:9)
Fylke Buskerud Veiledende miljg-
(i eeted Drammen :E:ngi;gnzg:rzoz
Stasjonsnavn Helseradet perioder: 60 ug/m?
Omradetype S, T
A 1g S0/ ms
140 140
~120 1.0
100 100-
80 804
Punktet gir middelverdien
av angitte og de S fore-
gdende manedene.
_60 ’ —_— 60_
7‘[00 fr ot 40-1
tf-.——.
20 201
Mined f A (Ml J]J[A|S]O|N J| F|M [Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Figur 425
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Midnedsmiddelverdier (ug/m’) av sot E og bl
S og bly

- basert pa minst 20 d¢gnmidde1verdi-er

Veiledende miljpstandard for sot for
6-mineders perioder: 40 ug/m3

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m?.

=

Stasjonsnr. 12

Fylke Buskerud

Mélested Drammen

Stasjonsnavn Helseradet

Omradetype s, T
\Pg sot/”? Mg bly/m;‘
- 10 2.8
-120 247
—100 20+
-80 16+

1.5
—-60 1.2
40 E : 0.8
20 | £ E s g 0.4
- : Q - - =

Mdned | Mai &\ Aug Mdned

Ar

1980

Ar

Figur A26
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Slemmestad

Stasjon 13: Berger (figur A27 og A28).

S02

Stasjonen ligger i Bergerasen sg¢gr for cementfabrikken.

Ved nordlig vind kan SO,-utslippet fgres rett mot stasjonen.
Den lgpende 6-maneders middelverdien var 17 ug/m?® vinteren
1980/81, en nedgang pd 6 ug/m’ fra foregdende vinter.

Sot og bly

M&lingene viste meget lave verdier for disse komponentene. Dette
skyldes at stasjonen er lite pavirket av biltrafikken. Cement-
stgv fra bedriften bidrar lite til svertning pd filtrene, da

stgvet har lys farge.



= 06 =

Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m’) - basert pa
minst 20 degnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m*)
(siste 6 maneder)

- basert pa minst 120 dggnmiddelverdier ./‘\.
- basert pa 90 - 119 dggnmiddelverdier Cf’cx\o

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier

-140

~120

~100

4,0

-20

Stasjonsnr, 13
Fylke Buskerud Veiledende milje-
iSiested standard for S0,
QeChls Slemmestad for 6-mineders
Stasjonsnavn Berger perioder: 60 ug/m3
Omradetype B, I
Hg S0/ ms

140 4

120

1004

Punktet gir middelverdien
av angitte og de 5 fore-
gdende manedene.

_Iz-o_.\.‘t

60+

40+

) _20-J

Mned | A[M|J |J|A|S|{O|N|D|J]|F|M |Mined

Ar

1980 1981

Ar

Figur A27
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Manedsmiddelverdier (ug/m’) av sot E og bly l

- basert pad minst 20 dpgnmiddelverdier

Velledende miljgstandard for sot for
6-maneders perioder: 40 ug/m’

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/m?,

Stasjonsnr. 13

Fylke Buskerud
Malested Slemmestad
Stasjonsnavn Berger
Omrddetype B, I

-

\}Jg Soyée pg bl”&#

-0 2.8

-120 24

100 250~

80 1.6
15

60 1.2

- 40 0.8

L 20 0.4

: e 3 24

Mdned | Mai §\\‘\\ Aug-% Nov Feb |Mdned

Ar 1980 1981 Ac

Figur A28
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Larvik

Stasjon 14: @. Bgkeligt (figur A29 og A30).

SO,

Ma&nedsmiddelverdiene var lave hele aret. Den lgpende 6-mdneders

middelverdien 18 i omr&det 8-17 pg/md.

Sot og bly

Stasjonen ligger i enden av en blindvei, og det er antydet at
bare et fdtall biler passerer mdlestedet i lgpet av en dag.
Dette gir seg uttrykk i meget lave bly-verdier. Det wvar liten
arstidsvariasjon for bly, men denne var noe mer tydelig for sot,

som sannsynligvis mest skyldes husoppvarming med olje.



=& JLBI9—=

Minedsmiddelverdier av SO; (ug/m’) - basert pa
minst 20 depgnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m?)
(siste 6 maneder)
- basert pa minst 120 dggnmiddelverdier "

- basert pa 90 - 119 dggnmiddelverdier O/O\O

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dpgnmiddelverdier

r140
-120

-100

Stasjonsnr 14
Fylke Vestfold Veiledende milje-
standard for SO,
Bl ephed Larvik for 6-maneders
Stasjonsnavn ®. Bekeligt perioder: 60 ug/m’
Omradetype B R
‘ }Jgsoz/m3

gdende madnedene.

Punktet gir middelverdien
av angitte og de 5 fore-

[ .-—--1!—-&-.._1‘_‘-_‘.H

————

140 1

120

1001

80

60

404

201

M8ned | A | M

D|J|F|M|Mined

Ar

1980

1981 Ar

Figur A29
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Manedsmiddelverdier (pg/m?) av sot = og bly I

- basert pad minst 20 d¢gnmidde1verd;er

Veiledende miljpstandard for sot for
6-mineders perioder: 40 ug/m?

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m?,

Stasjonsnr. 14

Eylke vestfold
Malested Larvik
Stasjonsnavn ®. Bekeligt
Omradetype B, I

ipg sot/rr? Hg bly/m’
- 140 2.8+
120 ‘ 2.4
—100 204
- 80 1.6
15
60 1.2
- 40 0.8
~20 "0.44
z H z Z =
Mdned | Mai @ Aug % Nov Feb [Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A30
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Porsgrunn
Stasjon 15: Radhuset (figur A3l og A32)

S0,

Mdlingene siste aret viste lave verdier. Manedsmiddelverdiene

var 5-10 ug/m® om sommeren og 10-20 pg/m® om vinteren. Middel-
verdien for vinterhalvaret 1980/81 var 15 ug/ms, dvs en nedgang

P& 29 ug/m® fra vinteren 1979/80. De hgye verdiene forrige vinter
skyldes tildels betydelige SO,-utslipp som fg¢glge av drifts-

uhell ved Union Bruk i Skien. Disse utslippene ble fgrt med vinden

sgrover mot Porsgrunn.

Sot og bly

Manedsmiddelverdiene av sot var 62 pg/m® i november 1980 og

37 ug/m® i februar 1981, og det er sannsynlig at halvarsmiddel-
verdien var over 40 ug/m?® vinteren 1980/81. B8de sot- og bly-
médlingene viste vesentlig lavere verdier i februar 1981 enn i
februar 1980. M3lestedet stdr ved en smal vei inn til en
parkeringsplass, men det er 50-150 m til de mest trafikkerte

gatene i omrédet.



SRS =

Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m®) - basert pa
minst 20 degnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m’)
(siste 6 maneder)
- basert pa minst 120 dggnmiddelverdier '/.\.

- basert pd 90 - 119 dggnmiddelverdier 0/0\0

~ verdier ikke angitt ved mindre enn
90 degnmiddelverdier

Stasjonsnr 15
Fylke Telemark Veiledende miljeg-
T esited standard for SO,
fedes Porsgrunn for 6-mineders
Stasjonsnavn Radhuset perioder: 60 ug/m’
Omradetype s, I
HGSO%2/ md

-140 140 1
120 120 4
100 100~
80 80+
60 60+
Punktet gir middelverdien
-0 av angitte og de 5 fore- 40
gdende ménedene.
-20 =~ 201
p=F oad
g+
Méned | A | M A|S|O0]|N J| F|M [Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A31



LS TR

Manedsmiddelverdier (uq/m’) av sot

- basert pa minst 20 dpgnmiddelverdier

Veiledende miljgstandard for sot for
6-mineders perioder: 40 pg/m’

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/m’.

g og bly I

Stasjonsnr. 15
Fylke Telemark
Milested Porsgrunn
Stasjonsnavn Radhuset
Omrédetype s, 1
; sot bi A
Mg ot Hg W
- 140 2.8+
120 2.4 -
100 204
- 80 1.65
1.5
-60 s 1.2
- L0 E = 0.8
20 E .-_E 0.4
— - b~
Mdned | Mai Aug 7 Nov Feb |Mdned
B 1980 1981 Ar

Figur A32



= 14 =

Skien

Stasjon 35: Kongens gt (figur A33 og A34).

S0,

Stasjonen ligger rett nord for cellulosefabrikken Union Bruk.
Malingene antyder at denne bedriften er hovedkilden til de m&lte
SO;-konsentrasjonene, pa grunn av en usystematisk variasjon i
middelverdiene fra maned til méned. Det gjennomsnittlige SO,-
nivdet var imidlertid s& lavt som rundt 20 ug/m® siste &ret.

Det er ikke rapportert om stgrre uhellsutslipp av SO, fra

Union Bruk 1 denne perioden.

Sot og bly

Luftinntaket star ut mot en relativt sterkt trafikkert gate.
Ingen andre av overvakingsstasjonene har vist s& hgye verdier

av sot og bly som Kongens gt. I februar 1981 var mdnedsmiddel-
verdiene av sot og bly henholdsvis 71 ug/m?® og 1.65 ug/m®. Det

er sannsynlig at halvdrsmiddelverdien av sot om vinteren var

over 70 ug/m®, og at den amerikanske kvartalsmiddel-grenseverdien
for bly p& 1.5 ug/m® ble overskredet midtvinters. Bade sot- og

bly-verdiene gikk imidlertid vesentlig ned siste vinter.



= ARG —

Madnedsmiddelverdier av SO, (ug/m’) - basert pa
minst 20 degnmiddelverdier
Lgpende 6-maneders middelverdier av SO; (ug/m?)
(siste 6 maneder)
- basert pad minst 120 dpgnmiddelverdier .”.\\‘
- basert pd 90 - 119 dggnmiddelverdier o
- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 d¢gnmiddelverdier
Stasjonsnr, 35
Fylke Telemark Veiledende miljg-
11 3 ] standard for SO,
Mo SSLE Skien for 6-maneders
Stasjonsnavn Kongens gt perioder: 60 ug/m’
Omridetype s, I, T
A HgS02 m>
F140 140 1
120 120 4
100 100-
80 80
-60 604
Punktet gir middelverdien
av angitte og de 5 fore-
géende ménedene.
40 404
=
20 —8——8 _
oo -o* 20
Mdned |A M| J|J|A|S|[O|N|D| J]|F|M |Mdned
Ar 1980 1981 Ar
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Manedsmiddelverdier (ug/m’) av sot

Veiledende miljgstandard for sot for
6-mineders perioder: 40 pg/m’

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m’.

g og bly I
- basert pa minst 20 da)gnmiddelverd;er

Stasjonsnr. 35
Fylke Telemark
Malested Skien
Stasjonsnavn Kongens gt
Omrddetype Sl Ta T

A pg ot Hgbly s
Fuo 2.8-
-120 2.4 -
100 20-
80 E 1.6

: — 3115 ——
60 = : 1.2-
40 - E —E— 0.8-
20 s : s 0.4

m\E n :
Mdned | Mai & Aug Nov Feb |Md&ned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A34
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Notodden

Stasjon 17: Helseradet (figur A35 og A36).

S0,

Mé&nedsmiddelverdiene var gjennomgdende hgyest i vintermdnedene.
Den lgpende 6-maneders middelverdien varierte siste &r fra
B wa/m® &1 14 ug/m®.

Sot og bly

Luftinntaket er ut mot en sidegate med forholdsvis liten

trafikk, men E76 gdr pd baksiden av bygningen. Sotverdiene 14

siste vinter p& 30-50 ug/m® i manedsmiddel, men det er sann-

synlig at den var under 40 ug/m® som halvdrsmiddel. Sot- og bly-
verdiene var vesentlig lavere i februar 1981 enn februar 1980. Bade

sot og bly viste samme arstidsvariasjon som i andre byer.
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Manedsmiddelverdier av SO, (pg/m®) - basert pa
minst 20 depgnmiddelverdier

Lopende 6-mé&neders middelverdier av SOz (ug/m’)
(siste 6 maneder)
- basert pa minst 120 dg¢gnmiddelverdier

- basert pa 90 - 119 dggnmiddelverdier o’J}\o

e

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier

Stasjonsnr, 17
Fylke Veiledende milje-
Milested Telamark standard for SO,
dpeste Notodden for 6-mdnecders
Stasjonsnavn Helseridet perioder: 60 pg/m?
Omradetype s, I, T

Mg SOz m3

-140 140
-120 120 -
~100 100
TBO 804
-60 601
-4,0 Punktet gir middelverdien 40
av angitte og de 5 fore-
gdende manedene.
-20 20
———
'——.hﬁlﬁhlhﬁi_ﬁ.._.q#.ﬂ_.H_IH
M8ned |AIM | J|J|[A]|S|O]|N J{F M [Mined
Ar 1980 1981 Ar

Figur A35
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MAnedsmiddelverdier (ug/m’) av sot E og bly l

- basert pa minst 20 dognmiddelverdj..-er
Veiledende miljpstandard for sot for
6-maneders perioder: 40 pg/m?

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/m’.

Stasjonsnr, 17

Fylke Telemark
Malested Notodden
Stasjonsnavn Helseradet
Omradetype ¥, I+7%

g ot/ pg bl
140 2.8-
-120 2.4
100 204
- 80 1.6-
15
60 1.2
40 2 0.8
20 | E s 0.4-
H E J 5 H
Mdned | Mai @ Aug Nov Feb |Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Pigur A36
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Kristiansand

Stasjon 18: Tollbodgt (figur A37 og A38)

SO,

Manedsmiddelverdiene var lave hele perioden. De relativt hgye
SO,-verdiene i august 1980 skyldes trolig industriutslipp. Ellers
i 3ret syntes ikke disse utslippene & ai vesentlig utslag p&
denne stasjonen. Ved en annen malestasjon p& Dueknipen syntes

industriutslippene & vere hovedkilde til de madlte konsentrasjonene.

Sot og bly

Stasjonen er plassert i en bakgadrd og er relativt godt skjermet

mot biltrafikk, som viste seg i de relativt lave bly-verdiene

i august 1980. I februar 1981 har en bare 11 d¢gnmiddelverdier,

men disse antyder en vesentlig nedgang bd&de i sot- og bly-nivaet
i forhold til februar 1980.
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Manedsmiddelverdier av SO, (pg/m?) - basert pa
minst 20 degnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m’)
(siste 6 madneder)

- basert pa minst 120 dggnmiddelverdier e
- basert pad 90 - 119 dpgnmiddelverdier O/o\o

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 degnmiddelverdier

Stasjonsnr 18
Fylke Vest-agder Veiledende milje-
= standard for SO,

Hstestad Kristiansand for 6-mincders

Stasjonsnavn Tollbodgt perioder: 60 ug/m?

Omrddetype S, T
Hg 502/ ms
-140 140 1
120 120 -
100 1001
80 801
-60 60
=40 Punktet gir middelverdien 4,04

av angitte og de 5 fore-
gdende minedene,

M8ned |A M| J{J]|A[S|O|N|D|J]|F|M |Mdned

Ar 1980 1981 Ar

Figur A37
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Mdnedsmiddelverdier (pg/m’) av sot § og bly I
- basert pad minst 20 d¢gnmidde1verd1-er
Veiledende miljgstandard for sot for
6-maneders perjioder: 40 ug/m?

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/m®.

Stasjonsnr. 18

Fylke Vest-Agder

Milested Kristiansand

Stasjonsnavn Tollbodgt

Omradetype Sip. P

/
g sos Mg Py
10 2.8+
-120 241
- 100 207
-80 ’ 1.6
15
60 1.2
40 0.87
- 20 g ded
Mdned | Mal @ Aug % Nov Feb [Md&ned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A38
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Stavanger
Stasjon 19: Handelens hus (figur A39 og A40)

SO2

Mdnedsmiddelverdiene av SO, var lave. Den lgpende 6-maneders

middelverdien varierte lite, fra 1l ng/m® ®il 15 ug/m®.

Sot og bly

Inntil de nye stasjonene i Fredrikstad og Skien ble opprettet var
stasjonen i Stavanger den i overvakingsnettet som var mest utsatt
for forurensninger fra biltrafikk. Selv om trafikken er stgrst

i Stavanger, fgrer bedre spredningsforhold til lavere konsentra-
sjoner av sot og bly der enn i Fredrikstad og Skien om vinteren.
Halvarsmiddelverdien av sot har antagelig overskredet den vei-
ledende miljgstandarden pa 40 ug/m?® siste vinter, mens den 14&
rundt 40 ug/m3 sommeren 1980. Bly-verdiene var klart under den
amerikanske kvartalsmiddel-grenseverdien bade sommer og vinter.
God samvariasjon mellom dggnmiddelverdier av sot og bly ved

denne stasjonen viser at biltrafikken er den vesentligste kilden
for de partiklene som medfgrer svertning p&d filtrene. Biltrafikken
synes & gi bare sma utslag pd SO,-médlingene. Bade bly- og sot-
verdiene var ca 15% hgyere i februar 1981 enn i februar 1980,
mens de fleste andre stasjoner i landet har vist en vesentlig

nedgang-i samme periode.

Det er trolig at en i de fleste litt stgrre byer i Norge vil
kunne finne malesteder som kan gi like hgye eller hgyere verdier
av sot og bly som i Fredrikstad, Skien og Stavanger. Tidligere
malinger i R&dhusgata i Oslo har gitt vesentlig hgyere verdier.
En vil igjen presisere at stasjonene i overvdkingsprogrammet
primert er tatt ut for & bestemme SO;-innholdet over et omrdde
(biltrafikk er de fleste steder en liten SO,-kilde). Ma&lingene



=L =

av sot og bly demonstrerer imidlertid tydelig at i mange by-
omrdder er biltrafikken den stgrste kilden til stgvforurensninger,
men at disse forurensningene avtar raskt med gkende avstand fra

veibanen.
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Minedsmiddelverdier av SO, (pg/m?) - basert pa

minst 20 degnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av
(siste 6 maneder)

S0, (ug/m?)

- basert pa minst 120 dggnmiddelverdier .’J‘\‘

- basert pa 90 - 119 dggnmiddelverdier CY’LX\C

- verdier ikke angitt ved mindre enn

90 dg¢gnmiddelverdier

140

-120

-100

80

Stasjonsnxy 19
Fylke Rogaland Veiledende milje-
Sr T standard for SO,
gressd Stavanger for 6-mineders
Stasjonsnavn Handelenis has perioder: 60 ug/m?
Omrédetype s, T
1502/ m2

Punktet gir middelverdien
av angitte og de 5 fore-
gdende manedene.

140

120

1001

804

60

404

207

M8ned | A[M | JIJ]|A|S|O|N]|D

J| F{M [Mdned

Ar

1981 Ar

Figur A39
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Manedsmiddelverdier (pg/m?) av sot é og bly I

- basert pa minst 20 dggnmiddelverdier

Veiledende miljpstandard for sot for
6-mineders perioder: 40 ug/m?

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m>.

=

Stasjonsnr. 19

Fylke Rogaland

Milested Stavanger

Stasjonsnavn Handelens hus

Omraddetype S, T
l}Jg soyLe Hg b‘%ﬂnJ
1.0 2.8+
-120 241
100 20-
-80 1.6

1

G0 _ 1.2
40 —fw : ' : Gt
20 | E z : : 0.47
Mdned | Mai Feb [Mdned

Ar

1981

Ar

Figur A40
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Sauda
Stasjon 20: Radhuset (figur A4l og A42)
S0,

Madnedsmiddelkonsentrasjonene var meget lave hele dret, oftest

rundt 5 ug/m3 om sommeren og rundt 10 ug/m3 om vinteren.

Sot og bly

Bade sot- og bly-verdiene var av samme stg@grrelse i august 1980

som i august 1979. Sot-verdiene i november 1980 og serlig i

februar 1981 var betydelig hgyere enn tilsvarende maneder &ret

fér, mens bly-verdiene var lavere i februar 1981 enn i februar 1980.
De hgye sotkonsentrasjonene i Sauda kan neppe forklares ut fra

annet enn industriutslipp av stgv.
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Manedsmiddelverdier av SO, {(ug/m®) - basert pi
minst 20 degnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m?)
(siste 6 maneder)
- basert pa minst 120 dggnmiddelverdier '/.\.

- basert pd 90 - 119 dggnmiddelverdier CY’LL\O

~ verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier

Stasjonsnr 20
Fylke Rogaland Veiledende milje-
= standard for SO,
Malested Sauda for 6-mdneders
Stasjonsnavn Radhuset perioder: 60 pg/m’
Omradetype By IF
Hg50:z/m3
140 140 1
120 120
-100 100+
-80 80+
60 607
-40 40+
Punktet gir middelverdien
av angitte og de S fore-
gdende ménedene.
20 20
& "““—I—*—.—".'_“'.""
Méned | A | M J1A|S|O]|N J| F|M |Méned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A41
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Manedsmiddelverdier (ug/m’) av sot g og bly I

- basert pad minst 20 dwgnmiddelverd;;r

Veiledende miljpstandard for sot for
6-mineders perioder: 40 ug/m’

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m?,

-

Stasjonsnr. 20

Fylke Rogaland

Malested Sauda

Stasjonsnavn Radhuset

Omradetype B, I
g oty pg oA
-0 2.84
120 247
100 z 20-
80 s 1.6-

y 15

-60 E 1.2-
- 40 § 0.8
- 20 : E 0.4
Mdned | Mai @ Aug Nov Feb |Mdned

Ar

1980

1981

Ar

Figur A42
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Bergen

Stasjon 21: Christian Michelsens institutt (figur A43 og A44)
Stasjon 22: Kronstad (figur A45 og 246)

SO,

Ved stasjonen p& Kronstad mangler SO,-médlinger en vesentlig del
av sommeren 1980. Begge stasjonene viste hgyere verdier om
vinteren enn om sommeren. De hgyeste mdnedsmiddelverdiene var
rundt 30 ug/m® siste vinter. Halvdrsmiddelverdiene var lavere
ved begge stasjonene vinteren 1980/81 enn foregdende vinter.

Nedgangen var se&rlig stor ved CMI.

Sot og bly

Badde for sot og bly ble det mdlt omtrent like verdier ved de to
stasjonene. Sot- og bly-verdiene ved CMI var vesentlig lavere

i februar 1981 enn i februar 1980, mens det var liten forskjell
i sot- o0og en ¢gkning i bly-nivéet p& Kronstad. Stasjonen p& CMI
er plassert pd et flatt tak relativt hgyt over veibanen, og ma
sdledes antas & vare mer representativ for forurensninger over
bebyggelsen over et stgrre omrade enn for forholdene i et
gatemilijg.
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Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m’) - basert pa
minst 20 d¢gnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO; (ug/m3)

(siste 6 maneder)
- basert pad minst 120 dg¢gnmiddelverdier '/.\.

- basert pa 90 - 119 dggnmiddelverdier O/O\O

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier

Stasjonsnr, 21
Fylke Hordaland Veiledende milje-

. standard for S0,
Mdlested Bergen for 6-mineders
Stasjonsnavn Chr.Mich. Inst. perioder: 60 ug/m?
Omradetype 8 T

Hg 502/ ma
140 140 1
120 120
100 100
-80 80
60 60
-40 Punktet gir middelverdien L0+

av angitte og de 5 fore~

gdende mdnedene.
-20 & 204

i
]
Méned | A | M JIA[S|O(N|D|J]|F|M |Maned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A43
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Manedsmiddelverdier (ug/m?) av sot

- basert pa minst 20 dggnmiddelverd

-
-
-
-
-
ler

Veiledende miljgstandard for sot for
6-maneders perioder: 40 pg/m’

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m?,

oqblyl

-

Stasjonsnr. o

Fylke Hordaland

Malested Bergen

Stasjonsnavn Chr. Mich. Inst.

Omradetype s, T
) t bl |
HgsoY3 Hg Y
10 2.5
120 2.4
100 204
-80 1.6+

1.5
—60 1.2
40 - 0.8
20 | _ 3 5 0.4
2 . = = H
Mdned | Mai @ Aug Méned
Ar 1980 1981 | Ar

Figur A44
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Manedsmiddelverdier av SO; (ug/m?) - basert pa
minst 20 de¢gnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m’)
(siste 6 maneder)
- basert pa minst 120 dggnmiddelverdier "

- basert pd 90 - 119 dggnmiddelverdier o/o\o

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 de¢gnmiddelverdier

Stasjonsnr, 22
Fylke Hordaland Veiledende milje-
Milested standard for SO;
aleste Bergen for 6-maneders
Stasjonsnavn Kronstad perioder: 60 ug/m3
Omradetype B
}g502/ma

-140 140 1
120 120 -
00 1001
80 804
60 60-

Punktet gir middelverdien

av angitte og de 5 fore-

gdende manedene.
-40 40

*—o o<

—8
[0 ~ __"=,J.F' 2()-
M8ned | A | M JIA|S|O D|J{F|[M [Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A45
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Minedsmiddelverdier (ug/m®) av sot § og bly l
- basert pa minst 20 d@gnmiddelverdi-er
Veiledende miljpstandard for sot for
6-mdneders perioder: 40 ug/m?
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 vg/m®.
Stasjonsnr. 22
Fylke Hordaland
Mdlested Bergen
Stasjonsnavn Krons<cad
Omradetype B
) sot bly/ A
pg soY3 Mg o
1.0 2.8
-120 2.4
100 204
-80 1.6
15
~G60 1.2
4,0 = 0.8-
- 20 g E 0.4
\ g b
dned N
Mdne Mai & Aug Nov Feb |Md&ned
Ar 1980 1981 | Ar

Figur A46
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Odda

Stasjon 36: Brannstasjonen (figur A47 og A48)

S0,

Det var en usystematisk endring i S0,-verdiene fra mined til
médned som antyder at industriutslipp er hovedkilden. Verdiene var
imidlertid lave med de hgyeste madnedsmiddelverdiene pd vel

20 pg/m®. Halvarsmiddelverdien for vinterhalvaret 1980/81 var

9 ug/m® eller 5 ug/m® lavere enn vinteren 1979/80.

Sot og bly

Sot-verdiene i november 1980 og i februar 1981 var hgyere enn
tilsvarende mdneder fgr, mens bly-verdien i februar 1981 var
lavere enn i februar 1980. Denne utviklingen var omtrent som i
Sauda, som imidlertid hadde vesentlig hgyere sot-verdier og noe
lavere bly-verdier. Forskjellen disse stasjonene mellom forklares
ved biltrafikken nar det gjelder bly. For sot er det sannsynlig

at industriutslippet av st¢gv ogsd gir et vesentlig bidrag i Odda.
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Manedsmiddelverdier av SO, (pg/m’) - basert pa
minst 20 degnmiddelverdier

L¢pende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m’)
(siste 6 maneder)

- basert pa minst 120 d¢gnmiddelverdier ./‘\.
- basert pd 90 - 119 dggnmiddelverdier CT’CkWD

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier

Stasjonsnr, 16
Fylke Hordaland Veiledende milje-
01 a standard for SO,

aesce Odda for 6-mdnecders

Stasjonsnavn Brannstasjonen perioder: 60 ug/m3

Omradetype I, T

HgS02/ma

140 140 4
~120 120
-100 100
80 804
-60 60
4,0 Punktet gir middelverdien 4,0

av angitte og de S fore-
gdende ménedene.

20 201

M8ned | A|M[J|J|A|[S|O|[N|D|J]|F M |Mdined

Ar 1980 1981 Ar

Figur A47
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Mdnedsmiddelverdier (pg/m*) av sot = og bly I

-~ basert pa minst 20 d¢gnm1ddelverdf%r

Veiledende miljpstandard for sot for
6-maneders perioder: 40 ug/m?

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/m’.

-

Stasjonsnr. 36

Fylke Hordaland

Malested odda

Stasjonsnavn Brannstasjonen

Omradetype I, T
 pg sotfp Hg by
-0 2.84
120 205+
—100 204
- 80 6~

s
60 1.2
40 = 0.8-
20 | - - g z 0.4-
a = 2 = 2

Mdned | Mai \\\ Aug Nov Feb |Mdned

Ar

1981

Ar

Figur A48



= L:3i8) 1=

Alvik

Stasjon 24: Villabyen (figur A49 og A50)

SO,

Stasjonen var ute av drift store deler av sommeren 1980 pa grunn
av tekniske problemer med prgvetakeren. Mdnedsmiddelverdiene
varierte stort sett mellom 5 ug/m® og 15 ug/m®. Halvarsmiddel-
verdien varierte mellom 7 ug/m® og 14 ug/m?®, hgyest om vinteren.
Middelkonsentrasjonen var 5 ug/m3 hgyere vinteren 1980/81 enn
vinteren 1979/80.

Sot og bly

Stasjonen m& narmest sies 3 angi bakgrunnskonsentrasjoner for
bly. For sot er det sannsynlig at industriutslippet har betydning,
selv om verdiene md sies & vare lave hele &ret. Bade sot- og

bly-verdiene var lavere vinteren 1980/81 enn foregaende vinter.
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Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m’) - basert pa
minst 20 dggnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m’)
(siste & maneder)
- basert pi minst 120 dggnmiddelverdier '/‘\.

- basert pa 90 - 119 dggnmiddelverdier CY’LX\O

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier

Stasjonsnr, 24
Fylke Hordaland Veiledende miljg-
standard for SO;
Malested Alvik e A
Stasjonsnavn villabyen perioder: 60 pg/m’
Omradetype B, I
A HgS0z/me
140 1407
120 120 4
100 100
-80 80
60 601
-40 Punktet gir middelverdien 404
av angitte og de S fore-
gdende minedene.
Lzo 20 1
—43“--4.—-‘r-rl.
M8ned | A [ M AlS|O J | F | M |Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Figur 449
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Mdnedsmiddelverdier (ug/m’) av sot E og bly I

- basert pd minst 20 degnmiddelverdier

Veiledende miljgstandard for sot for
6-maneders perioder: 40 ug/m?

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m?.

Stasjonsnr. 24
Fylke Hordaland
Malested Alvik
Stasjonsnavn villabyen
Omradetype By T

—

g st/ g by
- 140 2.84
120 2.4
- 100 20-
L. 80 1.6
15
—60 124
- 40 0.8
-20 0.4
Mdned | Mai &Aug %ENOV Feb |[Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A50
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Ardal

Stasjon 25: Farnes (figur A51 og A52)
Stasjon 26: Legreid (figur A53 og A54)

S0,

Badde p& Farnes i @vre Ardal og pd Legreid pd Ardalstangen var
hgyeste mdnedsmiddelverdi godt over 60 ug/m®. Farnes hadde i
februar 1981 89 ug/m®. SO,-konsentrasjonene har gdtt ned siste

ar, og den veiledende miljgstandarden for 6-mdneders perioder

ble ikke overskredet pad noen av stasjonene. Verdiene er imidlertid
sdvidt hgye pd begge malestedene at industriutslippene er hoved-
kilden. Darlige meteorologiske spredningsforhold gjg¢r imidlertid
at konsentrasjonene kan bli vesentlig hgyere enn p& steder med

tilsvarende utslipp i et mer &pent omrade.

Sot og bly

Begge komponenter viste lave verdier bade for sot og bly pd& begge
m3dlestedene. Det er trolig at industriutslippet gir et bidrag til
sot-verdiene, s@rlig i vintermdnedene, og da vesentlig som fglge
av dadrlige spredningsforhold p& grunn av topografien i omradet.
Badde sot- og blyverdiene har gétt ned vinteren 1980/81 i forhold

til foregdende vinter.



= 142

Manedsmiddelverdier av SO, (pg/m>) - basert pa

minst 20 dggnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (pg/m?)
(siste 6 maneder)

- basert pa minst 120 dg¢gnmiddelverdier
- basert pd 90 - 119 dggnmiddelverdier 0/0\0

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dg¢gnmiddelverdier

>

Stasjonsnr 25
Fylke Sogn og Fjordane Veiledende milje-
standard for SO,
Milested ®. Ardal for 6-méneders
Stasjonsnavn Farnes pexioders €0 ug/m’
Omradetype B, I
PgSO;/m:

-140 140
~120 120 4
-100 100

Punktet gir middelverdien

av angitte og de 5 fore-
80 |gaende minedene. 80
_60 ______ i 60_

P b
-40 404
Py
oo
20 20
Méned | A | M JIJA[S]O B d¥F Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A51
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Manedsmiddelverdier (pg/m?) av sot = og bly I

- basert pa minst 20 d¢gnmidde1verd;;r

Veiledende milj¢standard for sot for
6-maneders perioder: 40 ug/m>

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/m’.

Stasjonsnr. 25

Fylke sogn og Fjordane

Malested @. Ardal

Stasjonsnavn Farnes

Omradetype B, I
\}Jg sot/m; Mg bly/m;‘
-0 2.8
120 24+
-100 20
- 80 1.6+

1.5
-60 1125
L& 0.8
=20 v 0.44
i H - :

N

Mdned | Mai g\\\ Aug Nov Feb [Mdaned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A52
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Manedsmiddelverdier av S0, (ug/m>) - basert pa
minst 20 degnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO (ug/m’)
(siste 6 maneder)
- basert pa minst 120 dggnmiddelverdier ./.\'

- basert pad 90 - 119 dggnmiddelverdier O/O\O

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier

Stasjonsnx, 26
Fylke Sogn og Fjordane Veiledende miljg-
Malcoted standard for SO,
g esike Ardalstangen for 6-maneders
Stasjonsnavn Legreid perioder: 60 ug/m3
Omridetype B, I

HgS50z/md

-140 1407

-120 120 -

100 1004

80 801

Punktet gir middelverdien

2 v i de 5 £ = e -
B0 L e a0

40 404

e

-20 Rer cml 20

Méned [ A [ M AlS]|O J| F|M |Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A53
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Manedsmiddelverdier (ug/m’) av sot = og bly l

-~ basert pd minst 20 dggnmiddelverdier

Veiledende miljgstandard for sot for
6-mineders perioder: 40 ug/m?

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/m?,

Stasjonsnr. 26

Fylke Sogn og Fjordane
Malested Ardalstangen
Stasjonsnavn Lazgreid
Omradetype B, I

l}Jg so%ﬁ Mg blw&#
-0 2.8+
-120 2.4 1
- 100 20
- 80 1.6
1.5
~60 1.2
-4,0 0.8
-20 0.4
Mdned | Mai @ Aug % Nov Feb |[Mdned
Ar 1980 1981 Ar
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Svelgen
Stasjon 27: Radhuset (figur AS55 og A56)

SO,

Méanedsmiddelverdiene var relativt lave og viste de hgyeste
verdiene i oktober og november. Halvdrsmiddelverdien var 11 ug/m3
sommeren 1980 og 15 ug/m® vinteren 1980/81. Tidligere detaljerte
undersgkelser av SO,-konsentrasjoner og meteorologiske forhold

har vist at industriutslippet representerer hovedkilden i omréadet.

Sot og bly

Bly-verdiene m& som i Alvik narmest sies & representere bak-
grunnsnivd p& grunn av meget liten biltrafikk. For sot synes det
som industriutslippet gir et visst bidrag. Bade sot- og bly-

verdiene var lavere vinteren 1980/81 enn foregdende vinter.
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Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m®) - basert pa
minst 20 dggnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m’)
{siste 6 maneder)

- basert pa minst 120 dggnmiddelverdier ./.\.
- basert pad 90 - 119 dg¢gnmiddelverdier 0/0\0

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier

Stasjonsnx 27
Fylke Sogn og Fjordane Veiledende miljg-
Maleored standard for SO;
este Svelgen for 6-maneders
Stasjonsnavn Radhuset perioder: 60 pg/m’
Omrddetype B, I
A G502/ m
140 1404
-120 120 4
-100 100
-80 804
-60 60

Punktet gir middelverdien
-40 av angitte og de S5 fore- 404
gdende mdnedene.

20 .‘H-hF!Ehia // 20

Mened | A [M[J|J]|AlS]O|N|{D]J]|F|M |Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A55
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Manedsmiddelverdier (pg/m®) av sot = og bly I
- basert pa minst 20 dqumiddelverdf%r
Veiledende miljpstandard for sot for
6~-méneders perioder: 40 pg/m?

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m°,

Stasjonsnr. 27
Fylke Sogn og Fjordane
Malested Svelgen
Stasjonsnavn Radhuset
Omradetype B, I
A sot bl “
pgsotfs Hg bl
140 2.8+
-120 24
—100 204
-80 1.6+
15
~G60 s
40 0.8 1
-20 0.4
H g £ -
Mdned | Mai @ Aug % Nov Feb |Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A56
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Trondheim

Stasjon 28: Brattgra (figur A57 og A58)

S0,

M&nedsmiddelverdiene var rundt 10 ug/m® i sommerm&nedene 0og
25 ug/m® i de mest belastede vinterm&nedene. Den lgpende
6-maneders middelverdien var 12 ug/m3 i sommerhalvaret og
20 ug/m® i vinterhalvaret, dvs en nedgang pd 12 ug/m® fra

foregdende vinter.

Sot og bly

Badde verdiene av sot og bly var lavere siste dret enn aret fgr.
Bly-verdiene var relativt lave i forhold til sot-verdiene, men

viste den samme &rstidsvariasjonen.
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Manedsmiddelverdier av SO, (bg/m3) - basert pa
minst 20 degnmiddelverdier

Lepende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m®)
(siste 6 maneder)
- basert pa minst 120 dggnmiddelverdier "

- basert pad 90 - 119 dggnmiddelverdier O/O\O

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 d¢gnmiddelverdier

Stasjonsnr, 28
Fylke Sgr-Tregndelag Veiledende milje-
Stasjonsnavn Brattgra perioder: 60 ug/m3
Omréadetype by
Hg50z/m3
-140 140
120 120 -
100 1004
80 80
-60 ~ 607
Punktet gir middelverdien
av angitte og de 5 fore-
40 gdende midnedene. i
-20 ° _eo+® 201
S
M8ned |AIM|J]JJ[A|S|[O]N J| F|M |Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A57
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Manedsmiddelverdier (ug/m’) av sot E og bly I

- basert pd minst 20 dmgnmiddelverdf}r

Veiledende miljpstandard for sot for
6-maneders perioder: 40 ug/m?

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/m3.

Lo

Stasjonsnr. 28
Fylke S¢r~Trgndelag
Malested Trondheim
Stasjonsnavn Brattegra
Omraddetype T
lPg so%e [S]¢] blY/ma‘
»—140 2.8_'
=120 2.4
—100 201
-80 1.6
1.5
-060 L2
- 4,0 0.8
20 | . 3 E 0.4-
Mdned | Mai @ Aug Nov Feb |Mdned
Ar 1980 1981 Ar
Figur A58
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Narvik

Stasjon 29: Radhuset (figur A59 og A60)

SO,

Manedsmiddelverdiene var som oftest under 10 ug/m® i sommer-

halvdret og rundt 20 ug/m® i de mest belastede vintermdnedene.

Sot og bly

Ménedsmiddelverdiene av sot og bly var lavere siste vinter enn
foregdende vinter. Om sommeren var det liten endring i sot-verdiene,

mens bly-nivaet var lavere enn sommeren 1979,
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Manedsmiddelverdier av S0, (pg/m?) - basert pa
minst 20 de¢gnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m’)
(siste 6 maneder)
- basert pa minst 120 dggnmiddelverdier "

- basert pd 90 - 119 deggnmiddelverdier 0/0\0

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 de¢gnmiddelverdier

Stasjonsnr 29
Fylke Nordland Veiledende miljg-~
= standard for SO,
Malested Narvik for 6-mancders
Stasjonsnavn Radhuset perioder: 60 ug/m3
Omradetype s
HQ 502/ ms
-140 140 4
120 120 -
-100 100
80 801
-60 60
Punktet gir middelverdien
av angitte og de 5 fore-
-40 gdende ménedene. 40
-20 . 207
__._..-." o
=~ g—{———
Mdned | A|M | J|[J]A|S|O]|N J| F[M [Mdned

Ar

1980

Ar

Figur A59
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Minedsmiddelverdier (ug/m?) av sot = og bly I

- basert pd minst 20 dc)gnmiddelverdi-er
Veiledende miljgstandard for sot for
6-maneders perioder: 40 ug/m’

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/ma.

Stasjonsnr. 29

Fylke Nordland

Malested Narvik

Stasjonsnavn Radhuset

Omrddetype S
 pg st Hg oY
- 140 2.8+
-120 2.4 7
100 204
- 80 1.6

1.5
-60 12
-40 0.8
- 20 z - 0.4
- . = = =
Mdned | Mai §\\\§ Aug Nov Feb [Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A60
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Mo i Rana

Stasjon 30: Sentrum kino (figur A61 og A62)

S0,

Den hgyeste manedsmiddelverdien var 28 ug/m® i november. Middel-
verdien for vinterhalvdret gikk ned fra 29 ug/m?® i 1979/80 til
19 pg/m® i 1980/81. Liten systematisk &rlig variasjon i SO,-

verdiene antyder industriutslipp som hovedkilden.

Sot og bly

Bade bly- og sot-verdiene viste en rimelig arstidsvariasjon,
men bade sot- og sarlig bly-verdiene var vesentlig lavere i
februar 1981 enn i februar 1980.
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Minedsmiddelverdier av SO, (ug/m’) - basert pa
minst 20 d¢gnmiddelverdier

Lgpende 6-méneders middelverdier av SO; (pg/m’)
(siste 6 maneder) s
- basert pd minst 120 d¢gnmiddelverdier ./.\‘

- basert pd 90 - 119 dggnmiddelverdier o/o\o

- verdier jikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier

Stasjonsnr, 30
Fylke Nordland Veiledende milje-
= standard for SO,
ifaTested Mo i Rana for 6-maneders
Stasjonsnavn Sentrum kino perioder: 60 ug/m3
Omréadetype By T
HGS02/m3
-140 140
~120 120
100 100
80 804
L 60 60
Punktet gir middelverdien
av angitte og de 5 fore-
gdende manedene.
-40 404
rH ' (] 20
_r*“:ﬁ—.—-i
M8ned | A | M JIA|S|O[N|D]|J]|F|M [Méned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A61
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Manedsmiddelverdier (ug/m’) av sot § og bly l

- basert pd minst 20 dpgnmiddelverdier

Veiledende miljgstandard for sot for
6-maneders perioder: 40 pg/m?

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/mS.

Stasjonsnr, 30
Fylke Nordland
Malested Mo i Rana
Stasjonsnavn Sentrum kino
Omrddetype Bl ik
. bly/
Hgsolf pg Y
—140 2.8
—-120 2.4
- 100 20
-80 1.6
15
-60 1.2
40 0.8
-20 E 0.4-
wa N l%
Mdned | Mai & Aug N Méned
Ar 1980 Be

i

Figur A62
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Sulitjelma

Stasjon 31: Lomi (figur A63 og A64)
Stasjon 32: Charlotta (figur A65 og A66)
Stasjon 38: Furulund (figur A67 og A68)
Stasjon 39: Sandnes (figur A69 og A70)

SO

I Sulitjelma er SO;-mé&linger siden november 1979 foretatt med
NILUs automatiske luftprgvetakere, fordi feil har oppstatt med

de til vanlig brukte kontinuerlig registrerende instrumenter.

I november 1980 ble det foretatt en revurdering av stasjonsplas-
seringen i Sulitjelma. Det framtidige overvakingsprogrammet vil
omfatte malinger med NILUs automatiske luftprgvetakere ved
stasjonene Furulund (A/S Sulitjelma Grubers hovedkontor) og
Sandnes (Sulitjelma skole). I tillegg vil kontinuerlig regi-
strerende instrumenter ved Charlotta, Furulund og Sandnes anvendes
som ledd i overvaking av forurensningsepisoder og som basis for
vurdering av eventuell bakking av smeltehytta. Data fra det konti-
nuerlige systemet overfgres pa telefonlinje til smeltehytta hvor
de kan avleses momentant og registreres pd magnetbadnd. Hver sjette
time overfgres sa disse data sammen med tilsvarende registreringer
av meteorologiske parametre til vartjenesten ved Bod¢ Lufthavn,
som varsler vaeret i omradet for de narmeste timer, slik at negd-
vendige forholdsregler kan tas for & redusere driften ndr SO;-

konsentrasjonene i omradet blir for hgye.

De kontinuerlig registrerende instrumentene er brukt fra sommeren
1975, mens NILUs pr¢vetakere ble brukt f¢r den tid. Det er mye

som tyder pa at de tidligere &rs data fra de kontinuerlige instru-
mentene er for lave og at NILUs malinger gir det riktige for-
urensningsnivéet i Sulitjelma. Til stgtte for dette kan anfgres
en meget hgy grad av samvariasjon i dggnmiddelverdiene av SO,

SOy, Pb, Cu, Zn, Cd og As, bestemt p& grunnlag av malinger med

NILUs prg¢vetakere. Alle disse komponentene kan henfgres til

utslippet fra koppersmeltemerket.
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Det gjgres oppmerksom pa at ordinaten i figurene A63, A65, A67 og A69
har 10 ganger hgyere verdier enn tilsvarende figurer for de andre
stasjonene. Vinteren 1980/81 ble det malt meget hgye verdier i
Sulitjelma. I desember hadde de nye stasjonene Furulund og Sandnes
middelverdier p& henholdsvis 1175 ug/m® og 1255 ug/m®. Halvirs-
middelverdiene i vinterhalvidret var 581 ug/m® ved Charlotta,

698 ug/m® ved Furulund og 790 ug/m® ved Sandnes eller mer enn
henholdsvis 9, 11 og 13 ganger hgyere enn den veiledende miljg-
standarden p& 60 ug/m®. I alt var 72.1% av dggnmiddelobservasjonene
hgyere enn 200 ug/m® og 19.7% hgyere enn 1000 ug/m® ved Charlotta.
De tilsvarende tallene for Furulund var henholdsvis 70.2% og

23.7%, mens de for Sandnes var henholdsvis 78.6% og 25.4%. Verdiene
ved disse tre stasjonene er noe usikre da datatilgjengeligheten i

vinterhalvaret bare var ca 2/3.

Under feriestansen pa koppersmelteverket i perioden ca 20. juni-
20.august ble det md&lt meget lave SO,-verdier. Middelverdien for
juli var 3.6 ug/m’® ved Lomi og 2.4 ug/mn? ved Charlotta, dvs. lavere
énn samtlige andre overvakingsstasjoner. Ved bakgrunnsstasjonen

Tustervatn i Nordland var middelverdien i juli 0.3 ug/m3.

Sot og bly

Gjennomsnittskonsentrasjonene av disse komponentene var lave om
sommeren, men bly-verdiene gkte vesentlig da driften av kopper-
smelteverket startet opp igjen etter sommerstansen etter midten

av august. I Sulitjelma er det utslipp av bly fra koppersmelte-
verket pd grunn av smd mengder bly i den malmen som anvendes.

Ved stasjonene i Sulitjelma har alle mdlinger vist en meget god
samvariasjon mellom bly og SO,. I sommerménedene var ikke kopper-
smelteverket i drift, og dette ga som ventet meget lave bly-
verdier i fgrste halvdel av august. Da driften startet opp igjen i
annen halvdel av maneden, fikk en en vesentlig ¢gkning av bly-

konsentrasjonen i lufta.
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I februar 1981 var hgyeste dggnmiddelverdi av bly ved Charlotta
1.34 ug/m®, og mé&nedsmiddelverdien var 0.42 ug/m®. De tilsvarende
tallene for Furulund var henholdsvis 1.19 ug/m® og 0.52 ug/m?,

og for Sandnes henholdsvis 1.51 ug/m® og 0.52 ug/m3. Av disse
stasjonene hadde bare Charlotta médlinger i februar 1980. I for-
hold til denne mdneden har middelverdien for bly i februar 1981
gdtt ned med 70%, mens de tilsvarende tall for SO,, sot og SO,
var henholdsvis 52%, 69% og 68%.
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Madnedsmiddelverdier av SO, (pg/ma) -~ basert pa
minst 20 degnmiddelverdier

Lepende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m’)
(siste 6 maneder)

- basert pa minst 120 dggnmiddelverdier "
- basert pa 90 - 119 degnmiddelverdier oo

- verdjer ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier

Stasjonsnr, 31
Fylke Nordland Veiledende milje-
. standard for S0;
Lo Sulitjelma for 6-mancders
Stasjonsnavn Lomi per%odex: 60 ug/m’
Omradetype B, I
Hg502/ms
'1L(JO ﬂ4()0’
1200 : 1200
”800 8001

Punktet gir middelverdien
av angitte og de S5 fore-
gdende ménedene.

-600 600

4,00 4004
Ma&lingene avsluttet
19.november 1980.

200 —o——® 200-

L 60 ——- === =|- = =f==f= == |- |-~ 60

M8ned [A[M | J|J|A|S|O|N|D|J]F|M |Mdned

Ar 1980 1981 Ar

Figur 463
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Manedsmiddelverdier (ug/m’) av sot E og bly l

~ basert pa minst 20 dggnmiddelverdier

Veiledende miljpstandard for sot for
6-mineders perioder: 40 pg/m?

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/m?,

Stasjonsnr. 31
Fylke Nordland
Malested sulitjelma
Stasjonsnavn Lomi
Omradetype B, I

: o

g sot/z Mg b'Y/m:‘
-0 2.8
120 2.4
—-100 204
80 1.6
15
—~G0 1.2
L 40 0.8 1
M3lingene avsluttet
19.november 1980
20 0.4
Mdned MQN Aug Nov Feb |Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A64
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Manedsmiddelverdier av SO (ug/m’) - basert pa
minst 20 degnmiddelverdier
Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m?)
(siste 6 maneder)
- basert pd minst 120 dggnmiddelverdier ./‘\'
-~ basert pa 90 - 119 dggnmiddelverdier O/O\O
- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 deggnmiddelverdier
Stasjonsnr, 32
Fylke Nordland Veiledende milje-
i1 a standard for SO,
Maesicel Sulitjelma for 6-méncders
Stasjonsnavn Charlotta perioder: 60 ug/m?
Omradetype Bl T
‘ HgS0z2/ms
-1400 14004
1200 1200-
Punktet gir middelverdien
av angitte og de 5 fore- . -
HOOO gdende manedene. 1000
-800 800-
Mélingene avsluttet
1. mars 1981.
-600 600"
-4,00 4001
-200 e 2001
_60—_—_.—--_.. P k] [Ty PRy YOy PRy N 60-
M8ned | A{M | J|J|A|S|O|N|D]| J|F|[M |Mined
-
Ar 1980 1981 Ar

Figur A65
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Minedsmiddelverdier (ug/m’) av sot E og bly I

- basert pad minst 20 d¢gnmiddelverdf;r
Veiledende miljgstandard for sot for
6-maneders perioder: 40 ug/m3

Amerikansk retningslinje for kvartals-—
middelverdi for bly: 1.5 pg/m?.

Stasjonsnr. 32
Fylke Nordland
Malested Sulitielma
Stasjonsnavn Charlotta
Omradetype B, I

-

\Pgso%e jg bl 3
L 14,0 2.8
120 2.4
100 204
- 80 1.6
1.5
=60 1.2
40 0.8
M3lingene avsluttet
’ 1. mars 1981
20 T 0.4
Mdned | Mai & Aug % Nov Feb [Md&ned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A66
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Minedsmiddelverdier av SO, (pg/m3) - basert pa
minst 20 degnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m*)
(siste 6 madneder)

- basert pa minst 120 degnmiddelverdier "
- basert pa 90 - 119 de¢gnmiddelverdier cr"}\xa

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier

Stasjonsnx 38
Fylke Nordland Veiledende milje-
A standard for SO,
Malested Sulitjelma for 6-maneders
Stasjonsnavn Furulund perioder: 60 ug/m3
Omradetype B, I
HgS0s/m3
1400 1400
Punktet gir middelverdien
av angitte og de 5 fore-
gdende manedene.
1200 : 1200
1000 1000 1
800 800
600 600
-4,00 -
40 Ny overvdkingsstasjon 440
fra 19.november 1980.
-200 2004
- G0 --|===}-==|-~-}—60-
Méned A|M ] J|J|A|S|O|N|D| J|F|M |Mined
Ar 1980 1981 Ar

Figur A67
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Minedsmiddelverdier (pg/m’) av sot = og

- basert pa minst 20 d¢gnm1dde1verd{;r
Veiledende miljgstandard for sot for
6-maneders perioder: 40 ug/m’

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m’.

bly I

Stasjonsnr. 38

Fylke Nordland
Malested Sulitjelma
Stasjonsnavn Furulund
Omrddetype Bl I

_

\}Jg so&é* Mg b'W&%
10 2.8+
-120 244
’_100 2‘0-1
-80 1.6
1.5
-60 1,24
40 0.8
Ny overvdkingsstasjon
fra 19. november 1980
=20 0.4+
Mdned | Mai @ Aug% Nov Feb |Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A68
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Manedsmiddelverdier av SO; (ug/m’) - basert pa
minst 20 degnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m’)
(siste 6 maneder)
- basert pad minst 120 dpgnmiddelverdier ')\.

- basert pa 90 - 119 dggnmiddelverdier 0/0\0

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier

Stasjonsnx, 39
Fylke Nordland Veiledende milje-

x standard for SO,
Malested Sulitjelma . for 6-mancders
Stasjonsnavn Sandnes perioder: 60 pg/m?
Omradetype B, I

Hg502/ m3
F‘l[’oo Punktet gir middelverdien|14 00
av angitte og de 5 fore-
gdende manedene.
1200 1200
1000 1000
800 8001
600 6007
400 400
Ny overvdkingsstasjon
fra 19.november 1980.
200 200
- 60 me|mfm < A== =— 60
Méned [ A | M J]JA|IS|O|N|D|J]|F|M [Mdned
Ar 1980 1981 Ar

Figur 469
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Manedsmiddelverdier (pg/m?) av sot =

- basert pa minst 20 d¢gnmiddelverd£;t
Veiledende miljpstandard for sot for
6-maneders perioder: 40 ug/m?

Amerikansk retningslinje for kvartals-
,middelverdi for bly: 1.5 pg/m’.

og bly I

Stasjonsnr. 39

Fylke Nordland

Milested Sulitjelma

Stasjonsnavn Sandnes

Omrddetype B, I
} sot bl ‘
Hg oYz pg by
L-1%40 2.8
120 95
—100 204
80 1.6

15

G0 1.25
-4,0 0.8

Ny overvdkingsstasjon

fra 19. november 1980
20 0.4
Mdned | Mai @ Aug % Nov Feb |[Mdned

Ar 1980 1981 Ar

Figur A70
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Tromsg

Stasjon 33: Strandtorget (figur A71 og A72)

SO,

Manedsmiddelverdiene har variert meget lite i perioden med
verdier rundt 10 ug/m® de fleste midneder og litt lavere i

sommermanedene.

Sot og bly

Det var en vesentlig reduksjon 1 sot- og bly-verdiene siste ar

i forhold til foreg8ende &r, dvs. sot-verdier p& 20-30 pg/m?

om vinteren og knapt 15 ug/m3 om sommeren, mens bly-verdiene var
rundt 0.1 ug/m® hele &ret. Stasjonen er ikke representativ for

de mest trafikkerte gatene i Tromsg.
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Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m®) - basert pa
minst 20 d¢gnmiddelverdier

Lepende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m’)
(siste 6 maneder)
- basert pi minst 120 dggnmiddelverdier "

- basert pid 90 -~ 119 dggnmiddelverdier O/O\O

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 d¢gnmiddelverdier

Stasjonsnr, 33
Fylke Troms Veiledende milje-
= standard for SO,
Malested Tromse for. G-minadaie
Stasjonsnavn Strandtorget perioder: 60 ug/m3
Omréadetype s
HGS02/ ms

Sy

140 140 1
~120 120 4
100 1004
~80 80
60 60
Punktet gir middelverdien
-40 av angitte og de S fore- 404
gdende madnedene.
209

e == o
M8ned | A | M AlSIO|IN|D]|J|F|M |Méned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A71
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Ménedsmiddelverdier (ug/m’) av sot = og bly I
- basert pa minst 20 d¢gnm1ddelverd;;r

Veiledende miljgstandard for sot for
6-méneders perioder: 40 ug/m>

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m°>.

Stasjonsnr. 33
Fylke Troms
Malested Tromsg
Stasjonsnavn Strandtorget
Onréadetype s
b g sot biy/
Mg sotfa pg by
140 2.8
-120 2.4
100 204
80 1.6
15
- G0 1.2
4,0 0.8
- 20 E = 0.4-
H - E E A |
Mdned | Mai \\\\\ Aug Nov Feb |M&ned
Ar 1980 1981 Ar

Figur A72
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Kirkenes

Stasjon 34: Radhuset (figur A73 og A74)

SO,

SO,-konsentrasjonene viste en markert &rlig variasjon med verdier
fra pnder 10 pg/m? i Juni il runde 60 ug/m® i de mest belastede
vintermd8nedene. Middelverdien vinteren 1980/81 var 56 ug/m?,

dvs en gkning p& 18 ug/m® fra foregdende vinter. Stasjonen ligger
i et omrade med kontorbygninger som vesentlig er oljefyrt, men

er til tider ogsa pavirket bade av et lokalt industriutslipp og
et meget stort utslipp fra den russiske gruvebyen Nikel 35 km

spr for Kirkenes. Det er likevel trolig at den lokale husoppvar-
mingen gir det stgrste bidraget til de mélte konsentrasjonene.
Den hgye verdien i juli kan sannsynligvis bare forklares ved

industriutslipp.

Sot og bly

Verdiene av disse komponentene er meget lave da det er liten

biltrafikk n®r stasjonen.
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Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m®) - basert pa
minst 20 degnmiddelverdier

Legpende 6-maneders middelverdier av SOz (ug/m’)
(siste 6 maneder)
- basert pa minst 120 dggnmiddelverdier ./‘\.

- basert pd 90 - 119 degnmiddelverdier 0/0\0

~ verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier

Stasjonsnr, 34
Fylke Finnmark Veiledende miljg-~
Malested standard for SO;
aneste Kirkenes for 6-maneders
Stasjonsnavn Radhuset perioder: 60 ug/m3
Omraddetype 1T

HgSOs/m2

-140 140 1
120 120 -
100 100-
-80 80
-60 =g

Punktet gir middelverdien /.

av angitte og de 5 fore-

géende ménedgne. /
40 # o 40
-20 ﬁ'\_‘ > 20
M8ned | A | M J]A|S|O J| F|M |Mdned

Ar 1980 1981 Ar

Figur A73
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Manedsmiddelverdier {(ug/m®) av sot
- basert pa minst 20 dggnmiddelverd

Velledende miljgstandard for sot for
6-mineders perioder: 40 pg/m?

Amerikansk retningslinje for kvartals-

middelverdi for bly: 1.5 ug/m?,

::: og bly l
fer

Stasjonsnr. 34
Fylke Finnmark
Malested Kirkenes
Stasjonsnavn Radhuset
Omradetype Siir I

“pg so%‘e Hg bly/m;,‘
1,0 2.8+
120 2.4
100 20-
-80 1.6
» 15
60 1.2
-4L0 0.8
- 20 - 0.4-
ined | ot I ps [ vov N rob [wares
ne ai \\\ ug ov e ne
Ar 1980 1981 Ar

Figur A74
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Innholdsfortegnelse

Kommentarer til tabellene .....eiiiieeeceeeccanean

Resultater av SO,-mdlingene,

mkialenl e (NG =3 isensrraoasendenissnasdnose s

Resultater av SO,-malingene,

R s el an T o on om0 sieaatss assnmees sixesn s

Resultater av sot-malingene,
ménedsmidler og halvarsmidler for

Oslo, Drammen og Bergen (UG/M>) .. .eeueeeeeeeeeennenns

Resultater av sot-, bly og SOz-médlingene,

mdnedsmidler utvalgte mineder for overvikings-—

Shaelortang (B Jons s ve e e o st oA Tsiissod e s nbes

Resultater av fluoridmélingene,
manedsmidler og halvarsmidler for Odda/Tyssedal

Er Jdlilh (BGi §oeaetts linaisscestanno st ortaseds

Resultater av stgvnedfallsmalingene,

ménedsmidler (g/m>+30 AOGN) «..eeeeeeeeeennoeesneenns

Resultater av SO;- og SO,-malingene ved
norske bakgrunnsstasjoner,

ménedsmidler og halvdrsmidler (Ug/m>) «..eeeeeeeennnnn.

Side

L7

18l

205

217

242i5

233

239

281
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Kommentarer til tabellene

Et gjennomgédende trekk i tabellene er at verdien "null" ikke

er skrevet. Rubrikken er i stedet satt &apen.

For stasjon Radhuset i Halden er det for april 1980
angitt middel 29 ug/m?®, maksimum 107 ug/m®, antall
observasjoner 30 og antall observasjoner over 200 pg/m?®

og 300 pg/m® er null.

Dersom "middel", "maksimum" og "ant.obs." ikke er angitt,
betyr det som oftest at madlinger ikke er utfeért. I noen fa
tilfeller kan det ogsad bety at det er s& f& observasjoner at

det ikke har noen hensikt & gi en middelverdi.
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Resultater av SO,-madlingene.

Ménedsmidler (ug/m®)
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SVOVELDIOKSYD, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke: @STFOLD

Milested: Halden M&lested: Halden
Stasjon: 1(1)- RAdhuset Stasjon: 2—- Handelsskolen
Ant. Ant. obs. . Ant. Ant. obs.
Mnd. Ar | Middel| Maks. obs. I'. 500 Is 300 Middel | Maks. obs. [T 500 I> 300
apr |80] 29 107 | 30 33 154 | 30
Mai o 30 146 31 26 134 3k
Jun i 21 79 30 28 83 30
Jul 2 22 124 3L 37 152 29
Aug " 28 128 | 31 19 1% | 31
sep |" 15 42 30 15 58 | 30
Okt v N 21243 31 1 318 162 3ill
Nov L 18 52 30 19 69 30
Des % 24 68 - 3Hl: 23 67 Sl
Jan 81 18 58 3 15 172 24
Feb o I3 163 28 12 85 28
Mar w 12 39 31 22 65 3
Malested: Halden Malested: Halden
Stasjon:  3- Sykehuset Stasjon: 4(2)- Stubberudvn
Ant. Ant. obs. Ant. Ant. obs.
Mnd. Ar | Middel| Maks. obs. SORT_ 250 Middel| Maks obs. [ —
Apr 80| 17 80 30 18 122 30
Mai " 12 38 il 2L 153 L
Jun 2 18 61 30 il 276 30 1
Jul W 13 126 81 5) 22 28
Aug o 10 43 31 37 214 31 2
Sep ] 18 60 30 70 236 30 2
Okt 4 21 85 3k 58 278 3l )
Nov " 23 83 30 12 61 30
Des U 17 59 31 23 1537 2
Jan 81 9 36 31 17 176 Qe
Feb & 8 27 21, 8 45 28
Mar & 10 47 3. 6 40 3
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SVOVELDIOKSYD, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke: @STFOLD
Milested: Halden Malested:
Stasjon: 5- Grimsrgdhggda Stasjon:
Ant, Ant. obs. . Ant. Ant. obs.

Mnd. Ar | Middel| Maks. obs. [ 200 1> 300 Middel| Maks. obs. [ 200 1> 300
apr |so| 25 178 30
Mai uy 20 127 23
Jun : 20 1:25 30
Jul 4 4 16 27
Aug |" 19 118 31
Sep " 66 276 30
Okt " 36 220 Sh 1
Nov . 44 213H 30 2
Des L 50 194 - Sl
Jan 81 36 128 3.
Feb o 17 115 28
Mar g 8 45 31

Malested: sSarpsborg Mélested: sarpsborg

Stasj'on: 6(3)- Alvim Stasjon: 7- g:ﬁ;g;i;gzn'

Ant. Ant. obs. Ant. Ant. obs.

Mnd. Ar | Middel| Maks. obs. NS N Middel| Maks obs. [ — Ty
Apr 80 70 560 30 1 1 34 1.35 26
Mai i 40 135 3L 23 70 25
Jun " v P05 30 2 38 95 30
Jul u 102 283 31 10 44 219 Sl 9
Aug |*® 39 130 31 15 57 B
Sep i 30 294 30 al 25 93 30
Okt " 21 118 31 30 134 Sl
Nov " 30 166 30 317 242 30 1
Des < 26 62 Sl 25 106 i
Jan 81 22 67 31 24 115 Sil.
Feb b 47 85 28 17 48 28
Mar | " 39 78 31 32 gl 31
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SVOVELDIOKSYD, MANEDSMIDLER (ug/ma)

Fylke: @STFOLD
Malested: sSarpsborg Malested: sarpsborg
Stasjon: 8(4)- st Olavs Vold Stasjon: 9- Brannstasjonen
Ant, Ant. obs. . Ant. Ant. obs.
Mnd. Ar | Middel{ Maks, obs. [ 200 1> 300 Middel| Maks. obs. [ 200 1> 300
Aapr |so| 48 159 30 25 86 | 30
Mai |" 66 213 Bl 1 19 66 | 31
Jun i 109 420 30 3 1 22 63 30
Jul |" | 111 535 31 5 3 46 214 | 31 1
Aug |[" 54 578 31 2 12 53 31
Sep " 142 417 29 7 2 24 74 30
Okt e 108 383 31 7 3 35 161 31
Nov o il 374 30 3 i 3 141 30
Des " 61 287 31 1 31 73 il
Jan 81 68 237 31 2 37 68 Sl
Feb " 38 192 28 21 63 28
Mar " 72 213 3. 1 34 0,11 31
Malested: Fredrikstad Mdlested: Fredrikstad
Stasjon: 10- Nabbetorp skole Stasjon: 11(37)- Brochs gt
Ant. Ant. obs. Ant. Ant. obs.
Mnd. Ar | Middel] Maks. obs. i) (g Middel| Maks ot [ ana 1 900
Apr |80 28 % 30. 34 104 | 30
Mai i 26 128 31 19 42 31
Jun u 20 78 30 24 56 30
Jul i 22 52 31 28 46 3],
Aug | " 16 29 31 15 35 3
Sep 3 20 58 30 24 53 30
Okt " 26 130 31 311 78 3l
N " 30 97 29 35 105 30
Des | " 25 95 31 30 65 31
Jan 81 49 192 31 38 82 31
Feb i 318 77 28 45 90 28
Mar 4 813 69 31 43 86 31
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SVOVELDIOKSYD, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke: g@gsTroLD
Milested: Fredrikstad Malested: Borge
Stasjon: 12- Teglverksvn Stasjon: 13- @stli
Ant, Ant. obs. = Ant. Ant. obs.

Mnd. Ar | Middel| Maks. obs. > 200 |> 300 Middel| Maks. qbs. > 200 > 300
Apr |80 27 59 30 24 66 30
Mai |" 16 51 26 23 139 31
Jun |" 18 39 20 19 74 30
Jul " 19 7738 | 31 = 48 iz
Aug |" 12 32 31 19 153 31
Sep " 19 48 30 23 134 30
okt |" 21 71 e 12 52 31
Nov it 33 85 30 ' 15 53 30
Has | ™ 30 54 ~| 22 16 33 31
Jan 81 34 86 30 19 49 3
Feb |* 35 2 28 31 119 28
Mar |" 42 95 31 25 54 31
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SVOVELDIOKSYD, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke: AKERSHUS
Milested: Ralingen Malested: Relingen
Stasjon: 14- Arnes Stasjon: -15- Tveter
Ant. Ant. obs. = Ant. Ant. obs.

Mnd. Ar | Middel| Maks. obs. 'y 200 |> 300 Middel| Maks. obs. g 200 > 300
Apr: 80 ALl 40 30 5 22 30
Mai |" 7 19 T 7 s | 97
Jun .
Jul L
Aug "
Sep "
Okt v
Nov B
Des o
Jan 81
Feb ¥
Mar "

Malested: Ralingen Mdlested: rillestrgm

Stasjon: 16- Nes Stasjon: 17(5)- Torget 5

Ant. Ant. obs. Ant. Ant. obs.

Mnd. Ar | Middel| Maks. obs. . 260 - A Middel| Maks obs. > 200 |> 300
apr |sof ¢ 26 30, 25 55 | 27
Mai | " 7 20 27 14 a2 | 3
Jun 2 10 35 30
Jul ’ 6 27 3
Aug " 8 18 Sl
Sep " 18 33 30
Okt " 20 35 31
Nov " 20 43 30
Des 4 17 34 31,
Jan 81 28 58 <l
Feb = 33 55 16
Mar u
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SVOVELDIOKSYD, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke: OSLO

Malested: Oslo Malested: Oslo
Sagene ] Briskeby
Stasjon: 18- brannstasjon Stasjon: 19- brannstasjon
Ant. Ant. obs. 5 Ant. Ant. obs.
Mnd. | Ar | Middel| Maks, obs. 'S 500 I 300 Middel| Maks. obs. 7550 Is 300
apr- }so| 23 45 30 28 60 | 30
Mai e
Jun =
Jul X
Aug ¥
Sep !
Okt u . 28 78 29 36 il 29
Nov e 58 124 30 ‘ 81 169 30
Des o 3 i o 31 68 104 £ ]
Ses o a5 95 31 66 R
Feb | 48 135 28 68 %y
Mar u 35 7/glk 31 44 98 26
Mdlested: Oslo Malested: Oslo
Stasjon: 20 (6)- Bryn skole Stasjon: 21(7)— St Olavs plass 5
Ant. | Ant. obs. ' Ant. Ant. obs.
Mnd. Ar | Middel| Maks. obs. PR Y Middel|l Maks obs. [ g
Apr |80 19 41 30 37 64 | 30
Mai | " 20 46 31 24 39 A
Jun " 21 37 30 22 34 30
Jul = 25 49 31 27 45 31
Aug 2 21 34 SHl 21 44 S
Sap | " 20 37 23 28 a7 | 23
Okt " 17 60 8 49 92 29
Nov b 33 89 22 82 136 30
Des ty 26 130 3 78 127 3jll
Jan 81 34 97 31 74 122 31l
Feb ¥ 28 66 21 68 147 28
Mar = 29 95 3 43 93 SHll
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SVOVELDIOKSYD, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke: OSIO
Mdlested: oslo Milested:
Stasjon: 22- Heimdalsgt Stasjon:
Ant. Ant. obs. . Ant. Ant. obs.

Mnd. Ar | Middel| Maks. obs. 7500 Is 300 Middel | Maks. obs. 7500 |5 300
Apr 80
Mai "
Jun B
Jul =
Aug B
Sep 5
Okt ' 37 79 29
Nov ® 68 105 15
Des " 60 105 - 31
Jan 81 63 104 31,
Feb " 49 T 28
Mar | 40 79 31
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SVOVELDIOKSYD, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke:  HEDMARK
Milested: wHamar Malested:
Stasjon: 23(8)~ Vangsvn Stasjon:
Ant, Ant. obs. = Ant. Ant. obs.

Mnd. Ar | Middel| Maks. obs. [ 200 |> 300 Middel| Maks. obs. [ 200 > 300
Apr |80 9 28 30
Mai - 8 17 3T
Jun o 3 16 30
Jul N 6 14 31
Aug |" 4 2 20
Sep " 6 22 27
Okt o 4 14 31
Nov i 13 23 30 ‘
Des - 17 29 - 17
Jan 81
Feb " 21 41 28
Mar W 21 37 28
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SVOVELDIOKSYD, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fy]_ke . OPPLAND

Mdlested: Lillehammer Malested:
Stasjon: 24(9)- Brannstasjonen | Stasjon:
Ant, Ant. obs. T Ant. Ant. obs.

Mnd. | Ar | Middel| Maks. obs. I S7o00 [> 300 Middel| Maks. obs. [S 500 |5 300
Apr |80 20 34 26
Mai |* 35 45 31
Jun " 1.2 27, 21
Jul i 8 2.3 31
Aug E 19 31
Sep i 9 39 30
Okt g ~ 13 41 3
Nov 4 32 64 30
Des - 29 585" Silt
Jan |81l 39 109 Sl
Feb |" 32 56 28
Mar | 22 41 31

Malested: Gigvik Malested: Gigvik

Stasjon: 25(10)- Blinken Stasjon: 26 (11)~ Syrehaugen

Ant. | Ant. obs. ' Ant. Ant. obs.

Mnd. Ar | Middel] Maks. obs. S L e S Middel! Maks obs. [ S50, |5 b
apr |8o| 31 71 20 75 191 20
Mai L 517 189 3k 148 326 Sl 5 1
Jun = 29 64 30 168 £27 30 9 |
Jul - 28 106 2 108 1060 i 2 2
Aug | " 21 63 i 125 245 31 6
Sep " 3¥/ 83 30 80 248 30 3
Okt = 92 178 31 134 338 2t 5 1
Nov " 141 431 30 5 ) 59 213 30 2
Des - 57 122 18 83 461 18 2
Jan 81 128 386 26 3 2 165 510 26 9 4
Feb = 86 130 23 102 177 23
Mar 2 62 119 31 96 T35 31
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SVOVELDIOKSYD, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke: BUSKERUD
Malested: Drammen Malested: Drammen
Stasjon: 27(12)- Helseradet Stasjon: - 28- Assiden skole
Ant. Ant. obs. = Ant. Ant. obs.
Mnd. | Ar| Middel| Maks. [ obs. [ o "T0 S 07 |Middel| Maks. | obs. [T~ =T =
Apr 80 44 74 30
Mai " 35 88 31
Jun " 39 91 24
Jul " a7 83 30
Aug A 23 60 Cal
Sep |" 37 82 30
Okt " 35 144 31
Nov u 45 76 30 18 66 21
Des " 45 92 0l 45 119 ShlL
Jan 81 64 136 29 48 134 31
Feb \ 44 80 28 35 58 DES)
Mar . 33 56 31 24 74 29
Malested: Drammen M&lested: Slemmestad
Stasjon: 29- Kobbervik gard Stasjon: 30(13)— Berger
Ant. Ant. obs. Ant. Ant. obs.
Mnd. Ar | Middel| Maks. obs. 5 200 > 300 Middel] Maks obs. > 200 |> 300
Apr 80 : 25 145 30
Mai p 9 37 31
Jun “ 12 84 21
et 8 sg | 31
Aug [® 19 252 30 1
Sep |" 6 20 30
Okt = 19 107 3.
Nov ¢ 45 80 28 22 115 30
Des " 38 89 3 18 119 3L
Jan 81 B2 156 30 14 36 il
Feb - 35 79 247 14 3 28
Mar B 19 38 gl 16 41 30
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SVOVELDIOKSYD, MANEDSMIDLER (ug/m?®)

Fylke: VESTFOLD
Mdlested: Larvik Malested:
Stasjon: 31(14)- @. Bgkeligt Stasjon:
Ant. Ant. obs. b Ant. Ant. obs.

Mnd. | Ar | Middel| Maks, obs. I'. 00 Is 300 Middel | Maks. obs. [S500 I> 300
Apr 80 2 37 30
Mai u 10 30 Sl
Jun " 9 24 30
Jul L 9 27 3k T
Aug |" 5 39 30
sep |" 12 [ 30
Okt e oo 10 28 31
Nov " 8 51 30
Des " 8 20° i
Jan 81 e 2 At
Feb " 19 101 28
Mar " 18 49 3
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SVOVELDIOKSYD, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke: TELEMARK
Malested: Porsgrunn Malested: Porsgrunn
Stasjon: 32(15)- Radhuset Stasjon: 33- &s
Ant. Ant. obs. - Ant. Ant. obs.
Mnd. | Ar | Middel| Maks. obs. 7500 I> 300 Middel | Maks. obs. -0 s 300
Apr 80 16 58 29 <) 28 29
Mai |*" 6 16 31 6 16 1 R
Jun = 5 14 30 8 23 30
Jul Y 8 5.5 3pi} 6 16 31
Aug " 13 30 9 17 31
Sep |" 6 12 30 7 14 30
Okt " 8 20 31 7 24 31
Nov 1 16 63 30 ) 12 30
Des " 14 3 31 7 12 3L
o 18 31 31 6 62 24
Feb | 22 35 28 13 32 28
Mar |° 12 24 g1 13 28 31
M&lested: Skien Ma&lested: Notodden
Stasjon: 34(35)- Kongens gt Stasjon: 35(17)— Helseradet
Ant. Ant. obs. Ant. Ant. obs.
Mnd. Ar | Middel| Maks. obs. T P Middell Maks obs. [ e T
Apr 80 23 ik 29 9 36 30
Mai | " 12 27 23 9 26 31
Fiig I 20 69 30 4 8 30
Jul ks 14 37 3L 4 9 3
Aug | " 16 36 31 4 15 31
Sep th 1LY 50 30 5 2] 30
Okt L 21 74 30 5 23 24
Nov ik 22 =) 30 10 21 30
Be® 10 17 36 3 14 33 30
Jan 81 28 55 3l 13 23 3L
Feb % 215 42 27 12 23 28
Mar i 17 30 34 kT 24 3
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SVOVELDIOKSYD, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke: AUST-AGDER
M&lested: Eydehavn Mdlested: Eydehavn
Stasjon: 36- Bugya Stasjon: 37- Stranda
Ant. Ant. obs. . Ant. Ant. obs.

Mnd. Ar | Middel| Maks. obs. > 200 |> 300 Middel | Maks. qbs. > 200 I> 300
Apr 80 19 88 30 19 45 z2
Mai u 39 211 31 i 16 313 3l
Jun " 13 35 29 17 45 30
Jul " 7 41 14 25 73 31
Aug " 15 34 20 21 101 3l
Sep |" 24 58 30 13 43 30
Okt o 25 94 31 13 50 Byl
Nov o 15 56 30 9 31 30
Des W 24 61 F 31 9 59 3%
san |81 58 254 31 2 7 35 31
Feb " 23 133 2% 7 19 28
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SVOVELDIOKSYD, MANEDSMIDLER (ug/m?®)

Fylke: VEST-AGDER
M3lested: Kristiansand Malested: Kristiansand
Stasjon: 38(18)- Tollbodgt Stasjon: 39- Dueknipen
Ant. Ant. obs. . Ant. Ant. obs.
Mnd. | Ar | Middel| Maks. obs. 00 > 300 Middel| Maks. obs. [ 200 > 300
Apr |80 14 42 16 25 85 16
Mai |" 10 18 31 20 69 31
Jun L 6 23 30 19 137 29
Jul =
Aug [ 21 105 31 35 260 31 1
Sep |" 14 52 15 15 79 30
Okt " 9 22 245 34 139 Si
Nov % 8 34 30 22 130 23
Des = 8 25:~ =il 2l 78 L
Jan |81] 15 108 24 21 110 3l
Feb " 15 19 12 17 55 27
Mar | 11 27 31 7 122 31
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SVOVELDIOKSYD, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke: ROGALAND

Midlested: sStavanger Mdlested: Sauda
Stasjon: 40(19)- Handelens hus | Stasjon: 41(20)- Radhuset
Ant, Ant. obs. b Ant. Ant. obs.

Mnd. | Ar | Middel| Maks. obs. [ 500 [s 300 |Middel| Maks. obs. [T500 |5 300
Apr 80 13 34 30 14 41 28
Mai = 2 25 20 il 28 26
Jun i 162 35 30 5 10 27
Jul " 10 22 31 5- 2} 24
Aug [" 10 38 31 5 9 23
Sep > 11 25 23 5 14 29
Okt b i ) 30 - 8 15 24
Nov e 13 50 30 8 18 22
Des " 10 g3 - Ll 6 bl 30
2= 81 12 29 S 9 20 20
Feb 1 18 57 28 9 19 25
Mar " 9 32 31 9 14 3
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SVOVELDIOKSYD, MANEDSMIDLER (pg/m?)

Fylke: HORDALAND

Midlested: Bergen Milested: Bergen
Stasjon: 42(21)- Chr Mich,Inst. | Stasjon: 43(22)- Kronstad
Ant. Ant. obs. - Ant. Ant. obs.
Mnd. | Ar | Middel| Maks, obs. [y 500 |> 300 [|Middel| Maks. obs. S 500 I> 300
Apr |80 16 43 21 17 38 19
Mai |" - 31 30 11 24 25
Jun L 12 41 30
Jul b
Aug [ 6 14 9
Sap |*® 10 39 30 10 75 29
Okt b - 16 74 3. 15 ot 3,
Nov " 23 96 30 ' 32 108 30
Des " i) 33 - 31 2] 70 16
N L 97 i 20 95 25
Fal " 25 59 28 34 108 28
Mar " 17 49 3L
Milested: o0dda M3lested: Alvik
Stasjon: 44 (36)- Brannstasjoner] Stasjon: 45 (24)- villabyen
Ant. Ant. obs. ' Ant. Ant. obs.
Mnd. Ar | Middel] Maks. obs. ATy e Middel| Maks abss S J6a 15 300
apr |80} 14 57 30 6 30 27
Mai " 21 59 31 ’
Jun " 6 31 24 6 7% 16
Jul = 9 43 257
Aug "
Sep * ) 5 14 21
Okt 2 3 10 3T 16 26 24
Nov b 14 43 25 14 25 30
Des L 5 17 Sl 17 39 31
Jan 81 8 69 Bl k3 54 3
Feb " 24 119 28 13 50 28
Mar " ) 18 Al 11 32 34l
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SVOVELDIOKSYD, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke: SOGN OG FJORDANE
Milested: @vre Ardal M&lested: Ardalstangen
Stasjon: 46 (25)- Farnes Stasjon: 47(26)- Lagreid
Ant. Ant. obs. 3 Ant. Ant. obs.

Mnd. Ar | Middel| Maks, obs. [ 500 I> 300 Middel| Maks. obs. [ 200 > 300
Apr 80 26 76 30 22 52 30
Mai " 27 129 29 23 42 3
Jun " 29 77 30 il 59 30
Jul = 20 54 3fle 157 56 31
Aug |" iz 63 31 22 106 31
Sep 4 Sjk 61 30 22 58 30
Okt = 29 65 3il. 13 57 Sl
Nov A 62 240 30 1 48 148 30
Des > 513 177 - 31 19 68 30
Jan 81 34 166 31 29 165 19
Feb " 89 241 28 2 82 157 2.
Mar " 30 97 26 X7 5} 28

Milested: Svelgen M3lested:

Stasjon: 48(27)- Radhuset Stasjon:

Ant. Ant. obs. Ant. Ant. obs.

Mnd. Ar | Middel| Maks. obs. 300 ke e Middell Maks obs. [ r— T
Apr |80 10 39 29
Mai E 6 22 29
Jun 2 15 60 30
Jul s 15 242 )L
Aug % 11 31 31
Sep " 6 2L 30
Okt & 25 69 30
Nov v 20 73 30
Des . 9 46 3
Jan 81 10 49 3
Feb & 12 41 28
Mar " 18 77 31
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SVOVELDIOKSYD, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke: S@PR-TRPNDELAG
Mdlested: Trondheim Mélested: Trondheim
Stasjon: 49— Tyholt Stasjon: 50(28)- Brattgra
Ant. Ant. obs. - Ant. Ant. obs.

Mnd. Ar | Middel| Maks, obs. I'""Hh0 [s 300 Middel| Maks. obs. [T 500 > 300
Apr 80 13 46 28 19 Nk 30
Mai |" 8 21 31 3 45 i
Jun -, 9 19 30 10 16 30
Jul = 9 A7 31 11 24 3}l
Aug " 8 g 31 8 17 31
Sep " 8 24 29 11 55 30
Okt W 7 12 31 14 29 3
Nov " 8 17 30 2! 44 30
Des b 11 26 29 25 65 31
Jan 81 11 24 26 23 45 31
Feb " 12 213 28 24 49 28
Mar " 9 18 31 16 36 31

Malested: Trondheim Malested:

Stasjon: 51- Skistua Stasjon:

Ant. Ant. obs. Ant. Ant. obs.

Mnd. Ar | Middel| Maks. obs. o s 200 Middel| Maks obs. [ —
apr |80 5 11 30
Mai | " 4 T 31
Jun " 4 8 30
Jul B 8 26 Sl
Bages- [® 5 46 31
Sep “ 5 21 30
Okt " 8 9 31
Nov " 4 i 30
Des = 3 8 31
Jan 811 3 7 Sl
Feb u S 20 28
Mar “ 5 19 gl
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SVOVELDIOKSYD, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke: NORDLAND
Midlested: Narvik Malested: Mo i Rana
Stasjon: 52(29)- Radhuset Stasjon: . 53- Sagbakken
Ant, Ant. obs. 5 Ant. Ant. obs.

Mnd. | Ar | Middel| Maks. obs. 0515 300 Middel| Maks. obs. I 200 > 300
apr |80 9 24 30 14 41 30
Mai " g 18 31 21 55 gL
Jun " 6 16 30 14 41 30
Jul v 7 15 13 16 44 Sk
Aug " 10 22 7] 3 30 31
Sep |" 8 20 30 10 32 23
Okt & 10 40 29 9 49 Sl
Nov L 16 46 30 Tk 28 30
Des " 19 43 - b 8 L 2
Jan 81 22 70 3. 12 31 3l
Feb | 19 46 28 16 35 28
Mar " 17 39 3 9 20 il

Malested: Mo i Rana Mdlested: Mo i Rana

Stasjon: 54- Svgmmehallen Stasjon: 55(30)- Sentrum kino

Ant. Ant. obs. Ant. Ant. obs.

Mnd. Ar | Middel| Maks. obs. e 200 1= 500 Middell Maks chets {5 200 1S 508
Apr |80 99 61 30 15 60 30
Mai " 20 75 3 13 34 3ht
Jun [™ 16 128 30 7 74 30
Jul = 19 40 30 18 44 23
Aug | " 17 50 31 11 39 31
Sep " 20 50 30 12 44 30
@)= L 30 i) 3. 17 54 31
Nov " 38 118 30 28 70 30
Des " 16 39 3L 15 30 &l
Jan 81 313 115 31 16 64 31
Feb 4 24 5 28 15 317 28
Mar 4 21l 57 3 22 56 31
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SVOVELDIOKSYD, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke: NORDLAND
Milested: Sulitjelma M3lested: Sulitjelma
Stasjon: 56(31)- Lomi Stasjon: 57(32)- Charlotta
Ant. Ant. obs. N Ant. Ant. obs.

Mnd. Ar | Middel| Maks. obs. [J 200 |> 300 Middel| Maks. obs. [ 200 > 300
Apr |80 240 1346 30 1% 8 349 2925 30 13 8
Mai |" 297 721 29 18 12 222 654 31 | 15 10
Jun i 261 888 25 10 9 107 505 30 5 4
Jul = 4 i 25 2 4 29
Aug = 124 1343 23 - 3 158 451 23 10 7
Sep |" 188 562 29 10 7 7 1110 23 16 10
Okt wo | 387 2061 30 17 10 658 3702 31 B3 19
Nov " 422 1364 A7 1y 8 637 1870 17 L i
Des N 402 2452 16 g 6
Tam 81 663 1876 30 25 pic)
Foai B 477 1460 28 20 18
Mar "

Malested: sulitjelma Milested: Sulitjelma

Stasjon: 58(38)- Furulund Stasjon: 59(39)- Sandnes

Ant. Ant. obs. Ant. Ant. obs.

Mnd. Ar | Middel|{ Maks. obs. b w0 o 380 Middel| Maks obs. [ 2605 |3 366
Apr 80 ' 608 2360 14 12 9
Mai =
Jun " 106 338 10 3 3
Jul |" 2 3 =
Aug | " 207 831 14 5 3
Sep " 328 909 21 14 10
Okt "
Nov e 845 2616 12 8 7 854 2840 %) 12 8
Des o 1175 4920 a1 21 19 1259 4958 31 22 20
Jan 81 505 1638 B4 22 16 668 1954 31 28 19
Feb b 4l 1394 26 18 13 534 =2 28 19 16
Mar & 599 2104 S 2.3 20 615 1628 24 19 18
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SVOVELDIOKSYD, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke:  TROMS
Malested: Tromsg Milested:
Stasjon: ©60(33)- Strandtorget Stasjon:
Ant. Ant. obs. R ant. Ant. obs.

Mnd. Ar | Middel| Maks. obs. > 200 |> 300 Middel| Maks. obs, > 200 > 300
Apr |80 14 36 30
Mai | 6 14 31
Jun " (S 11 30
Jul J 6 16 31
Aug |" 10 FZ g1
Sep | % 27 30
GKE 8 22 71
Nov - 10 28 30
Des " 8 22 il

10 25 Kl
Jan 81

12 41 27
Feb e
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SVOVELDIOKSYD, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke:  FINNMARK
Milested: Kirkenes Malested: Pasvik
Stasjon: 61 (34)~ Radhuset Stasjon: 62- Svanvik
Ant. Ant. obs. R Ant. Ant. obs.
Mnd. | Ar | Middel| Maks. obs. S 500 I> 300 Middel | Maks. obs. 70> 300
Apr 80 33 110 30 21 110 30
Mai " 17 57 31 26 203 31 1
Jun " 7 28 30 20 105 30
Jul g 30 99 31 S 136 23
Aug [" 16 95 s 19 59 10
Sep " 19 52 27 21 186 257
Okt " k7 98 28
Nov " 54 171 30 62 287 30 4
Des g 39 95 - 18 19 72 25
Jan |81] 63 200 26 20 43 24
Feb " 55 &R 28 24 100 28
— 61 152 31 43 192 24
Milested: Pasvik M3lested: Jarfjordbotn
Stasjon: 63- Holmfoss Stasjon: 64- Jarfjordbotn
Ant. Ant. obs. Ant. Ant. obs.
Mnd. Ar | Middel| Maks. obs. TR Middel|l Maks obs. [ 0 |- S
Apr 80 32 159 30 30 135 30
Mai " 21 148 31 T2 58 31
Jun " 1A 106 30 7 29 25
Jul |* 18 139 31 10 75 29
Aug " 24 i 3 13 104 31
sep | " 14 84 30 19 66 30
okt " 10 60 31 19 132 31
Nov L 79 549 30 4 3 55 358 30 2 il
Des " 17 138 31 L7 106 i
Jan 81 18 237 Bl 1 44 249 Sl 1k
Feb 2 34 344 28 1 1 34 175 27
Mar . 24 184 £ i 24 e 31




— 205 =

Resultater av SO,-mdlingene

Halvdrsmidler (ug/m®)
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SVOVELDIOKSYD, HALVARSMIDLER (ug/m?)

len

Malested: Halden Milested: Halden
: STFOLD N N p
Bylkn: @ : Stasjon : 1(l)- Radhuset] Stasjon : 2_ pgandelsskol
R Mid- |Ant. | Prosent av ant.obs. > Mid-| ant. | Prosent av ant.obs. >
Balvase del obs del obs
° {50 |100 {200 {300 [1000 “| s0 |100 | 200 ] 300} 1000
April 1980-
sep. 1980 | 24 |183 }9.3{2.7 46 | 181 [3.8] 5.0
Okt. 1980- 21 . ’
mars 1981 182 el |22 |05 2N T75 o9 | '2%s3
Fylke: Malested: Halden Malested: Halden
* @STFOLD Stasjon : 3- Sykehuset Stasjon : 4(2)-
Stubberudvn
o Mid- | Ant. } Prosent av ant.obs.> Mid- JAnt. Prosent av ant.obs.>
Balyas del obs del obs
150 |100 | 200{300 |1000 5 S0 {100} 200{ 3001000
April 1980-
sep. 1980 15 183 4491 055 31 180 p7.8)] 9.4} 2.8
Okt. 1980-
mars 1981 15 IS D] 21 182 p1.,0f 5.5| 1.6
: ) Malested: Halden Malested: Sarpsborg
TP GETHGLD Stasjon : 5~ Stasjon : 6(3)- Alvim
Grimsroadheagda
. Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs.> [Mid- |Ant. Prosent av ant.obs.>
Baloms del | obs del |obs '
150 |100 | 200(300 [1000 & 50 | 1001200 {300 }1000
April 19804 z
sep. 1980 26 |171 p3.5] 8.211.2 59 | 183 P3.9 |14.2}7.7 |o.5
Okt. 1980+ )
mars 1981 32 182 H9.2(11.0{1.6 31 182 ho.s8{ 1.1
) Malested: Sarpsborg Milested: Sarpsborg
Fylke: @STFOLD Stasjon : 7- Adm.boligen|, Stasjon :8(4)- St Olavs
Borregaard Vold
£ Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs.> Mid- | Ant. Prosent av ant.obs.>
RHar del | obs del |obs
“1 50 |100 | 200|300 {1000 . 50 | 100200 300 }|1000
April 19804
sip. 1980 30 173 p8.54 2.9{1.2 88 182 §6,6 31.9) 9.9] 3.3
Okt. 1980+
9. 5 - .
mars 1981| 28 |182 f3.7] 4.4{0.5 70 | r82 #®I.S120.8% T.7] 2.2
Mélested: Sarpsborg Mélested:
lke: 3 A .
2ylkes PREpotD - Stasjon : 9- Brannstasjopen Stasjon :
o Mid- | Ant.| Prosent av ant.obs.> |Mid- | Ant. Prosent av ant.obs.>
Belligas del | obs del |obs
1 50 | 100 {200 {300 | 1000 : 50 | 100}200 | 300 {1000
April 19804
seps  1SA0 25 183 13.7] 2.2 0.5
Okt. 1980¢
2 a -
lk mars 1981 3 s i
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SVOVELDIOKSYD, HALVARSMIDLER (ug/m?)

Malested: Fredrikstad

Malested: rFredrikstad

Fylke: @sTFOLD Stasjon . 10- Nabbetorp Stasjon : 11(37)-
¢ skole Ryochs ot
3 Mid- | Ant. ]| Prosent av ant.obs. > Mid-| Ant. | Prosent av ant.obs. >
Balvax del obs del obs
150 {100 | 200300 |1000 1 50 {100 | 200 300 1000y
April 1980-
sep. 1980 22 183 RIS (O)F8S) 24 183 313 10,5
Okt. 19804 35 181 he.6l2.2 57 | XeR 8.5 )05
mars 1981
Fylke: Malested: Fredrikstad Malested: Borge
* @STFOLD Stasjon : Stasjon : 13~ @stli
Teglverksvn
. Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs.> IMid~ [Ant. Prosent av ant.obs.>
Bolgar del obs del obs
“ 150 |100 |200}300 §1000 : 50 | 100} 200} 3001}{1000
April 1980+ 19 6.0
sep. 1980 168 1.8 21 183 012.7
Okt. 19804
] 33 172 p2.2 19 182 49 2 18
: Malested: Relingen Mdlested: Relingen
F : AKE g
ylke Retlis Stasjon : 14- Arnes Stasjon : 15- Tyeter
S Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs.> Mid- |Ant. Prosent av ant.obs.>
Bl o del obs del obs :
{50 |100 ] 200|300 |1000 : 50 | 100{200 |300 {1000
April 1980+ 6 57 i
sep. 1980 ) 5.7
Okt. 1980+
mars 1981
Malested: Relingen Malested: Lillestrgm
. AKERSHUS
Bk Stasjon : 16— Nes Stasjon :17(5)- Torget5
$ Mid- | ant. | Prosent av ant.obs.> Mid- |Ant. Prosent av ant.obs.>
Bl del obs del obs
1 50 |100 | 200|300 |1000 : 50 | 100|200 ]300 1000
April 1980- -
sep. 1980 8 il 13 180 0.6
Okt. 19804
mars 1981 23 1138 | 3.6
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SVOVELDIOKSYD, HALVARSMIDLER (ug/m?)

Malested: Oslo Malested: Oslo
Fylke: OSLO Stasjon : 18- Sagene Stasjon s L9— Briskeby
: brannstasjon brannstasjon
Halvar Mid- |Ant. | Prosent av ant.obs. > Mid-| Ant. | Prosent av ant.obs. >
S del obs. del obs.
50 |100 {200 |300 |1000 SO }100 | 200§ 300} 1000y
April 1980-
sep. 1980 23 30 28 30 3k
gz;; iggg‘ a5 | 180 B7.2]2.2 61 | 175 F6.0}0.9
Malested: Oslo Malested: Oslo
. OSLO
i StaSjOﬂ : 20(6)- stasjon :21(7)_ St
Bryn skole Olavs plass 5
NET Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs.> °‘Mid- |Ant. Prosent av ant.obs.>
del }obs. '™ 1100 | 200300 |1000 [t [°PS- [ 50 {100 200] 300]1000
April 1980
Sz;l 1928 21 [ame 76 pize | 2.1
Okt. 19804
29 | 144 Pp3.6l0.7 e || wew ‘B9 128
mars 1981
?ylke- Malested: Oslo Malested:
¢ OSLO Stasjon : 22- Heimdalsgt Stasjon :
Halvir Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs.> |Mid- |Ant. Prosent av ant.obs.>
del fobs. |5 |100 | 200{300 [1000]%Y [°PS: | 50 | 100|200 {300 |1000
April 1980- i
sep. 1980
S 980
2:;5 1922 51 | 165 [0.3}4.2
Malested: Hamar Milested:
Fyllsas HED Stasjon : 23(8)- Stasjon :
. vangsvn
e Mid- {Ant. | Prosent av ant.obs. > Mid-} Ant. | Prosent av ant.obs. >
e del obs. del obs.
50 |100 |200{300 {1000 50 [100 | 200 | 300} 1000}
April 1980-
sep. 1980 L 169 -
Okt. 1980
mars 1981 15 134
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SVOVELDIOKSYD, HALVARSMIDLER (ug/m?®)

i Malested: Lillehammer Malested:
Fylke: OPPLAND Stasjon : 24(9)- Stasjon :
3 Brannstasijonen
& Mid- |[Ant. ] Prosent av ant.obs. > Mid- ]| Ant. | Prosent av ant.obs. >
RRlvar del obs del obs
“ {50 |100 |200{300 |1000 | 50 1100 | 200 | 300 ] 1000
April 1980-
sep. 1980 12 170 =
Okt. 1980+
s TOE. 28 182 6500} @5
Malested: Gigvik Malested: Gj#vik
Fylke: OPPLAND Stasjon : 2%;10)— Stasjon :26(11)_
Blinken Syrehaugen
3 Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs.> Mid- |Ant. Prosent av ant.obs.>
Halgar del |obs del |obs
150 |100 | 200)300 |1000 n 50 {100} 200} 3001000
April 19804
sep. 1980 34 173 §p8.5} 4.0 120 1743 69.954,9114.512.3 |0.6
Okt. 1980-
mars 1981 96 159 Bl1.1i133.3]5.0}| 3.1 107 159 73,0641.5111.7{3.8
T Malested: Drammen Milested: Drammen
Fylke: BUSKERUD Stasjon :27(12)- Stasjon : 28~
: Helsexidet Assiden skole
¥ Mid- |Ant. | Prosent av ant.obs. > Mid-| Ant. | Prosent av ant.obs. >
HA WK del obs del obs
“ 150 |100 |200}300 {1000 “f1 50 {100} 200} 300 | 1000
April 1980
sep. 1980 34 E76 123553 =
Okt. 1980
mars 1981 { 44 178 {29.8(13.4 35 127 2.3 8.9
Malested:Drammen Malested: Slemmestad
Fyilkes MESIREON Stasjon :29- Kobbervik Stasjon : 30(13) - Berger
gor
9 Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs.> Mid- }Ant. Prosent av ant.obs.>
A del |obs del |obs
“ 150 [100 | 200|300 |1000 : 50 {100} 200 300}1000
April 1980
l; &
aap. 1980 13 174 L0 (3 9508 QTS
Okt. 1980
mars 1981 | 38 147 [25.2}1.4 17 181 Sia5 122
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SVOVELDIOKSYD, HALVARSMIDLER (ug/m?)

Milested: Larvik Malested:
Stasjon : 31(14)- Stasjon :

Fylke: VESTFOLD
3 @. Bgkeligt

. Mid- {Ant. | Prosent av ant.obs. > Mid-| Ant. | Prosent av ant.obs. >
del jobs. f o0 1100 | 200300 {10009t | ©PS- [ 50 |100 | 200 | 300 | 1000
April 1980-
sep. 1980 9 183 05510 =/5 -
Okt. 1980-
T 12 182 L. 105
Malested: Porsgrunn Milested: Porsgrunn
Hylises TEEEVREE Stasjon : 32(15)- Stasjon : 33- As
- Radhuset
1va Mid- |Ant. | Prosent av ant.obs. > Mid-| ant. | Prosent av ant.obs. >
e del |obs. del | obs.
50 |100 {2001}300 }1000 SO |100 | 200 ] 300 | 1000
April 1980-
sep. 1980 8 181 Ll 7 182 -
Okt. 1980+
cate Tage | 15 122 | 6.5 2 75 } 0.6
Malested: Skien Malested: Notodden
. ELEMAR
PR X oo Stasjon : 34(35)- Stasjon : 35(17)-
Kongens gt Helserdadet
Halvar Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs.> LMid— Ant. Prosent av ant.obs.>
del tobs. I"c0™T100 | 200]300 1000 |°®Y [°PS- [ 50 [100] 200 3001000
Apri .
Sz;ll iggg 1w 174 1.2 6 {183
Okt. 19804
mars 1981 | 21 180 3.9 1] 174
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SVOVELDIOKSYD, HALVARSMIDLER (ug/m?)

Fylke: AUST-AGDER

Malested: Eydehavn
Stasjon : 36- Bugya

Malested: Eydehavn
Stasjon : 37- Stranda

@ Mid- |Ant. | Prosent av ant.obs. > Mid- |} ant. | Prosent av ant.obs. >
Helvae del obs del obs
“ 150 }100 | 200300 1000 “1 50 100 ) 200} 300} 10004
April 1980-
sep. 1980 | 22 154 5.8/12.6 0.6 18 175 Sl Oi.6
Okt. 19804
27 4,414.4 s 10 181 151
mars 1981 ol Byt
Malested: Kristiansand Malested: Kristiansand
c T-AGDER
FyliEns VR - Stasjon : 38(18)- Stasjon : 39-
Tollbodgt Dueknipen
3 Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs.> Mid- |Ant. Prosent av ant.obs.>
e del |obs del |obs
150 {100 | 200]300 {1000 o 50 1100} 200 3001000
April 1980-
sep. 1980 13 1213 6.510.8 23 137 Hl.? A2 N7
Okt. 1980-
ik T LEEL 10 153 05,710 7 24 174 p4.942.9
fylke . 2 Milested: itavanger Mélested:Sa?gSY
s ALAN : . 40(19) : s 41 =
i Handelens hus SEagon " RAdhuset
3 Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs.> Mid- |Ant. Prosent av ant.obs.>
BhLges del obs del obs :
“150 100 | 200|300 |1000 : S0 | 100 {200 }300 {1000
April 19804 -
sap, 1980 ikl 175 8 157
Okt. 19804
2 0.
mars 1981 L ;82 G 8 L2
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SVOVELDIOKSYD, HALVARSMIDLER (ug/m?)

Fylke: HORDALAND

Malested:Bergen

Stasjon :42(21)
Chr. MichsInst.

MAlested: Bergen

Stasjon :43(22)'
Kronstad

= Mid- {Ant. | Prosent av ant.obs. > Mid-| Ant Prosent av ant.obs. >
L eee del |obs del | obs
* }50 |100 | 200300 }1000 ] 50 |100 | 200§ 300} 1000
April 1980-
sep. 1980 | 12 139 12 7% 234
Okt. 1980 25 | 130 h3.8f 1.5
mars 1981 19 182 6.0
Fylke: Malested: OZda6 Mélested:iévéz
: HORDALAND Stasjon : 34(36)- stasjon : 39(24)-
Brannstasjonen Villabyen
. Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs.> WMid— Ant. Prosent av ant.obs.>
Bliyar del obs del obs
“ 150 |100 | 200|300 J1000 : S0 1100 | 200{ 300]1000
April 19804
sep. 1980 13 112 2,7 6 64
Okt. 1980+
mars 1Ol 9 177 1.7{0.6 14 175 0.6
h Malested:®@vre Ardal Malested: Ardalstangen
Fylke: SOGN OG FJORDANE g4 cjon .46 (25)- Farnes stasjon s F7(26)-
Iaegreid
8 Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs.> Mid- |Ant. Prosent av ant.obs.>
Lo del | obs del |obs '
“ ] 50 {100 | 200300 J1000 7 50 | 100 {200 |300 [l1000
April 19804 :
sep. 1980 25 181 9.9} 0.6 21 183 4,410.5
Okt. 19804 i - o 5 ]
mars 1981 l 7 BOSILL.9) 1.7 32 159 pR0.819.2
o FJORDANEMélested: ig?%g?n Milested:
Stasjon : Radhuset Stasjon :
. Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs.> |Mid- |Ant. Prosent av ant.obs.>
BT del obs del obs
150 }100{ 200§300 | 1000 i 50 { 1001200 {300 |1000
April 19804 3 o
sep. 1980 1 18 0.6
Okt. 1980-
mars 1981 15 181 3.9




= 2ikdy =

SVOVELDIOKSYD, HALVARSMIDLER (ug/m?)

Fylke: SPR-TRONDELAG

Malested: Trondheim
Stasjon :49- Tyholt

Milested: Trondheim
Stasjon : 50(28)-

Brattgra
. Mid- |Ant. | Prosent av ant.obs. > Mid-| Ant. | Prosent av ant.obs. >
Rabval del obs del obs
“ {50 |100 }2001}300 {1000 Y 50 |100 | 200 | 300} 1000
April 1980-
sep. 1980 9 180 12 I ied a2
Okt. 1980-
mars 1981 10 175 20 182 i o s
Malested:Trondheim Malested:
Tyikdn SpR-mRANDETEG Stasjon :51- Skistua Stasjon :
o Mid- { Ant. | Prosent av ant.obs.> Mid- JAnt. Prosent av ant.obs.>
el yeE del |obs del |obs
° 150 |100 } 2001300 |1000 n 50 {100 | 200} 300}1000
April 1980-
sep. 1980 ° 183
Okt. 1980-
4 182

mars

1981
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SVOVELDIOKSYD, HALVARSMIDLER (ug/m?)

Fylke: NORDLAND Mélestedzggfgik Malested: Mo i Rana
ers . 3 9)_ " s
Stasjon : Stasjon : -
Radhuset: 53- Sagbakken
Halvhe Mid- |Ant. | Prosent av ant.obs. > Mid-} Ant Prosent av ant.obs. >
del Jobs. I <y 1100 200300 {1000 |98t | ©PS-| 50 | 100 | 200 [ 300 | 1000
April 1980-
sep. 1980 | 8 161 12 | 176 | 131
Okt. 1980-
kL 182
mars 1981 17 180 0.6
- Malested:Mo i Rana Mdlested: Mo i Rana
F‘ylke. NORDLAND Stasjon :54__ Sv¢mme— StaSjon :55 (30)_
hallen Sentrum kino
mailvlic Mid- ] Ant. | Prosent av ant.obs.> ind~ Ant. Prosent av ant.obs.>
del }obs. [F07™ 00 [ 200[300 [1000 %Y {°PS- [s0 [100] 200] 3001000
April 1980
sep. 1980 19 182 313105 14 7S 23
okty LISV oo 1i1es lmn.slase
mars 1981 wog L 1 s | seE
: Malested:Sulitjelma Malested: Sulitjelma
Fylke: NORDLAND Stasjon :56(31)- Lomi Stasjon : 57(32)-
Charlotta
Halnds Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs.> Mid- }Ant. Prosent av ant.obs.>
del jobs. o5 1100 200{300 [1000]%®Y °PS- [ 50 |100]200 {300 [1000
April 1980 g
sep. 1980 191 161 |54.7144.1B2.,9]24,.2) 1,91 191 166 57.8(50.0)35.5} 23.5] 1.8
Okt. 19804
] 400 47 185.1 740559.6 38.3]12.8 1] 581 122 P©3.4)89.3]72.1}58.2 19.7
Tl Mialested:Sulitjelma Mdlested: Sulitjelma
FYLE0s HORILIND Stasjon :28(38)- Stasjon :39139)-
Furulund Sananes
Halvar Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs.> Mid- |Ant. Prosent av ant.obs.>
del | obs. "chT100] 200]300 [1000}9% |°PS* | so | 100]200 {300 [1000
April 19804 -
sep. 1980 255 76 65.8159.2}44.7| 30.3] 2.6
Okt. 19801
mars 1981 | 698 131 96.2{90.470.2}57.3123.7{ 790 126 {96.8]92.1178.6} 64.3f 25.4
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SVOVELDIOKSYD, HALVARSMIDLER (ug/m?)

Malested: Tromse Milested:
e TEPLE Stasjon : 60(33)- Stasjon :
: Strandtorget
i Mid- |Ant. | Prosent av ant.obs. > Mid-] Ant. | Prosent av ant.obs. >
ERELMRE del obs del obs
“ |50 |100 | 200300 {1000 1 50 }100{ 200{ 300} 1000
April 1980
sep. 1980 9 183 =
Okt. 1980 9
mars 1981 177
Fylke: Malested: Kirkenes Malested: Pasvik
¢ FINOUERE Stasjon : 61(34)- Stasjon : g2- gvanvik
Radhuset
. Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs.> |[Mid- [Ant. Prosent av ant.obs.>
Ml del |obs del |obs
“ 150 }100 | 200300 |1000 5 S0 | 100} 200 3001000
April 1980- )
ssp. 3980 | Y 175 1 9.1 1.1 26 151 po.5{ 6.6/0.7
Okt. 1980-
waine "8 || 2§18 Sl L2, 0 31 | 159 p3.2]6.3[2.5
‘ Malested: Pasvik Malested: garfjordbotn
F g
ylke: FINNMARK Stasjon : 63- Holmfoss Stasjon : 64- Jarfjord-
haotn
. Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs.> |[Mid- |Ant. Prosent av ant.obs.>
ATV del obs del obs
“ 150 |100 | 200300 {1000 ) 50 | 100 {200 {300 }[1000
April 19804 :
cep. 1980 20 183 [12.0] 7.2 i it | sl nw
Okt. 1980-
s e 182 [3.7} 6.6}3.3(2.2 32 188 fresl| 717 (6.6
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Resultater av sot-malingene

Manedsmidler og halvarsmidler for
Oslo, Drammen og Bergen (ug/m*)
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SOT, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke: o0sLO
Milested: oslo Malested: oslo
Stasjon: Sagene brannstasijon Stasjon: Briskeby brannstasjon
Ant. Ant.obs. Ant. Ant.obs.
Mnd Ar Middel Maks. obs. > 120 Middel Maks, obs. > 120
Apr 80 12 35 30 19 58 30
Mai o '
Jun I
Jul L
Aug ”"
Sep "
Okt " 24 74 29 37 1193 29
Nowv e 36 93 30 66 141 30 5
Des " ] 105 31 49 148 a3 1
Jan 81 817 97 31 56 188 Sl 2
Feb u 36 122 28 1 50 132 28 2
Mar " 20 54 31 59 i/ 3l
Milested: Oslo Mdlested: Oslo
Stasjon: Bryn skole Stasjon: St Olavs plass 5
Ant. Ant.obs. Ant. Ant.obs.
Mnd Ar Middel Maks. obs. > 120 Middel Maks. obs. > 120
Apr 80 11 a7 30 19 53 30
Mai - 6 11 31 13 28 31
Jun . ” 16 30 14 25 28
Jul " 5 11 31 9 18 31
Aug ! 10 40 31 10 . 31
Sep ¥ 7 15 23 18 29 23
Okt . 35 84 8 39 98 29
Now | v 47 95 22 56 143 30 2
Des 0 35, 94 31 47 127 31 1
Pek, || & 35 136 %1 1 45 133 28 1
Mar " 26 68 31 34 73 Sil.
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SOT, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke: 0SLO
Mi3lested: Oslo Malested:
Stasjon: Heimdalsgt Stasjon:
Ant. Ant.obs. Ant. Ant.obs.

Mnd Ar | Middel Maks. obs. > 120 |Middel Maks. obs. > 120
Apr 80
Mai ¥
Jun v
Jul "
Aug -
Sep ’
Okt " 32 9i5) 29
Nov b 60 147 A5 2
Des | a1 145 bl it
Jan |81 61 136 £ 3
Feb [|" 41 114 28
Mar |*" 27 68 2
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SOT, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke: BUSKERUD
Malested: Dprammen Malested: Drammen
Stasjon: Helserddet Stasjon: Assiden skole
Ant. Ant.obs. Ant. Ant.obs.

Mnd Ar Middel Maks. obs. > 120 Middel Maks. obs. > 120
Apr 80
Mai i
Jun 9
Jul o
Aug "
sep n
Okt "
Nov 1o 52 92 30 22 59 2
D " 52 23 31 i 33 82 30
Jan |81 56 114 21 37 330 S 1
Feb o 50 108 28 33 83 15
Mar |" 40 62 31 18 35 29

Milested: Drammen Milested:

Stasjon: Kobbervik gard Stasjon:

Ant. Ant.obs. Ant Ant.obs.

Mnd Ar Middel Maks. obs. > 120 Middel Maks. obs. > 120
Apr 80
Mai i
Jun ke
Jul W
Aug "
Sep "
Okt &
Dimsy, 18 22 68 8L,
Jan 81 27 91 30
Feb o 21 39 27
Mar £ 15 29 S
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SOT, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke: HORDALAND
Milested: Bergen Milested: Bergen
Stasjon: Chr, Mich. Inst. Stasjon: Kronstad
Ant. Ant.obs. Ant. Ant.obs.

Mnd Ar Middel Maks., obs. > 120 Middel Maks. obs. > 120
Apr 80 25 50 20 10 29 14
Mai |" 20 38 24 9 15 25
Jun 3 18 50 30
Jul "
Aug L 14 28 2
Sep |" 19 78 29 Tl 62 19
Okt " 26 146 31 s 21 104 25
Nov |" 3z 134 30 1 30 109 30
Des |" 20 15 31 24 70 16
Jan 81 28 147 Sil! 1 18 1313 25 1
Feb " 29 96 28 36 140 28
Mar = 29 86 31
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SOT, HALVARSMIDLER (ug/m?)

Malested: Oslo Malested: Oslo
Fylke: OSLO Stasjon : Sagene brannstasjon Stasjon : Briskeby
brannstasjon
" Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs.> Mid-| Ant. |Prosent av ant.obs. >
B, del |obs del | obs
130 60 120 200 "1 30 60 120 200
April 1980-
sep. 1980 12 30 B3 19 30 [10.0
GNGe 1O gp lage 559 | 210 ©eE a8 | 180 [59.4 [23.9 | 5.6
mars 1981
Fylke: OSLO Milested: Oslo Malested: Oslo
8Os Stasjon Bryn skole Stasjon : St Olavs plass 5
% Mid- Ant. Prosent av ant.obs. > Mid-] ant.| Prosent av ant.obs.>
Bl v del |obs del | obs
) 30 60 120 200 1 30 60 120 200
April 1980-
4 74 12.9
sep. 1980 8 176 NG 1 1
OkE; Laomilean faag Hasun [a0cs,| 9.5 46 | 180 |650.[23.9 | 2.2
mars 1981 £
Malested: Oslo Malested:
FylRas G8L0 Stasjon : Heimdalsgt Stasjon :
e Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs.> |Mid- |Ant. | Prosent av ant.qQbs.>
alvar
del joB8- | 25 | 5o 220 | 200 [®** o] 36 | s0 |170 | 200
April 1980-
sep. 1980
Okt. 1980-
mars 1981 43 157 | 56.1 }21.7 38
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SOT, HALVARSMIDLER (ug/m?)

Milested: Drammen Malested: Drammen
Fylke: BUSKERUD Stasjon : Helseradet Stasjon : Assiden skole
0 Mid- | Ant. ] Prosent av ant.obs.> Mid-| Ant. |Prosent av ant.obs. >
i del |obs del | obs
130 60 120 200 "] 30 60 120 200
April 1980- .
sep. 1980
Hke,  1980= | 'mg | 049 (608 |22.8) 0.7 29 | 126 [29.4 [11.1 | 0.8
mars 1981
Fylke: BUSKERUD Méle§ted: Drammen. . Milested:
Stasjon : Kobbervik gard Stasjon
0 Mid- Ant. Prosent av ant.obs. > Mid-| Ant.| Prosent av ant.obs.>
Lt del |obs del | ob
] 30 | 60 120 {200 | ¢ | ®®°-]1 30 | 60 | 120 | 200
April 1980-
sep. 1980
Okt. 1980-- A
© 21 147 35.0° 34
mars 1981 4 4
Malested: Bergen Malested: Bergen
Fylke: HORDALAND Stasjon : Chr, Mich,Inst, Stasjon Kronstad
9 Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs.> Mid-| Ant. |Prosent av ant.obs. >
Balve del |obs del | obs
8 | 30 60 120 200 "1 30 60 120 200
April 1980- i 3.4 1.7
sep. 1980 18 130 12,8 145 1 58 5 5
GREy QOPD=| o8 fo1me [ 32.4) 8.2 Ae6 26 | 124 {26.6 [10.5 [ 1.6
mars 1981
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Resultater av sot-, bly- og SO,-mdlingene

Ménedsmidler utvalgte maneder for
overvdkingsstasjonene (ug/m*)
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Resultater av fluoridmdlingene

Ménedsmidler og halvarsmidler for
0dda/Tyssedal og Ardal (ug/m>)
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FLUORID, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke: HORDALAND
Midlested: odda/Tyssedal Mdlested: odda/Tyssedal
Stasjon: 0dda sentrum Stasjon: Mjgsteglsvn, Tyssedal
Ant. Ant. obs. Ant. Ant. obs.

Mnd. |Ar {Middel { Maks, obs. o g ls 228 Middel| Maks. | obs. > 7.0 > 25.0

Apr 80 T2 2v:S) 30 9.0 24.3 30 15

Mai " ) 3.4 31 131 25 e 3l 28 i

Jun " 24e3 6.0 23 14.5 2757 30 26 2

Jul % 2.2 3.5 3| 11.4 19.2 31 27

Aug - 2 5.e.2 31 ) 18.2 31 20

Sep u 3ie3 8.3 16 al 8.0 15.6 30 18

Okt - 1S 4.2 3L 4.5 152 28 5

Nov " 2.8 1.315:2 30 1 83 21,9 26 11

Des = 2.4 Eeul | 30 B3 18.8 gik 8

Jan 81 2.4 6.5 3 (ST 20153 )8 10

Feb = 2.7 7.1 28 1 10.8 23.6 28 Bla7)

Mar i 2.8 9 =8 31 i 5.9 22,6 31 25
Milested: odda/Tyssedal Milested:
Stasjon: Lindenes Stasjon:

Mnd. | Ar |Middel| Maks, 222: At o8, Middel| Maks, 222 Ant. obs.

> 740 | > 2540 > 7.0 | >25.0

apr |[80] 2.0 4.2 30

Mai b 2ded) 5ia2 8ill

Jun - 8.2 Tl 30 1

Jul i 3.0 593 Sl

aug | " 2.9 6.0 31

Sep | 3.9 8.3 30 3

okt | del 8.6 31 i

Nov | 3.0 7.6 30 1

Des o A2 616 3T

Jan 81 2.4 6.5 31

Feb - 3l 616 28

Mar B 2.9 “19153 8L il
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FLUORID, MANEDSMIDLER (ug/m?)

Fylke: SOGN OG FJORDANE

Malested: Ardalstangen Malested:
Stasjon: Lagreid Stasjon:
Ant. Ant. obs. Ant. Ant. obs.
Mnd. [Ar |Middel | Maks, obs. > 7.0 |> 25.0 Middel| Maks., | obs. > 7.0 > 250

Apr 80 2,2 4,2 30
Mai " 248 6.2 24
Jun " 2.4 4.5 30
Jul " 2.3 5.2 30
aug  |” 22 6.5 31
Sep |" Bl sl 29
Okt ! = 3.0 25
Nov " 3.4 7.4 30 2
Des - 2,46 9.0 24 2
Jan 81 3a2 1558 25 4
Feb A 21D Sl 21
Mar i Aol 545 30
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FLUORID-MALINGENE, HALVARSMIDLER (ug/m?)

Fylke: HORDALAND

Malested: 0dda/Tyssedal

Malested: 0Odda/Tyssedal

Stasjon: 0Odda sentrum Stasjon: ‘Migstglsvn, Tyssedal
-2 a »
o 8 aa Antall Prosent av ant.obs iadel Antall Prosent av ant.obs
S st IV SR BB EOR i obs. 7.0 113.0 I25.0
April 1980-
sip. 1980 22 162 0.6 10.9 183 71.6 29.0 1.6
Okt. 1980-
mars 1981 | 2-° 182 1.6 0.5 FraD 175 43,4 |14.3
Malested: 0dda/Tyssedal Milested:
g D . )
Fylke: HORDALAN e e .

& ; g N2 Antal ’ "
Halvdr Middel Antall | Prosent av ant.obs Middel all] Prosent av ant.obs
obs. obs.

7 <10 13.0 25.0 7.0 13.0 25.0
April 1980-
sep. 1980 2.9 183 252
Okt. 1980-f 5 6 {182 1.6
mars 1981
Milested: Ardalstangen Milested:
Fylka: SO0 O8 . L
° FJORDANE Stasjon: Legreid Stasjon:
3 . E D>
- — Amtall Prosent av ant.obs e Antall Prosent av ant.obs
P €41 obs. 720 |00 | 280 | obe- || 7.0 |13.0 |25.6
April 1980-
sep. 1980 2 &3 174
Okt. 1980-
mars 1981 2055 155 580 0.6
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Resultater av stgvnedfallsmalingene.

Ménedsmidler (g/m*+ 30 degn)
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ST@VNEDFALL, MANEDSMIDLER (g/m?:30 d@gn)

Fylke: BUSKERUD
Mdlested: slemmestad Mélested: Siemmestad
Stasjon: A Stasjon: B
Mnd. | Ar \{Zgglig Zall;;:lig ToEaLl ‘1,:22119 - Z?;:;lig Wtalit
Apr {80 6.7 37
Mai " 10.0 6.7
Jun s 10.4 635
Jul " 7.0 8.4
Aug " 4.6 4.2
Sep " 136 S8
Okt - 40.0 B2 7
Nov " 149 7.5
Des ¢ 21.0 9.4
Jan |81 4.8 3.8
Feb " 7ol 9.2
Mar |® 16,8 6.4
Malested: Sslemmestad Mdlested: Slemmestad
Stasjon: c Stasjon: D
R Y o N R I e [
Apr 80 4.1 4.1
Mai £ 4.1 6.9
Jun o 4.5 12.2
Jul " 8.8 6.6
Aug o b 6.0
Sep |" 3.9 12,4
Okt ! 20.9 9 17
Nov " 5.1 6.1
Des i 4.1 S
Jan 181 6.1 5.2
Feb . 4.2 6.9
Mar L 4.8 4.3
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ST@VNEDFALL, MANEDSMIDLER (g/m2?.30 dggn)

Fylke: BUSKERUD

Milested: Sslemmestad Malested: slemmestad

Stasjon: E Stasjon: F

vann- vann- vann- - Vann-
Mnd. Ar | 1gselig ulgselig TRERlE lgselig ulgselig Ty
Mai " 9.4 10.0
Jun s 17.0 TE S8
Jul " 10.3 63
Aug ul Teai2 5.0
Sep v 28.7 4153
(0] < cmill = Sl 29.0
Nov " 10.0 110
Des - 9.5 3 )
Jan 81 9.4 9.8
Feb 0 6.2 Gyl
Mar . 5.9 9.4
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ST@VNEDFALL, MANEDSMIDLER (g/m2?.30 d¢gn)

Fylke: AUST-AGDER

Malested: Eydehavn Malested: Eydehavn

Stasjon: Bugya Stasjon: Stranda

vann- vVann- vann- . Vann-
Mnd. Ar lgselig ulgselig TORLE lgselig ulgselig o e
Ape 80 (] 1.2 W55 0.5 24 249
Mai " A 1. 1.2 2.3 Tt 1.7 2.8
Jun < 0,3 058 0.6 2.2 1.2 4.1
Jul " 3l 3t 6.7
Aug " 0.2 l.O 1.2 1.0 2.3 .
Sep " 1.6 Ty3 Zieid)
Okt = '8 2.4 Lz5 0.8 23]
Nov E 0.8 0.8 1.6 ©7 052 0.9
Des & 28 T ol O3 0.6 0.9
Jan 81 0.3 152 5 0.4 0.2 0.6
Feb " 03 0N/ 1.0 0.8 0.8 15,16
Mar u 0.9 0.2 I, 1.4 L2 2.6
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ST@VNEDFALL, MANEDSMIDLER (g/m?+30 dg¢gn)

Fylke: ROGALAND
Malested: sauda Mdlested:
Stasjon: Abgbyen Stasjon:
Mnd. |Ar Z:ZZIig Zizz;lig Torale Z;:Ziig _ Zi;g;lig Faialt
Apr |80 0.9 2.6 3.5
Mai .
Jun o
Jul " 2512
Aug |" R 3.9 6.2
Sep |" a3 % 5.5
Okt " 3% 149 56
Nov - 2,10 NER7) o )
Des ¥ 5% 1.4 4.6
Jan |81 5.0 252 P2
Feb |" 457 1.9 6.6
" 1.8 250 3.8

Mar
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ST@VNEDFALL, MANEDSMIDLER (g/m2+30 d@gn)

Fylké: SOGN OG FJORDANE

M3lested: sSvelgen M&lested: Svelgen

Stasjon: Langneset Stasjon: Naustneset
Mnd. | Ar YZEZIig Zi:g;lig Totalt ‘l,;l;rellig [ Zigzelig e
Apr {80 2.6 1.6 42 3.0 4.6 748
Mai " 7 3.1 3.8 1.5 8.5 10.0
Jun " 6)%C) 248 3T 153 6ial 80
Jul " 0.6 RN | 0.3 3.6 3.9
Aug " 143 1.5 28 3.4 85 7.1
Sep " 1.2 ) 2rd 4.6 3.6 8.2
Okt " 4.2 I8 6.0 Tl 21 10.8
Nov " W) 1.5 3.8 5.9 2.9 8.8
Des . T8 2.8 10.0 9.9 4.6 14.5
Jan 81 4.0 129 SEC] 4.9 25 7
Feb " 5.9 349 9.8 Ta5 6.9 14.4
Mar " 1.6 2.6 4.2 e =7/ Bv..3 a0

Milested: Svelgen M&lested: Svelgen

Stasjon: Svelgen hotell Stasjon: Esso bensinstasjon
= ) o ) R B I (e
Apr |80 R Tl 10.6 Bt 9.2 12.9
Mai " 1.9 .1 10.0 ) a1 14.3
Tk " 1.8 P 10.5 2.4 12.5 14.9
Jul F i 6.3 7.4 iy 9. S
Aug " 1.8 5510 618 .9 8.6 10.5
Sep : 3.2 ‘&P 7.9 4.9 8.2 13.1
Okt " 6.8 e 9 14.7 545 9.4 14.9
Nov " 4.6 S5k 105 3416 PaT Ll o3
Des ¢ 10.6 PSS 1845 8.8 75 1633
Jan 81 Ted 3.8 o 5.8 Be i
Feb 4 4.8 Bisd 13%5 4.6 9.4 14.0

" 2.6 56 B2 23 10.5 12.8

Mar
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STPVNEDFALL, MANEDSMIDLER (g/m?+30 dg¢gn)

Fylke: SOGN OG FJORDANE .

Madlested: Svelgen M3lested: sSvelgen

Stasjon: Villabakken Stasjon: gvre’ sande
Mnd. Ar Y:Z:Iig Zi;:;lig SRk ‘l]ZZrel;ig Y Zi;rsl;lig Totals
Apr 80 2.9 7.9 12.8 2.6 .9 4.3
Mai 0 24 109 124 ) B @ 6.2
Jun P %3 14.0 16.3 y ) B.1 6.3
Jul i 1.6 8.4 10.0 0.6 B 4,3
Aug " 32 5.3 8.5 1.7 2.6
Sep " 2.9 8.0 T8 2.9 1.9 4.8
Okt " 6.3 7.9 1.2 BT 2.9 6.6,
Nov u 3.8 6.0 9.8 Gl Bl 4.5
Des - 8.5 6.6 14.8 8.3 E27 10.0
_— 81 5 4.8 10.6 6.6 1.4 8.0
Feb " 4.6 10.0 14.6 5.0 2.6 7.6
o " g 7.8 9.5 e 2.3 S
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ST@VNEDFALL, MANEDSMIDLER (g/m?+30 dggn)

Fylke: NORDLAND
M&lested: Narvik M3lested: Narvik
Stasjon: Nedre Framneshaugen Stasjon: Bromsgard
Mnd. | Ar Y:l;rel;ig Zi:rsl;lig Totalt ZZZZIig - Zi;rs:lig Totalt
Apr 80 1012
Mai " FES3 s
Jun U Sial 2.0
Jul " 6.9 2.4
Aug |" 3.6 gy
Sep a 14.8 4.1
Okt " 4.9 4.5
Nov " 319 Bt
Des - 43.6 2,3
Jan |81 478 .
Feb " 8.4 %3
Mar |" 3.5 1.8
Mialested: Narvik Malested:
Stasjon: Bolig 5 Stasjon:
M. fAr |00 | issetig | ORI | Tgoeiig | uipeerig | TORRLE
Apr 80
Mai e TS
Jun - Bl
Jul = 6.6
Aug i Ve
sep |" 46.1
Okt & 14.2
Nov & 2o
Des 3 73.6
Jan 81 31.3
Feb " 5.8
Mar " 4.1
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ST@VNEDFALL, MANEDSMIDLER (g/m?+30 d¢gn)

Fylke: NORDLAND

Malested: Mo i Rana Mdlested: Mo i Rana

Stasjon: Nedre Gruben Stasjon: @vre Idrettsvei
Mnd. Ar YZZZIig Zi;usl;lig TersalE ‘{;ZZIig ] Z?Z;l;ng ate T
apr |80 1.9 3.8 8.7 Bia 8.0 10.5
Mai " . . 4.6 1 ) 6.9
Jun |" 1.4 3.5 4,9 1.4 5.5 6.9
Jul = 5.6 4.4
Aug |" 2.4 3.4 5.8 Rl 4.9 7.6
Sep |" 1.6 3.8 5.4 2.0 55 Wb
okt |" 0.8 2 38 1.5 10,5 128
Nov C 157 152 2.9 2.4 T 4sl
Des |" 1.0 2.5 3.5 1.9 10,6 12.5
Jan |81 4.1 2.6 6.7 4.7 17 6.4
Feb |*® .8 2.4 4.2 3.6 7.9 11.5
Mar |" 5 1.6 2.6 1.8 3.5 5.3

Milested: Mo i Rana M3lested: Mo i Rana

Stasjon: Valseverket Stasjon: Mo Fgdehjem
Mds, || Y;Z:;ig Zi:g;lig ghaLy YZQZlig Zi;g;lig Totalt
Apr |80 3.0 10.7 13.7 3.0 12,7 15.7
Mai | 1.7 10.5 19,2 1.3 5.2 9.5
Jun s 2.2 1581, 3 15.5 13 7 e
Jul . 8.5 6.7
Aug |" 3.4 12,7 161 4.6 9.1 3.7
Sep |" 3.0 A I 61 Bl SR gl 0
okt |" 1.4 10.4 15 5 L0 8.3 9.4
Nov |" Bl 15.6 187 3.9 $:2 8.1
Des ¢ 2l 18.3 21,6 2.l 22.4 24,5
gam  [OL 3.8 8.3 19,3
Beb ™ 3.5 20.0 23.5
Mar | 143 8.7 10.0 2.0 13.5 15.5
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ST@VNEDFALL, MANEDSMIDLER (g/m?+30 dg¢gn)

Fylke: NORDLAND

Midlested: Mo i Rana Milested: Mo i Rana

Stasjon: Hgyere skole Stasjon: Meyergdrden
Mnd. | Ar YZ?ZIig Zi;ﬁ;ug Gt Y:ZZ;ig - Z??;ug Botall
Apr 80 3148 34.9 31857 2. 7.4 STl
Mai " 1.4 147 16.1 1.6 5.8 7.4
Jun " 1.0 4.9 5.9 1.2 5.5 6.7
Jul " 3.9 4.6
Aug " 2a8 6.2 91,10 2i40 5.4 7.4
Sep g 19 7.4 98 4,6 6.0
Okt R 157 24.8 265 0.8 65,7 /2
Nov Y 2.8 34.5 SeS 2.8 Gled Shals
Des " 2,5 26.6 29.1
Jan 81 4.3 13.4 L7/
Feb | 3.1 23.5 26.6
Mar |" I B39 30.9

M8lested: Mo i Rana Mi&lested: Mo i Rana

Stasjon: Nedre Langmohei Stasjon: Gruben bakeri
e, ||| 55 YZQZIig Zi;rs:lig e Y:Z;l;ig Zigz;ng RRals
Apr 80 g 6.4 9.4 ; 3.4 4,7
Mai = 0.6 3 g 353 4,2
Jun = L ST 2 0.8 2.6 3.4
Jul & 6.2 283
Aug | " Tl R 8.8 1.9 8,7 4.6
Sep e 2.4 6.::3 BT W7 Lall 3.4
Okt . 140 6.7 N 0.3 2.6 209
Nov ¢ 257 I 6.2 1.8 1.3 35T
Des U 1.2 2.7 c 0.6 2 o7
Jan 81 4.8 3.4 8.2 3 UES 4,2
Feb " 2.4 2.8 5.2 1.4 1.9
Mar " g 2k 852 1.2 ) 4.0




= 25k =

Resultater av SO,- og SO,-malingene
ved norske bakgrunnsstasjoner.

Manedsmidler og halvérsmidler (pg/m*).
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SVOVELDIOKSYD VED NORSKE BAKGRUNNSSTASJONER,
MANEDSMIDLER (ug/m?)

Stasjon: 65- Hummelfjell Stasjon: 66- Birkenes
Mnd. Ar Middel Maks. Ant. obs. Middel Maks. Ants Obs.
Apr |80 2.5 12.6 30
Mai » '
Jun -

"

Jul 31
Aug | " . 5.6 5t
Sep: " (B 30
Okt R 3.6 31
Nov < . 1.6 30
Des . BT 4.2 30
T 81 0.7 3.6 Syt
Feb " 3 13.0 28
Mar u 256 76 31

Stasjon: 67~ Skreddalen Stasjon: 68- Karvatn
Mnd. Ar Middel Maks. Ant. obs. Middel Maks. Ant. obs.
Apr 80 2 1l 14.4 30 0.5 3.0 29
Mai | ® le7 4.8 31 : 8.0 31
Jun i 0.8 3.8 283 0153 0.6 30
Jul " 1.0 9.4 31 0.3 0.4 25
Aug | " 0.6 Bed ol 0.3 0.6 31
Sep i 1.8 ) 30 O3 0.8 30
Okt . 18 14.8 il 3% 0.4 31
Nov 5 0.3 0.8 30 0.4 30
Des o 0.7 6.6 Syl 5.4 3
Jan 81 (0] 3.4 39, 0.4 2.4 31
Falb " 2.6 138 28 19 i/ B(0) ol
Mar " 159 6.8 Bl . 8.6 Bl
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SVOVELDIOKSYD VED NORSKE BAKGRUNNSSTASJONER,
MANEDSMIDLER (ug/m?)

Stasjon: 69- Tustervatn

Stasjon: 70- Jergul

Mnd. Ar | Middel Maks. Ant. obs. Middel Maks. Ant. obs.
Apr 80 0.8 536 29 259 22.0 30
HMak " 0.5 A 31 4.5 22.4 30
Jun - 0.5 2.0 30 2.0 15,6 29
Jul & 0.3 0.4 il LT 8.8 24}
Aug " 052 0.4 31 0.9 6.0 18
Sep |" 0.3 0.6 30 0.4 Tl 9
Okt = 8.3 1.4 3L 0.6 6.0 18
Nov " 0.5 188 30 1L 10.0 30
Des |[" 0.7 4.4 28 L 6.0 31
1an | 81 157 9.2 30 9.0 31
Pab " %D 15.6 28 4.0 16.4 28
Mar . ) 8.8 33X W orl: 49.8 Bl;
Stasjon: 71- Bjgrngya Stasjon:

Mnd. Ar Middel Maks. Ant. obs. Middel Maks. ant. obs.
Apr 80 0. 1.6 30

Mai i g 152 29

Jun i 0.4 2.0 29

Jul ! 0.4 2.0 0.

aug | " 0.3 .0 31

Sep " 22

Okt b 0.4 3 Sl

Nov S Ok45) & 30

Des " ol 5.4 31

Jan 81 0.7 252 30

Feb u 0.4 148 27

Mar ¥ s 4.4 31
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SO,-MALINGER VED NORSKE BAKGRUNNSSTASJONER,
HALVARSMIDLER (ug/m?)

Stasjon: 65- Hummelfjell Stasjon: 66~ Birkenes
Mid- Ant. |Prosent av ant.obs.> Mid- {Ant. |Prosent av ant.obs.>
Halvar del obs. 50 100 del obs. 50 100
April 1980- :
sep. 1980 156 122
Okt. 1980-
mars 1981 . 4 181
Stasjon: §7- skreaddalen Stasjon: g8- Karvatn
4 Mid- Ant. {Prosent av ant.obs. > IMid- |jAnt. |Prosent av ant. obs, >
Halvar del obs = del il
. 50 100 > g 50 100
April 1980-
sep. 1980 1.3 176 Ok:5 176
okt. 1980-| 1,2 | 182 0.8 | 181
mars 1981
Stasjon: 69- Tustervatn Stasjon: 70- Jergul
o Mid- Ant. |Prosent av ant. obs.> Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs. >
HRIvAs del obs del obs
: 50 100 ) 50 100
April 1980-
sep. 1980 0.4 182 2o 147
Okt. 1980~
mars 1981 1.4 178 2.8 169
Stasjon: 71~ Bigrngya Stasjon:
Halvar Mid- |Ant. Prosent av ant.obs.> Mid- | ant. | Prosent av ant.obs.>
bs. :
del obs 50 100 del: obs 50 100
April 1980-
sep. 1980 0.4 172
Okt. 1980- 0.6 0
mars 1981 = 18
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PARTIKULERT SULFAT VED NORSKE BAKGRUNNSSTASJONER,

MANEDSMIDLER (ug/m?)

Stasjon: 65- Hummelfjell

Stasjon: g6- Birkenes

Ant. Ant. obs. Ant. Ant. obs.
Mnd. | Ar | Middel | Maks. | obs. S B0 1> 520 Middel| Maks. | obs. s 5.0 12.8
Apr |80 .8 10.5 30 ) BL7 31.5 30 7 5
Mai |" i 8.5 | 31 1 8.8 | 24 2
Jun |" 2.5 8.4 30 1 4.4 17.9 16 1 1
Jul | " 2.6 15753 S 3 2 55, 16.9 31 4 4
Aug | " g% 7.9 30 3uZ 11.9 31 2
Sep |" 30 4.9 14.4 30 8 3
ot —|-% ° i 31 iy 6.4 31
Nov | " 0.4 1.0 30 150 3.9 30
Des | " i 16 30 1.4 o § 30 1
Jan | 81| 0.2 %) 31 2 $el 72
Feb | " 1.4 il 28 i 9.6 28 2
Mar | " 1.4 6.7 31 3.4 8.4 31 il
Stasjon: 67- skreadalen Stasjon: gg8- xirvatn
Ant. Ant. obs. | Ant. Ant. obs.
Mnd. Ar |Middel | Maks. obs. |7 8.01512.0 Middel| Maks. | obs. > 8.05 12.0
Apr | 80| 5.5 24.8 30 7 5 Bad 11.9 30 il
Mai . Bud 381 31 1 1 848 12.9 31 4 2
Jum | ° 53 | 15.6 | 23 6 g W g4y 30 | 1
aml 5 4.9 20.5 31 5 il P02 p 25
Aug . 3.4 1Ee2 31 3 1.3 4.1 31
Sep B 4,2 14.6 30 i 1.0 5. 30
Okt " 0.9 1.7 31 0.4 142 i 1)
Nov = 2,6 30 0.6 2.4 30
Des | " X 4.3| 31 0.5 1. 31
Jan 81| 0.9 4.4 31 0.8 31
Feb % 27 e 28 s 6.9 28
Mar X 2= B8 31 1 K5 4.9 31
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PARTIKULZRT SULFAT VED NORSKE BAKGRUNNSSTASJONER,
MANEDSMIDLER (pg/m?)

Stasjon: 69- Tustervatn Stasjon: 70- Jergul
Ant. Ant. obs. Ant. Ant. obs.
Mnd. |Ar |Middel | Maks. | obs. e 8.0 |5 02,0 Middel| Maks. | obs. 8.0k 12.0
Apr (80 Ze3 14.0 30 2 i 2045 6165 30
Mai |" 2.4 1.8k Sl 2 oJ: 0 LS 30 2
Jun |" 2.8 )% 30 1 2.6 8.6 29 1
Jul |" |"2.4 8.0 v L3 Sl || S5
Aug |° 1.8 5.4 31 1.4 3.2 18
Sep |" 0.8 2.6 30 0.9 2.7 9
Okt " 0.6 2.4 30 OS5 1558 18 f
Nov | " 059 8163 30 T2 4,2 30
Des & 0.8 3T 28 It ot 4.1 31
Jan | 81| 1.3 6.2 30 a3 4.6 31
Feb | " 2.2 10.4 28 2 24 95 28 1
Mar | " ) 6.0 £y 20 Pal 31
Stasjon: 71- Bjgrngya Stasjon:
Ant. Ant. obs. Ant. Ant. obs.
Mnd. Ar |Middel | Maks. obs. e T>12.0 Middel| Maks, | obs. >80k 12.0
Apr ol 2.3 . 30
Mai i e i 29
Jun d 0.8 3149 29
Jul - 1.0 6.2 81
Aug | " s 5.7 31
Sep ¢ 0.6 AL 22
Okt 8 ot o 30
Nov z 047 30
Des i 1.1 ) 31
Jan | 81] 1.1 2.3 30
Feb " 14 28
Mar by 1.8 4. 31
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PARTIKULERT SULFAT VED NORSKE BAKGRUNNSSTASJONER,
HALVARSMIDLER _ (ug/m?)

Stasjon: 65- Hummelfijell

Stasjon: g6- Birkenes

8 Mid- |Ant. | Prosent av ant.obs. > Mid-{ Ant. | Prosent av ant.obs. >
B Ly del |obs del | obs
“12.0/4.0 |8.0112.0}30.0 “12.0 14.08.0}112.0y 30.0
April 1980-1 4 5| 182 |29.7|12.6|3.3] 0.5 4,5 162 |58.6§39.5]14.2| 8.0.] 0.6
sep. 1980 "
Okt. 1980- g :
mare 1981 Q7 I8 || 667 2.8 1.9 1181 29.8[13.3] 2.2
Stasjon: ¢7- skreddalen -Stasjon: g8- Kirvatn
s Mid- {Ant. | Prosent av ant.obs. > Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs. >
Halvas del obs del obs
“12.014.0 |8,0}12.0{30.0 “12.0 |4.0]1 8.01(12.0}30.0
April 1980- .
sep. 1980 4.2 |176 |52.3|37.5}16.5 5.7 2.0 177 |32.8]15.8] 3.4}1 1.1
Okt. 1980-}
mars 1981 1.4 182 17.6f 8.8] 0.5 0.8 182 |6.6] 2.2
Stasjon: gg_ Tretervatn Stasjon: 70- Jergul
= Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs. > Mid-] Ant. |Prosent av ant.obs. >
L del obs del obs
"} 2.014.018.0{12.0130.0 “12.0 4.0} 8.0(12.0}30.0
April 1980- i
sep. 1980 2.1 1183 |32.2|14.8}2.711.1 2.2 147 141,5119.7]2.0
Okt. 1980-
mars 1981 1.4 }177 j17.5] 6.2{1.1 1 etS 169 (23.7] 7.7]0.6
Stasjon: 71— Bjgrngya Stasjon:
. Mid- | Ant. | Prosent av ant.obs.> Mid-|Aant. Prosent av ant.obs. >
Halvaz del |obs del |obs
°12.0/4.018.0{12.0]30.0 *12.0]4.0}8.0 }12.0130.0
April 1980- :
sep. 1980 1.2 {172 1[18.6]1 7.0
Okt. 1980-
mars 1981 Tl 180 PLLS7] Aok
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