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SAMMENDRAG

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har i perioden 1. mai 1985 til 31.
oktober 1985 utfert stgvfallsmidlinger ved fire stasjoner i omrddet omkring
A/S Denofa og Lilleborg Fabriker pd @ra i Fredrikstad. Prgvetakingen er
foretatt med NILUs st¢vfallssamlere, og analysene er utfgrt pad den
vannulgselige delen av stgvfallet. Bedriften har mottatt klager pd stg¢vfall
pd bl.a. parkerte kjgretgyer i omrddet. Klagene kommer bdde fra bedriftens
egne ansatte og fastboende naboer.

Bedriften benytter fjernvarme, kull og fyringsolje nr. 6 eller bunkers C til
oppvarming. Konsesjonsbetingelsene gir bedriften tillatelse til & slippe ut
inntil 1 g sot eller 1,5 g sot og aske pr. kg olje.

Stgvfallet 1 @ra-omrddet var meget lavt i forhold til retningslinjer det er
vanlig 4 sammenligne med. Midlinger ved Mgllerodden og Denofas
parkeringsplass viste ca. halvparten sd mye stg¢vfall som ved Denofas
portvakt og ved Klokkerstuveien 5. I @ra-omrddet var det sdledes noe
forskjell pd stgvfallsmengden i ulike avstander fra A/S Denofa og Lilleborg
Fabriker. Stgvfallet i nerheten av A/S Norsk Leca i Borge var fem ganger sd

hgyt som i @ra-omrddet.
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STOVFALLSMALINGER VED A/S DENOFA 0G LILLEBORG FABRIKER
PA @RA I FREDRIKSTAD. MAI - OKTOBER 1985

1 INNLEDNING

Rapporten gir en oversikt over mengde av vannulgselig stgvfall fra 4
mdlesteder i omrddet omkring A/S Denofa og Lilleborg Fabriker pd @ra 1
Fredrikstad. Mialeprogrammet ble utfgrt med bakgrunn i tidligere klager p&
sotnedfall fra bedriftens skorstein. Klagene er kommet fra de narmeste
boligomrddene og fra bedriftens egne ansatte, som f&r sine kjgretgy
tilsmusset pd bedriftens parkeringsplass. De fleste klagene er kommet i

sommerhalviret.

Det er tidligere foretatt stgvfallsmidlinger i samme omrdde med samme utstyr
{(Hagen og Anda, 1983) (Haugsbakk og Anda, 1984) (Haugsbakk og Anda, 1985).

Alle disse rapportene konkluderte med lave stg¢vfallsmengder.

2 UTSLIPPSFORHOLD

Bedriften benytter fyringsolje, kull og fjernvarme +til oppvarming.
Fyringsoljen har et maksimalt svovelinnhold pd 2,5%.

Utslippet skjer via en 60 m hgy skorstein, og avgasshastigheten er i
gjennomsnitt 3-4 m/s. Ifgplge konsesjonsbetingelsene har bedriften tillatelse

til & slippe ut inntil 1 g sot eller 1,5 g sot og aske pr. kg olje.



3  STASJONSNETT 0G MALEPROGRAM

I perioden 1. mai 1985 - 31. oktober 1985 er det utfgrt midnedlige milinger
ved fire midlesteder i bedriftens nzromrdde (se figur 1).

Fplgende stasjonsplasseringer er benyttet:

1. Portvakten (Portnerstuen):

Stgvsamleren stdr ca. 250 m nord for bedriftens utslipp, og ca. 65 m

vest for @raveien.

2. Klokkerstuveien 5 (hos Hans Otto Ulfeng):

St¢vsamleren stdr ca. 1200 m ¢st for bedriftens utslipp. Stasjonen kan
betegnes "bakgrunnstasjon", da den er slik plassert at den er minst
mulig pdvirket av industrielle utslipp og annen luftforurensende

virksomhet i omridet.

3. Mgllerodden (Furulyveien 8a, hos Jan Erik Holmberg):

Stgvsamleren er plassert ca. 600 m vest-s¢grvest for bedriftens utslipp.

Stasjonen ligger pad vestsiden av @sterelva i Krdkergy kommune.

4. Parkeringsplassen (Denofas parkeringsplass):

Stgvsamleren stdr ca. 200 m ¢st for bedriftens utslipp. Avstanden er ca.

50 m bade til @raveien og parkeringsplassen.

Milingene er utfgrt med NILUs st¢vfallssamlere, som er sylindriske
polyetylen-beholdere med diameter 20 cm og plassert med d4pningen 2 m

over bakken.
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Figur 1:

Midlesteder for stgvfall pd fGra og Krdkergy.

1. Portvakten

. Klokkerstuveien 5

. Mpllerodden

Parkeringsplassen

. Utslippssted ved A/S Denofa og Lilleborg Fabriker
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4  MALERESULTATER 0G KOMMENTARER

Resultatene fra mdlingene av vannulgselig st¢vfall i perioden 1. mai 1985 -
31. oktober 1985 er gitt i tabell 1 og figur 2. M&leresultatene fra Denofas
parkeringsplass er de eneste som skiller seg ut i forhold til fjordrets
mdlinger (Haugsbakk og Anda, 1985). Resultatet her viste nesten halvert
stgvfallsmengde (0.44 g/mz pr. 30 de¢gn) i forhold til siste ars mdlinger
(0.76g/m’ pr. 30 dggn).

I tabell 1 er det ogsd tatt med resultater fra et stgrre midleprogram som
drives av byveterinaren i Fredrikstad. Nedfallsst¢v fra @ra ved Fredrikstad
og @stlie 1 Borge er samlet ved hjelp av NILUs st¢vfallssamlere. Stasjonen
@ra er plassert i omrdadet ved Norsk Rikskringkasting ca. 1 km s¢r¢gst for
Denofa, mens stasjonen @stlie er plassert i naerheten av A/S Norsk Leca 1
Borge og er tydelig pavirket av utslipp fra denne bedriften. Avstanden fra

Denofa til denne stasjonen er ca. 8 km.

Mileresultatene viser at stgvfallsmengdene ved de 4 NILU-stasjonene md
karakteriseres som meget lave. Sammenlignet med retningslinjer for ste¢vfall,
som er gjengitt i Vedlegg A, viste resultatene fra bdde NILUs og
byveterinzrens mdlinger verdier som kan forventes i et “"bakgrunnsomridde"
uten spesielle stgvkilder. Stasjonene pA Mgllerodden og Denofas
parkeringsplass skilte seg ut ved at resultatene derfra i gjennomsnitt viste
halvparten av stg¢vmengden sammenlignet med de ¢vrige NILU-stasjonene,

Denofas portvakt og Klokkerstuveien 5.

Byveterinarens milinger fra @stlie i nzrheten av A/S Norsk Lecas bedrift
viste fem ganger st¢rre stgvfall enn i @ra-omrddet. Dette er naturlig da A/S

Norsk Leca er en betydelig stg¢vkilde.



Tabell 1: Vannulgselig stgvfall i perioden 1. mai 1985 - 31. oktober 1985.

Stasjonene_@ra og @stlie drives av byveterineren 1 Fredrikstad.

Enhet: g/m2 x 30 d¢gn.

Parkerings-| Port- Klokkerstu- |Mgller- |[@ra, @stlie,

plassen vakten jveien odden Fr.stad |Borge
Mai 85 0.5 =3 0.7 0.9 0.4 1.3
Juni 85 0.2 2.1 0.8 0.1 ©Okd 3.5
Juli 85 0.6 0.9 0.9 0.8 0.8 2.4
Aug 85 5.4 0.9 0.9 0.4 1.2 5.8
Sept 85 0.3 0.6 1.4 0.4 1.0 8.4
Okt 85 0.6 L 1.1 03 0.7 4.2
Middel 0.44 1.16 0.96 0.48 0.80 4.26
std.avvik{ 0.18 0.58 0.25 0.30 0.28 2.54

*  tannkremtube i stgvfallsbhgtta
** lekkasje ved forsendelse
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Figur 2: Vannul¢gselig st¢vfall i perioden 1. mai 1985 - 31. oktober 1985.



10

S5 AVSLUTTENDE KOMMENTARER

NILUs stgvfallsmdlinger utfgrt ved fire stasjoner i omrddet omkring A/S
Denofa og Lilleborg Fabriker pd @ra i Fredrikstad viste i mdleperioden mai -
oktober 1985 at omrddet er lite belastet av stgvfall. Sammenlignet med
tilsvarende st¢vfallsmdlinger fra @stlie i Borge kommune, har @ra-omrddet i
gjennomsnitt mindre enn 20% av stgvfallsmengden i dette omrddet. @stlie er
padvirket av stgvfall fra A/S Norsk Leca.

Fortsatte mdlinger av nedfallsst¢v med samme utstyr vil ikke kunne belyse

sjenerende stgvfall noe narmere.
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RETNINGSLINJER FOR ST@VFALL

I Norge og Sverige er det ingen offisielle retningslinjer for vurdering av
stgvfall. Statens Naturvdrdsverk har i brev til NILU anbefalt
stgvfallsmdlinger med samme utstyr som anvendes her, og at
stgvfallsmdlingene bgr karakteriseres ut fra fglgende "tommelfingerregel"
for totalt stg¢vfall:

Bakgrunnsforurensning : 1-2 g/m2 pr. 30 de¢gn

Tilfredsstillende : 5 " u oo
Ikke tilfredsstillende: 10 * * * ¢
Ubehagelig : 15 " L} " "

Vest-Tyskland (Kissing, 1976)

Retningslinjer sier at som langtidsmiddel, med mdleperiode ett 4r, b¢r
avsetningen aritmetisk midlet over et omrdde pd 4 x 4 km mdlt 1 hver
kvadratkilometer over perioder pd 1 midned, ikke overskride 0,35 q/m2 pr.
d¢gn (10,5 g/m2 pr. mnd.). Som korttidsnorm skal st¢vfallet i1 den mest
belastede mdned ikke overskride O, 65 g/m2 pr. de¢gn (19,5 g/m2 pr. mnd.).

Finland (Laamanen, 1969)

Nedenfor er gjengitt et forslag til retningslinjer for totalt stgvfall i

Finland:
Mdnedsmiddel

-~ Ren luft 0,2 g/m2 pr. 30 de¢gn
- Relativt ren luft. Bra for

boligstrpk 0,2-2 * “ 2 4
- Svakt skittent. Tilfredsstillende

for boligstrgk 2-5 o 4 s “
-~ Middels forurenset luft.

Tolerabelt for boligstre¢k 5-10 ? s . ¥
- Skittent omrdde. Ikke tilfreds-

stillende for boligstrgk 10-15 s “ : i

- Meget skittent omrdde.
Uakseptabelt for boligstrgk > 15 " ! ! !
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Det er 1liten forskjell p&d de anvendte finske og svenske anbefalinger. Ved
NILU brukes vanligvis fglgende vurderingsgrunnlag for totalt ste¢vfall:

Meget h¢yt: over 15 g/m2 pr. 30 de¢gn

Hoyt . 10-15 “ 5
Moderat : 5-10 ¢ 4 . ¢
Lavt : Under 5 " 2 ¢ .

Stgvfallet kan splittes 1 en vannlgselig og en vannulgselig del. Den
vannlgselige delen er vesentlig salter som bringes ned med nedbgren. De
fleste steder vil dette bare utgjgre smd mengder. P4 steder med store

industriutslipp kan forholdene vare annerledes.

P4 steder hvor det bare midles vannulgselig ste¢vfall, vil det vare rimelig &

bruke fglgende vurderingsgrunnlag:

Meget h¢yt: Over 13 g/m2 pr. 30 d¢gn
H¢yt . 8 it 1 3 " " " "
Moderat : 3-8 g & & 2
Lavt : Under 3 * S " 4
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