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¢ & ) Statlig program for
=~ forurensningsovervaking

Det statlige programmet omfatter overvaking av forurensningsforhaidene i

luft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvdkingen bestdr i langsiktige undersokelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold. -

Hovedmédlsettingen med overvakingsprogrammet er 3 dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte pd best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delmal der overvdkingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pd
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunniag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavisa eventuell uheldig utvikling i resipienten pi et tidlig tidspunkt.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkeite vannforekomsters
naturlige forhold.
Sammen med overvdkingen vil det fares kontroll med forurensende utslipp
0g andre aktiviteter.

For 3 sikre den praktiske koordineringen av overvdkingen av luft, nedbor,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomrader og for & 3 en helhetlig
tolkning av maleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (OVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersokelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NI1LU)

Norsk institutt for vannfarskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvdkingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
farurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfaring av programmet.

Resuitater fra de enkelte overvakingsprosjekter vil bii publisert i &rlige rapporter.

Henvendelser vedrorende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tif. 02-22 98 10.



NILU

REFERANSE:

DATO
ISBN

BASISUNDERSOKELSE I MO I RANA 1383-85

DELRAPPORT B: LUFTKVALITET

Bjarne Sivertsen

NORSK INSTITUTT FOR LUFTFORSKNING

POSTBOKS 64, 2001 LILLESTREM
NORGE

715/85

0-8220

APRIL 1986
82-7247-651-1






SAMMENDRAG 0G KONKLUSJON

Luftkvalitetsmidlinger ble gjennomfert pd totalt 10 stasjoner i Mo i perioden

1.12.1983-30.11.1984. Felgende komponenter ble milt:

- svoveldioksid (SOZ) ved 7 milesteder

- nitrogendioksid (N02) ved ett milested

- sot ved 7 midlesteder

- inhalerbart svevestev ved 6 midlesteder

- stevfall ved 7 milesteder

- kjemisk sammensetning av nedber ved 2 milesteder

- polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) (30-40 komponenter) i utvalgte
perioder pad koksverkets omrade og ved 5 mialesteder utenfor koksverket

- spesielle organiske forbindelser ved 2 mialestasjoner

Luftkvaliteten 1 Mo er sammenliknet med anbefalte grenseverdier* for luft-

kvalitet og med luftkvalitet mdlt i andre byer og tettsteder i Norge.
Resultatene fra mdlingene i Mo kan meget kort oppsummeres som felger:

-konsentrasjonene i Mo var lave. Mdnedsmiddel konsentrasjonene var

"% 3 3
mellom 6 og 17 yg/m om vinteren 2 og 13 pg/m om sommeren. De heyeste
konsentrasjonene ble milt pid nedvindsiden av jernverket. Konsentrasjonene

overskred aldri forslag til grenseverdier for luftkvalitet.

= EQQ—konsentrasionene i sentrum av Mo var ogsd relativt lave (43 ug/m3 som
vintermiddel, 17 ug/m3 i sommermanedene). Verdiene overskred aldri forslag

til grenseverdier for luftkvalitet.

*Med grenseverdi for et stoff m.h.p. helsevirkninger menes her den mengden
av forurensning som en ut fra nivarende viten antar befolkningen kan utset-
tes for uten at helsevirkninger forekommer. Det er da tatt hensyn til at
stoffene samvirker og regnet med at de forekommer i blanding. En beskjeden
overskridelse av grenseverdier vil neppe ha virkninger pa friske mennesker,
men spesielt fplsomme grupper 1 befolkningen vil trolig oppleve en forver-
ring av sin helsetilstand. En kort beskrivesle av grenseverdier, helsevirk-
ninger og kilder for de enkelte komponentene finnes 1 Vedlegg K.



Sotkonsentrasjonene var heyest over Mo sentrum. Den heyeste minedsmiddel-

verdien ble malt i januar 1984 til 37 pg/mz‘ En degnverdl (ved Fode-

hjemmet) var over den laveste foreslidtte grenseverdien pa 100 ug/m3.

Konsentrasjonene av inhalerbart svevestov var oftest heyere enn sot-kon-

sentrasjonene. Ved E6 14 267 av degnmiddelobservasjonene over 100 ug/m3
om vinteren. En vesentlig del av svevestovet var Jjern og sulfat. Bly var

relativt heyest ved EG.

Stevfallet 1 Mo har okt betydelig i1 perioden 1983-1985. Ved flere sta-
sjoner har minedsnedfallet vart over S0 g/mz, noe som anses a vare hgyt.
Jernverksomridet er vist 3 representere en vesentlig kilde til dette

stovfallet.

Sulfatinnholdet i nedbgr er dobbelt sa stort over Mo sentrum som ute ved

"

Alterneset. Nedberen var likevel mindre "sur” over Mo (pH: 6.1-6.6) enn

ved Alterneset (pH: &.8-5.1).

PAH-konsentrasjonene milt utenfor koksverksomridet, i forskjellige deler

av Mo var heyere bide sommer og vinter enn de nivd som miles i andre byer
og tettsteder i Norge. Gatestasjonene i Mo om vinteren var omtrent som de
mest trafikerte gatene i Oslo, mens mdlestasjonen Selfors om sommeren 13

heyere enn omridestasjoner i Oslo (Nordahl Bruns gt), men lavere enn mile-

steder ved Aluminiumverkene.
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BASISUNDERSOKELSE I MO I RANA 1983-85

DELRAPPORT B: LUFTKVALITET

1 INNLEONING

Etter oppdrag fra Statens forurensningstilsyn (SFT) har Norsk institutt for
luftforskning (NILU) gjennomfg¢rt en sdkalt basisundersgkelse i Mo. Planen
til undesgkelsen ble utarbeidet i juli 1983 (Sivertsen, 1983).

Undersgkelsen har omfattet:

- kartleggning av utslipp

- luftkvalitetsmdlinger

-~ meteorologiske mdlinger

- spesielle midlinger i utvalgte perioder

- spredningsforsgk med utslipp av sporstoff
- modellberegninger

Milet har vert 4 bestemme hvilke utslipp til luft som har st¢rst betydning
for forurensningstilstanden i omridet. Denne delrapporten beskriver luft-

kvalitetsmadlingene.

2  MALEPROGRAM

2.1 STASJONSPLASSERING

Milestasjonenes plassering er vist i kartutsnittet i figur 1. Det ble fore-
tatt midlinger av luftkvalitet (over lengere perioder) ved totalt 10 mile-
steder 1 Mo. Fglgende komponenter i luft ble mdlt over perioder pd minst 3

mdneder:

- svoveldioksid (s0,) {d¢gnmiddel)
- nitrogendioksid (NOZ) (dpgnmiddel)
- svevestgv (to fraksjoner, dg¢gnverdier, flere elementer)
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Figur 1: Lokalisering av luftkvalitetsmdlestasjoner i Mo 1983-84.

1: Mo sentrum (612, 551) 6: Jernverket (624, 553)
2: Mo fgdehjem (617, 548) 9: Alterneset (562, 547)
3: E6 (620, 552) 10: Langneset (609, 545)
4: Selfors (632, 565) 12: Hammaren (647, 549)
S: Gruben (638, 557) 14. Sagbakken (624, 561)

x Antall mennesker i omliggende kmz.



- sot (d¢gnverdier)

- polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) (de¢gn)
- stgvfall (madnedsmiddelverdier)

Fglgende midlestasjoner er brukt i denne rapporten:

Mo Sentrum :

Mo F¢dehjem:

Mo E6

Selfors

Gruben

Langneset

Jernverket :

Sagbakken

Hammaren

Alterneset :

Representativ for de sentrale deler av Mo. Soz' Noz, sveve-
stov, stevfall, sot og nedb¢r.

Antatt belastning fra jernverket ved fralandsvind. SOZ, sveve-
stov, stgvfall og sot.

Trafikkbelastet og belastet av jernverket ved fralandsvind.
Svevestegv og stgvfall.

Til ulike tider belastet fra bdde jernverket, koksverket og
lokal trafikk. Velegnet til bestemmelse av relative bidrag.
SOZ, svevestgv, stgvfall, sot og PAH om sommeren.

Belastet badde fra jernverket og koksverket.

soz, svevestov, steovfall og sot.

Forventes & kunne belastes av h¢gye Soz—utslipp ved jernverket
og av utslipp fra Mo sentrum.

50,, svevestg¢v og sot.

Stgvfall.

50, og sot.

Belastes mest av utslipp fra jernverksomrddet om sommeren.
soz, sot og ste¢vfall.

Nedb¢r.

2.2 INSTRUMENTERING

Svoveldioksid (soz) og nitrogendioksid (NOZ) ble malt med NILUs automatiske
luftprg¢vetakere for gasser og partikler. Gasser og partikler samles ved at
proveluften suges gjennom en absorbsjonsl¢gsning i en "bobleflaske”. Soz—qas-
sen blir absorbert i hydrogenperoksidoppl¢sning (0.3%) justert til pH 4.5
med perklorsyre og analysert ifglge Norsk Standard 4851.
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Noz—gassen blir absorbert i en l¢gsning av trietanolamin, o-metoksyfenol og
natriumdisulfitt. Det dannes nitritt (Noz—), som blir bestemt spektrofoto-
metrisk (ved bglgelengde 550 nm) etter reaksjon med sulfanilamid og ammo-
niuim-8-anilin-1-naftalensulfonat (ANSA). I perioden 25-30.1.1984 ble det i
tillegg til d¢gnpr¢vene ogsd tatt 6-timersprgver av Noz.

Svevestgv i to fraksjoner (partikkeldiameter mindre enn 2.5 pym og partikler
mellom 2.5 ym 0og 10 ym ble malt ved hjelp av en Sierra 245 Automatic Dicho-
tomous Sampler. Svevestgvet 1 de to fraksjonene ble bestemt gravimetrisk
(ved veiing) p4d alle filtrene. For utvalge perioder ble det ogsid foretatt
analyser av sulfat, Pb, Cd, Mn, Fe, Ni, As, V, Zn, Cr, Al, Si og Mg.

Nedfallstgv ble analysert for to deler, en vannlgselig og en vannul¢selig. I
januar og august 1984 ble begge fraksjonene analysert pd elementene Fr, Pb,

Cd, Mn, Zn, Cr og V. Det ble dessuten midlt svertningsgrad (sot) pa filtrene

pa Nilus automatiske prg¢vetakere for SOZ.

Polysykliske aromatiske hydorkarboner (PAH) ble mdlt ved hjelp av NILUs
PUR-prgvetakere med filter for partikulezrt bundet PAH og polyuretanskum-
propper for absorpsjon av gassformige PAH-forbindelse. PAH ble midlt rutine-
messig (hvert d¢gn) bare i sommersesongen ved Selfors, for eventuelt & vur-
dere belastningen fra PAH-utslippene ved koksverket. I utvalgte perioder ble
PAH mdlt p4 flere steder i omrddet (Mo sentrum, E6, Hammaren). PAH-pr¢vene

ble analysert for 35 komponenter.

I nedbgren ble fglgende parametre milt:

- Nedb¢rmengde ( mm)
- Nitrat, som nitrogen (NOJ—N) (mg/1)
- Sulfat, som svovel (SO‘~S) (mg/l)
- Ammonium, som nitrogen (NH‘—N) {mg/1)
- Magnesium (  Mg) (mg/l)
- Klor (  Cl) (mg/l)
- Ledningsevne (konduktivitet) (ps/cm)
- Surhetsgrad (  pH)

- Nitrat, som nitrogen (NO3—N) {mg/1)
- Natrium ( Na) (mg/l)
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- Kalsium ( Cca) (mg/l)
- Kalium ( K) (mg/l1)

2.3 MALEPERIODER

Den vesentligste delen av midleprogrammet for luftkvalitet ble gjennomf¢rt
vinteren 1983/84 (1.12.83-29.2.8) og sommeren 1984 (1.6.-31.8.84). En del av
soz- og Noz—mélingene ble i tillegg til planen ogs& gjennomfg¢rt viren 1984.
Figur 2 oppsummerer mileperiodene for de forskjellige parametrene inkludert

meteorologiske data.

I tillegg til de kontinuerlige mdlingene skissert i figur 2, ble det gjen-
norfgrt to intensive mdleperioder med spredningsforsgk og spesielle preve-
takere inkludert mdlinger fra NILUs forskningsfly. Disse perioden var:

- om vinteren, 24.1-30.1.1984

- om sommeren, 2.8-10.8.1984

For nermere beskrivelse av disse situasjonene og spredningsforsgkene, se
Vedleggsrapport C, (Sivertsen, Haugsbakk, 1985).
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Midlings- Maleperiode
Instrument tid 1983 1984
DIJFIMAM JJA|S O
I 1 Mo sentrum (612,551)
nedbgr (analyse) NILU nedb. uke
stgvfall NILU stevf. mined
svevestgv Sierra DVI deégn
NOz NILU FK deégn
SOz/sot NILU FK degn
2 Mo fgdehjem (617,548)
stegvfall NILU stovf. adned
svevestgv Sierra DVI degn
SOZ NILU FR degn
3 E6 (620,552)
steovfall NILU ste¢ve. mdned
svevestev Sierra DVI dégn
4 Selfors (632,565)
stgvfall NILU stovf. mdned
svevest¢v Sierra DVI degn
S0_/sot NILU FK degn
PAl NILU PUR dégn
vind Woelfle time
S Gruben (638,555)
stevfall NILU stovf. mdned
svevestgv Sierra DVI dégn
So2 {sommer) NILU FK de¢gn
6 Jernverket (624,553)
stgvfall NILU stgvef. mined
vind Woelfle time
7 Koksverket (618,565)
vind time
8 Mofjell (200 m o.h.)
temperatur Fuess T-graf time
9 Alterneset (562,547)
nedbg¢r (analyse) NILU nedb. uke
10 Langneset (609,545)
meteorologi NILU AWS time
sveveste¢v Sierra DVI d¢gn =
S0, /sot (vinter) NILU FK degn
stﬁvfall NILU stgvf.
12 Hammaren (647,549)
stgvfall NILU stovef. maned
S0 /sot NILU FK d@qn
vihd Woelfle time
13 Haukeneset (575,526) .
Vind Woelfle time
14 Sagbakken (624,561)
502/50t NILU FK d¢gn

Figur 2: Mdleprogram for luftkvalitet og meteorologi i Mo (korttids-

mdlinger og sprednignsforsgk er ikke inkludert.
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J  SVOVELDIOKSID-KONSENTRASJONER

Dgpgnmiddelkonsentrasjoner av SO2 for alle mdlestasjoner og for midleperioden
1.12.83-31.8.84 er gjengitt i vedlegg A, og oppsummert for mdlestasjonen Mo
F¢dehjem 1 figur 3.

Mdnedsmiddelverdier av SO2 er gitt i tabell 1, og en oppsummering av
minedlige middelverdier, standardavvvik og maksimalkonsentrasjoner er gitt i

vedlegg B.

Tabell 1: Minedsmiddelkonsentrasjoner av SO2 (uq/ma) for alle midlestasjonene
i perioden 1.12.83-31.8.84.

Méned Sentr. Fgde.| Self. Grub. Langn. Sagb. Hamm.
Des 1983 13 10 7 - 9 6 -
Jan 1984 17 14 9 ~ 11 6 ~
Feb * 14 11 9 - 10 7 -
Mar " 13 11 - = = 7 =
Apr " 9 7 - = - 5 =
Mai * 6 7 - - - 8 -
Juni * 4 3 5 3 - 3 9
Juli * 3 3 6 4 - 3 13
Aug “ 2 2 4 4 - 2 8
Vintermiddel 14.7 11.7| 8.3 - 10.0 6.3 -
Sommermiddel 3.0 3.3 5.0 3.7 - s 10.0
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Figur 3: Dg¢gnmiddelkonsentrasjoner av SO2 (um/m3) ved Mo Fg¢dehjem i
perioden 1.12.83-31.8.84.
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De h¢yeste manedsmidlete Soz-konsentrasjonene ble mdlt over sentrale deler
av Mo i vinterhalvdret. Den h¢yeste manedsmiddelkonsentrasjonen ble milt ved
sentrum til 17 uq/m3 i Jjanuar 1984. Fgdehjemmet hadde i samme mdned 14
ug/ma. Ved Hammaren ble det ogsd malt relativ h¢y middelbelastning om
sommeren (13 ug/m3 i juli), 1 en periode da det ofte bliste fra byen og
jernverksomrddet mot midlestasjonen. Mdnedsmiddelkonsentrasjonen pA Hammaren
var over dobbelt si hgy som ved Gruben om sommeren, og 0gsd hgyere enn ved
Selfors. Middelkonsentrasjonen ved F¢dehjemmet (oppvinds fra jernverket) var

en tredjedel av den midlt ved Hammaren om sommeren.

Den hgyeste Soz-konsentrasjonen midlet over ett de¢gn ble mdlt til 39 ug/m3
den 29. januar 1984, badde ved Mo sentrum og ved Langneset (se vedlegq B).

Den kumulative frekvensfordeling av 24-h-midlete Soz-konsentrasjoner ved de
forskjellige midlestedene er vist i figur 4. Medianverdien ved Mo sentrum om
vinteren var 14 ug/m3 mens tilsvarende ved Fgdehjemmet var 10 uq/m3. Dette
var de to stasjonene, hvor de hgyeste Soz-konsentrasjonene oftest ble mialt.
Disse to stasjonene avviker fra Langneset, ved at det pd Langneset noen fa
ganger (-~2% av tiden) ble midlt like h¢ye konsentrasjoner som pd det meste
ved sentrum og Fgdehjemmet (>35 uq/ma), mens det sjeldnere ble midlt konsen-
trasjoner i omraddet 10-20 ug/ma. Dette betyr at Langneset kan belastes i
noen fi situasjoner med SO2 fra h¢ye skorsteinsutslipp ved Jernverket

(Sinter-skorstein).

Oom sommeren 14 den hgyeste midlete Soz—belastningen ved Selfors (median
5 ug/ma), og Hammaren (+7 ug/ma) mens senturm da hadde rundt 3 ug/m3 1l

middel.
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Figur 4: Kumulativ frekvensfordeling (i %) for forekomsten av dggnmidlete

Soz—konsentrasjoner hgyere enn verdiene angitt pd x-aksen for

a) vintersesongen (desember 1983-februar 1984)
b) sommersesongen (juni-august 1984)
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4  NITROGENOIOKSID-KONSENTRASJOENR

Nitrogendioksid (NOZ) ble mdlt ved Mo sentrum i perioden 1.12.1983-
31.8.1984. Konsentrasjonene er gjengitt i vedlegg C. MAanedsvise middel-
verdier, standardavvik og maksimumskonsentrasjoner er vist i tabell 2.

Tabell 6: Manedsvise konsentrasjoner av NO (u9/m3) {middel, standardavvik,
maksimum og antall observasjoner% basert pd 24 h middel-konsentra-
sjoner milt ved Mo sentrum.

Konsentrasjon (u9N02(n3)
Antall

Midned Middel | St.avvik | Maksimum obs.
Des 1983 40 15 67 31
Jan 1984 48 18 17 26
Feb * 41 19 75 29
Mars * 47 18 82 30
Apr * 48 16 75 23
Mai ° 32 8 48 24
Juni * 14 9 34 30
Juli * 24 9 45 32
Aug " 24 7 41 22
=

Vintermiddel 42.7 17.3

Sommermiddel 20.5 9.6

Den hgyeste mdnedsmiddelkonsentrasjonen av NO2 ble milt ved Mo sentrum til
48 ug/m3 bidde i januar og april 1984. Den h¢yeste dg¢gnmiddelkonsentrasjonen
ble malt mellom k1l 08 den 20. mars og 08 den 21. mars til 82 ug/ma. Til sam-
menlikning sier et forslag til grenseverdier for luftkvalitet (Statens foru-
rensningstilsyn, 1983) at Noz-konsentrasjonene ikke skal overskride 100-150
ug/m3 som 24 h middelverdi eller 75 ug/m3 som halvidrsmiddelverdi.

Den kumulative frekvensfordelingen av d¢gnmidlete Noz—konsentrasjoner er

vist i figur 5 for vinter- og sommersesongen.



18

FREKVENS (*/e) N02 MO SENTRUM ilera

99.5 —  SOMMER
99—1
97
95-]

90

80+

70~
60
50
40
304

20—

10—
e

1.4
0.5

1

¥ llllll]b { ) ISIOIIIII&)
NO; (pg/m3)

~N -
w
8

Figur 5: Kumulativ frekvensfordeling (i %) for forekomsten av dggnmidlete
NO_-konsentrasjoner hgyere enn verdiene angitt pd x-aksen for
viﬂteren 1983/84 og sommeren 1984 ved Mo sentrum.

Medianverdien for vinteren 1983/84 var 49 ug/m3 og for sommeren 1984 21 ug/ma.

Det ble over en periode i januar og august 1984 mdlt NOZ over midlingstider
pd 6 timer, for 4 studere dg¢gnlige variasjoner. Figur 6 viser resultatet av

disse mdlingene.
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Figur 6: NO_-konsentrasjoner (ug/mj) midlet over 6 timer ved Mo sentrum i

periodene
a) 25.1-30.1.1984
b) 3.8-9.8.1984

Disse mdlingene viser at de hgyeste Noz-konsentrasjonene ved Mo sentrum ble
malt mellom k1 12 og k1 18 i vinterperioden. De laveste verdiene ble mdlt om
natta eller tidlig pAd morgenen. Forholdet mellom dggnets hgyeste 6-timers
verdi og den laveste var i middel en faktor 2.2. Den hg¢yeste 6-timers

midlete NO -konsentrasjonen ble malt til 79 ug/m mellom k1 12 og 18 den
26.1.1984. Det var da klart, pent vinterver, e og svakt drag fra ¢stlig

kant (1.5 m/s). Det ble mdlt stabil temperatursjikting og inversjon over

Mo.



Om sommeren varierte tidspunktet for den h¢yeste 6 timersmidlete Noz—kon-
sentrasjonen fra d¢gn til d¢gn. Den hgyeste verdien ble mdlt til 45 ug/m3
mellom k1 12 og k1l 18 den 6.8.1984.

5  SOTKONSENTRASJONER

Dggnmiddelkonsentrasjoner av sot bestemt reflektometrisk (OECD-metoden) for
alle mdlestasjonene i perioden 1.12.1983-31.8.1984 er gjengitt i vedlegg C.

Midnedsmiddelverdier er oppsummert i tabell 3.

Tabell 3: MiAnedsmiddelkonsentrasjoner av sot (ug/ma) ved mdlestasjonene 1 Mo
i perioden desember 1983 - august 1984.

Mined Sentr. Fgde. Self. Grub. Langn. Sagb. Hamm.
Des 1983 30 25 17 - 19 16 =
Jan 1984 37 29 17 - 18 16 -
Feb * 23 19 13 - 12 13 =
Mars * 23 18 = = = 11 =
Apr * 17 11 - - - 7 -
Mai * 14 10 - - - 9 -
Juni " 10 6 12 6 - 7 7
Juli * 9 5 13 6 - 5 7
Aug " 12 7 14 8 - 6 8
— — — | — C— y - S
Vintermiddel 30.3 24.3 1157 = 16.3 15.0 =
Sommermiddel 10.1 6.0 13.0 6.7 - 6.0 T3
24 h-maks 90 109 36 18 53 31 15

De hgyeste sotkonsentrasjonene forekom vanligvis over Mo sentrum om vinteren
og skyldes en kombinasjon av fyring og biltrafikk. Den h¢yeste dg¢gnmiddel-
konsentrasjonen av sot (109 ug/m3) ble mdlt ved Fgdehjemmet 24.12.1983, da
de andre stasjonene hadde relativt lave konsentrasjoner av sot (15-24

ug/ma). Hgy sotbelastning over hele sentrale deler av Mo hadde vi rundt 4.

og 9. januar 1984. Da var konsentrasjonene rundt 60-90 pg/m’. Samtidig var
Soz—konsentrasjonene rundt 20 til 30 ug/m” og NO2 i sentrum rundt 70 pg/m” .

Dette var i en kald vintersituasjon. Den 9. januar var temperaturen rundt
—20°C, det var rundt 1 m/s vind fra ¢stlig kant og det var inversjonsforhold

over Mo.
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Om sommeren ble den hgyeste sotkonsentrasjonen midlt ved Selfors. Dette tyder
pid en viss belastning fra utslipp pd koksverket. Det er likevel grunn til &
peke pa at belastninger om sommeren pad Selfors som resultat av utslipp fra
koksverket, er lavere enn sotbelastningen over Mo sentrum pad grunn av fyring
og biltrafikk om vinteren. Dette kan skyldes de bedre spredningsforholdene.

6  SVEVESTOVKONSENTRASJONER

6.1 GRAVIMETRISK BESTEMT I TO ST@RRELSESFRAKSJONER

D¢gnmiddelkonsentrasjoner av svevest¢gv bestemt gravimetrisk (ved veiing) i
to ste¢rrelsesfraksjoner av partikler er presentert i vedlegg E. Den sdkalte
finfraksjonen er partikler med diameter ¢ 2.5 pm, mens grovfraksjonen bestdr
av partikler med diameter ) 2.5 pm, men mindre enn -~ 10 ym. Alle partiklene
mdlt er derfor sdkalte inhalerbare partikler (eller det som i amerikansk
terminologi kalles PM,O; partikler ¢ 10 um). Den delen av svevestgvet som
inneholder partikler mindre enn 2.5 pm antas & kunne trekkes inn i lungene
og fordrsake helseeffekter. NAr det gjelder inndelingen 1 fine og grove
partikler er dette gjort hovedsakelig for 4 vurdere mulige effekter, idet
det antas at de sure komponentene som oftest er & finne pd de minste par-
tiklene kan fg¢re til de alvorligste effektene. En oppsummering av middelkon-
sentrasjoner, standardavvik og maksimale dg¢gnmiddelkonsentrasjoner er vist

for 3 vintermidneder og 3 sommermidneder i tabell 4.
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Tabell 4: To

stasjoner 1 Mo vinteren 1983/84 og
standardavvik er

med

fraksjoner av

svevestov;

1984 .

(< 2.5 uym) og 2.5-10 pm) milt ved 6
sommeren

Middelverdier

gitt for hver mdned og middel- og maksimal
degnverdi er gitt for hver sesong ved alle stasjonene.

Vinter:
Stasjon Desember 1983 }Januar 1984 |Februar 1984 [Vinter- |[Vinter-
middel maks.
Fedehjemmet 18.8 + 10.8 26.4 + 21.8] 27.9 + 21.6 231; 8 83
Sentrum 26.4 + 9.2 27.4 + 14.8] 24.7 + 14 .1 25.6 68
F E6 318 58 & WE 49.6 + 20.4] 34.8 + 17.8 41.4 16
I Selfors 13.4 + 6.0 14,0 » 6.9 198« 5.8 14.2 3i5]
N Gruben 8.8 w7 3w W] dd.3 .2 85 15.2 31
Langneset N0 @ 193 23.4 + 17.0] 18.6 + 12.1 20.0 519
Fedehjemmet 10.8 + 10.0 19.8 + 13.4| 18.8 + 16.2 16.5 64
G Sentrum 14.0 + 6.2 14.6 + 11.0] 15.6 * 14.1 14.7 13
R E6 49.0 + 53.6 35,6/« 27.8% 35.8 £ 893.3 40.1 157
0 Selfors L7 + 4.2 259 & 1.5 6828 & 19,7 553 51
v Gruben b4+ 3.7 5.1 & 4.5 6.0 + 5.1 i 2 20
Langneset 1259 x. 8.1 2002 & W8Nl Tl . Te9 14.8 67
Sommer:
Stasjon Juni 1984 Juli 1984 August 1984 |Sommer- |Sommer-
middel maks
[
Fedehjemmet 8. & . Bk 8.9 + 11.3 9.4 + 5.0 N 45
Sentrum 3.0 + 5.4 3.0 &+ 9.7] 12.7 + 6.0 10.2 42
B EG 14.0 + 6.3 120 & 1.9 20,1 & 6.7 k&9 15
I Selfors 8-2 & Za0 99 & 190 3.8 + 3.6 9.3 40
N Gruben 1119 =% 6.4 208 &= 99k 1839 4. 80 112 29 39
Langneset a5 . 50 S
Fedehjemmet 10.8 + 7.0 Bl =& | |54 9.2 & Fal B 30
G Sentrum 14.0 + 8.4 6.5 + 4.B6] 12.0 + 6.4 10.8 37
R E6 22.6 + 10.2 13.4 + 9.1] 20.6 + 15.1 18.9 T
o] Selfors 9.8 « 3.8 6.8 @ 13143 7.4 + 2.8 =S 18
\% Gruben a2, £ . 5T 1054 & 98Y 107 & 69 10.8 39
Langneset 7.3 + 4.2 =
|
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De hoyeste middelkonsentrasjonene av svevestov (PM10) forekom ved E6 om
vinteren. I desember var manedsmiddelkonsentrasjonen nesten 80 ug/m3 mens

den heyeste degnmiddelkonsentrasjonen 217 ug/m3 forekom 9-10. desember 13883.

Kumulative frekvensfordelinger av totalt svevestepv er vist for vinter- og
sommersesongen i figur 7. Ved E6 hadde hele 267 av observasjonene om
vinteren svevestgpv over 100 ug/mg, som degnmiddelverdi, mens 7/ var over
samme grense ved Mo fe¢dehjem. Ved Selfors og Gruben var det ikke registrert
verdier over 100 ug/m3. Om sommeren var det bare registrert én verdi over

100 pg/m3. Denne ble malt ved ES6.

6.2 ANALYSER AV UTVALGTE PRGVER

Analyser av utvalgte filtre fra mileseriene ble utfert dels ved NILYU, dels
ved Institutt for energiteknikk (IFE} og dels ved Niels Bohr instituttet ved

Universitetet i Kebenhavn (NB), som vist i tabell 5.

Tabell 5: Kjemiske elementer bestemt 1 to fraksjoner av svevestov (fin <2 pm
og grov mellom 2 og 10 pum). Analysemetoder er:
IC = ionekromatografi

AA-f = atomabsorbsjon med flamme
AA-1 = flammeles atomabsorbsjon
NAA = neytron aktiveringsanalyse
PIXE = "particle induced X-ray emission”.

Komponent Metode Laboratorium

S Ie NILU

Mg AA-F

Pb, Cd, Ni AA-1

NG 5, <AL (G2,

Gar, “Ths; WV

Cr, Mn, Fe, NAA IEE

Zn, As, Br

A% Sk, B

St, €1 K,

Caly S Wi

Cx;, My, | e’

Ni, Cu 2Zn, PIXE NB

BR, Ry, - S¥,

Zr, Nb, Mo,

Cd, Sn, Ba,

Pb

|
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Figur 7: Frekvensfordeling av svevestgvkonsentrasjoner.




Utvalget av filtre som er analysert ved NILU og IFE bestidr stort sett av
dager, der den totale svevestgvbelastningen var over middelverdien for hele
mileperioden. Noen tilfeller er valgt der én stasjon har hgyere verdier enn
de andre og sdledes er spesielt belastet, mens andre dager er valgt fordi
alle stasjonene da fungerte tilfredsstillende (reseptormodell-hensyn).
Tabell 6 gir en oversikt over svevestg¢v-konsentrasjone i grov- og fin-
fraksjon pd de d¢gn som er inkludert i1 elementanalysene.

PIXE-analysene er utf¢rt pd spesielle filtre, og perioden for denne prgve-
takingen var 23.8-30.8.1984 (den siste uka av basisundersgkelsen). Partik-
kelkonsentrasjonene i denne perioden var ikke spesiell hgy i Mo. Analyse-
resultatene er gjengitt i vedlegg F.

Tabell 6 viser at den hgyeste svevestgvkonsentrasjonen pad 217 ug/m3 (F+G)
ved E6 9-10. desember 1983 er inkludert. Perioden 9-11. juli 1984 har rela-
tivt h¢y svevestgvbelastning pd alle stasjonene. Det er svake og variable
vinder over Mo (vinden varierer mellom vind fra ¢st og vind fra vest), og pa
stor skala gir et hg¢ytrykk over Finland transport fra s¢r over hele
Skandinavia. Det kan sdledes vare et bidrag fra langtransporterte forurens-
ninger i denne situasjonen. Dette bekreftes av at konsentrasjonen i finfrak-
sjonen er den samme pid alle stasjonene, mens mengden grove partikler

varierer.
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Tabell 6: Dg¢gnmiddelkonsentrasjoner av svevestgv 1 fin(F)- og grov(G)-frak-
sjonen pd utalgte d¢gn og stasjoner i Mo, hvor det ogsd er
foretatt elementanalyser.

Mo sent. E6 Fgde. Self. Grub. Langn.

F G F G F G F G F G E G

Des 5 |38 19 | 40 45 126 125 = = = = 19 16
8 140 |27 | 55 104 | - = = = = = = =

9 133 19 | 60, [137 |'= = = = 13 8 |33 1|32

17 129 |24 - - 145 |32 19 8 9 = 13 11

21 33 |20 = = = = 2T 8 = - 130 |12

Jan 4 |68 |25 = - M 45 19 4 131 4 |57 |40
22 |21 8 | 50 ol = 19 = = - 141 34

23 |81 33 | 64 85 |.= = 18 = = = 8 |42

26 |40 |16 | 76 81 = = 19 = 17 - 149 |67

27 {34 158 | 73 91 = = 18 = 16 = 15% |ws

28 |37 13 1 71 8l | = = |38 = 15 = 8 15

Feb 8 |36 [26 | 46 9% | = - 121 17 = = 29 17
16 133 |38 = = 12 18 17 23 9 2 28, |21

iz 133 |73 = - {27 {27 20 |51 16 3 19 18

23 |43 14 | 60 29 |03 Ag3 |3 VL |29 5 M5 34

24 |50 |25 | 46 61 {83 (64 125 6 |23 6 |44 |30

27 6 7 9 10 1 5 6 9 7 127 15 6 6

29 6 4 = = 3 2 7 5 18 19 3 2

Juni 1 19 137 | 27 47 119 |30 |13 13 11 7 15 16
5 18 = == = = = = = = = = -

6 = - = = = = = =x |2 = = =

I/ 9 10 | 11 22 | & 7 {7 10 |26 27 5 5

Juli 8 3 3 7 R 4 4 ¢ |30 |3 = =
9 l3 19 | 46 41 145 (268 133 |13 |32 1 = =
10 42 |20 | 49 34 143 19 |40 |14 |39 12 = =
11 27 11 35 13 (28 |26 |30 |11 29 i = =

August 4 123 122 | 75 72 |15 12 14 7 12 13 - 5
6 11 10 | 26 17 119 11 13 6 12 6 = =
10 = = [ 59 = = = = = = £ = =
13 = = 18 35 122 |25 8 11 g 10 = =
15 = = 13 L 10 8 9 125 |34 = =
Middelkons.|30.9}22.| 44.1|57.3]28.7|21.7]19.0{12.1{21.0{12.8}28.7{25.4

Stand.ave. |14.8]15.] 21.9[29.2|22.3)14.77 9.6 10:2 9.,8110. 3115 2 118 41

Ant. obs. 26 126 | 23 |22 19 12 28 120 143 18 18 19
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Det er beregnet middelverdier og standard avvik av datamaterialet som er
analysert ved IFE og NILU. Dette er det samme datamaterialet som er brukt i
hovedkomponent analysen (Delrapport D, Sivertsen et al., 1985). Under bereg-
ningene ble enkelte pr¢ver utelatt fordi for mange anlayser av enkeltkom-
ponenter manglet. De pr¢vene som inneholdt mangelfulle data, er heller ikke
tatt med under beregningene av middelverdier og standard avvik 1 tabellene

som fg¢lger her.

Tabell 7: Middelverdier, standard avvik og antall data for kjemiske kompo-
nenter i pr?ver s?ylet i yo sentrum.
Enhet: pg/m (SO‘ : uSs/m ), dg = deteksjonsgrenser.

Finfraksjonen Grovfraksjonen
Element
Middel St.avvik | Antall | Middel St.avvik | Antall

Na 0.55 0.42 26 0.24 0.15 25
Al 0.065 0.050 26 0.15 0.14 25
a1 0.29 0.40 26 0.11 0.24 25
Ca 0.57 0.54 26 0.94 0.89 25
Ti 0.009 0.018 26 0.009 0.015 25
Mn 0.26 0.31 26 0.094 0.096 25
Fe 1.56 1.73 26 1.37 1.08 25
Zn 2. 012 0.11 26 0.089 0.091 25
SO‘ 1.45 1.38 26 0.13 0L 1 25
Mg 0.13 O 12 26 0.10 0.077 25
Pb 0.21 0.17 26 0.050 0.035 25
v 0.004 0.004 26 0.001 0.001 24
(& 0.006 0.008 26 <dg

As 0.001 0.002 25 <dg

Br 0.13 0.17 26 <dg

cd 0.001 0.001 27 <dg

Ni 0.001 0.002 23 <dg

[ elem. 5.8 = (17) 3.3 - (12)
Totalt 30.9 26 22.3 26
svevestgv

Metallene nikkel og kadmium hadde meget lave konsentrasjoner i alle pre¢ver
(i omradet nanogram pr ma). Middelkonsentrasjonene er ofte tabulert som
mindre enn deteksjonsgrensen. Dette gjelder ogsd for enkelte andre elementer

i flere pr¢ver: vanadium, krom, arsen og bromid.
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Komponentene med hgyeste middelkonsentrasjoner er vanligvis sulfat fra mange
kilder for oljeforbrenning (via svoveldioksid), og jern og kalsium fra Jern-
verket. Sulfat er knyttet til smd aerosoler og det finnes mest sulfat i
fin-fraksjonen. Jern og kalsium er knyttet til aerosoler i badde grov og fin

fraksjonen, men de hgyeste konsentrasjonene er i grov-fraksjonen.
Resultatene er presentert for de andre stasjonene i vedlegg G.

Tabell 7 viser at de 17 komponentene (elementer) som er analysert represen-
terer en relativt liten del av det totale svevestgvet som ble malt.
Metallene kan antas 4 foreligge som oksider i aerosolene. Dette er det ikke
tatt hensyn til i analysene. Dessuten er sulfat gitt i ugS/ma. Hvis en tar
hensyn til disse forholdene representerer de analyserte komponentene ca 30%
av totalmengden veid svevestgv. Ser en p& PIXE-analysene i vedlegg F repre-
senterer Silicium, som ikke er inkludert i analysene for tabell 6, et ikke

ubetydelig bidrag, s®@rlig i grovfraksjonen.

Figur 8 viser fordelingen pd midlestedene av fire komponenter i svevestgvet;
Fe, Pb, SO‘ og V.

61 83
SO‘ J
J
11 1 >/r

A

(¢
2D

61

63

Figur 8: Konsentrasjoner av jern (Fe), bly (Pb), sulfat (SO, ) og vanadium
(V) i finfraksjonen av svevest¢gv pd 6 milestasjoner for Mo.
Stolpene angir middelkonsentrasjonene for de utvalgte dggnene
angitt i tabell 7.
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Konsentrasjonene av jern var hgyest ved stasjonene Langneset og Fg¢dehjemmet,
mens konsentrasjonene av bly var stgrst ved E6 og Mo sentrum. Dette be-
krefter at svevestgvbelastningen ved Fg¢dehjemmet og Langneset vesentlig
skyldes utslipp fra jernverket, mens E6 og Mo sentrum ogsd far vesentlige
bidrag fra trafikken.

Det ble funnet mest jern 1 svevestgvet pd de grove partiklene (> 2 pm), mens
bly, sulfat og vanadium hovedsakelig var forbundet med de minste partiklene
{< 2 ym). Ett unntak var vanadium ved E6, der halvparten 14 pd store par-
tikler, noe som igjen tyder pd et bidrag fra dieseltrafikken langs E6.

sulfat og vanadium kan skyldes mange kilder hvorav bruk av olje og langtran-
sporterte forurensninger representerer viktige bidrag. Figur 8 viser ogsd at
sulfat- og vanadiumkonsentrasjonene er mye mer jevnt fordelt over hele Rana
enn f.eks. jern og bly, hvor det finnes spesielle 1lokale kilder. En mer
detaljert statistisk analyse av kildenes betydning basert pd svevestgv-

dataene er presentert i vedleggsrapport D (Sivertsen et al., 1985).

7 STOVFALL

Stgvfallsverdiene malt ved 8 stasjoner i Mo under basisundersgkelsen er pre-
sentert i vedlegg H. Verdiene varierer fra stasjon til stasjon og fra darstid
til 4rstid. Typiske verdier var i omrddet 10 til 50 g/m2 30 d. Det har ogsi
vert en utvikling av st¢vfallet i perioden 1983-1985, som tyder pad at
stgvfallsnivdet i Mo har ¢kt siden 1983. Figur 9 viser totalt stgvfall ved 4

stasjoner i omréddet.

Vinteren 1984/85 var stgvfallet ved F¢dehjemmet, E6 og Langneset oppe i
60-120 g/m2 pr 30 d, noe som er langt over det som anses som"akseptabelt
stgvfallsnivd®. Hammaren, som ligger ¢st for jernverket, var mest belastet
om sommeren og h¢sten. I september og oktober 1985 var stgvfallet over 70
g/m2 pr 30 4.
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En enkel analyse av forholdet mellom vindretninger og st¢vfallsverdier ved
en del utvalgte stasjoner avslgrer hvor kildene til stgvfallet kan vare

lokalisert. Figur 10 viser forholdet mellom stgvfallsverdier og vindfrek-
venser ved E6, Hammaren og Selfors.

TOTALT STOQVFALL, MO
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I 1]
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Figur 9: Totalt stevfall (g/m2 pr 30 d)ved fire av stasjonene i Mo, milt
hver mdned i perioden 1983-1985.
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Figur 10: Ste¢vfall (g/m2 pr 30 d) som funksjon av vindfrekvens

fra ¢st (90 + 15)0

ved a) E6
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Ved E6 og Hammaren er det en tydelig ¢kning av stgvfallet med gkende frek-
vens av vind fra henholdsvis ¢st og vest, noe som tyder pA at jernverksom-
rddet representerer en kilde til dette st¢gvfallet. Om vdren er det ogsd et
bidrag til ste¢vfallet ved E6 fra opphvirvlet veistgv. De to midlepunktene for
april og mai er innringet i figur 10. O0gsd ved Langneset er det en svak
gkning av stgvfallet med gkende frekvens av vind fra ¢st, men her er det
vanskelig & peke pd betydningen av jernverket. En nermere analyse av
stgvfallet ved Langneset er gjort 1 en spesiell utredning (Sivertsen og
Berntsen, 1986). Ved Selfors er det ingen tydelig ¢kning av stgvfallet med
pkende vind fra vest. Veistg¢v er sannsynligvis en viktig kilde til st¢v-
fallet her. En linear regresjonsanalyse har gitt de rette linjene som pre-
sentert 1 figur 10. Linjenes helning og korrelasjon mellom stgvfall og

frekvens av vind fra jernverket mot malestasjonene er gitt i tabell 8.

Tabell 8: Den beste linezre sammenheng mellom stgvfall (SF) og vindfrekvens
fra jernverket mot milestasjonene (VFD) gitt ved [SF] = a (VFD)+b,
samt korrelasjonskoeffisienten (r) mellom st¢vfall og vindfre-

kvens.
Stasjon Vindsektor a b r
(vind fra:)
E6 gst (90 + 15)* 1 0.9 | 7.2 | 0.6
Langneset|! ¢st ( ° ) 0.1 357 0.77
Hammaren vest( " L) 152 =352 0.93
Selfors vest( ° *) 0.04] 2.9 (%)

For vytterligere & undersgke kildene til stgvfallet er det foretatt analyser
av stgvfallet for to utvalgte mdneder; januar og august 1984. Resultatene av

disse er vist i tabell 9.
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Tabell 9: Analyser av endel elementer i stgvfallet ved 6 stasjoner i Mo for
minedene jaguar 0g august 1984.
Enhet (mg/m” pr 30 d) a) vannulgselig stgvfall
b) vannlgseliq st¢vfall
Q) VANNULBSELIG STOVNEDFALL, JANUAR 1984

E6 SELFORS SENTRUM JERNYV., GRUBEN FODEH).

Fe 3217. i 8RS 1529. 1029. 494, 3134.
Pb 11.90 0.70 3.76 4.65 0.70 2.32
Cd 0.09 <0.01 0.07 0.08 0.02 0.14%
Mn 87.90 il m 721 36.90 35.70 61553 50.30
Zn 26.80 0.45 11.30 21.00 1.86 9.08
Cr 1.95 0.09 0.86 6.76 0.19 0.86
v 2.66 0.15 0.86 0.65 0.24 1.15

VANNUL@SELIG STOVNEDFALL, AUGUST 1984

E6 SELFORS SENTRUM JERNV. GRUBEN FODEHD.

Fe 1736. 245. 1729. 1618. 815. 13660.
Pb 6.75 1.97 4.43 13.10 & T 2.87
Cd 0.03 0.06 0.09 0.09 0.04 0.09
Mn 33.40 4.46 53.20 70.10 19.70 175.00
Zn 13.00 2.96 10.10 25.20 7.48 10.50
Cr 108 0.32 0.95 1.23 0.46 2.41
\" 1.2% 0.29 1.01 0.94% 0.38 3.82

b) VANNL@SELIG STOVNEDFALL, JANUAR 1984
E6 SELFORS SENTRUM JERNV. GRUBEN FBDEHD.
Fe 12.50 2.12 5.16 5.22 2.08 6.91
Pb 0.34% 0.08 0.08 0.12 0.06 <0.10
cd 0.12 0.07 0.07 0.07 0.09 0.05
Mn 10.30 0.85 5.646 4.78 2.01 5.35
Zn 4&.75 1 20T 5.16 6.43 2.08 2.h4
Cr 0.3% <0.10 <0.10 <0.086 <0.06 <0.10
v <0.45 <0.41 0.48 <0.32 <0.35 <0.41
VANNLOGSELIG STOVNEDFALL, AUGUST 1984

E6 SELFORS SENTRUM JERNY. GRUBEN FODEHI.
Fe 10.80 - 5.45 4.97 5.96 7.01
Pb 1.50 <0.16 <0.18 0.43 1.19 <0.19
Cd 0.14% 0.42 0.09 0.12 0.20 0.10
Mn 16.00 1.69 13.20 12.00 8.54 15.40
Zn 13.50 2.53 8.18 12.00 9.36 3.50
Cr <0.16 <0.186 <0.19 <0.13 <0.16 <0.19
v <0.83 <0.86 <0.92 0.70 <0.86 <0.89
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I det vannulgselige stgvfallet er det vesentlig jern (Fe). Dette gjelder
serlig ved Fgdehjemmet og E6 badde i august og januar. Ved disse stasjonene
samt ved jernverket og i sentrum er det ogsi en del mangan (Mn), mens det
hgyeste nedfallet av sink (Zn) finnes inne pa jernverket og ved E6 i januar.
I det vannlgselige stgvfallet representerer de 7 analyserte elementene
vanligvis mindre enn 1% av den totale mengden.

Forholdet mellom bly (Pb), vanadium (V), mangan (Mn) og jern (Fe) er gjen-
gitt i tabell 10.

Tabell 10: Forholdene Pb/Fe, V/Fe og Mn/Fe i det vannul¢gselige st¢vfallet
fra 6 mdlesteder i Mo januar og august 1984.

Januar 1984 August 1984
Pb/Fe V/Fe Mn/Fe Pb/Fe V/Fe Mn/Fe
{Enhet: 10 exp-3) {Enhet: 10 exp-3)
E6 3.70 .83 27.32 3.88 .71 19.24
Selfors 6.31 1.35 10.90 8.04 1.18 18.20
Sentrum 2.46 .56 24.13 2.56 .58 30.77
Jernverket 4.51 .63 34.69 8.10 .58 43.33
Gruben 1.42 .49 13.22 5.78 .47 24.17
F¢dehjemmet .74 e 16.05 .21 .82 12.81

Det er mest bly 1 forhold til jern ved Selfors i januar og ved Selfors,
Gruben og jernverket i august. Dette kan tyde pd at biltrafikken bidrar til
stgpvfallet ved disse stasjonene. Minst bly ble funnet ved Fg¢dehjemmet, noe
som kan bety at utslippene av jern fra jernverket bidrar betydelig her i
forhold til biltrafikken. Det er mest mangan (i forhold til jern) ved jern-
verket. Den st¢rste andelen vanadium i forhold til Jjern ble funnet ved
Selfors og E6, noe som tyder p3d at oljefyring og dieselbiler bidrar til
stgvfallet i boligomrddene.

8 SAMMENHENGER MELLOM SO,. SOT 0G SVEVEST@V VED FORSKJELLIGE STASJONER

En line#r regresjonsanalyse er gjennomf¢rt for & studere sammenhengen mellom
luftkvaliteten ved de forskjellige mdlestasjonene i Mo. Korrelasjonskoeffi-

sientene er oppsummert i tabell 11.
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Tabell 11: Korrelasjon mellom mdlestasjon Fgdehjemmet og de andre mile-
stasjonene 1 omrddet for SO_, sot og to fraksjoner av svevestg¢v
for vinteren 1983/84 og somimeren 1984.

Sommer Vinter

Fgdehjemmet mot: so2 Sot Svevestgv SO2 Sot Svevestgv

grov, fin grov, fin
Sentrum .88 .84 .80 .96 0.90] 0.77] .53 .86
E6 - - .81 .69 - - .54 .67
Langneset = - 293 .95 = = .70 .83
Selfors 23 ) .74 .91 =915 .44 1 15 .80
Sagbakken .18 .43 = = .74 919 = =
Gruben -.06 .16 .004] .40 - = -.28 .46
Hammaren -.28 A7 = = = = = =

De beste sammenhengene finnes mellom F¢dehjemmet, Sentrum og Langneset. For
SO2 er korrelasjonene mellom disse stasjonene hgyest enn om vinteren, mens
de for sot og svevestgv er hgyest om sommeren. Ser en pad sammenhengen mellom
variasjonene ved F¢dehjemmet mot Gruben og Hammaren, er korrelasjonene nar
null eller negative. Det er tydelig at vindretningen fra et kildeomrdade
(jernverket) mellom de to gruppene av stasjoner spiller en vesentlig betyd-
ning for variasjonen i luftkvalitet over undersgkelsesomrddet. Sammenhengen
mellom Fgdehjemmet og midlestedene Selfors og Sagbakken er ogsid darlig, men
er bedre enn mellom Fgdehjemmet og Gruben/Hammaren. Den gode korrelasjonen
for finfraksjonen av svevest¢v mellom Fpdehjemmet og Selfors kan skyldes
variasjon av  spredningsforhold (vertikal utveksling av fint st¢v 1

atmosfaren).

9  NEDBORENS SAMMENSETNING

Nedbgrmengder og kjemisk sammensetning i nedbgren ved mdlestedene Mo senturm

og Alterneset er presentert for mileperioden 1.12.1983 til 30.11.1984 i
vedlegg I.

En oppsummering av minedlige nedbgrdata er vist i figur 11.
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Figur 11: Minedsnedbgr (i mm) samt minedsvis avsetning (i mg/ma) av sulfat

(SO, som S), nitrat (NO som N) og ammonium (NM3 som N) ved
a) ﬁo sentrum
b) Alterneset

Nedbgrmengdene er omtrent de samme for de to milestedene. Mest nedbgr falt
det i desember 1983 (266 mm i sentrum og 261 mm ved Alterneset). 0gsd juli

0og oktober hadde mer enn 150 mm nedbgr ved begge stasjonene.

Avsetningen av sulfat var dobbelt si stor i Mo sentrum som ved Alterneset,
med en midlere avsetning pd 150 mg SO S/m pr mdned i sentrum og 75 mg
SO S/m pr mdned ved Alterneset.



37

Ved Birkenes 1 Aust-Agder var det til sammenlikning en vitavsetning av
sulfat i perioden 1980-1984 pd ca 130 mg SO‘-S/m2 pr mined (Kvaven, 1985).
Det ble 1 nedbgren avsatt noe mer ammonium i sentrum enn ved Alterneset og
omtrent samme mengder nitrat pid de to stasjonene. Nedbgren var mindre “sur"
1 Mo sentrum (pH-verdier mellom 6.1 og 6.6) enn ved Alterneset, hvor pH-

verdiene 14 mellom 4.8 og 5.1.

10 ORGANISKE FORURENSNINGER (PAH)

Luftprever péd filter og polyuretanpropper (PUR} ble tatt pd forskjellige
steder, ved koksverket og i bo-omrdder i Mo, for analyse av PAH og andre
organiske forurensninger. Det ble i alt samlet 15 preover 1 Jjanuar og 24
prever 1 august nar koksbatteriene, for & estimere diffuse utslipp av PAH.
Det ble dessuten tatt prover ved Selfors (ca 1 km ¢st for koksverket), ved
jernverket, ved Hammaren (-1 km @¢st for Sinterverket), i sentrum av Mo og

ved Eb.

Konsentrasjoner av enkeltkomponenter av PAH, samt PAH pd filter pd PUR-

proppene og totalt er presentert for alle prevene 1 vedlegg J.

Benzo(a)pyren {BaP) har vart brukt som et mdl for mengden kreftfremkallende
stoffer 1 atmosfaren. Konsentrasjonene av BaP mdlt ved E6 og sentrum
varierte mellom 0 og 16 ng/ma. sommer og vinter. P3 Hammeren ble det ikke
funnet BaP, mens det ved Selfors om sommeren ble milt (4.8 + 1.8) ng/ma.
Inne p3 koksverkets omrade, ved koksbatteriene, ble det malt typisk mellom

50 og 600 ng/m> BaP.

Figur 12 opppsummerer midlere konsentrasjon {med standard avvik) av de for-
skjellige PAH-komponentene midlt ved koksverket i januar 1984 og august 1884.
Milingene ble foretatt ved forskjellige punkter innenfor en avstand av ca
200 m pa nedvindsiden fra koksbatteriene (se figur Jt i vedlegg J). Prove-
punktene 13 1 januar vest for koksbatteriene (100-200 m fra utslippene} og 1

august nord og nordest for koksbatteriene (40 til 150 m fra utslippene).
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Figur 12: Middelverdier og standardavvik av PAH-komponenter madlt ved
koksverket 1 Mo.
a) januar 1984 (43 komponenter)
b) august 1984 (33 komponenter)
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Figur 12 viser at konsentrasjonene av de fleste PAH-forbindelser var lavere
1 januar enn 1 august. Dette kan skyldes den sterre avstanden til proeve-
punktene 1 Januar. De mest flyktige komponentene, og da szrlig naftalen,
skiller seg ut. Her var konsentrasjonene pd de kalde januardagene omtrent 3
ganger si heye som 1 august. For partikulart bundet PAH {p3 filter) er for-
holdet omvendt, idet konsentrasjonene 1 august var gjennomsnittlig 507

hgyere enn 1 Jjanuar.

M&lingene inne pd koksverksomradet er brukt til & estimere utslipp av PAH
fra koksbatteriene. Resultatene av dette arbeidet er rapportert i delrapport

D (Sivertsen et al., 1986).

Prover av PAH-forbindelser i forskjellige bo-omrdder i Mo er ogsd presentert
i vedlegg J. En oppsummering av konsentrasjoner av totalt PAH pd filger og

pd PUR-propper er vist i tabell 12.

Tabell 12: PAH-konsentrasjoner malt pd filter og PUR-propper ved forskjel-
lige mdlesteder i Mo.

Konsentrasjon PAH (ng/ma)

Malested Dato Filter PUR Total
Selfors 25-26.05.84 83 325 408
29-30.05.84 57 365 422
04-06.07.84% 31 165 196
01-02.08.84 85 438 523
02-03.08.84% 50 240 290
03-04.08.84 33 424 457
07-08.08.84% 86 365 451
Jernverket 06-07.08.84 69 564 633
Hammaren 06-07.08.84 1 150 151
Sentrum 27-28.01.84 244 1228 1472
28-29.01.84 715% 1310 2025
29-30.01.84% 56 329 384
E6 27-28.01.8% - 2606 2606
28-29.01.84 323 963 1286
29-30.01.84 70 371 441
06-07.08.84 83 513 596
07-08.086.84 3 157 160
09-10.08.84 34 285 319
10.08.84 - 443 443
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PAH-konsentrasjonene ved milepunktene gjengitt i tabell 12 var bare 1 til
10% av de PAH-konsentrasjonene som ble mdlt inne pd koksverksomrddet. De
hgyeste konsentrasjonene av totalt PAH utenfor koksverket ble midlt om
vinteren ved E6 og i sentrum av Mo. Konsentrasjonen var ved to tilfeller
over 2 ug/m3 PAH-total. Dette er omtrent de nivdene som mdles 1 trafikerte
Oslo-gater om vinteren (Thrane, 1983), men lavere enn det som mdles rundt
norske aluminiumverk (Thrane et al., 1983). De hgyeste konsentrasjonene i
sentrum av Mo synes 4 ha vesentlige bidrag ogsid fra biltrafikken, idet kon-
sentrasjonene av bensinrelaterte komponenter som koronen og syklopenta(cd)-

pyren er hgyere i sentrum enn ved koksverket.

PAH-konsentrasjonene malt om sommeren i Mo, ligger omtrent p4 de nivd som
midles i Oslo sentrum (St. Olavs plass) om sommeren, og hgyere enn nivdene i
Lillestrgm og Sarpsborg/Fredrikstad (Hagen 1984). Den h¢yeste konsentra-
sjonen ved Selfors ble mdlt mellom k1 08 den 1.8.1984 og k1l 08 den 2.8.1984
til 523 ng/ms, hvorav 16% foreld partikkelbundet (p4 filtret). Det bldste i
18 av de 24 timene fra vest og vest-sgrvest (fra koksverket mot mdlestedet).

11 SPESIELLE ANALYSER AV ORGANISKE FORBINDELSER

Spesialunders¢kelser av 3 utvalgte prgver (2 tatt ved koksverket og én i Mo
sentrum) hadde fg¢lgende mil:

- Identifisering av flest mulige komponenter som finnes i utslippet fra
koksverket. Hovedvekt ble lagt pd substituerte PAH-grupper som inne-
holder mutagene og/eller karsinogene forbindelser og som hovedsakelig
forekommer i kull.

- Kvantifisering av en del utvalgte komponenter eller en komponent-
gruppe som foreligger i hg¢ye konsentrasjoner sammenlignet med vanlig
PAH, har mutagene egenskaper og er karakteristiske for kull som

kilde.

- Identifisering av flest mulige komponenter i pr¢ven fra Mo sentrum og
leting etter forbindelser som er karakteristiske for koksverk-

utslipp.
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Til forfraksjonering, separasjon og identifisering ble samme metoden brukt
som beskrevet i tidligere NILU-rappoter (Stray et al., 1984; H. Stray,
1984). Identifiseringen av enkeltkomponenter ble foretatt pd et HP 5987
gasskromatografi/massespektrometrisystem. Kvantifiseringen av aza-arener ble

gjennomfprt med en nitrogen-selektiv detektor.

F¢lgende substituerte PAH-grupper forekommer i forholdsvis h¢ye konsentra-
sjoner i kull men mangler stort sett i olje, ved, bensin etc.:

- Svovelholdige PAH (f.eks. dibenzotiofener, benzonaftotiofener)

- Karbazoler (PAH med en NH-gruppe som f.eks. GH-karbazoler, dibenzo-
karbazoler)

- Aza-arener (basiske PAH med nitrogen i Mng-systemet, f.eks.
kinoliner, akridin etc.).

Alle gruppene har forbindelser som er mutagene. Aza-arener er serlig karak-
teristiske for kullprodukter og de aller fleste er indirekte mutagene for-
bindelser som har minst samme aktivitetsnivd som benzo(a)pyren.

Sammensetningen av pr¢gvene tatt ved koksverket tillater fglgende konklu-

sjoner:

- BAde svovelholdige PAH (S-PAH), karbazoler og aza-arener kunne
pdvises. Konsentrasjonen pd S-PAH er meget lav sammenlignet med
vanlige PAH. Karbazolnivdet ligger minst en faktor 20 lavere enn for
PAH, selv om noen enkeltkomponenter (f.eks. GH-Carbazol) kommer opp
pd samme nivd som for enkelte PAH. Summen av kvantifiserte aza-arener
ligger ca en faktor 10 lavere enn summen for PAH. Fordelingen mellom
gass- og partikkelfase for aza-arener er avhengig av adsorbsjonsevnen
av det oppsamlede partikulazre materiale pd filtere pga hg¢y basitet

av komponentene.

Tabell 13 sammenfatter de kvantitative resultatene for aza-arener.
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Tabell 13: Kvantitative resultater for aza-arener 1 luftprgver tatt ved
koksverket og i Mo seantrum. Sum vanlige PAH-forbindelser ?r opp-
gitt for sammenligning (konsentrasjonene er angitt i ng/m’ ).

Koksverket
Prgve 1 Prgve 2 Mo sentrum

26-27.2.1984 28-29.1.1984 27-28.1.1984
Komponentnavn
(pd engelsk Filter|{ Propp | Filter | Propp | Filter| Propp
Quinoline 33 100 0.8 116.5 - I3
Isoquinoline 3.5 14.2 245 26.1 = -
2-Methylquinoline 1.7 12.2 1.1 W73 0.1 -
7-Methylquinoline 2.1 TS = 155 - -
3-Methylquinoline - 200 - 3.7 - -
4-Methylquinoline 1.5 2.9 - 5.4 0.4 -
2-Methylindole - = 1.3 - - -
2,6/2,7-Dimet.quinoline 3.9 2009 3.8 - 0.3 -
2,4-Dimethylquinoline 5.3 0.9 - - - -
4-pzafluorene 1.7 0.5 2.5 = - -
Benzo(h)quinoline - 2.0 5143 - 0.4 -
Acridine - 1.6 - - 2.6 1.0
Phen/Benzo(f)quinoline 13.1 0.6 15.8 = s =
Benzo(c)cinnoline 5.5 = 3.1 = = =
Indeno(1,2,3-13)isoquin. 3.6 - -~ = 0.5 -
Azenaphto(1,2-b)pyridine - = = = = =
Benzo(1lmn)phenantridine i/ - = - 0.5 =
11H-indeno(1,2-b)quinol. 2.0 = - = - -
Benzo(a)acridine 5.0 = - = = -
Dibenz(c,h)acridine = - = = = -
Dibenz(a, j)acridine - - 2.3 - 0.6 =
Sum aza-arener 60 148 38.5 170.5 6.5 23
Sum PAH 1647 36011 788 4399 244 1280
Nivd aza-arener i Oslo 0.1-4.0

Andre hovedkomponentgrupper som ble funnet i pr¢vene var keto-PAH, PAH-
aldehyder og -syrer. Mengdene er imidlertid mye lavere enn for vanlige PAH

og en vet lite om dens biologiske aktivitet.

En god del forskjellige substituerte fenoler, indoler og pyrinder ble funnet

i gassfasen. De to sistnevnte grupper inneholder mutagene forbindelser. En

kvantitatativ undersgkelse ble ikke foretatt.

Resultatene ble s34 sammenlignet med sammensetningen av pr¢ven tatt i Mo

sentrum.
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Komponentegruppene som ble identifisert er helt vanlige for en byluftprgve.
Bide cyklopenta(cd)pyren og koronen, som er vanlige komponenter fra bil-
trafikk, ble funnet. Sum av vanlig PAH var lavere enn for koksverkpr¢vene.
Ingen S-PAH ble pdvist. Av karbazoler ble det bare funnet GH-karbazol var ca
10:1, noe som er normalt for en vanlig byluftprgve (ca 5-15:1). Aza-aren

konsentrasjonen er meget lav og pd samme nivd som for vanlig byluftpr¢ver.

Ellers ble det funnet en del keto-PAH, hydrokis-PAH og store mengder av
fettsyrer og fettsyreestere av biogen opprinnelse. Sammensetningen var meget
likt prgver som ble tatt i Oslo (H. Stray et al., 1984). Konsentrasjons-
nivdet for keto-PAH og aza-arener skiller seg heller ikke ut sammenlignet

med Oslo-pr¢vene.

P4 grunnlag av den utvalgte pr¢ven fra Mo sentrum er det ikke mulig & si noe
om en eventuell innflytelse av koksverket pd luftkvaliteten.
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VEDLEGG A

Dognmidlete Soz—konsentrasjoner (ug/ma)

for hele mdleperioden ved alle mdlestasjonene.

45






S0,, desember 1983

47

3 g
pg/m3 Fedehjemmet Mo sentrum

1 2 L

|

!

! L |
%L | r[ 3

L. M

iffﬂh“f U

i’ Sagbakken Selfors
e ,_ 2+
|
l
R '- NS
: _|_|
o T_L-|_‘;_‘.—. I | o e ] _‘_,_J_L
' ol L\ﬂﬁ _— =i | i
|[ Langneset
!




502 ug/at

20 30

48

SO,, januar 1984

-]
-

" ug/m3 Fodehjemmet ) Mo sentrum H |
- 7 1| | | o8
!. ’_rJ | :,] .'_JI sl r"‘l I. _ﬂ l—JU
Ar Lﬁ | ™ - i
E‘L—: | L‘_J_,I:-Ll_r—tJ : "_Lj Jjﬂ
] Sagbakken s ) Selfors
| ik LE
! r—ﬂwﬂﬂ
E=aCR : »

Langneset
i i



'S0, februar 1984

49

2 3
pg/ma i Fedehjemmet Mo sentrum
]
p = ' 7 “
' { — | |
-—
R~ H NS
] i , '_J
1 |
e _ | | .
| — \—;'
. l l—‘.——-'—‘-_r—l_./'—' e 3 B
1 " b1 b1l viTe 1 1 1 i) T
a 2
- [ . T T T b T T A\l T T T
| Sagbakken Selfors
i
) ;_ 2k
]
b '
e oy )
5 |
h, l_| F—'
o Loy A | S |
Ly L L
U - — e —
] — 2
1 10 1] -1 Wi t " 28 HJ T
2
Langneset
L
L]
-] e - =
1 10 » »

paATe




SO,, mars 1984

T T - AJ 9 T T T T T L
— Fedehjemmet Mo sentrum
-
e
L3
A L] A A
k1] 1 10 0 30
PATO savo
Sagbakken
W
|




10

51

SO,, april 1984

T b U] T T i - T T
Lg/m3 Fedehjemmet Mo sentrum
L[]
2= | 8 r
J |
LA | 1 r.
e ﬂ (305 s
_\_I—\_I_L M
L. s =T I
. bl .
190 20 :o”'O 1 10 10 :DDAVO
T T T
Sagbakken

°
CATG



S0O,, mai 1984

°
L

52

T T R T T ¥ T T
l pg/ma3 Fedehjemmet Mo sentrum
1
2= R+
&= Sk
e | @
| L‘____
© |__ S N e = N i ©
1 10 20 20 10 10 30
PATO DATO

10

Sagbakken

1 10 20



SO, juni 1984

53

-3 -3
= l T U T T T Y = T T T 1z T T
i ug/m3 Fodehjemmet Mo sentrum
|
8= gL -
a1 o}
el eL
° 1 e " I A " l
1 19 20 1 1 10 0 30
. bato DATO
: T L} ¥ T T T 2 T T T T T T
‘ Sagbakken Gruben
H ‘, ERS
g = L RS
o! IS
gk '
—_r—_] I—'-'lJ_L,—’_'— l
-2 a J. L H_i‘ i ‘l
] 10 20 30 i A1 20 30 -
DAT! oarTo
3 o
T T = T T T T ad T T T T U T
Hammeren Selfors
8k RS
S (S
° " = e P i N
1 10 20 20 1 10 20 30
DATO BATO



54

SO, juli 1984

o
s

2 ¥ T T T 1] T T T L
pg/ma Fedehjemmet Mo sentrum
3 st
|
g &b
e e}
: —_— ‘—’—LL . M
1 10 20 30 1 10 40 38
0ATO oATO
g -
7 T T T T T T T T T
Sagbakken Gruben
2= £AS
S gL
° ol
]
L Pk ~
g | L I
o _ L L £ L | ©) " " ks 5
1 10 20 a0 1 10 20 10
oAaTe OATO
3 -3
o2 1 T T T T v T T T
Hammeren Selfors
|
ER S 8L
|
|
S+ g+
el e L
IJ_\_,_LP ="
Uu L[] -
o | - o N e "
1 10 20 30 Ll 0 20 30
oar

daro

o



SO,, august 1984

e
-

55

I T v T T T T T T T T 1
| ng/m3 Fodehjemmet Mo sentrum
2 I,- ERS |
| |
|
g L 8
|
-] b — =y et
L |
-] [l’.—u ﬁ_:—'._ ﬁ J_I—I -] A
[ 10 20 30 1 1o 20 ion i
oAtO ATO
e [ i 7 : —p - T e T T T Y T
Sagbakken Gruben
3 !- 2
b e}
i
1
[REC
_‘ M }_LL,_J—F‘_’_J_‘—P—L I._|
" 1 | | —
10 e : 10 20 e
DATO sare
¢ T T T T T T ® T T T ! i
, Hammeren Selfors
3 s
el
L] b
o L
30 ] 10 20 20
DAYD ODAYO







VEDLEGG B
Soz-konsentrasjoner i Mo, desember 1983 - august 1984.

Mdnedsvise middelkonsentrasjoner.

Standardavvik og maksimalkonsentrasjonen basert pd midlte

24 h-verdier mellom k1 08 den angitte dag og k1l 08 neste dag.
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Mo sentrum Mo Fgedehjem Selfors Gruben
Ant Ant Ant. Ant

502 Middel St.av. Maks obs Middel St.av. Maks obs Middel St.av. Maks. obs. Middel St.av. Maks obs

Des 83 13 ThtB) 32 3 10 65 24 30 if 3.1 15 18
Jan 84 17 9.4 33 30 14 8.2 36 N 9 4.8 21 31
Feb 84 14 10.4 34 23 11 10.0 37 29 9 Smsl 21 &9
Mar 84 13 6.2 25 N 11 8..i5 3k 3
Apr B84 9 e 35 29 7 T2 35 30
Mai 84 6 3.8 16 31 7 3.18 15 31 4 2 6 2
Jun 84 4 319 22 30 4 4.9 24 30 5 2.1 11 28 3 ) 8) 6§ 30
Jul 84 3 1.8 (O 4 2.6 9 A1 5 3.6 1S 1 4 T8 7N
Aug 84 2 1.5 9 N 2 2.2 10 31 4 3.1 8 31 4 2.7 10 31
Sep 84 S 4 6 4 ¥ 4 6§ 4
Langneset Sagbakken Hammaren
Ant Ant Ant
502 Middel St.av. Maks obs Middel St.av. Maks obs Middel St.av. Maks obs
Des 83 9 4.8 21 29 6 82 14 24
Jan 84 11 IR 39 24 6 Sk 26 N
Feb 84 10 8.6 30 29 7 6.6 28 29
Mar 84 7 5.7 33 31
Apr 84 5 3.6 18 30
Mai 84 8 SO0 19 3% 8 2
Jun 84 3 59 8 30 9 8.6 31 23
Jul 84 3 1.8 7 1 13 6.6 26 11
Aug 84 2 2.3 11 30 8 5.6 25 30

Sep 84 S & 12 4






VEDLEGG C

D¢gnmiddelkonsentrasjoner av NO2 (pq/m3)

for hele midleperioden ved Mo sentrum.
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VEOLEGG D

D¢gnmiddelkonsentrasjoner av sot (ug/ma)

for alle midlestasjonene i perioden desember 1983-august 1984
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Sot, mai 1984
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Sot, august 1984
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VEDLEGG E

Dognmiddelkonsentrasjoner av svevestov bestemt gravimetrisk (ug/ma) 1
finfraksjonen (partikkeldiameter < 2,5 ym) og en grovfraksjon

(diameter mellom 2.5 pg og «10 pm).
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Svevestov , august 1984
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VEOLEGG 6

Middelverdier og standard avvik av utvalgte analyser

av kjemiske komponenter i svevest¢v






Tabell G.1.1:

Middelverdier,

standard avvik og antall data for
kJjemiske ko?ponentff i proyer samlet pa Langneset.

Enhet: pg/m” ( SO‘ uS/m™ )
Element Fin fraksjonen Grov fraksjonen
Middel |St.avvik| Antall Middel |St.avvik| Antall

Na 0.65 0.55 19 0.25 0.15 19
Al 0.16 0.13 19 0.45 0.39 19
(& 0.23 0.24% 19 0.099 0.183 19
Ca 1.05 0.88 19 1.78 1.58% 19
Ti 0.030 0.025 18
Mn 0.25 6.19 19 0.13 0.1 19
Fe 1.84 1.38 19 2.48 2.06 19
Zn 2. 0.39 0.33 19 0.057 0.049 19
SO‘ 1.14 0.95 19 0.14 0.081 19
Mg 0.33 0.29 19 0.22 0.22 19
Pb 0.1% 0.10 19 0.028 0.022 19
v 0.003 0.004 19
Cr 0.004% 0.004 19 <dg
As 0.003 0.002 17 <dg
Br 0.098 0.23 19 0.040 0.085 19
cd <dg <dg
Ni <dg <dg

Tabell G.1.2: Middelverdier, standard avvik og antall data for

kjemiske koTponentf{ i proyer samlet pa Gruben.

Enhet: pug/m | SO4 usS/m )
Element Fin fraks3jonen Grov fraksjonen
Middel [St.avvik]| Antall Middel |St.avvik| Antall

Na 0.40 0.52 21 0.18 0.54 17
Al 0.043 0.033 21 0.15 0.074 17
C1 0.12 0.24% 21 0.12 0.29 17
Ca 0.30 0.52 21 0.67 0.88 17
Ti 0.022 0.028 21 0.013 0.018 17
Mn 0.10 0.16 21 0.04% 0.081 17
Fe 0.79 1.27 21 1.02 1.06 17
Zn 3. 0.10 0.16 21 0.085 0.16 17
SO‘ 1.38 1.51 21 0.11 0.069 18
Mg 0.073 0.11 21 0.075 0.071 18
Pb 0.10 0.12 21 0.020 0.020 18
v 0.004 0.004 21 <dg
Cr 0.004 0.004 21 <dg
As <dg
Br 0.14 0.24 21 0.080 0.11 17
Cd <dg <dg
Ni <dg <dg
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Tabell G.1.3: Middelverdier, standard avvik og antall data for

kjemiske ko?ponentff i proyer samlet i Mo sentrum.

Enhet: ug/m ( SO‘ us/m- )
Element Fin fraksjonen Grov fraksjonen
Middel |St.avvik| Antall Middel |St.avvik| Antall

Na 0.55 0.42 26 0.2% 0.15 25
Al 0.065 0.050 26 Q= 15 0.14 25
CL 0.29 0.40 26 0.11 0.24 25
Ca 0.57 0.54 26 0.94 0.89 25
Ti 0.009 0.018 26 0.009 0.015 25
Mn 0.26 .31 26 0.094 0.096 25
Fe 1.56 LS 26 1.37 1.08 25
Zn ). 0.12 0.11 26 0.089 0.091 25
SO‘ 145 1,318 26 0.13 0.11 25
Mg 0.13 0.12 26 0.10 0.077 25
Pb 0.21 0.17 26 0.050 0.035 25
v 0.004& 0.004 26 0.001 0.001 254
Cr 0.006 0.008 26 <dg
As 0.001 0.002 25 <dg
Br 0.13 0.17 26 <dg
Cd 0.001 0.001 27 <dg
Ni 0.001 0.002 23 <dg

Tabell G.1.4:

Middelverdier,

standard avvik og antall data for
kjemiske kopponentgr i preyer samlet pia Mo Fedehjem,
) ¢ 3

Enhet: pg/m | SO‘ uS/m- )
Element Fin fraksjonen Grov fraksjonen
Middel |St.avvik| Antall Middel |St.avvik| Antall

Na 0.60 0.63 19 0.28 0.20 19
Al 0.10 0.038 19 0.17 0.16 19
Cc1 0.30 0.39 19 0.21 0.32 19
Ca 0.98 1.28 19 1.31 1.30 19
Ti 0.006 0.017 19 0.020 0.023 19
Mn 0.21 0.25 19 0.10 0.098 19
Fe 115 1.90 19 2.05 1.95 19
Zn 2. 0.087 0.067 19 0.081 0.10 19
SO‘ 1.78 1.85 19 0.17 0.18 19
Mg 0.33 0.50 13 0.17 0.19 19
Pb 0.10 0.088 13 0.033 0.044 19
v 0.00% 0.004 19 0.001 0.001 19
Cr 0.004% 0.005 19 <dg
As <dg <dg
Br 0.11 0.13 19 0.060 0.068 19
Cd 0.001 0.001 19 <dg
Ni <dg <dg




Tabell G.1.5:

Middelverdier,

standard avvik og antall data for

kjemiske komponenter i proyer sam}gt pa

milestedet E6. Enhet: pg/m™ ( SO‘ pusS/m” )
Element Fin fraksjonen Grov fraksjonen
Middel |St.avvik]| Antall Middel [St.avvik| Antall

Na 0.49 0.35 21 0.80 0.63 20
Al 0TS 0.13 21 1.97 1.97 20
Cl 0.81 0.20 21 0.18 g.38 20
Ca 0.70 .75 21 2.02 1.49 20
Ti 0.034 0.028 21 0.096 0.079 20
Mn 0.20 0.25 21 0.1 0.085 20
Fe 1.24 1.36 PA) 2.63 1.95 20
Zn 3. 0.37 0.66 21 8.057 0.045 20
so‘ TS0 1.65 21 0.15 0.087 20
Mg 0.13 0.19 21 g0.20 g.14 20
Pb 0.3¢% 0.18 21 g.13 0.049 20
v 0.00S 0.006 21 0.004 g.008 20
cr 0.006 0.006 21 0.003 0.003 20
As 0.046 0.13 11 0.00S 0.008 12
8r 0.12 0.073 21 0.026 0.013 20
Cd <dg <dg

N1 <dg R <dg

Konsentrasjonene av arsen i finfraksjonen pid E6 13 omkring

deteksjonsgrensen, og middelverdien som fremkommer i tabellen er

dominert av en hey verdi.

S3vel vanadium som krom har meget lave konsentrasjoner nar

deteksjonsgrensen for analysemetoden.

Tabell G.1.6: Middelverdier, standard avvik og antall data for
kjemiske komponenter i prover sgmlet pé_

3 uS/m3 )

milestedet Selfors. Enhet: pg/m™ | SO‘
Element Fin fraksjonen Grov fraksjonen
Middel |St.avvik| Antall Middel |St.avvik| Antall
Na 0.15 0.14 20 0.21 0.20 20
Al 0.047 0.045 20 0.38 0.58 20
cl 6.089 6.22 20 0.093 0.22 20
Ca 0.062 6.069 20 0.16 0.18 20
Ti 0.009 0.008 20 0.017 0.027 20
Mn 0.01% 0.015 20 0.010 0.007 20
Fe .10 0.78 20 0.31 0.23 20
Zn g4 0.026 6.018 20 0.098 0.063 20
SO‘ 1.28 1,58 20 0.11 0.21 20
Mg 0.011 0.017 20 0.02% 0.02¢ 20
Pb 0.081 0.05¢ 20 0.03% 0.023 20
v 0.004% 0.007 20 {da
€r <dg <dg
As 0.027 0.059 20 0.005 0.009 7]
8r 0.019 6.015 21 0.12 g.10 20
Cd <dg <dg
Ni <dg <dg
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VEDLEGG H

Stgvfall milt hver mdned i perioden
desember 1983-oktober 1984 ved 8 stasjoner i Mo.
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VEDLEGG 1

Nedber malt en gang pr uke og summert manedsvis

FORKLARING TIL TABELLENE

08sS

MEAN

DIS

MAX

MIN

DEP

W-MEAN:

Antall observasjoner.

Midlere konsentrasjon. For nedbprmengde, midlere nedber i perioden.
Standardavvik.

Maksimum konsentrasjon. For nedbermengde, maksimum ukenedber 1
perioden.

Minimum konsentrasjon. For nedbgrmengde, minimum ukenedber 1 uker
med nedber.

Vatavsetning (veid middelkonsentrasjon multiplisert med total
nedbermengde. Merk: Enheten skal her vare mg/m2 1 tabellene.

Veide middelkonsentrasjoner for nedberkomponenter til hydrogen-

ionkonsentrasjoner, midlet, og tilbakeregnet til pH.






MO SENTRUM

DAY

AMOUNT

M
109.

gill:

-
WDV & WN =

2

08s.
MEAN
DIS. 34,
MAX. 108.
MIN. 8.
DEP. 266.
W-MEAN

5.3 .

COMMENTS :

M

I oo WwWwom

He
UE/L

SAMPLING

~

PH

53819

.45
.90

.22

S04-S NO3-N NH4-N
MG/L MG/L

@ 90 .10
.58 .07
70 19
1.73 14
231 .04
S 5
) .1
.52 + 08

1.73 .19
.3 .04
121 26

45 10

PRECIPITATION

.10

.16

CA NA MG
MG/L MG/L MG/L MG/L
1.2 t.2 .18
4, .7 .38
s 1. 42
8. 2.4 .68
14 11.0 1,32
S S S
3.7 3.3 60
2ol B9 .40
8.5 11.0 1.32
1.0 . .18
574 1022 152
2.2 3.8 .57

STARTS AT 00 H GMT OF THE DATE GIVEN

cL K
223 .25
LR 11
2. 12
4. 29

18.5 b
S 5)
5.6 .24
6.5 .12
18.5 Lhe
1.1 11
1753 71
6.6 .27

COND. AERO.

621

115

DECEMBER

GASES

C-0BS S04-S 502-S NO2-N
MG/L MG/L US/CM UG/MI

16. 2

31, -

SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM

UG /M3

UG /M3

1983
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MO SENTRUM 621 JANUARY 1984
DAY PRECIPITATION COND. AERO. GASES
AMOUNT  He PH S04-S NO3-N NH&-N CA NA MG CL K  C-0BS S04-S $S02-S NO2-N
MM UE/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3 UG/M3 UG/M3I
1 = & ) > o 3 = = = = = 5 = = -
2 8.0 - 6.85 3.36 .20 1.19 10.8 52.8 6.12 80.0 1.79  322. - - -
3 = = = = - = = = = = = = 5 = =
0 & = = e = 3 = = = - = s = & 2
5 = = = = = = = - = - - - - - -
6 = = = = = = = = = = = = = = =
) - = = - = = = = = = = = = = <
8 = = = = = = & = - = - = = = =
9 51.3 - @50 8T SN2 w248 el 75§50 2 45, - - -
10 - - - - - - - - - - - - - - -
1 2 = & = = g S - - - - - S = =
12 N = = £ = = tF o = e = S S = =
13 - = = = = - - - - - - = = = S
14 = 3 - = = = - - - - - - - - =
15 5 = = = - - - - - - - - - = =
16 14.3 - §.95 1.02 .11 528 B0 T2 3% 21 18 39 - - -
17 = S S 2 - - - - - - - - - = =
18 - = = - - - - - - - - - - e =
19 - - - - - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - - - - -
21 = = - = = S S = - = = E S = =
22 - - - - - - - - - - - - - - -
23 .3 - - - - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - - - - -
26 - - - = = - - - - - - - - - =
27 - = = E - - - - - - - - = - =
28 - - - - - - - - - - - - - - -
29 - - - - - - - - - - - - - - -
30 - - - - - - - - - - - - - - -
31 - - - - - - - - - - - - - - -
08S. 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 0 0
MEAN 18.5 - 6.72 1.68 .14 .54 6.5 19.6 2.40 30.4 .75 - - - -
oIs. 19.86 - - - - - - - - - - - - - -
MAX . 51.3 - 6.95 3.36 .20 1.19 10.8 52.8 6.12 80.0 1.789 - - - -
MIN. +i3 - 6.50 .67 .11 26 208 a2 3% 2L1 i - - - -
DEP. 73.9 - 76 9 21 317 694 93 1136 33 - - - -
W-MEAN - - 6.59 1.03 .13 .28 4.3 9.4 1.25 15.4 .44 - - - -

COMMENTS: SAMPLING STARTS AT 00 H GMT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM



MO SENTRUM

DAY

AMOUNT He
MM UE/L

1 2.1 -

2 = -

3 = =

% - =

5 - =

[ $3.0 =

7 = =

8 = =

9 = =

10 = -

1M = =

12 = =

13 26.4 >

14 = -

15 = -

16 = -

17 = -

18 = -

19 - -

20 35 ..2 =

21 - -

22 = -

23 = -

24 = -

25 = -

26 -

217 131517 =

28 = -

29 = -
»B8S. 5 0
MEAN 24 .1 =
DIS. 14.7 =
MAX. 43.0 S
MIN. 2.1 =
DEP. 120.4 =
W-MEAN = =

COMMENTS: SAMPLING
SULPHATE

PRECIPITATION

PH S04-S NO3-N NH&4-N
MG/L MG/L

7.50 14.32 1.83

6.80 1.05 14
5.45 el .04
[3 4 4
6.00 4.09 33
= B9 A g
7.50 14.32 1.83
5.45 2T .0%
130 18

6.17 "1.08 .15

.73

.29
.26
o
.10
20
o I

CA

42.0

4
12.3
17.2
42.0
5|
458
3.8

NA MG CcL K
7.0 2.20 9.8 .95
2.3 .41 3.4 17

S 26 L0 G188
515 58 9:5 ~A3

3 4 4 4
3.2 .8F 5.9 .41
2.5 +77 3.8 .32
7.0 2,20 9.8 .95

T .28 1.0 17
274 52 425 26
2.3 8 8.5 g

STARTS AT 00 H GMT OF THE DATE GIVEN
IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM

COND.

117

621 FEBRUARY

AERO. GASES

C-0BS S04-S S02-S NO2-N
MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3 UG/M3 UG/M3

26 .

1984
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MO SENTRUM 621 MARCH 1984

DAY PRECIPITATION COND. AERO. GASES

AMOUNT He PH S04-S NO3I-N NH4-N CA NA MG cL K C-08S S04-S S02-S NO2-N

MM UE/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3 UG/M3 UG/M3

1 37.9 - 7.05 X .07 207 20T «85 416 N0 08 18. - - -

2 - - = = = =i - = = = = = 3 = =

3 - = = = = = s = = = = = = = =

I3 - - - - - - - - - - - - - = =

5 2515 - 7.00 .68 .07 .14 4.6 3.5 .55 6.2 .30 45. - - -

[ - - = = = S - e - = = = = = -

T = = = = = = = = = = = o = = -

8 - - - - - - - - - - - = o o =

9 = - = = = = = = = = = = = = =

10 - - - - - - - - - - - - - - -

11 - - - - - - - - - - - - - - -

12 3.2 - 7.70 4.32 ) 268 28.00 227 1.32 2.8 37 126 - - -

13 - - - - - - - - - - - - - -

14 - - - - - - - - - - - - - - -

15 - - - - - - - - - - - - - - -

16 - - - - - - - - - - - - - - -

i/ - - - - - - - - - - - - - - -

18 - - - - - - - - - - - - - - -

18 8 - 1.15 - - - - - - - - 330 - - -

20 - - - - - - - - - - - - - - -

21 - - - - - - - - - - - - - - -

22 - - - - - - - - - - - - - - -

23 - - - - - - - - - - - - - - -

24 - - - - - - - - - - - - - - -

25 - - - - - - - - - - - - - -

26 4 - 7.65 3.12 21 20 17.4 1.5 8¢ 1.8 28 97 - - -

27 - - - - - - - - - - - - - - -

28 - - - - - - - - - - - - - - -

29 - - - - - - - - - - - - - - -

30 - - - - - - - - - - - - - - -

3t - - - - - - - - - - - - - - -

08s. 5 0 5 4 4 4 4 3 4 3 4 i

MEAN 14.4 - 7.30 2.1% .18 a2 e 2 72 3.0 26 - - -

0IS. 14.7 - - 1.64% +13 +I8 B8 AeA 42 2.0 11 - - - -

MAX . 37.9 = WLs &.82 .39 .48 23.0 3.5 1.32 @.2 37 - - - -

MIN. .8 - 1.00 Lk4 .07 .10 2.7 .5 .16 1.0 08 - - - -

DEP. 71.9 - 62 7 10 376 125 28 215 13 - - - -

W-MEAN - - 1.07 .87 .09 .16 5.2 1.7 40 3.0 18 - - - -

COMMENTS: SAMPLING STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM



MO SENTRUM

DAY
AMOUNT  H»
MM UE/L
1 = =
2 - -
3 - =
4 = =
5 - -
6 - -
T - -
8 - -
9 14.3 -
10 - -
11 - -
12 - -
13 - =
14 - -
15 3 -
16 62.17 -
17 - -
18 - -
19 - -
20 - -
21 S =
22 - -
23 4 -
24 - -
2s - -
26 - -
27 - -
28 - -
29 - -
30 - -
0BS. 3
MEAN 25.8 -
vI1s. - -
MAX . 62.7 -
MIN. 9B -
OEP. 17.4 -
w-MEAN - -

COMMENTS: SAMPLING
SULPHATE

621 APRIL

PRECIPITATION COND. AERO. GASES
PH S04-S5S NOJI-N NH4-N CA NA MG cL K C-0BS S04-S S02-S NO2-N
MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3 UG/M3 UG/M3
7T.05 1.74% 15 .46 8.2 1.0 % 1.8 .21 52 E - -
6.50 .52 .08 .36 1.3 2.9 44 5.6 17 27 = = =
= = =1 = = = = = = 224 S - -
2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 1] 1]
6.69 1,13 i 18 .41 4.8 2.0 60 3.6 19 = - -
05 0TS .15 .46 8.2 2.9 .75 5.6 21 =) £ - -
6.50 52 06 Jé 1.3 1.0 .44 1.5 U8 - = = -
58 6 29 200 197 39 315 14 S = - E
6.56 ) os 38 2.6 2.5 50 4.8 18 ci = = =)

STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN
IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM

119

1984
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MO SENTRUM
DAY
AMOUNT  He PH
MM UE/L
1 9.6 - 6.80
2 = = <
3 = e 3
4 - 3 =
5 - - -
[ . a "
7 6.2 - §.20
8 = 2 s
] = = A
10 - - =
11 S = =
12 - - -
13 - - -
14 6.7 - 8.70
15 - - -
186 - - -
17 - - -
18 - - -
13 - - -
20 - - -
21 - - -
22 - - -
23 - - -
24 = o 5
2s - - -
26 - - -
27 - - -
28 - - -
29 - = E
ao - - =
31 = = =
08S. 3 0 3
MEAN 10.8 - 6.48
DIS. - - -
MAX . 16.2 - 6.80
MIN., 6.7 - 6.20
DEP. 32.5 -
W-MEAN - - 6.40

COND.

C-0BS S04-S S02-S NO2-N

58.

AERO.

PRECIPITATION

S$04-S NO3-N NH&4-N CA NA MG cL K
MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3
2.84% 4T 1,24 7.2 1.1 93 1.9 ¥
1.18 .30 .58 2.9 1.4 42 2.8 .26
5.03 568 168 T2:8 142 M2 252 46

3 3 3 3 3 3 3 3
3.02 47T T1v.23 .8 1.2 .58 2.3 .30
§.05 63 1.88 12.4%4 1.4 .72 2.8 .44
1.18 .30 .58 2.9 1.1 &2 1.9 .29

80 14 34 198 &1 17 78 9
2.47 .42 1.04 6.1 1.3 .51 2.4 .28

COMMENTS: SAMPLING STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM

621 MAY
GASES

UG/M3 UG/M3

0

1984



MO SENTRUM
DAY
AMOUNT  H+ PH
MM UE/L
1 = = -
2 - - =
3 - - =
4 5.4 - 6.75
5 - - -
[ - = =
T = e =
8 - - -
9 - - -
10 - - -
1 - - -
12 7.8 - 6.80
13 - - -
14 = - -
15 - - -
16 - E =
17 - - -
18 46.5 - 5.95
19 - - -
20 - = =
21 = e S
22 - - -
23 - - -
24 = = =
25 - - -
26 - - -
27 e = S
28 - - -
29 - - -
30 - - -
0BS. 3 3
MEAN 19.8 6.29
oIS, - - -
MAX . 46.5 - 6.15
MIN. 5.4 - 5,95
DEP. 59.5 -
W-MEAN - - 6.03
COMMENTS :

SAMPLING STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN

$S04-S NQ3-N NH&-N
MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3

1.12

45
&1

PRECIPITATION

.18

.26
.07

AN

3
.33
.82
.02

14
- 23

CA

NA

MG

.53

.36

.53
.16

13

22

cL

1.

(-]

K

.31

43
.10
10

COND.

AERO.

SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM

121

621 JUNE

GASES
C-0BS S04-S S02-S NO2-N

UG/ M3

UG/M3

1984
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MO SENTRUM

DAY
AMOUNT  Hs+
MM  UE/L
1 - -
2 st.0 -
3 - =
4 - -
5 - =
6 - -
7 - -
8 - -
9 -
10 - -
11 = 5
12 - -
13 - -
14 - 5
15 - -
16 12.4 -
17 - =
18 - -
19 - -
20 - -
21 - -
22 - -
23 23.9 -
24 - -
25 - -
26 - -
27 - -
28 - -
29 - -
3o 3.6 -
31 g =
08S. 5
MEAN 20.6 -
DIS. 19.7 -
MAX . 57.0 -
MIN. .2 -
DEP. 103.1 -
W-MEAN - -

COMMENTS: SAMPLING

(-2
-
w

621 JULY

PRECIPITATION COND. AERO. GASES
S04-S NO3-N NH4-N CA NA MG cL K C-0BS S04-S S02-~S5 NO2-N
MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3 UG/M3 UG/M3
.42 .02 .10 -1 .2 07 .2 .08 7. - E S
35 17 .36 «3 11 12 - - -
.34 08 Ol gl .06 o7 7 S = =
1.42 .28 .30 T .2 .30 .3 21 < = = =
4 3 & & & & & 3 & 0 1] 0
.63 14 26 .2 .2 14 .3 12 = S = =
S .10 10 .9 . 10 .1 .06 = = = =
1.42 .28 .36 -7 .3 30 -3 .21 = = = =)
= 02 .10 39 .1 .06 .2 06 o o S =
50 8 20 94 19 10 25 9 = = = =
438 .08 19 .9 .2 0s .2 08 = = = o=

STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM

1984



MO SENTRUM

DAY
AMOUNT
MM

He
UE/L

26.1 =

WO~NoOW&Fr WA
]
]

54.8 =

w
-
Ll
1

0BS.
MEAN
01Is. 22.
MAX. 67.
MIN. 8.
DEP. 157.
W-MEAN

3y.

FWNNWW e
)

COMMENTS: SAMPLING

SULPHATE

123

621 AUGUST
PRECIPITATION COND. AERO. GASES

PH SO04-S NO3I-N NH4-N CA NA MG cL K C-08S S04-S S02-S NO2-N
MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3 UG/M3 UG/M3

6.30 1.15 .21 50 3.0 .31 1 09 21. - > =
6.25 .29 .07 16 1.2 08 6 .01 95 &) = -
6.00 .58 .08 38 8 .09 07 Hiks = = =
7T.00 2.24 17 73 9.0 48 1 .21 §9. - < &
L3 & 4 4 & L3 & & & 4 1] 0
6.27 1.07 .13 bé 3.5 5 .24 9 10 2 = = =
= T4 .06 21 3.3 2 17 3 .07 = = " -
7.00 2.24 .21 73 9.0 8 .48 1.2 .21 = = = S
6.00 «29 .07 16 .8 3 .08 .6 .01 = - - -
106 16 54 281 64 23 114 10 - - - -

6.15 .67 10 34 1.8 . b 15 7 06 - - - -

STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN
IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM

1984
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MO SENTRUM 621 'SEPTEMBER 1984

DAY PRECIPITATION COND. AERO. GASES
AMOUNT He+ PH SO04-S NO3-N NH&-N CA NA MG cL K C-0BS S04-S S02-S NO2-N
MM UE/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3 UG/M3 UG/M3

20.4 - 6.50 2.48 .30 .60 4.1 «5 .22 .8 «13 32. = = =

NN WN -
'
]
'
]
'
]
]
'
'
'
'
'
]
1
]

11 - - - - - - = - - - - - - - -
12 = = = - - - = = = o = - 5 5 =
13 - - - - - - - - - - - - - - -
14 = 5 5 - - = 5 - - - - = 2 - =
15 - - - - - - - - - - - - - - -
16 - - = = = = = - - £ = S = 5 =
17 - - - - - - - - - - - - - - -
18 - - - = - - - - - - = = = = 2
19 - - - = - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - = = = - =
23 - - - - - - - - - - - - - - -
24 - - - - = = = = - - = S S = =
25 - - - - - - - - - - - - - - -
26 - - - - - - - - - - - - - - -
27 = = = = = = = = & = = S = = 5
28 - - - - - - - - - - - - - - -
29 - - - - - = - - - - - - - - -
30 - - - = - - - - - = = 5 5 - S

oBS.

MEAN 10.
DIS.

MAX . 20.
MIN. 15
DEP. 2fiT 5
w-MEAN

o 2 2 2 1 1
- 6,77 5.72.  1.04 .60 4.1

.68 8.9% 12T .60 4.1
- 6.50 2.48 .30 .60 4.1
= 59 8 13 X}
- 6.52 2.78 ST .60 4.1

I 20O 1 NN
1
-~

COMMENTS: SAMPLING STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM



MO SENTRUM

DAY

AMOUNT

WO ~NdOWV*»r WN =

29 89.

0BS.

MEAN 39.
DIS. 30.
MAX. 89.
MIN. 8.
DEP. 159.

W-MEAN

COMMENTS :

26,

MM

o W

He
UE/L

-

PH

.56

S04-S NO3-N NHé4-N
MG/L MG/L
3.48 .51
.83 .14
1.11 15
.64 12
& 4
1.54 23
T8 .16
.48 =51
.64 .12
161 24
.85 15

PRECIPITATION

C

A

621 OCTOBER

COND. AERO. GASES
C-0BS S04-S S02-S NO2-N

MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3 UG/M3 UG/M3

.58

11

NAErN*+rO N>

4

]

NA M6 CL K
.6 .58 25 oal
39 .38 AaS 507
.2 .23 .2 .08

i 18 1. 09

4 4 4 4
LB .33 1.0 14
.3 .15 .6 .10

Tl 256 a3
.2 18 .2 .07

126 38 204 15
8 .24 1.3 10

SAMPLING STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM

71, = = =

125

1984
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MO SENTRUM
DAY :

AMOUNT He

MM UE/L

1 - -

2 = -

3 = ~

4 S &

5 = e

6 = =

7 s =

8 = =

9 = -

10 - =

11 = E

12 C 5

13 & =

14 - S

15 S <

16 - =

17 - -

18 = =

19 =

20 - -

21 2 2

22 = =

23 = -

24 - -

25 = R

26 18.5 =

27 = <

28 - =

2.9 = =

30 = =
08s. 2

MEAN 9.5 -

DIS. = =

MAX. 18.5 =

MIN. .8 -

DEP < 19.3 =

W-MEAN = =

COMMENTS: SAMPLING

PH

STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN

PRECIPITATION
S04-S NOJI-N NHé4-N
MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3 UG/M3 UG/M3

2
.68
1.04
.31
7
.34

1

.26

.26
.26

5

.26

® - m D

CA

NA

MG

cL

K

« 19

.19
«18

« 18

COND.

AERO.

621

NOVEMBER

GASES

C-08S SO04-S S02-S NO2-N

SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTEDO FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM

v

0 1]

1984



ALTERNESET

DAY

AMOUNT

M
110.

@ NN S WA -

26 66.

J8S.

1EAN 52.
IS 36.
MAX. 110.
MIN. &
DEP. 261.
W-MEAN

L}
]

32.2

I ON =~~~ W0;

He
UE/L

MG/L

« 15

.18

PRECIPITATION
S04-S NO3I-N NH&-N
MG/L

.07

.04

.16
.16
.46
.04

22

<

CA

COND.

AERO.

MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3

.04

.04

NN = Wwo-~NW,m

NA MG CcL K
1.1 =31 257 .08
. = =) =
19  &05 .07
.9 .09 1.8 .06
.6 .21 1.1 22
1.0 86 11.8 .31
5 5 5 S
2.0 .26 3.5 15
2.5 30 4.2 .10
7.0 .86 11.8 .31
.5 .08 .8 06
648 76 1126 36
1.% .39 4.3 14

COMMENTS: SAMPLING STARTS AT 00 H GMT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALY WITH MAGNESIUM

12.

15.

127

629 DECEMBER

GASES
C-0BS S04-S S02-S NO2-N

UG/M3

UG /M3

+983
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ALTERNESET 629 JANUARY 1984
DAY PRECIPITATION COND. AERO. GASES
AMOUNT  Hs+ PH S04-S NO3-N NH4-N CA NA MG CL K C-0BS 504-S S02-S NO2-N
MM UE/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3 UG/M3 UG/M3
1 8.9 - 5.25 .10 .04 .06 .5 1.6 .88 12.8 .32 48. - - -
2 4.0 - 4.95 1,22 .17 .62 2.0 32.4 3.80 52.0 1.22  198. - - -
3 - e - - - - - - - - . - - - =
4 & = = = & 5 = & = = = = = = =
5 - - = S = - = = - - - - - - -
6 = i = = = S = = = = - = = = =
1 - - - = s 3 = s & - - - - pr -
8 - » @ - - - - - - - - - - * -
9 59.9 - 4.80 .20 .10 .05 .3 3.2 .42 6.2 .19 26. - - -
10 - = = - - - - - - - - = - = 3
m - = = g - - - - - - - = = = =
12 - - - - = = = = - - = - - = =
13 - = = = - - - - - - - = = = £
114 = S = = = = - - - - - = = = -
15 - = - = = - - - - - - = = = =
W E - s.75 .53 .08 .18 .9 1.2 .17 2.0 .13 15, - - -
17 = = S - - - - - - - - - - - =
18 - - - = - 5 = = = - = £ = = =
19 = = E = = S - - - - - 3 = = 5
20 5 = = 5 - - - - - - - - = 5 E
21 - - - - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - - - - -
23 1 - 6.20 1.83 25 - 2 8 .24 - .25 27 - - -
24 = = = - - - - - - - s = = 5
25 - - - - - - - - - - - - - - =
26 - - - - - - - - - - - - - - -
27 = = 3 = = = = = = e e = = = &
28 - - - - - - - - - - - - - - -
29 - - - - - - - - - - - - - - -
30 - = = = B - - - - - - - - = S
31 - = a = = = = = = E = = = = 5
188, 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 0
EAN 17.4 - 5,20 .78 .13 .23 1.3 9.0 1.10 18.2 .42 - - - -
0IS. 21.6 - - .66 .07 .23 1.0 11.9 1.37 19.9 .40 - - - -
MAX . 59.9 - 6.20 1.83 .25 .62 2.8 32.4 3.80 52.0 1.22 - - - -
MIN. 1.8 - 4.90 .10 .04 .05 .3 98) o1 10 &3 - - - -
DEP. 87.1 - 27 8 8 46 405 51 730 21 - - - -
W-MEAN - - 5.00 31 10 10 5 4.7 .58 B.4 .24 - - - -

COMMENTS: SAMPLING STARTS AT 00 H GMT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM



ALTERNESET
DAY PRECIPITATION COND. AERO.
AMOUNT  H+ PH S04-S NO3-N NH4-N CA NA MG CL K C-0BS SO04-S
MM UE/L MG/L  MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3
1 = - = = - = - & = = S - =
2 - - - - - - - - - - - - -
3 = = & 5 = = = = S = = = =
2 = = = = = = = = S = = E =
5 = = 3 i3 - & o = 5 = e = S
6 56.1 - 5.00 .31 <11 L1 .3 1.8 .26 3.5 .10 17. -
2 = = = = = = = = = = = ) =
8 - - 2 = = = - - = - e = >
g S = = = - = = = = = = = -
10 = = = - = - - - - - - - =
11 = = = = = = - = s - - e =
12 = S = 5 = = - - - - - = -
13 30.7 - 4.45 .83 .39 .35 .6 4.0 .53 6.5 .21 42. -
1§ - - - = - - - - - - - = =
15 - = S - - - - - - - - - -
16 - = & - - - - - - - - - 3
17 - - = - - - - - - - - - -
18 = = = - - - - - - - - = =
19 - - - - - - - - - - - - -
20  38.5 - 4.95 .44 .10 .16 .4 .5 .09 .7 .09 11, -
21 5 & = - - - - - = 5 = = S
22 - - - - - - - - - - - - -
23 - - = - - - - - - - - - -
24 - = = - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - - -
26 - - - - - - - - - - - - =
2% S - 5.70 .68 .02 .04 .2 5.5 .52 1.5 .25 34. -
28 - - - - - - - - - - - - -
29 - - = - - - - - - - - - =
0BS. 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4
MEAN 39.1 - 4.83 57 .16 17 % 350" .39 ‘B8 T8 - -
0IS. 10.3 - - 20 .14 12 ST T [ VLTRSS - -
MAX . 56.1 - 5.70 83 39 35 .6 5.5 .53 7.5 .25 - -
MIN. 30.7 - 4.4S 31 02 04 .2 .5 .09 .1 .09 - -
NEP. 156. 4 - 81 23 26 ST 414 49 656 23 - -
W-MEAN - - 4.86 .52 14 16 4 2.6 32 4.2 1S - -

COMMENTS: SAMPLING STARTS AT 00 H GMT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM

129

623 FEBRUARY

GASES
S02-S NO2-N
UG/M3 UG/M3

1864
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ALTERNESE

DAY

AMOUNT

W DN WN =

J8S.

MEAN 18.
DIS. 14.
MAX. 40.
MIN, b
DEP. Té.

W-MEAN

COMMENTS :

40.

24,

T

MM
4

a0

He
UE/L

-]

4

.39

.00
.10

.28

COND. AERO.

C-0BS S04-S S02-S NO2-N

PRECIPITATION
S§04-S NO3-N NH4-N CA NA MG cL K
MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3
.17 .07 .05 -2 .3 .05 .6 .04
.22 .06 .04 23 7 .22 1.1 .10
1.09 .23 .31 .2 .23 2.1 10
2.34% <31 42 .9 .41 3.6 15
- & 4 & 3 4 4 &
85 17 .20 .1 .3 .23 2.4 .10
.88 « 11 17 .0 .6 218 Tal .04
2.34% .3 .42 .8 .9 .41 3.6 .15
o BT .06 .02 & .3 .05 .6 .04
29 7 6 36 69 11 128 5
40 .09 .08 o .9 14 1.7 .07

SAMPLING STARTS AT 07 H GMT OF THE OATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM

8. =
16. =
20. =
s, S

0

629 MARCH

GASES

UG/M3

UG/M3

1984



131

ALTERNESET 629 APRIL 1984

DAY PRECIPITATION COND. AERO. GASES
AMOUNT He PH SO04-S NO3I-N NH4-N CA NA MG CcL K C-0BS S04-S S02-S NO2-N
MM VE/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3 UG/M3 UG/M3

o - 7.50 - - - - - - - - 300. - - -

O~ WN
1
]
1
]
)
[
1
]
]
1
+
1
]
b
i

9 13.4 = 5590 123 R .42 1.9 w7 .18 1.1 .20 19. S S, =

23 14.0 - 5.60 .61 17 .28 -9 3.8 .82 7.4 + 19 33 = 2 =

w
[=]
[l
]
1
i
i
'
[
1
1
L]
[
Ll
1
i
[

0Bs.
MEAN 18.
LS 16.
MAX., 45.
MIN.
DEP., 73.
W-MEAN

Y & .18 E 2 = =

]
-

. %2

.18 .09 = = 2 =

PO -~ W
]
]
]
1
t

3
0
+50 123 .19 «42 1.9 3.
3
2
T

- .~ W N W

3

0
B0 .20 = = 5 =
1

3

i/

[
~n
~
W -
3 e

.30

COMMENTS: SAMPLING STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM
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ALTERNESET 629 HMAY 1984

DAY PRECIPITATION COND. AERO. GASES
AMOUNT He PH S04-S NO3-N NH4-N CA NA MG cL K C-08S S04-S 502-S NO2-N
MM UE/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3 UG/M3 UG/M3
11.5 - 4.35 1.89 .38 .78 1.1 B .18 1.8 11 36. = & E

WO NS WA -
1
)
]
1
)
[l
1
1
i
[l
[
t
'
L]
[l

10 = = = 5 = = S = = = 3 = = = =
11 = = = = = = - - - g = = = = =
12 - - - - - - - - - - - - - - -
13 - = - - - - - - - - - = - - S
14 = = = - = 5 - - = = E = = = =
15 = = - - = - = - - - = = = = =
16 = - - - - - - - - - - = S = =
17 = - - - 5 - - - - = - 3 = = 5
18 - - - - = = = = s = = - : = -
19 - - - - - - - - - - - = - - =
20 - - - - - - - - - - - = - = =
21 = - = - = - - = - = = i = = s
22 - - - - - - - - - - - - - - =
23 - - - - - - - - - - - - - - -
24 E = = - = S - = = = S = = = s
25 - - - - - - - - - - - - - - -
26 S = S - - - - e = S = = = = =
27 - - - - - - - - - - - - - - -
28 - - - - - - - - - - - - - - -
29 - - - - - - - - - - - - - - -
30 = = - - s - - - = = 5 = S s =
31 - - - - - - - - - = S 5 = = 5

0BS.

MEAN 14,
Dls.

MAX. 16.
MIN. 11.
DEP. 28.
W-MEAN

0 2 2 2 2 2
- h.48 1.38 .33 .69 @
¢.60 1.88 .38 .78 1.1
.35 .83 .27 .60 - 4
6
6

= 3s 9 19 1
- 4.48 1.26 J2 .67

I = o =N
1)

-
w
[
)
1
1

COMMENTS: SAMPLING STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM



133

ALTERNESET 629 JUNE 1984

DAY PRECIPITATION COND. AERO. GASES
AMOUNT He PH S04-S NO3I-N NH4-N CA NA MG cL K C-0BS S04-S S02-S NO2-N
MM VE/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3 UG/M3 UG/M3

WO NS WN
]
Ll
Ll
'
[l
1
[l
1
1
1
)
[
1
t
1

10 - - - - - - - - - - - - - - -
11 17.5 - S5.65 .43 .09 .04 1.3 2 .13 & o2 10 - - -
12 - = - - = - - - - - - - - - -
13 - - - - - - - - - - - - - - -
14 - - - - - - - - - - - - - - -
15 - - - - - - - - - - - - - - -
186 - - - - - - - - - - - - - - -

18 43.6 - 4.90 .27 .06 .04 5 .8 .13 1.5 .09 | 4. - = =

19 - = = = - - - - - - - - = - =
20 - - - = E - - - - - - - - - =
21 - - - - - - - - - - - - - - "
22 - - - - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - - - - -
24 = S = & = - - - - - - - = = =
25 - = = S - - - - - - - - - - -
26 - - - - - - - - - - - - - - -
27 = = = = = = = = = = = = = = =
28 - - = - - - - - - - - - - - -
29 - - - - - - - - - - - - - = =
30 = = = - - = C = L = - = - - -

uBs.

MEAN 30.
(ol E5%

MAX . 4.3
MIN. 17.
DIEP 61.
W-MEAN

Uk = = = =

.65 .43 .09 .04 1.
.09 - - - -
- 18 4 2 3

I =N
i
wn

OO WW I BN

2
0
.13 1.5 « 12 i = = =
4
2
2 .10 = = = =

COMMENTS: SAMPLING STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM
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ALTERNESET
DAY
AMOUNT  H=+
MM UE/L
1 = -
2 §9.1 -
3 - -
% = -
5 S =
[ £ =
T = =
8 - -
9 15.3 -
10 - -
11 - -
12 - -
13 - -
14 - S
15 - -
16 5.3 -
17 = -
18 - -
19 - -
20 - -
21 - -
22 - -
23 23.2 -
24 E =
25 - -
26 - -
27 - -
28 - -
29 - -
30 20.1 -
31 - -
08s. 5 0
MEAN 26.6 -
oIS, 22.1 3
MAX . 69.1 -
MIN, 5.3 -
DEP. 133.0 -
W-MEAN - -

COMMENTS: SAMPLING
SULPHATE

PRECIPITATION

COND. AERO.

C-08S S04-S S02-S5S NO2-N

PH S04-S NO3-N NH&-N CA NA MG cL K
MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3

5.10 o8 .05 .05 . #1 .02 .2 .05
$.80 Jé 22 06 .06 ' .09
5.30 26 .04 05 3 1 .04 15
4.60 T8 .18 312 4 2 .05 .3 22
& 4 4 4 4 4 & & L3
4587 36 .12 «12 3 o - .04 o) .13
D 23 .08 .12 1 .1 .01 .1 .06
5.30 73 22 Ghe 74 & .3 .06 3 .22
4.60 12 04 .05 1 o1 .02 .2 .05
34 10 13 26 17 L3 31 13

4.97 26 07 .10 2 .1 .03 .2 10

STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN

IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM

629 JuLYy

GASES

UG/MI UG/M3

1984



ALTERNESET
DAY

AMOUNT He
MM UE/L

1 = =

2 = -

3 - -

4 - -

5 - -

6 21.17 -

7 = 5

8 S =

9 = =

10 - -

11 = =

12 - -

13 68.5 &

14 = o

15 - -

16 - -

17 - L

18 - »

19 - -

20 T T =

21 - -

22 - -

23 - -

24 - -

25 - -

26 - -

27 10.5 3

28 - -

29 . -

30 - -

3 = i-
08s. 4 0
MEAN 357 -
LTS s 27.3 =
MAX., 71.7 =
MIN. 10.5 -
DEP. 172.4 -
W-MEAN = -

COMMENTS: SAMPLING

PH

4
4.9%

5.50
4.70

4.85

STARTS. AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN

MG/L

4
.36
R}
.56
.15

48
.28

PRECIPITATION
S04-S NO3I-N NH&-N
MG/L

MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3

CA

- W N~

NA

W NN >

MG

.08
.03
.1
.03

.05

GL

Py
N O & =W+

K

.07

.16
.01

.04

COND.

AERO .

135

629 AUGUST

GASES

C-08S S04-S S02-S NO2-N

12.

SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM

UG/M3 UG/M3I

0 1]

1984
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ALTERNESET
DAY
AMOUNT M+ PH
MM UE/L
1 =) 5 =
2 - - -
3 28.3 - 4.50
4 - » >
5 & = =
6 ¥ - -
7 = & &
8 = - =
] = = =
10 1.3 - 5.59
11 - 5 =
12 - - -
13 - - -
14 - = =
15 - - -
186 - - -
17 1 - 6.91
18 - - -
19 - - -
20 - - -
21 - - -
22 - - -
23 - - -
24 = - -
2s - - -
26 - - -
27 - - -
28 - - -
29 - - -
30 - s =
08s. 3 0 3
MEAN 10.2 - 4.94
DIS. - - -
MAX . 28.3 - 6.9
MIN. 1.0 - 4.50
DEP. 30.6 -
W-MEAN - - 4,53

COMMENTS: SAMPLING STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN

S04-S NO3I-N NH¢-N
MG/L MG/L
.87 SR
4.91 1.39
2 2
2.89 .78
4.91 1.39
.87 B
32 i
1.04 .22

PRECIPITATION

.14 2
= 3.9

CA

NA
MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3 UG/M3 UG/M3

MG

.05

>3

578
.05

.08

cL

a

K

.07

.7

.07
.07

.07

COND.

629 SEPTEMBER

AERO. GASES

C-0BS S04-S S02-S NO2-N

0 0

SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM

1984



ALTERNESE

DAY

AMOUNT

D@ ~NOOWN & WN -

29 106.

08s.
MEAN
0IS.
MAX,

DEP.
W-MEAN

COMMENTS :

8.

38,

48.
36.
106.
MIN., 8.
183,

T

MM

| NWw~NO >

He+
UE/L

SAMPLING

PH

1.29

PRECIPITATION
S04-5S NO3I-N NHé4-N

MG/L MG/L

.32

CA

COND.

C-0BS S04-S 502-S NOZ-N

AERO.

MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3

kb

L

N~ =0

NA MG cL K
.3 .18 -4 .23
.8 14 1.4 .06
& 03 .2 15
.08 1.2 .06

& 4 3 4
B &1 <8 12
.2 .06 «3 L0f
.8 .18 1.4 .22
.2 .03 .2 .06
105 186 193 17
85 .08 1.0 0s

STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM

16.

629

OCTOBER

GASES

UG/ M3

UG/M3

13§

1984
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ALTERNESET
DAY
AMOUNT  H+ PH
MM UE/L
1 = - .
2 = - 3
3 = & .
& 5 & =
5 - - -
[ s o &
¥ P = =
8 = = =
9 = = =
10 - 5 =
11 = = =
12 - = S
13 = = =
14 - - -
15 - - -
16 - - -
17 = = &
18 - - -
19 - - =
20 - - -
21 = = =
22 - - -
23 - - -
24 o - 2
25 - - -
26  25.5 - 6.23
27 5 = =
28 - - -
29 - S S
30 - -
08BS. 1 0 1
MEAN 25.5 - 6.23
DIS. - - -
MAX. ., 25.5 - 6.23
MIN. 25.5 - 6.23
DEP. 25.5 -
W-MEAN - - 6.23
COMMENTS: SAMPLING

PRECIPITATION
S04-S NO3I-N NH&-N
MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM UG/M3 UG/M3 UG/M3

1
.40
.40
.40

10
.40

1

.32

=82
.32

8

98

CA

NA

STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN

MG

cL

K

.14

14
.14

.14

COND.

AERO.

629

NOVEMBER

GASES

C-08S SO04-5 S02-S NO2-N

SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM

1984
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VEDLEGG J

Konsentasjoner av PAH-forbindelser malt ved

Koksverket, Jernverket, Hammaren, Sentrum, E6 og Selfors.

J1: Sum PAH pd filter og propp.

J2: Konsentrasjoner av enkeltkomponentene av PAH

J3: Sammendrag av PAH-konsentrasjoner malt ved
koksverket 1 januar og august 138¢4.

J&k: Spesialanalyse av en preve fra koksverket

26-27.1.198¢4.
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Figur J1: Utslippspunkter for SF_-utslipp ved A/S Norsx‘Koksverk's anlegg.

Provetakingspunkter ?or PAH og SFG.

KOORDINATER FOR MALESTEDENE ANGITT I TABELLENE

LD Vo= X rXUSNTOTIMOOD

6175 .
6173 .
6180 .
6183 .
6187 .
6187 .
6190 .
6191 .
6194 .
6198 .
6200 .
6202 .
6205 .
6208 .
6210 .
6250 .
6430 .
6320 .
6120 .
6200 .

5649
5652
5652
5659
5658
5660
5662
5663
5663
5664
5664
5664
5665
5665
5663
5465
5500
5650
5510
5520

KOKSYERKET

T 3 ] x 3 {0 L ] E 3 T 3 ]

JERNVERKET
HAMMEREN
SELFORS
SENTRUM
E6
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J1: Sum PAH-forbindelser pd filter
PUR-propp
totalt
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KOKSVERKET. VINTEREN 1984

Test Dato K1l Mile- Filter Pur Total
sted {ng/m3)

1 264.01.84 1445 A 864 4547 54611
B 1871 6238 8109
D 1019 3427 4445

2 25.01.84 1015 A 2342 8587 10929
B 1251 37172 5023
€ 3595 8995 125%0
1) 469 2739 3200

3 26.01.84 1000 A 5124 39100 646229
B 5290 27208 324699
o 6739 41022 47761
D 1403 20815 22218

[ 26.01.84 1400 A 759 188795 19634
8 16451 23750 25201
o 1595 45440 67035
0 979 646435 65410

KOKSVERKET. SOMMEREN 1984

Test Dato K1l Mdle- Filter Pur Total
sted {ng/m3)
10 02.08.1984 1000 K 302 9817 10872
L 322 5346 5668
N 461 5154 5615
0 1056 3817 10872
11 02.08.1984 1330 K 720 6616 7336
L 1261 9830 11091
N 2920 13361 16281
g 385 3612 4007
12 02.08.1984 1800 K 5315 23101 28416
L 8101 32581 40682
N 2699 11238 13947
0 8 1373 1381
13 03.08.1984 1400 G 3991 207517 246748
1 9329 37963 47292
L 1386 33747 35133
M 59 44168 44227
14 03.08.1984 1730 G 5015 19763 24778
I 164308 48804 63112
J 5229 28329 33558
M 65 12235 12300
15 04.08.1984 1300 € 1047 14442 15489
F 2713 13119 15831
G 5830 20178 26008
H 6556 24624 31180
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SELFORS. SOMMEREN 1984
Dato Mile- Filter Pur Total
sted {ng/m3)

25.-26.05.1984 R 83 325" - 408
29.-30.05.198¢ R 54T 365 22
04.-06.07.198¢4 R 3 165 196
01.-02.08.198% R 85 438 523
02.-03.08.198¢% R 50 240 290
03.-04.08.198¢% R 33 £24 657
07.-08.08.1984% R 86 365 451
E6. VINTEREN 0G SOMMEREN 1984

Dato Male- Filter Pur Total

sted {ng/m3)
27.-28.01.1984% T = 2606 26086
28.-29.01.198¢% i 323 963 1286
29.-30.01.1984 T 70 3N 641
06.-07.08.1984 T 83 518 596
07.-08.08.198¢% T 312 157 160
09.-10.08.1984 T 34 285 319
10.08.1984% T - 643 -

KOKSVERKET. SPESIELLE PROVER. VINTEREN 1984

Dato Male- Filter Pur Total
sted {ng/m3)
25.-26.01.198¢% (05 598 - -
26.-27.01.198¢ G 1647 - -
27.-28.01.1984 € 244 1228 =
28.-29.01.1984% (& 788 = =




JERNVERKET. SOMMEREN 1384
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Dato Male- Filter Pur Total
sted (ng/m3)

06.-07.08.1984 P 69 564 633

HAMMAREN . SOMMEREN 1984

Dato Male- Filter Pur Total
sted (ng/m3)

06.-07.08.198¢% Q 1 150 151

SENTRUM. VINTEREN 1384

Dato Male- Filter Pur Total
sted (ng/m3)

28.-29.01.198¢ S 715 1310 2025

29.-30.01.1984% S 56 329 384
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J2: Konsentrasjoner av enkeltkomponenter av PAH.






KOKSVERKET TOTAL PAH
TEST NR. 1 24.01.1984

KOMPONENT i
NAPHTHALENE 1894 .
METHYLNITROPHENOL 0000.
2-METHYLNAPHTHALENE @37
1-METHYLNAPHTHALENE 0224 .
ETHYLNITROPHENOL 0000.
BIPHENYL 0056.
ACENAPHTHYLENE 0360.
ACENAPHTHENE 0028.
DIBENZOFURAN 0000.
FLUORENE 0F 09
METHYLBENZOFURAN 0000.
DIBENZOTHIOPHENE 0000.
PHENANTHRENE 0267.
ANTHRACENE 0076.
2-METHYLPHENANTHRENE 0020.
2-METHYLANTHRACENE 6000.
1-METHYLPHENANTHRENE 00619.
2-PHENYLNAPHTHALENE 0000.
FLUORANTHENE 0203.
ACEPHENANFTYLENE 0000.
PYRENE 0165.
BENZO{A)FLUORENE 0047.
RETENE ) 6008.
BENZO(B)FLUORENE 6037.
DIMETHYL/ETHYL-FLUORANTHENE/PYRENE 0000.
BENZO(G,H,I)FLUORANTHENE 00102
CYKLOPENTA(CD)PYRENE 0024.
BENZ(A)ANTHRACENE 0078.
CHRYSENE/THRIPHENYLENE 0100.
BENZO(B/J/K)FLUORANTHENES 0106.
BENZO(E)PYRENE 0040.
BENZO(A)PYRENE 0061.
PERYLENE 00c16.
INDEN-(1,2,3-C,D)PYRENE 0027.
DIBENZO(AC/AH)ANTRACENES 0013.
BENZO(G H I)PERYLENE 0033.
ANTHANTHRENE 0020.
CORONENE 00t2.
1,2,4,5-DIBENZOPYRENE 6009.
2,8-DIMETHYLDIBENZOTHIOPHENE 0009.
BENZO(B)NAPHTHO(2,1-D)THIOPHENE c000.
BENZO(B)NAPHTHO(1,2-D)THIOPHENE 0007.
BENZO(B)NAPHTHO(2,3-D)THIOPHENE 0000.

OPOO®OUNOODOUWONODONFSFWOUWNONOHFOoOWW - ~200V0 =0+ O®OLOODODOHHFOMNOOOOO

MALEPUNKT

8

3131449}
6000.
0632.
0385.
0000.
0143.
0i5:5:3 .
0:0'95:
00oo0.
0330.
0000.
06000.
0396.
0132,
0;0i313]
0018.
0030.
0000.
0355.
00060.
0283.
oos87.
0006.
agg7a.
0000.
06020.
0042.
01389.
0181.
01187 -
0073.
01141
0039.
0053.
0032.
0063.
0036.
0017.
0016.
0000.
0000.
0o1t18.
0000.

O=2 0O NOUNHFNDODOOUTODODODO W= 00 WWHFRODWOFFNTNDFHTO0OODOOWOOODODOOOO

150 95k
0000.
0560.
0388.
0c00.
0224 .
0206.
0L TS
0151.
g6122.
0000.
g008.
@i} % 9
00489.
0023.
0010.
0017,
0000.
0299.
00060.
0260.
0053.
0019.
0044 .
0G000.
0018.
0030.
0104.
()63t 8
0228.
0054 .
0106.
06022.
0027.
0012.
0048.
0025.
0004.
0005.
0010.
0009.
0007.
0000.

OWOHOMNON = ~NOH WD W-2WhoO~NOWUOUOMOODODO WWANHSSTWOOOODOOD OO OO0 O
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KOKSVERKET
TEST NR. 2

KOMPONENT

NAPHTHALENE
METHYLNITROPHENOL
2-METHYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE
ETHYLNITROPHENOL

BIPHENYL

ACENAPHTHYLENE

ACENAPHTHENE

DIBENZOFURAN

FLUORENE

METHYLBENZOFURAN
DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE

ANTHRACENE
2-METHYLPHENANTHRENE
2-METHYLANTHRACENE
1-METHYLPHENANTHRENE
2-PHENYLNAPHTHALENE
FLUORANTHENE
ACEPHENANFTYLENE

PYRENE

BENZO(A)FLUORENE

RETENE

BENZO(B)FLUORENE
ODIMETHYL/ETHYL-FLUORANTHENE/PYRENE
BENZG(G,H,I)FLUORANTHENE
CYKLOPENTA(CD)PYRENE
BENZ(A)ANTHRACENE
CHRYSENE/THRIPHENYLENE
BENZO(B/J/K)FLUORANTHENES
BENZO(E)PYRENE
BENZO(A)PYRENE

PERYLENE
INDEN-(1,2,3-C,D)PYRENE
DIBENZO(AC/AH)ANTRACENES
BENZO(G H I)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE
1,2,4,5-DIBENZOPYRENE
2,8-DIMETHYLDIBENZOTHIOPHENE
BENZO(B)NAPHTHO(2,1-D)THIOPHENE
BENZO(B)NAPHTHO(1,2-D)THIOPHENE
BENZO(B)NAPHTHO(2,3-D) THIOPHENE

TOTAL PAH
25.01.13984
MALEPUNKT
A c B

9787 .0 56380 2103
0000.0 0000.0 060O0O.
0826.0 0910.0 0585.
0498 ,0 05230 0395,
0000.0 0000.0 o0O0OCO.
0167.0 0170.0 0096.
0482.0 0652.0 0214.
0160.0 0083.2 0035.
0188.0 0207.0 0084,
0181.0 0249.0 0029.
0000.0 0000.0 OQOOQOG.
0019.6 0029.1 g000.
0321.4 0837.0 0206.
0100.7 01899.4 0056.
0031 .7 0077.2 0027,
0016.7 0044.3 0010.
0024.5 0060.2 0022.
0000.0 o0000.0 GOOOQ.
0435.2 0678.9 0286.
00600.0 0000.0 000G.
0I35% /0 0:533.8 “0R222;
0122.8 0174.0 0064.
0010.9 0016.9 0001,
0099.8 0183.0 0050.
0000.0 00060.0 ©GO0O0O.
0iB21.5 00314 004,
0042.9 0059.0 o0022.
0161.0 0218.0 0080.
0195.0 ©242.6 0107,
0230.0 0305.0 o0080.
0087.3 0122.0 0041.
0167.0 0186.0 0076.
0037.8 0055.0 0017.
0046.8 0070.0 0020.
go18.4 002%.4 0008.
0070.6 0096.58 0037,
0073.3 0072.2 0QO1§8.
0012.6 0022.0 00089.
0014.7 0020.2 0009.
0007.9 0007.2 00OQGGC.
0030.6 0040.0 0000.
0000.0 0005.0 0000O0.
0000.0 O0007.G 0000.

OO0 0O -0 UMNWOWUONWOWOWLUNWON=20-=000+0WLU~NOVLOO~NVMNOOOODODOOO

1432.
0000.
04664 .
0328.
0000.
0072.
015 -
0011.
0065.
0056.
0000.
0g00.
0108.
0020.
go10.
0005.
0014.
0000.
0088.
0000.
0075s.
0024.
0007.
0021.
00060,
0006.
0009.
0029.
0042.
0077.
0015.
0026.
0004.
0007.
0oo02.
0o012.
0002.
6000.
0000.
0000.
0000.
0000.
0o0o00.
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KOKSVERKET
TEST NR. 3

KOMPONENT

NAPHTHALENE
METHYLNITROPHENOL
2-METHYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE
ETHYLNITROPHENOL
BIPHENYL
ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIBENZOFURAN
FLUORENE
METHYLBENZOFURAN
DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE
ANTHRACENE
2-METHYLPHENANTHRENE
2-METHYLANTHRACENE
1-METHYLPHENANTHRENE
2-PHENYLNAPHTHALENE
FLUORANTHENE
ACEPHENANFTYLENE
PYRENE
BENZO(A)FLUORENE
RETENE
BENZO(B)FLUORENE

DIMETHYL/ETHYL-FLUORANTHENE/PYRENE

BENZO(G,H,I)FLUORANTHENE
CYKLOPENTA(CD)PYRENE
BENZ{A)ANTHRACENE
CHRYSENE/THRIPHENYLENE
BENZO(B/J/K)FLUORANTHENES
BENZO(E)PYRENE

BENZO(A)PYRENE

PERYLENE
INDEN-(1,2,3-C,D}PYRENE
DIBENZO(AC/AH)ANTRACENES
BENZO(G H I)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE

1,2,4,5-DIBENZOPYRENE
2,8-DIMETHYLDIBENZOTHIOPHENE
BENZO(B)NAPHTHO(2,1-D)THIOPHENE
BENZO(B)NAPHTHO(1,2-D)THIOPHENE
BENZO(B)NAPHTHO(2,3-D)THIOPHENE

TOTAL PAH
26.01.1384
MALEPUNKT

A 0 c
30813.0 17407.0 32691,
00000.0 00000.0 O0O0O0O0OQ.
02274.0 01079.0 02161,
01254.0 005%1.0 o01172.
go0c0.0 0©00000.0 0GOGO.
00574.0 00178.0 00528.
01683.0 00782.0 01729.
00339.0 00047.2 00306.
00626.0 00187.0 00805.
00458.0 00176.0 00491.
00000.0 00000.0 00COQOO.
00048.1 00000.0 00041,
pgose64.0 00298.3 01109.
00265.8 00075.9%9 0035%4.
00074.6 00024.8 00082.
00040.4 00009.7 00044.
00057.7 00019.8 00052.
00000.0 00000.0 00OOCO.
01113.5 00258.9 01462,
00000.0 00000.0 000O0OQ.
00892.5 00208.0 01184,
00204.0 00066.8 00275.
goot1.8 00006.7 00016.
00175.0 00060.0 00308.
00000.0 00000.0 0O000GQG.
00049.6 000619.8 00050.
00129.0 00032.3 00146.
00369.0 00107.0 00426.
00452.3 00132.0 00497.
00503.0 00t146.0 00537.
00195.0 00057.7 00240.
00313.0 00080.0 00451.
00092.4 00023.7 00116.
006085.1 00036.0 00185.
00035.2 00013.7 00059.
00150.0 00048.4 00214.
00089.2 00025.9 00136.
00011.7 00008.2 00048.
00000.0 00009.0 00041,
00000.0 00000.0 00006.
00052.6 00017.4 00093.
00010.5 00004.3 00011,
00017.2 00006.6 00000.

OCWNONMNDOOD WOOODODOOOOLDLNOO O ~NODODODODWH PDMOODODOO®OOOD OO OO O
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B

20286.
00000.
01863.
01012.
6o0000.
00308.
01540.
6o0t122.
00427.
00477.
00000.
00073.
00928 .
00288.
00084.
0co050.
00061,
60000.
0103S.
cgooo0.
008t9.
00233.
0001ts.
00250.
00go00.
00056.
0g0128.
00408.
00464,
00639.
006219.
00367.
oooss.
00074.
000¢489.
60160.
00084.
00049.
00036.
0go007.
00067.
006022.
00000.
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KOKSVERKET
TEST NR. 4

KOMPONENT

NAPHTHALENE
METHYLNITROPHENOL
2-METHYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE
ETHYLNITROPHENOL
BIPHENYL
ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIBENZOFURAN
FLUORENE
METHYLBENZOFURAN
DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE
ANTHRACENE
2-METHYLPHENANTHRENE
2-METHYLANTHRACENE
1-METHYLPHENANTHRUNI
2-PHENYLNAPHTHALENE
FLUORANTHENE
ACEPHENANFTYLENE
PYRENE
BENZO{A)FLUORENE
RETENE
BENZO(B)FLUORENE

OIMETHYL/ETHYL-FLUORANTHENE/PYRENE

BENZO(G,H,I)FLUORANTHENE
CYKLOPENTA(CD)PYRENE
BENZ(A)ANTHRACENE
CHRYSENE/THRIPHENYLENE
BENZO(B/J/K)FLUORANTHENES
BENZO(E)PYRENE

BENZO(A)PYRENE

PERYLENE
INDEN-(1,2,3-C,D)PYRENE
DIBENZO(AC/AH)ANTRACENES
BENZO{(G H I)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE

1,2,4,5-DIBENZOPYRENE
2,8-DIMETHYLODIBENZOTHIOPHENE
BENZO(B)NAPHTHO(2,1-D)THIOPHENE
BENZO(B)NAPHTHO(1,2-D) THIOPHENE
BENZO(B)NAPHTHO(2,3-D)THIOPHENE

TOTAL PAH
26.01. 1984
MALEPUNKT

c 0 A
35344.0 58514.0 14610.
00000.0 00000.0 00000.
03013.0 02087.0 01268,
g1785.0 00929.0 00749.
00000.0 00000.0 00000.
00865.0 00301.0 00354 .
01694.0 01689.0 00685.
00541.0 00068.6 00201.
00741.0 00244.0 00317.
00560.0 00177.0 00231.
00000.0 00000.0 00000.
00000.0 00000.0 00029.
00669.6 00323.3 00316.
00164.3 00083.5 00071.
00023.5 00012.2 00018.
00004.0 00017.2 00005.
00018.9 00011.1 00014 .
00000.0 00000.0 00000.
00300.7 00198.6 00168.
00000.0 00000.0 00000.
00252.5 00153.5 00140.
00082.5 00037.7 00041
00000.0 00006.1 00004 .
00073.0 00033.9 00032.
00000.0 00000.0 00000.
00011.2 00025.6 00007.
00037.2 00023.2 00014.
00129.0 00065.2 00050.
00165.0 00087.9 00063.
00183.8 00095.7 00073.
000790.8 00036.9 00027.
00119.0 00060.8 00053.
00031.3 00017.0 00010.
00034.8 0002868.2 00015.
00011.5 00016.9 000Q07.
00065.5 00033.5 00024 .
00040.2 00025.1 00018.
00013.1 00018.6 00004 .
00013.8 00012.6 00004.
00000.0 00000.0 00010.
00021.0 00021.0 00010.
00000.0 000060.0 00000.
00000.90 00000.0 00000.

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
2
7
5
3
v
9
0
3
3T
7
9
0
4
9
2
5
0
1
1
6
0
3
5
9
8
8
3
7
0
0

0

8

19476.
00000.
01336.
00762.
00000.
00279.
00822.
00137.
00224.
00220.
00000.
00028.
00359.
00088.
00023.
00007.
00016 .
00000.
00302.
00000.
00254 .
00067.
00005.
00057.
00000.
00012.
00028.
00096 .
00126.
00141,
00054 .
00081.
00021.
00039.
00008.
00051.
00033.
00021.
00017.
00000.
00000.
00000.
00000.

WO VN W 0000000000 O
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KOKSVERKET TOTAL PAH
TEST NR. 10 02.08. 1984
MALEPUNKT
KOMPONENT 0 N L K

NAPHTHALENE 3546.0 1751.0 232% .0 161750
2-METHYLNAPHTHALENE 1020.0 448.0 412.0 393 ¢
1-METHYLNAPHTHALENE 562.0 258 .0 2319%L0 23T
BIPHENYL AT 2,10 13350 104.0 1024
ACENAPHTHYLENE 1456.0 606.0 518.0 5005
ACENAPHTHENE 174.0 1180 133.0 R SR
DIBENZOFURAN 498.0 2830 1'S{T /0 221
FLUORENE 506.0 263.0 257 -0 230
DIBENZOTHIOPHENE 41.8 28:3 23 .4 28,5
PHENANTHRENE 959 18 644 .4 58T .2 I
ANTHRACENE 243.0 163.0 146.0 1318 s
2-METHYLPHENANTHRENE 48.8 329 25 53 33 ;
2-METHYLANTHRACENE .0 18,0 18.0 LI
1-METHYLPHENANTHRENE 30.2 29 .9 1% ' 28.
FLUORANTHENE 396.0 27246 224 . 4 221.
PYRENE 282.0 19739 1569 156.
BENZO(A)FLUORENE ) 6.7 3 3filt+5 13151 18]z
RETENE .0 .0 .0
BENZO(B)FLUORENE 55.0 30.8 8.5 N
BENZO(G,H, I )FLUORANTHENE 22.5 .0 b4 5
CYKLOPENTA(CD)PYRENE HESs 13D 3.2
BENZ(A)ANTHRACENE 18, 5 54.6 bl 2 42,
CHRYSENE/THRIPHENYLENE 146.0 T 812 55,0 50.
BENZO(B/J/K)FLUORANTHENES N5 .0 91 019 5'9i..18 564 .
BENZO(E)PYRENE 75 .0 41.1 362 285
BENZO(A)PYRENE 9,5 510 813)..16 290 25.
PERYLENE =0 510 8.1 12
INDEN-(1,2,3-C,D)PYRENE b4 .6 13 a8 L 8l
DIBENZO{(AC/AH)ANTRACENES 8.3 .0 257 25
BENZO{(G H I)PERYLENE 49.0 12 '3 e 18.
ANTHANTHRENE 5.0 .0 1.3
CORONENE ) 2.0 .0
1,2,4,5-DIBENZOPYRENE .0 w0 50

OO0 WLOMNOWHTOONVLOWOOD = =22 VLLOOOONOODDOOOO OO
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KOKSVERKET

TEST NR.

KOMPONENT

NAPHTHALENE
2-METHYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE
BIPHENYL

ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIBENZOFURAN

FLUORENE
DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE

ANTHRACENE
2-METHYLPHENANTHRENE
2-METHYLANTHRACENE
1-METHYLPHENANTHRENE
FLUORANTHENE

PYRENE

BENZO(A)FLUORENE

RETENE

BENZO(B)FLUORENE
BENZO(G,H,I)FLUORANTHENE
CYKLOPENTA(CD)PYRENE
BENZ(A)ANTHRACENE
CHRYSENE/THRIPHENYLENE
BENZO(B/J/K)FLUORANTHENES
BENZO(E)PYRENE
BENZO(A)PYRENE

PERYLENE
INDEN-(1,2,3-C,D)PYRENE
DIBENZO(AC/AH)ANTRACENES
BENZO(G H T )PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE
1,2,4,5-DIBENZOPYRENE

11

TOTAL PAH
02.08. 1984
MALEPUNKT
0 N L

975.0 3811.0 3469,
289.0 1022.0 865.
185.0 552.0 460.
126.0 281.0 238.
479.0 1796.06 1512,
15 . 2 269.0 124 .
226.0 689.0 480.
240.0 814.0 51248] 3
31 .6 144.2 51
662 .4 1951.0 1036.
112.0 624.0 3% 5
38.4 2050511 108.
175 134.8 Sk
28 .8 13120 60.
187.2 1036.0 469.
128.4 738.0 g3l s
3181..'9 253 .6 128.

.0 .0
28.0 208.0 100.
2.1 55 D SINAT
4.6 28.5 3.
44 .7 235.6 BI85
48.7 248513 WAkl
59T 419.0 1.6/67.
185 1315, 0 515t .
295 182.0 89.
.4 54.0 208,
5.5 102.0 5.5
2.9 30.1 .
5.3 69.4 7.
459 36.0 24 .

.0 28.0

.0 .0
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2419
621,
332 .
168.

1046.

'3,
S M6l
329l 5

30.
605.
M7

63.

32

45F 5
T2
194 .

76.

60.
23k

80.
82,
104.
<
513,

28.

24 .

OO WNOOMS-TONANO NNV OWOUNPTTVNLONTIITNDNOOWUMO OO OO



155

KOKSVERKET TOTAL PAH
TEST NR. 12 02.08. 1984
MALEPUNKT
KOMPONENT 0 N L K

NAPHTHALENE 648.0 2947.0 10825.0 7743.
2-METHYLNAPHTHALENE 154.0 1072.0 30903 ,0 2109.
1-METHYLNAPHTHALENE : 105.0 618.0 1588.0 1114,
BIPHENYL 41.1 302.0 626.0 484,
ACENAPHTHYLENE 81.2 1439.0 4659 3305
ACENAPHTHENE 52.4 303.0 551 .40 8|9
DIBENZOFURAN 30.0 581.0 1343.0 1108.
FLUORENE 58.1 745.0 2203 .9 154919,
DIBENZOTHIOPHENE 1053 104.0 302.8 2N
PHENANTHRENE 105.0 15&8.0 4090.0 2670.
ANTHRACENE 241 26 5i5i8L: T 1450.0 g ik
2-METHYLPHENANTHRENE 5. 1 169.0 412.8 29,4 4
2-METHYLANTHRACENE .0 102.4 271.3 212.
1-METHYLPHENANTHRENE .0 i) 1) 2O 3i19:.3 184,
FLUORANTHENE 26.6 835.0 2020.0 1479.
PYRENE 33 .8 3.0 1&g 1.0 11093,
BENZO(A)FLUORENE .0 238.4 569.0 4519
RETENE .0 .0 .0

BENZO(B)FLUORENE .0 202.4 505.0 400.
BENZO(G,H, I)FLUORANTHENE .0 759 220..3 112.
CYKLOPENTA(CD)PYRENE .0 513} 5 2 167.0 83.
BENZ(A)ANTHRACENE .0 271.8 746.7 405.
CHRYSENE/THRIPHENYLENE .0 281.2 758.7 £416.
BENZO(B8/J/K)FLUORANTHENES .0 210.0 340.0 665.
BENZ2O(E)PYRENE 30 112.0 369.0 208.
BENZO(A)}PYRENE 20 19155, 0 566.0 310} .
PERYLENE .0 £7.8 120.0 71 -
INDIEN=(1,2,3=C,D)RPYRENE 50 95 8 265.0 1464 .
DIBENZO(AC/AH)ANTRACENES .0 30.0 82.4 L6 .
BENZO(G H I)PERYLENE =0 81.8 211.0 113k
ANTHANTHRENE .0 30.0 121.0 89.
CORONENE .0 .0 80.0 45,
1,2,4,5-DIBENZOPYRENE .0 .0 5.0
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KOKSVERKET

TEST NR.

KOMPONENT

NAPHTHALENE
2-METHYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE
BIPHENYL

ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIBENZOFURAN

FLUORENE
DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE

ANTHRACENE
2-METHYLPHENANTHRENE
2-METHYLANTHRACENE
1-METHYLPHENANTHRENE
FLUORANTHENE

PYRENE

BENZO(A)FLUORENE

RETENE

BENZ20(B)FLUORENE
BENZO{(G,H, I)FLUORANTHENE
CYKLOPENTA(CD)PYRENE
BENZ(A)ANTHRACENE
CHRYSENE/THRIPHENYLENE
BENZO(B/J/K)FLUORANTHENES
BENZO(E)PYRENE
BENZO(A)PYRENE

PERYLENE
INDEN-(1,2,3-C,D)PYRENE
DIBENZO(AC/AH)ANTRACENES
BENZO(G H I)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE
1.2,4,5-DIBENZOPYRENE

13

TOTAL PAH
03.08. 1984
MALEPUNKT
M L I
25382.0 17943.0 9933
3363.0 2489.0 1852.
1687.0 1248.0 1004.
1373 .0 110:5:31. 0 81219 .
T2 1.9 0 BibiD . &F 5512,
444 .0 5%+ 0 500",
2020.0 1644.0 2158.
1565.0 1406.0 2505.
510 =0 31859
788.6 12:9i8l..8 6116
12811 510 31181, 2°1.458)
L2 2 220 611.
Bl T .0 340.
3 N le 1'5) o & 3194 ;
65.4 3910 38295
47.0 2898.,0 2448,
2.3 3 8l.4 2 5
.0 .0
&e3 72.4 TT1a
0 25 5 18T s
.0 2T a T 126.
6..'9 113.0 794 .
6.9 124 .0 TR T
1.2.0 212.0 1617.
.0 69.4 407.
4.0 T4 -0 53 5
0 27 . 4 147.
0 61.8 3142 .
.0 118157 102.
4.6 51 4T 23]
0 23.4 2 14
0 SR 108.
0 -0
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4276.
B
£96.
5418

3765.
344

13185 .

151328} .
1.8 s

3615.

120131
309.
1:3:3)5
192,

1634.

[T 2
274 .

252 T
88
66

405,

462.

615.

1173 &

306.
T2

187 .
L&

U295
51.
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KOKSVERKET

TEST AR.

KOMPONENT

NAPHTHALENE
2-METHYLNAPHTHALENE

1 -METHYLNAPHTHALENE
BIPHENYL

ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIBENZOFURAN

FLUORENE
DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE

ANTHRACENE
2-METHYLPHENANTHRENE
2-METHYLANTHRACENE

1 -METHYLPHENANTHRENE
FLUORANTHENE

PYRENE

BENZO(A)FLUORENE

RETENE

BENZO(B)FLUORENE
BENZO(G,H,I)FLUORANTHENE
CYKLOPENTA(CD)PYRENE
BENZ (A)ANTHRACENE
CHRYSENE/THRIPHENYLENE
BENZO(B/J/K)FLUORANTHENES
BENZO(E)PYRENE
BENZO(A)PYRENE

PERYLENE
INDEN-(1,2,3-C,D)PYRENE
DIBENZO(AC/AH)ANTRACENES
BENZO(G H I)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE
1,2,4,5-DIBENZOPYRENE

14

TOTAL PAH
03.08. 1984
MALEPUNKT
M J I
3880.0 5047.0 4490.
834.0 1446.0 2188.
470.0 834.0 1332 .
621.0 814.0 1163.
3079.0 5430.0 8430.
29850 622.0 716.
1041.0 2061.0 3131613 <
S Haa 21550 £137.
.0 J & 50 601.
868.8 4995.0 11145,
153 50 16639 3920,
9 22 407.2 1056.
.0 220.7 [CRIE
.0 253.8 655.
46.7 2087.0 513152 -
SRlad 1483.0 501915 5
1} 55 £471.0 1446.
.0 .0
a3 384.0 1393 .
1.0 105.0 210.
.0 106.0
12,2 &3R0S 1279.
8.6 4+88.8 831.
12,9 700.0 1844 .
.0 208.0 804 .
5 o 3670 646 .
.0 P13 0 .12,
2.0 186 .0 50 ;
.0 559 T 88.
5t40 161.0 A9:9)
.0 142.0 208.
.0 57 . 4
.0 20
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3
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Si6iT .
36T .
384
1 %813 -
207
2
4180.
1483.
420.
271.
267.
1020.
1389
546.

466 .
1467,
91
b4 4,
£63.
608 .
224 .
322 .
8L
158.
&5},
1019,
9:3k.
41,
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KOKSVERKET
TEST NR. 15

KOMPONENT

NAPHTHALENE
2-METHYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE
BIPHENYL

ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIBENZOFURAN

FLUORENE
DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE

ANTHRACENE
2-METHYLPHENANTHRENE
2-METHYLANTHRACENE
1-METHYLPHENANTHRENE
FLUORANTHENE

PYRENE

BENZO(A)FLUORENE

RETENE

BENZO(B)FLUORENE
BENZO(G,H,I)FLUORANTHENE
CYKLOPENTA(CD)PYRENE
BENZ{A)ANTHRACENE
CHRYSENE/THRIPHENYLENE
BENZO(B/J/K)FLUORANTHENES
BENZO(E)PYRENE
BENZO(A)PYRENE

PERYLENE
INDEN=(1,2,3=C,D)PYRENE
DIBENZO(AC/AH)ANTRACENES
BENZO(G H I)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE
1,2,4,5-DIBENZOPYRENE

TOTAL PAH
04.08. 1984
MALEPUNKT
E F G
5958.0 3210.0 4161,
1727 .0 1344.0 1864 .
867 .0 725.0 1008.
9l 5.0 4392.0 620.
2479.0 22870 3098 -
147 <0 216.0 3285
518195 0 745.0 1199,
485.0 843.0 145715
SEC. &8 1 89.7 185.
702.6 1634 .2 3092.
220.4 5672 .2 111373
58.9 167.0 3318 .
18.9 85.0 T8 4
7 510 100.6 199
460.0 772.0 1622.
3229 544.0 1167,
63.4 At I 464 .
a0) .0
5 M 170.1 422.
20.3 54.0 136.
13.8 8315, 7 85 .
109.0 2423 548.
12250 2598 .6 546.
196.0 374.0 790
68.2 124 .0 3.08.
87.8 201.0 b21.
2.1 49 .4 91
40.4 110.0 207.
1250 3345 62.
3199 80.6 158
3.5 33 .10 69.
.0 i 419 58
.0 .0
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3013,
195 -
1093.
651 ..
3680.
430.
1500.
2048.
218 9.
4682.
1827.
5:2:10
31Q/7 .
354 .
2395
1839.
610.

529,
1130
el
52190,
5495
883.
240.
400.
82
29
3.
U
87.
6.3
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JERNVERKET TOTAL PAH

MALEPUNKT P

TIDSPUNKT

KOMPONENT 6-7/8
NAPHTHALENE 345
2-METHYLNAPHTHALENE 194
1-METHYLNAPHTHALENE 10.
BIPHENYL 124
ACENAPHTHYLENE 240
ACENAPHTHENE 25l
DIBENZOFURAN T2,
FLUORENE 75l
DIBENZOTHIOPHENE 38k
PHENANTHRENE 1518
ANTHRACENE 17
2-METHYLPHENANTHRENE 8l
2-METHYLANTHRACENE
1-METHYLPHENANTHRENE i s
FLUORANTHENE 504 .
PYRENE 3551
BENZO(A)FLUORENE 4.
RETENE
BENZO(B)FLUORENE 3.

BENZO(G,H,I)FLUORANTHENE
CYKLOPENTA(CD)PYRENE
BENZ(A)ANTHRACENE
CHRYSENE/THRIPHENYLENE
BENZO(B/J/K)FLUORANTHENES 1
BENZO(E)PYRENE
BENZO(A)PYRENE

PERYLENE
INDEN-(1,2,3-C,D)PYRENE
DIBENZO(AC/AH)ANTRACENES
BENZO(G H I}PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE
1,2,4,5-DIBENZOPYRENE

e = &~ = 1N nNWOWL
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HAMMEREN TOTAL PAH

MALEPUNKT Q

TIDSPUNKT
KOMPONENT 7-8/8

NAPHTHALENE
2-METHYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE

BIPHENYL

ACENAPHTHYLENE

ACENAPHTHENE 10.
DIBENZOFURAN 22,
FLUORENE 18.
DIBENZOTHIOPHENE 4.
PHENANTHRENE 40.
ANTHRACENE 6.
2-METHYLPHENANTHRENE 2.
2-METHYLANTHRACENE e
1-METHYLPHENANTHRENE il
FLUORANTHENE )%
PYRENE 1] 6%
BENZO(A)FLUORENE

RETENE

BENZO(B)FLUORENE
BENZO(G,H, I )FLUORANTHENE
CYKLOPENTA(CD)PYRENE
BENZ (A)ANTHRACENE
CHRYSENE/THRIPHENYLENE 1.
BENZO(B/J3/K)FLUORANTHENES
BENZO(E)PYRENE
BENZO(A)}PYRENE

PERYLENE
INDEN-(1,2,3-C,D)PYRENE
DIBENZO(AC/AH}ANTRACENES
BENZO(G H I)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE
1,2,4,5-DIBENZOPYRENE

OO0 O0ODOoODOOoODLODOhODODODUVONLULVOO WHHF VO WULLWOOO OO



KOMPONENT

NAPHTHALENE
2-METHYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE
BIPHENYL

ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIBENZOFURAN

FLUORENE
DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE

ANTHRACENE
2-METHYLPHENANTHRENE
2-METHYLANTHRACENE
1-METHYLPHENANTHRENE
FLUORANTHENE

PYRENE

BENZO(A)FLUORENE

RETENE

BENZO(B)FLUORENE
BENZO(G,H,I)FLUORANTHENE
CYKLOPENTA(CD)PYRENE
BENZ(A)ANTHRACENE
CHRYSENE/THRIPHENYLENE
BENZO(B/J/K)FLUORANTHENES
BENZO(E)PYRENE
BENZO(A)PYRENE

PERYLENE
INDEN-(1,2,3-C,D)PYRENE
DIBENZO(AC/AH)ANTRACENES
BENZO(G H 1)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE
1,2,4,5-DIBENZOPYRENE

TOTAL PAH

6-7/8

1
10

10.
49.
58
42.
33
{HOE

18,
lgra®

NOWNNDNWOMN-— NODO0OODODO0ODmO = 00

OO = N OO oOWW~Noo-—= 0

TIOSPUNKT
7-8/8 9-10/8 10/8

58
62.
£3.
1 &
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Eae
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B
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a1,
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SELFORS TOTAL PAH
TIDSPUNKT

KOMPONENT 29-30/5 4-6/7 25-26/7 1-2/8  2-3/8 3-4/8 7-8/8
NAPHTHALENE 264 .8 6.7 8.1 61.9 .5 e1.4 29.3
2-METHYLNAPHTHALENE 8.6 3lui5 2.6 12.0 25 15.0 8.9
1-METHYLNAPHTHALENE BE.9 b P 241 a2 1.0 10.3 5.4
BIPHENYL 8.1 & .4 3.9 7.4 i 7 18.6 S.6
ACENAPHTHYLENE 14 .4 6.1 6.5 16.3 .6 50.3 20 el
ACENAPHTHENE 14.0 G =5 6.4 16.7 5.0 2% .7 8.2
DIBENZOFURAN 43.6 14 .7 a0 27 .4 10.1 S1.5 35.9
FLUORENE 65.2 o g 46.2 47 .4 19.8 62.6 48.8
DIBENZOTHIOPHENE 10.0 3.3 8.4 11.1 146.4 9.6 6.3
PHENANTHRENE ) 126.3 55.4 101.7 118.7 1046 .3 9¢4.8 111.58
ANTHRACENE y 9.8 8.6 20.6 17.5 8.2 7.4 21.0
2-METHYLPHENANTHRENE 1.6 4.8 9.2 10.8 8.6 5.6 ¥a.2
2-METHYLANTHRACENE .0 .0 3.4 a2 I 3.9 .0 .0
1-METHYLPHENANTHRENE 2.8 1.8 7.4 6.9 (S95C) a8 2k
FLUORANTHENE 24.0 18.6 45.2 43.6 28.2 17.8 45.9
PYRENE 17.35 13.9 32.4 31.2 20.8 12.3 31.8
BENZO(A)FLUORENE .0 2.0 8.6 9.7 5.8 | 2.0
RETENE .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0
BENZO(B)FLUORENE ) 1.9 Tl Tal 2.9 1.8 1.7
BENZ2O(G ,H,I)FLUORANTHENE 1.5 S 3.6 1 &5 Zin'l 1 i1 &l
CYKLOPENTA{(CD)PYRENE 218 s 1.4 1.4 .0 = | (I
BENZ(A)ANTHRACENE 5.0 2 - & 11.0 il 9 6.0 3.8 T:3
CHRYSENE/THRIPHENYLENE 6.0 g.7 12.9 16.0 9.2 4.9 83
BENZO(B/J/K)FLUORANTHENES 8.7 5.2 13.5 13.7 10.86 Siat 1553
BENZO(E)}PYRENE et o) 6.4 L) 3.6 2.4 5.3
BENZO(A)PYRENE 4.0 23 7.0 AL | 4.1 3.0 6.6
PERYLENE .0 .4 1.8 F.2 .0 .0 2.0
INDEN-(1,2,3-C,D)PYRENE 2.3 5.7 St 1l 5.0 2.9 1.4 4.0
DIBENZO(AC/AH)ANTRACENES ¥ [ | 1.2 1.4 . | .8
BENZO(G H I)PERYLENE 2.1 1.9 4.5 4.6 3 5 %18 4.1
ANTHANTHRENE <95 4 2Zal [P | ) 0 U
CORONENE .0 2 1.1 . .0 0 o
.0 0 .0 .0 .0 0 <5

1,2,4,5-DIBENZOPYRENE



KOMPONENT

NAPHTHALENE
2-METYLNAPHTHALENE
1-METYLNAPHTHALENE
8IPHENYL

ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIBENZOFURAN

FLUQRENE
DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE

ANTHRACENE
2-METHYLPHENANTHRENE
2-METHYLANTHRACENE
1-METHYLPHENANTHRENE
FLUORANTHRENE

PYRENE

BENZO(A)FLUORENE

RETENE

BENZO(B)FLUORENE
BENZO(G,H,I)FLUORANTHENE
CYCLOPENTA(CD)PYRENE
BENZ(A)ANTHRACENE
CHRYSENE/THRIPHENYLENE
BENZO(B/J/K)FLUORANTHENES
BENZO(E)PYRENE
BENZO(A)PYRENE

PERYLENE
INDEN-(1,2,3-C,D)PYRENE
DIBENZO(AC/AH)ANTRACENES
BENZO(G H I)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE
1,2,4,5-DIBENZOPYRENE

%) Bare PUR.

Es TOTAL PAH
JANUAR 1984
27.-28. 28.-29.

%)
848.0 23.2
441.0 82.3
318.0 79.9
124.0 75.8
377.0 162.0
17.0 11.9
123.0 108.0
119.0 84.4
5.0 13.0
162.0 204.0
33.2 44.8
12.9 25.6
2.8 8.2
8.7 18.8
B4 70.1
5.5 87.3
0.4 14.4
0.0 4.5
0.3 12.6
0.5 18.9
0.2 8.9
0.4 19.9
0.8 23.7
0.0 31.9
0.0 11.4
0.0 15.8
0.0 9.4
0.0 bt
0.0 1.2
0.0 16.6
0.0 5.4
0.0 12.4
0.0 1.5

29.-30.
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KOMPONENT

NAPHTHALENE
2-METYLNAPHTHALENE
1-METYLNAPHTHALENE
BIPHENYL

ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIBENZOFURAN

FLUORENE
DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE

ANTHRACENE
2-METHYLPHENANTHRENE
2-METHYLANTHRACENE
1-METHYLPHENANTHRENE
FLUORANTHRENE

PYRENE

BENZO(A)FLUORENE

RETENE

BENZO(B)FLUORENE
BENZO(G,H,I)FLUORANTHENE
CYCLOPENTA(CD)PYRENE
BENZ(A)ANTHRACENE
CHRYSENE/THRIPHENYLENE
BENZO(B/J/K)FLUORANTHENES
BENZO(E)PYRENE
BENZO(A)PYRENE

PERYLENE
INDEN-(1,2,3-C,D)PYRENE
DIBENZO(AC/AH)ANTRACENES
BENZO(G H I)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE
1,2,4,5-DIBENZOPYRENE

10.

SENTRUM TOTAL PAH
JANUAR 1984
28.-29. 29.-30.

50.6 69.1
11,4 43.1
92.2 31.5
75.1 19.0
141.9 20.9
34.9 4.0
158.0 16.9
107.0 18.8
20.8 5.9
356.0 56.9
85.4 8.8
30.2 6.8
12.5 0.8
21.8 ¢.8
167.0 22.8
148.0 1%.7
32.9 2.8
4.2 0.9
32.0 2.3
16.6 2.1
12.0 1.6
4.6 3.7
50.0 5.8
64.9 7.3
26.6 2,1
97 .4 .2
11.5 0.5
18.4 ¥all
6.6 0.3
24.0 2.6
19,3 0.5
7 0.9

.5 0.0
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J3: Sammendrag av PAH-komponenter mdlt ved

koksverket i januar og august 1984.






PAH-konsentrasjoner (nq/ma)
ved Koksverket januar 1984

VAR .NAME

167

MATRIX-

NO. VAR.FIELD
1 1 if
2 8 14
3 15 21
& 22 28
5 29 33
6 36 42
if 43 49
8 50 56
9 SIT 63

10 64. 70

11 T4l 630

12 78 84

13 85 91

14 9ia 98

115 819 105

186 106 112

[/ g I 1S

18 120 126

19 127 .33

20 1386 142

21 43 149

2re 150 156

253 157 163

24 1G4 170

255 171 T

26 178 184

2 185 191

28 192 198

29 189 205

30 206 2ne

Sid 213 28

32 220 226

358 220 2818

34 234 240

35 241 247

36 248 254

3 235 261

38 262 268

39 269 205

40 276 282

41 283 289

42 290 296

43 2S7 303

b4 304 S

45 IS e )

NAPHTHALENE
METHYLNITROPHENOL
2-METHYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE
ETHYLNITROPHENOL

BIPHENYL

ACENAPHTHYLENE

ACENAPHTHENE

DIBENZOFURAN

FLUORENE

METHYLBENZOFURAN
DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE

ANTHRACENE
2-METHYLPHENANTHRENE
2-METHYLANTHRACENE
1-METHYLPHENANTHRENE
2-PHENYLNAPHTHALENE
FLUORANTHENE
ACEPHENANFTYLENE

PYRENE

BENZO(A)FLUORENE

RETENE

BENZO(B)FLUORENE
DIMETHYL/ETHYL-FLUORANTHENE/PYRENE
BENZO(G,H, I)FLUORANTHENE
CYKLOPENTA(CD)PYRENE
BENZ{A)ANTHRACENE
CHRYSENE/THRIPHENYLENE
BENZO(B/J/K)FLUORANTHENES
BENZO(E)PYRENE
BENZO(A)PYRENE

PERYLENE
INDEN-{1,2,3-C,D)PYRENE
DIBENZO(AC/AH)ANTRACENES
BENZO(G H I)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE

2,4 +5=DIBENZORYRENE
2,8-DIMETHYLOIBENZOTHIOPHENE
BENZO{(B)NAPHTHO(2,1-D)THIOPHENE
BENZO(B)NAPHTHO(1,2-D)THIOPHENE
BENZO(B)NAPHTHO(2,3-D)THIOPHENE
SUM

SF6 (NG/M3)

OCORRELATION MATRIX

MEAN ST s
16727.93316642.
0.000
1295.267 6804.
733 5,067 429 ;
0.000
287.680 220.
883.200 608.
152.620 pOUE
284 .533 Z5%5.
25T .8i33 RGN
6.000
18.467 22.
465.673 302.
135 .2 153 98l
37 1900 28!
19.040 16
29 .347 18.
0.000
&9 L 285 HOT.
0.000
386.840 325.
105.440 gl
i, 173
100.013 817
0.000
23.900 16.
51.413 L4 .
164.127 N3t
NSiE SIS 150.
222 . 8133 1855,
819..@3I3 T s
150.667 126.
39.580 3i3] 5
50.720 X
2l W73 16.
74.080 5i7 -
46.787 36 .
17.040 14,
14.060 i
3.940
24.280 28
5.800
2.053
23608.46719647.,
28 11 383 313193

0.

0.

0.

0.

0.

5.

0.

&

T,
4.



168

PAH-konsentrasjoner (ng/ma)
ved Koksverket auqust 1984

VAR .NAME

MATRIX-

NO. VAR.FIELD
1 4 10
2 11 16
3 17 22
& 23 28
5 29 34
6 35 319
7 40 45
8 46 51
9 5ié 56

10 57 63

LR 64 68

12 70 TS

13 76 80

14 81 85

15 86 St

16 92 97

17 98 103

18 104 106

9 107 112

20 113 117

2 118 122

242 123 128

23 129 138

24 1814 139

25 140 144

286 145 149

27 150 154

28 155 159

29 160 164

30 165 169

31 170 175

3r2 176 180

33 181 183

34 184 191

3’5 192 9’5

NAPHTHALENE
2-METHYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE
BIPHENYL

ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIBENZOFURAN

FLUORENE
DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE

ANTHRACENE
2-METHYLPHENANTHRENE
2-METHYLANTHRACENE
1-METHYLPHENANTHRENE
FLUORANTHENE

PYRENE

BENZO(A)FLUORENE

RETENE

BEN2O(B)FLUORENE
BENZO(G,H, I)FLUORANTHENE
CYKLOPENTA(CD)PYRENE
BENZ(A)ANTHRACENE
CHRYSENE/THRIPHENYLENE
BENZ20O(B/J/K)FLUORANTHENES
BENZO(E)PYRENE
BENZO(A)PYRENE

PERYLENE
INDEN-(1,2,3-C,D}PYRENE
DIBENZO(AC/AH)ANTRACENES
BENZO(G H I)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE
1,2,4,5-DIBENZOPYRENE
SUM

SF§ (NG/M3)

MEAN S
5449.833 5704
1:31318)..:3'313 | BT

T28.167 449
504.671 354
2977.896 2246
295.212 1867
1046.083 809
1998 ;6383 94
140.817 148
2430.608 2525
817.673 917
224 .388 254
132.404 170
144.0462 162
1108.925 1256
841.033 956
291 967 349
0.000 0
294 .362 323
619529 70
£42.396 47
295.400 314
286.262 263
4504337 495
156.187 181
2,08 y279 19,
50.183 50
113.246 118
3 808 31
87.05¢% 81
52.108 64
21 375 31
0.037 0.
21790.18716053.
2652.083 1498.
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J4: Spesialanalyse er en pre¢ve
fra koksverket 26-27.1.1984
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VEDLEGG K

Grenseverdier for luftkvalitet
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VEDLEGG K - GRENSEVEROIER FOR LUFTKVALITET

Nedenfor har en gijengitt sammendraget i SFT-rapport nr 38: *Luftforuyrens-
: Virkni 4 e 150"

En arbeidsgruppe ble opprettet av Statens
forurensningstilsyn i 1979. Gruppen har pa grunnlag av
litteraturstudier beskrevet sammenhengen mellon
luftforurensning og skadevirkninger pa helse og milje
(dose-effektforhold) for stoffene svoveldioksyd (S0,),
svevestov, nitrogenaioksyd (NO,), karbonmonoksyd (CO),
fotokjemiske oksydanter, bly og fluorider. For samtlige
stoffer, unntatt bly, har gruppen angitt
luftkvalitetsgrenseverdier for helsevirkninger. For noen
av komponentene oppstdr skade pa dyr eller vegetasjon ved
tilsvarende eller lavere nivder enn for helseskade. For
disse stoffer har gruppen angitt grenseverdier ogsa for
slike virkninger. Grenseverdier for vegetasjonsskade er

angitt for SO,, fotokjemiske oksydanter og fluoria og
grenseverdier for skade pa dyr er angitt for fluorid.

Med "grenseverdier for helsevirkninger!" for et stotf menes
her et eksponeringsnivd (den mengden av forurensning) soam
man ut fra nivarende viten antar befolkningen kan utsettes
for uten at helsevirkninger forekommer. Det er regnet med
samvirke mellom stoffet og vanlig forekomst av de andre .
omtalte forurensninger. Det er tatt hensyn til spesielt
folsomme grupper i befolkningen.

Grenseverdiene for skade pd vegetasjon og dyr skal
oppfattes pid tilsvarende mite.

Gruppens oppgave har ikke vart & legge fram forslag til
nasjonale bestemmelser om luftkvalitet (normer), men &
presentere det kunnskapsgrunnlag om virkninger pa helse og
mil jo som er nedvendig for & fastsette slike bestemmelser.
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Arbeidsgruppen ¢onsker 3 fremheve at dagens kunnskaper onm
de ovennevnte stoffers dose-effekttorhold er mangelfulle.
Ved valget av de foreslitte grenseverdier er det derfor
benyttet en sikkerhetsfaktor pd mellom 2 og 5 for de ulike
forurensningskomponenter. Dette betyr at man md opp i 2-5
ganger hoyere eksponeringsnivder enn de angitte
grenseverdier for det med sikkerhet er konstatert
skadelige effekter. Selv ved dette terskelnivdet, er
effektene pd grensen av hva man kan pdvise med dagens
teknikk. De angitte grenseverdier ber derfor ikke tolkes
slik at nivder over grensen er definitivt farlige, mens
lavere nivder ikke kan medfere skader.

Arbeidsgruppen gjor videre oppmerksom pd at forurenset
luft vanligvis ogsd inneholder andre skadelige komponenter
enn de som her er omtalt. At grenseverdiene overholdes er
derfor ingen garanti for at den forurensede luft er uten
skadevirkninger.

I de tilfeller gruppen ikke har funnet grunnlag for &
fastsette en bestemt verdi, er det angitt et
konsentras jonsomrade.

I det etterfolgende oppsummeres de angitte grenseverdier i
tabellform. Tallverdiene bor ikke anvendes uten at dette
skjer i sammenheng med den ledsagende tekst i rapporten.
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Bly

For bly har grﬁppen ikke funnet grunnlag for & angi en
grenseverdi for luftkvalitet. Arsaken til dette er at
blybelastningen ved direkte inndnding bare representerer
en mindre del av den totale blybelastning hos en person.

.Blyinnholdet i blod kan benyttes som en indikator pad den
samlede blybelastning. Det datamaterialet gruppen har
samlet inn tyder pd at nedre grense for helseeffekter
ligger pa folgende blod-blynivder:

Hos barn og gravide 30-40 pg/100 ml
Hos voksne for ovrig 40-50 pg/100 ml

Utslipp av bly til luft kan fore til okt blybelastning
bdde ved direkte inndnding av bly i svevestov og vea
inntak av avsatt blyholdig stev i gater, forretninger,
boliger, pa gjenstander og matvarer. Iszr vil smabarn
lett f3 i seg slikt blyholdig stev. Barn som vokser opp i
bymil joer der gjennomsnittskonsentrasjonene av bly i
luften over lang tid er mer enn 2-3 pg/m3, vil hsa

pdvisbar gkning av blynivdet i blodet og hos enkelte vil
det forekommet blypavirkning av betydning for helsen.
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Fra St.meld. nr 51 (1984-85) "Om tiltak mot vann- oq luftforurensninger oq

om kommunalt avfall®" har en tatt med fdlgende om virkninger av _oq 4rsaker

til luftforurensning (side 26-27):

- Svoveldioksid (SOZ) stammer fgrst og fremst fra forbrenning av olje og
kull, men ogsd fra enkelte typer industri som treforedling, raffinerier og
smelteverk. SO2 virker irriterende pd slimhimmer og gker risikoen for
luftveissykdommer. I h¢ye konsentrasjoner kan SO2 medfgre ¢kt sykelighet
0og dg¢delighet for eldre og personer med kroniske luftveislidelser. Virk-

ningen av SO2 forsterkes av h¢ye konsentrasjoner av svevest¢v o0g sot.

- Svevestgpv og sot stammer fgrst og fremst fra forbrenningsprosesser, men i
enkelte omrdder kan industriprosesser ogsd gi betydelige bidrag. Serlig de
minste partiklene anses 4 kunne gi helsevirkninger, ettersom de kan
trekkes helt ned i lungene, og ofte fungerer som barere av stoffer som

virker kreftfremkallende eller kan gi arvelige skader.

-~ Nitrogenoksider (Nox) kommer fgrst og fremst fra forbrenningsprosesser, og
vegtrafikk er i Norge den dominerende kilde. Produksjon av salpetersyre og
kunstgjgdsel medfgrer lokalt betydelige utslipp. Nitrogendioksid (NOZ) gir

¢kt luftveismotstand og ¢kt fare for luftveisinfeksjoner.

- Karbonmonoksid (kullos, CO) kommer fg¢rst og fremst fra bensinbiler. Ved
hgye konsentrasjoner reduseres blodets evne til & ta opp oksygen. Dette
medfgrer redusert oppmerksomhet og konsentrasjonsevne og nedsatt arbeids-

evne o9 utholdenhet. Hjertekrampepasienter kan f& ¢kt risiko for anfall.

- Bly kan pAvirke menneskers helse gjennom direkte inndnding eller ved inn-
tak av drikkevann og mat. Blyet kommer i all hovedsak fra bruk av bly-
holdig bensin. Bly akkumuleres i kroppen og ved lengre tids eksponering
kan virkninger som endret atferd, nedsatt intelligens og fruktbarhet,

anemi og ¢kt risiko for spontan abort opptre.

- Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) slippes ut 1 atmosfzren fra
biltrafikk, aluminiumverk, koksverk, samt anlegg for forbrenning av
fossilt brensel, ved og avfall. Flere av tjerestoffene kan vere kreftfrem-
kallende.
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