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¢ & ) Statlig program for
~— forurensningsovervaking

Det statlige programmet omfatter overvdking av forurensningsforhoidene i

luft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvadkingen bestdr i langsiktige undersokelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske farhold. .

Hovedmalisettingen med avervdkingsprogrammet er § dekke myndighetenes
behav for informasjon om forurensningsforholdene med sikte pd best muiig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delmél der overvdkingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pé
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten pd et tidlig tidspunkt.

over tid gi bedre kunnskaper am de enkelte vannforekomstars
naturlige forhald.
Sammen med overvdkingen vil det fores kontroll med forurensende utslipp
0g andre aktiviteter.

For & sikre den praktiske koordineringen av overvikingen av luft, nedber,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havamrader og for & f3 en hethetlig
tolkning av mdleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkeiser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvdkingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
farurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfaring av programmet.

Resuitater fra de enkelte overvakingsprosjekter vil bli publisert i &rlige rapporter.

Henvendelser vedrerende programmet kan i tillegq til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Oep. Osio 1,
tif. 02- 22 98 10.
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SAMMENDRAG 0G KONKLUSJON

Det ble utfert 22 spredningsforsek i Mo, 8 i januar 1984, t4 1 august 1984,
M3lene var a estimere utslipp av organiske luftforurensninger fra Koksverket
samt underseke transport og spredning pd avstander inntil noen kilometer fra
Koksverket, Stdlverket og Sinterverket. Resultatene fra spredningsforsgkene
er sammenholdt med malte luftkvalitetsdata i Delrapport B, 0g beregnet

utslipp fra Koksverket er presentert i Delrapport D.

Denne rapporten beskriver forsekene og viser transportretningen og konsen-
trasjonsfordelingen av sporgassen svovelheksafluorid (SFG). Folgende kon-

klusjoner er trukket:

-~ Utslippene fra industrien transporteres om vinteren oftest utover
Ranafjorden. Koksverkutslippene treffer i noen fi tilfeller land
pd nordsiden av fjorden, mens utslippene fra Jernverket oftest

finnes igjen pd sersiden av fjorden.

- Fra Koksverket og stdlverket kan en finne igjen de lave utslippene
i bakkenivd, mens utslippet fra Sinterverk-skorsteinen om vinteren
er si heoyt over bakken at konsentrasjonene i bakkenivd er svart

lave.

- Om sommeren transporteres koksverkutslippene oftest inn over
Selfors og videre pstover langs Ranaelva. Utslippene fra Stdl-
verket har sitt maksimumsomrdde pd vestre del av Gruben, mens
sinterverkutslippene oftest fordrsaker heyest konsentrasjon i

vestre deler av Hammaren.

Datamaterialet som er presentert i denne rapporten egner seg godt som grunn-
lag for & verifisere de spredningsmodellene som vil bli brukt for & beregne
luftkvaliteten i omridet. P3 denne maten fir en kontrollert det planlegg-

ingsverktoyet slike modeller representerer i framtidige konsekvensanalyser.
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VEDLEGGSRAPPORT C: SPREONINGSFORSOK

1 INNLEDNING

Etter oppdrag fra Statens forurensningstilsyn (SFT) har Norsk institutt for
luftforskning (NILU) foretatt en omfattende undersgkelse av luftforurens-
ningssituasjonen i Mo i Rana (Sivertsen, 1983). Basisundersgkelsen har be-
stdtt av :

utslippskartlegging

meteorologiske midlinger

I

luftkvalitetsmdlinger

modellberegninger

Dessuten er det gjennomfgrt spesielle spredningsforsgk med sporstoffet
svovelheksafuorid (SFS) for & kvantifisere utslippene 09 studere transport
og spredning av luftforurensninger pd kilometerskala. Denne rapporten inne-
holder dataene og en del resultater fra disse spredningsforsgkene, som ble

utfgrt i en vinteruke i januar 1984 og en sommeruke i august 1984.

2 OMRADET 0G UTSLIPPSPUNKTENE

Mo 1 Rana ligger ved enden av en relativt dyp fjordarm i Nordland fylke. Fra
Mo g&r Ranafjorden vests¢rvestover. @stover deler dalen seg i Dunderlands-

dalen mot ¢stnord¢st og Tverrdg-dalen mot ¢st.

omrddet for basisundersg¢gkelen er vist i figur 1, og omfatter (165) kmz. Det
inneholder tettbebyggelsen i Mo i Rana, samt omrader utover langs Rana-
fjorden og innover langs Ranaelva og Reveldga (langs RV 77), som en antar

kan bli belastet av utslippene fra tettstedet og industrien i Mo.
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Kart over undersgkelsesomrddet med rutenett etter UTM-systemet.

* angir utslippspunkter for SF_.

Figur 1:

6



Omrddet er skjermet av 800 m hoye fjell i ser og 300-500 m hoye fjell i
nord. For basisundersepkelsen har en delt inn omridet i kvadratiske ruter pa
Ix1  km. Rutenettet er basert pd det internasjonale UTM-systemet ("Universal
Transversal Mercator” rutenett), og vist pd kartet. Alle koordinater for
utslipp o0g preover av SFs er angitt etter UTM-referanse-systemet. Utslipps-

omradene for SF8 ved Norsk Koksverk og Norsk Jernverk er avmerket p3} kartet.

2.1 A/S NORSK KOKSVERK

Hovedmdlet med sporstoffundersokelsene ved A/S Norsk Koksverk's anlegg, var
i kartlegge og kvantifisere de diffuse utslippene av organsike forurensinger
fra koksbatteriene. 1Innledende forsek av dette slaget ble gjennomfert i
desember 1982 (Sivertsen, 1982). Basert pd erfaringer fra disse forsekene,
ble utslippene av SFG plassert slik at de best mulig skulle simulere diffuse
utslipp av PAH (polysykliske aromatiske hydrokarboner). Utslippspunktene er

narmere angitt 1 figur 2.

W & ‘ fz“
A/$s NORSK KOKSVERK i 8
" /A/S ganaﬂba\r&>
{1,/:”1——‘17 ATW.-B —
s = Ay !ﬂﬂj!ii .
%ﬁj§\ == <
] s -, i o
s KOKSBATTERI
N v5 ‘,gﬂﬁJr‘ S i
56.5 % A -
;ﬁaﬂfffé ! Y U
- z i
G I Y il W /AL 1
\$4/5 Norsk Koksverk| \
- A\ -
“ T | b
61.5 62.0

Figur 2: Utslippspunkter for SFG—utslipp ved A/S Norsk Koksverk's anlegg.
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2.2 A/S NORSK JERNVERK

Ved A/S Norsk Jernverk var mdlet med spredningsforsg¢kene 4 kartlegge tran-
sporten og spredningen av de stgrste forurensningsutslipppene pd kilometer-
skala. Det ble ogsd tatt prgver av svevestgv og PAH for om mulig & kvan-
tifisere utslipp via sporstoff-teknikken. SFs ble sloppet over ovnene pi
elektrostdlverket for & simulere stg¢vutslipp, som fra tid til annen slipper
ut ved "bldsing av ovnene" (r¢d reyk). SF8 ble ogsd sloppet inn 1 kanalen
til 70 m skorsteinen ved Sinterverket som representerer et av de store

punktutslippene for SO2 0g svevestyv ved jernverket.

SFs-utslippenes lokalisering ved jernverket er angitt i figur 3.

A/s NORSK JERNVERK
aerse l L =

% SFg -utslipp

625

Figur 3: Utslippspunkter for SFG—utslipp ved A/S Norsk Jernverk.
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3 UTSTYR FOR SPREDNINGSFORSOK

Ved studier av transport og spredning av luftforurensninger anvendes ofte
sporstoffer, som slippes ut i atmosferen under kontrollerte forhold. Bruk av
sporstoff er saerlig aktuelt ndr luftstrgmningen er komkplisert, eksempelvis
i trafikkerte gater, i trange daler, bak bygninger eller 1 ventilasjons-
system 1 bygninger. Det finnes beskrivelser av metoden som brukes ved NILU

(Heggen og Sivertsen, 1983).

3.1 OM SF -GASSEN

Svovelheksafluorid (SFG) er ideell som sporstoff. SFs er en ikke-giftig gass
som er ulgselig i vann og som ikke forekommer naturlig i atmosferen. Den
forsvinner 1ikke fra lufta ved avsetning pd bakken eller utvasking med ned-
bg¢r, og den nedbrytes meget langsomt. Ved hjelp av doseringsutstyr kan spor-
stoffet slippes ut over korte eller lange tidsrom. SF6 kan registreres ved
svert lave konsentrasjoner, inntil 1 ppt ("parts per trillion" dvs 1 del pr
1012 deler luft), og kan analyseres over et stort konsentrasjonsomrdde, fra
1 til 10° ppt.

3.2 UTSLIPP

Utslippet av SF8 skjer under kontrollerte forhold, vanligvis direkte fra
gassflaske utstyrt med trykkventil, flow-meter og slange med variabel
lengde. SF5 kan pd denne midten slippes ut kontinuerlig med en kjent
utslippsmengde pr. tidsenhet, bestemt ved skalaen pa et kalibrert
“flowmeter*. Utslippsmengden kan bestemmes med en ngyaktighet pd + 10% og

kontrolleres ved & veie flasken f¢r og etter hvert forsgk.

Utstyret kan ogsid bestd av gassfylte ballonger (for frigje¢ring av puff)
eller sprgyter hvor gassen drives langsomt ut av en motor. Dette anvendes

for spesiellt smd utslippsmengder.
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3.3 PR@VETAKING

Luftprgver kan tas ved hjelp av enkle plastsprgyter, enten som gyeblikks-
prg¢ver eller over en viss midlingstid. Prgvene kan tas pd et bestemt sted,
eller mens en gir eller kjgrer pad tvers av vindretningen. Forskjellige typer
prgvetakignsutstyr er utviklet ved NILU. I Mo ble det hovedsakelig brukt
batteridrevne prg¢vetakere med elektronisk innstilling for start og stopp.
Prgvetakerne kan settes ut pd forhdnd med innstilt starttidspunkt. Alle
pre¢vetakerne er basert pd at luft trekkes inn i 20 cm’ engangssprgyter av
plast. Luftprgven trekkes inn gjennom en tynn ndlspiss for & unngd diffusjon
av gass ut av sprgyten igjen. Det er vist at konsentrasjonen i sprgytene
endrer seg med mindre enn 5% ved lagring i en til to uker.

3.4 ANALYSE

Konsentrasjonen av SFs 1 pr¢vene kan bestemmes straks forsgket er utfegrt ved
hjelp av berbare gasskromatografer. Med en gasskromatograf kan en person
analysere 1inntil 50 pr¢ver pr time med en relativ ngyaktighet bedre enn
+ 10%. Den enkle metoden for prgvetaking og analyse gjg¢r det mulig & samle
et stort antall pr¢ver i hvert forsgk, og resultatene fra et forsgk kan
brukes ved planleggingen av det meste. To stk “electron capture" gasskroma-
tografer er bygd inn i aluminiumskofferter som kan tas med i felt. Kali-
breringen av gasskromatografene skjer pd laboratoriet fgr hvert feltforsgk
ved hjelp av et fortynningskammer. En kalibreringskurve basert pd avlesning
av maksimumsverdier kan bestemmes med en n¢yaktighet pd + 5% (Lamb og
Sivertsen, 1978).

4 METEOROLOGISKE FORHOLD UNDER FORSOKENE

Spredningsforsgkene ble gjennomfgrt over to perioder for 4 kartlegge typiske
vinterforhold (1984-01-24--1984-01-28) og sommerforhold (1984-02-08~
-1984-08-10). Lufttemperaturen var i januar-perioden mellom -4,7 og —19,6°C,
mens de i augustforsgkene 14 mellom 12,4 og 27,2°C. Det ble totalt gjennom-
fort 10 fors¢gk med SFGutslipp fra koksverket, 5 forsgk fra Stdlverket og 7

fors¢gk fra Sinterverket.
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De storskala verforholdene var i vinterperioden karakterisert ved en hey-

trykksrygg fra Kola-halvgya ned mot Nord-Norge, som vist i figur 4.

=&
(3

!
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Figur 4: Vaerkart for 12 GMT for 25. og 27. januar 1984.

I sommerperioden fra 2. til 10. august var det noe stgrre variasjon i ver-
forholdene enn i vinterperioden. August startet med en h¢ytrykksrygg over
Norskehavet, med svakt nordlig vindfelt og varmt, pent sommerver over
Nordland. Soloppvarmingen over land ga frisk solgangsvind inn fjorden hver
ettermiddag. S¢ndag 5. august passerte en front omrddet og ga nedbgr, men
fra den 6. august var det igjen pent sommervar og vestavind om dagen. Figur

5 viser verkartene den 2. og 8. august 1984.

Figur 5: Varkart kl 12 GMT for 2. og 8. august 1984.
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En oppsummering av de lokale vind- 0g temperaturforholdene ved de 22 spred-
nignsforsgkene er gitt i tabell 1. Tabellen gir ogsi dato, klokkeslett og

total utslippsrate for SFs' Tidspunkter for radiosonder og flymdlinger er
0gsd angitt.

Tabell 1: Vind, temperatur og stabilitetsforhold under spredningsforsgkene

Mo 1984.
Totalt worrg VRIS oy 68 Frofiler
utslipp
Sre retn., hast. Temp JT Sonde Flymdlinger
(36 10)
Test-nr. Dato Kl g/s deg m/s (3 deg k1l k1l
FARSTE MALESERIE
1 Knksverket 1984 01 24 1645-1545 . 184 30 242 -10.6 98 1756 =
2 - 1904-01-25 1015-12195 360 an 9.2 16.6 .16 1350 =
3 e 1984 0t 26 1030-1130 . 368 100 o U ST 356l 1042
4 a 1984 01 26 1430- 1530 . 184 0 L) =1k5153 1420,1456
5 Stilverket 1984 -01=+27 1230~-1300 1 i 2i2=T. 90 82 tg.8 2450 = 1310
G = 1964 -01 27 1545-1619 1527 110 2.0 a0k “5..20 2
7 Sinterverket 1984-01-28 0215-0945S 1.88¢% 60 2.8 S 15k:"T, fi. 8 =
8 . teg4s 01 28 1215-1248 1.004 60 ) S 3LA0) 4 9 1400
ANDRE MALESERIE
10 Koksverket 1984 -08-02 1000-1100 307 270 ORI 16.¢ -.33
1 = 1984-08-02 1330-1530 2107 260 9.2 16.6 56 - -
12 Shs 1984-08-02 1800-1900 .307 260 (oY) 15.7 .66 = 3
) =¥ 1284 08-03 1400-1500 .Jor 120 3.5 2.2~ 56
14 a 1984 -08 0) 1730-10830 + 307 100 4.2 26.0 ~-.09 1340 &
15 e 1984 00 -04 1300-1400 .307 90 .0 195,50 -2 1200
16 Sinterverket 1984-00-06 1400 1430 1.07¢4 30 T'a 0 6.4 =521 1515
17 = 1984 00-07 1230 1300 1.07¢ 250 Pl ik PR -.40 1040
18 ks 198¢-08-07 16J0-1700 1.074 260 Gurg 2.9 = li8 1520 1462¢
19 Stilverhet 1964 06 00 1300-1330 614 250 4.0 &8 =37 -
20 Sintererket 1984 08-08 1630-1700 1.07¢4 260 2t 0Z-.9 =29 1815 1418,1639
21 Stilverket 1964 08 09 1100~1130 .307 270 3 13.4 ot 1253 =
22 Sinterverket 1984 -08 09 1430-1500 | &2{0FTAS 260 30 14.6 -.3¢ 1620 1)47,1553,1600
23 Stdlverket 1964 08 10 1300-1330 L6114 260 245 3.8 19 =




15

5 KORT BESKRIVELSE AV SPREONINGSFORSOKENE

Det ble totalt gjennomfg¢rt 22 spredningsforsgk i Mo i Rana i 1984, fordelt
pd 8 i januar og 14 i august. Forsgkene ble gjennomfprt med utslipp av SF6
fra A/S Norsk Koksverk (koksbatteriene) og fra Stdlverket og Sinterverket
ved A/S Norsk Jernverk.

Nedenfor er det gitt en kort beskrivelse med presentasjon av utvalgte
resultater fra hvert fors¢k. Samtlige SFG—konsentrasjoner med tilhgrende ko-
ordinater (i UTM-ref.system) er presentert i Vedlegg A. Vedlegg B viser de
konsentrasjonskartene som ikke er tatt med nedenfor. Dessuten er vertikal-

profiler av temperatur, vind og partikler presentert i Vedlegg C, D og E.

Vinterens spredningsforsgk

5.1 FORS@K 1; KOKSVERKET MO, 1984-01-24

Spredningsfors¢k ble gjennomfgrt i tidsrommet k1l 1445-1545. SF6 ble sloppet
fra 6 punkter i Koksbatteriet. Det var lettskyet pent var med laber bris,
6,6 m/s, fra ¢stlig retning (900). Temperaturen i bakkenivd var -4,70C.
Temperaturprofilet k1 1756 (Vedlegg C) viser stabil sjikting opp til ~300 m.
Figur 6 viser et eksempel pa SFs—konsentrasjoner midlet over 15 min fra

spredningsforsgket.



16

KOKSBATTERI

¥ 100m

Figur 6: Forsg¢k 1B; goksverket Mo 24. januar 1984 k1 1500-1515.
Enhet: pg/m” .

Figur 7 viser SFs—konsentrasjoner langs traversen A-B pd figur 6.
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TEST 1 TRAVERSE 4
: TIME :4S00- 4545
m
-
i
N
=
N o
@) = =
=
&
>
G E
4 =
- l 1 T e
0. 108. 245, 323, 434,

=s=a=FIRSPK ;, KOKSYVERKET MO, TEST 1

Figur 7: 1984-01-24: SF_-konsentrasjon som funksjon av avstanden langs
traversen A-B pa figur 6. Figuren viser ogsd den best tilpassede
normalfordeling langs traversen.

5.2 FORS@K 2; KOKSVERKET MQ 1984-01-25

Spredningsforsgk ble gjennomfgrt i tidsrommet k1 1015-1215. SFs ble sloppet
fra 6 punkter i Koksbatteriet. Det var lettskyet ver med tdke over fjorden,
svak vind, 3,2 m/s fra ¢stlig retning (800). Temperaturen i bakkenivd var
—16,6DC. Temperaturprofil k1l 1350 (Vedlegg C), viser stabil sjikting til
over 600 m over bakken. Figur 8 viser et eksempel pd 15 minutters middel av

SFs—konsentrasjoner fra spredningsforsgket.



18

KOKSBATTERI

——

>v—‘

100m

Figur 8: Forsgk 2A; §oksverket Mo 25. januar 1984 k1l 1015-1030.
Enhet: pg/m" .

Figur 9 viser SFs—konsentrasjoner langs traversen A-B pd figur 8.
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TEST 2 TRAVERSE |
TIME:1015-1030

.00

CONC : (JUG/M3)
2.00

.00

1 T ¥

0. 96, 192, 288. 384,
SrE—FORSEK . KOKSYERKET MO, TEST 2

Figur 9: 1984-01-25: SF_-konsentrasjon som funksjon av avstanden langs
traversen A-B pg figur 8. Figuren viser ogsd& den best tilpassede
normalfordeling langs kurven.

5.3 EORS ; KOKSVER 0_1984-01-26

Spredningsforsgk ble gjennomfgrt 1 tidsrommet k1 1030-1130. SF8 ble sloppet
fra 6 punkter i Koksbatteriet. Det var klart pent vinterver, flau vind, 0,7
m/s fra ¢stlig retning (1000). Temperaturen 1 bakkenivd var —17,10C. Tempe-
raturprofilet k1 1042 (vedlegg C) antyder ustabil til n¢ytral sjikting under
ca 200 m (over sj¢), og stabil sjikting over 200 m. Figur 10 viser SFs—kon—

sentrasjoner fra spredningsforsgket for et 15 minutters middel i perioden

.1 )
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KOKSBATTERI

100m

Figur 10: Fors¢k 3D; §oksverket Mo 26. januar 1984 k1 1115-1030.
Enhet: pg/m .

Figur 11 viser SFs—konsentrasjoner langs traversen A-B pd figur 10.



21

TEST 3 TRAVERSE ¢
TIME FAS=1 150

9.20

.60

CONC : (JUG/M3)
4

.00

| l T 5z

B. s9. 47, 176, 235.
SFE=FORSHEK , KOKSYERKET MO, TEST 3

Figur 11: 1984-01-26: SF_-konsentrasjon som funksjon av avstanden langs
traversen A-B pg figur 10. Figuren viser ogsd den best tilpassede
normalfordeling langs kurven.

5.4 FORSPK 4; KOKSVERKET MO 1984-01-26

Spredningsforsgk ble gjennomf¢rt i tidsrommet k1 1430-1530. SF6 ble sloppet
fra 6 punkter i Koksbatteriet. Det var pent vaert med flau vind, 1,1 m/s fra
¢stlig retning (900). Temperaturen i bakkeniva var -15,30C. Temperaturprofil
over fjorden k1 1420 (vedlegg C) viser ngytral sjikting opptil ca 200 m og
stabilt over, mens profilet k1 1500 viser stabilt over ca 100 m. Begge viser
en kraftig inversjon 1 <ca 500-600 meters h¢yde. Et vertikalprofil av
partikkelmasse kl 1500 (vedlegg E) viser sterk forurensning under ca 200 m.

Figur 12 viser et eksempel pd SFs—konsentrasjoner fra spredningsforsgket.



’/

"\\  KOKSBATTERI

100m

Figur 12: Forsgk 4A: §oksverket Mo 26. januar 1984 k1 1430-1445.
Enhet: pg/m .
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5.5 FORSPK 5; STALVERKET MO, 1984-01-27

Spredningsforsgk ble gjennomfgrt i tidsrommet k1l 1230-1300. SF8 ble sloppet
fra 3 punkter over elektro-ovnene pd Stdlverket. Det var pent ver, svak
vind, 3,2 m/s fra ¢stlig retning (900). Temperaturen 1 bakkenivad var
—18,80C. Temperaturprofil k1 1310 (vedlegg C) viser stabil sjikting fra
bakken og opp til ca 1000 m. Figur 13 viser et eksempel pi SFG—konsentra—
sjoner fra spredningsforsgket.

Figur 13 viser at relativt lave konsentrasjoner av SF, ble mdlt i bakkenivad
over Mo sentrum. Til tross for at utslippet av SFs skjer lavt over tak pa
Stdlverket, er den stabile inversjonen ved bakken sd sterk at SF8 synes &
holde seg i hg¢yden, og ikke blandes ned til bakken.

Pyeblikkskonsentrasjoner av SF8 malt med fly mellom Haukeneset, Langneset og
Toraneset (travers AB i figur 13) viser i figur 14 at de hgyeste konsentra-

sjonene ble funnet 30 m over fjorden.



Figur 13: Forsg¢k 5B; §télverket Mo 27. januar 1984 k1 1245-1300.
Enhet: pg/m .
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J [SFG] ( pg/m?)

154
15 min. middel
v/ bakken
ol Z=30m
1.0-1"’ ~~~~ 'l
%31 z-65m—_
/
0 P>
LANGNESET
A F T ¥ L ¥ ; B

Figur 14: SF_-konsentrasjoner mdlt langs travers AB (figur 13) ved bakken

som 15 min-middelverdier, og som @¢yeblikksverdier 30 m, 65 m og
100 m over fjorden mellom Haukeneset og Toraneset.

5.6 FORS@K 6; STALVERKET MO 1984-01-27

Spredningsforsgk ble gjennomfért i tidsrommet k1 1545-1615. SF8 ble sloppet
fra 3 punkter pd Stdlverket. Det var pent ver, svak vind, 2,0 m/s fra ¢st-
s¢r¢stlig retning (1100). Temperaturen i bakkenivd var -19,60C. 0gs&d her md
det antas & vere svart stabil sjikting fra bakken og opp. Figur 15 viser et

eksempel pd SFG—konsentrasjoner fra spredningsfors¢ket.
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Figur 15: Fors¢k 6B; §té1verket Mo 27. januar 1984 k1 1600-1615.
Enhet: pg/m .

0gsd 1 dette forsgket ble det mdlt lave SFs—konsentrasjoner 1 bakkeniva.



5.7 FORSOK 7; SINTERVERKET MO 1984-01-28

Spredningsfors¢k ble gjennomfe¢rt i tidsrommet k1 0915-0945. SF6 ble sloppet
fra 70 m skorsteinen ved Sinterverket. Det var pent klart ver, svak vind,
2,8 m/s fra ¢st-nordg¢stlig retning (600). Temperaturen i bakkenivd var
—15,70C, og temperaturprofilet fra radiosonden k1l 1400 (vedlegg C) viser en
kraftig bakkeinversjon opp til 100 m over bakken. Det hgye utslippet av SF6
klarte aldri & bli spredt ned til bakken i den sterke inversjonen. SFs-kon-
sentrasjoner over deteksjonsgrensen p& +«0,02 ug/m3 ble derfor ikke

registrert pd noen av prgvetakerne.

5.8 0 ; ==

Spredningsfors¢k ble gjennomfgrt i tidsrommet k1l 1215-1245. SFG ble sloppet
fra 70 m skorsteinen pd Sinterverket. Det var klart pent vaer, svak vind,
2,9 m/s fra ¢st-nordgstlig retning (600). Temperaturen i bakkenivi var
-13,0°C. Temperaturprofil k1 1400 (vedlegg C) viser kraftig bakkeinversion.
L 53 SFG-pr¢ver ble det kun observert SFG ved ett tilfelle. SFS-kon-
sentrasjonen var i dette tilfellet 0,1 ug/m3 og ble observert 1 km vest for
skorsteinen. R¢d r¢yk fra stdlverket ble observert i et tynt sjikt ansldtt

til ca 100 m over fjorden.

Sommerens spredningsforsgk

5.9 FORS@PK 10; KOKSVERKET MO 1984-08-02

Spredningsfors¢k ble gjennomfert i tidsrommet k1 1000-1100. SFs ble sloppet
fra 6 punkter i Koksbatteriet. Det var skyet, oppholdsver, med svak vind,
2,7 m/s fra vest (2700). Temperaturen 1 bakkenivd var 14,4°C. Figur 16 viser

et eksempel pa SFs—konsentrasjoner fra spredningsforsgket.



Figur 16: Forsgk 1OA;3Koksverket Mo 2. august 1984 k1l 1000-1015.
Enhet: upg/m .

Figqur 17 viser SFG—konsentrasjoner langs traversene A-B pd figur 16.
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TEST 40 TRAVERSEg:g

E£:1000-4014S
o)
N
%
>
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O
5
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= - I | ] ]
0. 23S, 474, T0s6. Q4ills
g§FE HKOKSVERKET [, TEST 40 K. 10E0
TEST {0 TRAVERSE
$:25:1000-401s
=
M
;B 4
o
N
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~ = I I I |
0. Iy 54, S5 I0s8.

SFE KOKSVERKET MO, TEST 40 KL. 1000

Figur 17: 1984-08-02: SF_-konsentrasjoner som funksjon av avstanden langs
traversene A-B pd figur 18. Figuren viser ogsd de best tilpassede
normalfordelinger langs kurvene.

5.10 [FORSPK 11; KOKSVERKET MO, 1984-08-02

Spredningsforsgk ble gjennomfgrt i tidsrommet k1 1330-1530. SFG ble sioppet
fra 6 punkter 1 Koksbatteriet. Det var delvis skyet pent ver med svak vind,

3,2 m/s, fra vestlig retning (2600). Temperaturen i bakkenivd var 16,60C.

Figur 18 viser et eksempel pa SFG—konsentrasjoner fra spredningsforsgket.
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r

r & L

Figur 18: Forsgk 11A;3Koksverket Mo 2. august 1984 k1 1330-1345.
Enhet: pg/m .

Figur 19 viser SFs—konsentrasjoner langs traversen A-B pd figur 18.
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TEST {4 TRAVERSE 1
A TIME 11330~ 1345
N
Foo
N)
DL
N
0 M
=
©
c% A B
S, S 4 >
¢ I [ |
0 148, 296. 444 sg92.

JFe KOKSYERKET MO, TEST 11 KL." 1350

Figur 19: '1984-08-02: SF_-konsentrasjoner som funksjon av avstanden langs
traversen A-B pg figur 18.Figuren viser ogsd den best tilpassede
normal fordeling langs kurven.

5.11 FORS@K 12; KOKSVERKET MO 1984-08-02

Spredningsforsgk ble gjennomfgrt i tidsrommet k1 1800-1900. SF6 ble sloppet

fra 6 punkter i Koksbatteriet. Det var lettskyet pent ver med flau vind,

1,3 m/s, fra nord-vestlig retning (3200). Temperaturen i bakkenivd var
0

115 7 Ca

Figur 20 og 22 viser to eksempler fra spredningsforsgket for to 15-minutters
middel i periodene k1l 1800-1815 og k1 1815-1830.

Figur 21 og 23 viser SFs—konsentrasjonene langs traversene A-B pd figurene
22 og 24.



Figur 20: Forsgk 12A;_ Koksverket Mo 2. august 1984 k1 1800-1815.
Enhet: pg/m™ .



CONC : (JUG/M3)

CONC : (JJG/M3 )

Figur 21:

1.28

.64

.00

.10

55

.00

TEST {2 TRAVERSE (4
i TIME:1800-184S

I I I I
8. 575 184, 292. 389.

SFE ROKSYERKET MQ, TEST (2 KL, 180U

TEST 42 TRAVERSE#Z?
E:4800-1815

I ! |
s 148, 296. 444, =2,

=2Fs KOKSVESKET MO, TEST 12 KL, 1800

1984-08-02: SF_-konsentrasjoner langs traversene A-B pd figur 20.
Figurene viser ogsd de best tilpassede normalfordelinger langs
kurvene.
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1

S00m

Figur 22: Fors¢k 128;3Koksverket Mo 2. august 1984 k1 1815-1830.
Enhet: pg/m™ .
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TEST 12 TRAVERSE$;2
E:1815-1830
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a-e KOKSVERKET MO, TEST 2 KL. 1875

Figur 23: 1984-08-02: SF_-konsentrasjoner langs traversene A-B pd figqur 22.
Figurene viser 0gsd de best tilpassede normalfordelinger langs
kurvene,



5.12 FORSPKR 13; KOKSVERKET MO 1984-08-03

Spredningsforsgk ble gjennomf¢rt i tidsrommet k1 1400-1500. SF8 ble sloppet
fra 6 punkter i Koksbatteriet. Det var lettskyet pent vart med lett bris,
4,3 m/s, fra ¢st-s¢rgstlig retning (1100). Temperaturen i bakkenivd var
27,20C. Temperaturprofilet k1 1200 (vedlegg C) viser nar ngytral sjikting
til ca 500 m. Over 500 m wvar det stabilt. Figur 24 viser eksempel pa

SFs—konsentrasjoner fra spredningsforsgket i perioden k1 1400-1415.

Figur 24: Fors¢k 13A;_ Koksverket Mo 3. august 1984 k1l 1400-1415.
Enhet: pg/m” .

Figur 25 viser SFG—konsentrasjonene langs traversene A-B pd figur 24.



TEST 13 TRAVERSE 4
TIME:4400-1415
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0. 332. 664 . 986. 4329,

SFE  KOKSVERKET Ml TEST 18 KL, 4500

Figqur 25: 1984-08-03: SF_ -konsentrasjoner langs traversen A-B pd figur 24.
Figuren viser o0gs& den best tilpassede normalfordeling langs
kurven.

5.13 [FORSOK 14; KOKSVERKET MO 1984-08-03

Spredningsforsgk ble gjennomfgrt i tidsrommet k1 1730-1830. SF6 ble sloppet
fra 6 punkter 1 Koksbatteriet. Det wvar klart pent ver med lett bris,
4,2 m/s, fra ¢stlig retning (1000). Temperaturen i bakkenivd var 26,00C.
Temperaturprofil k1 1940 (vedlegg C), viser stabil sjikting 1 de laveste
25 m over bakken, derover na&r ngytral sjikting. Figur 26 viser eksempel

fra spredningsforsgket for et 15 minutters middel av SFs k1l 1730-1745.
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T

1000m

Figur 26: Forsgk 14A;3Koksverket Mo 3. august 1984 k1 1730-1745.
Enhet: pg/m .
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TEST 44 TRAVERSE 1
: TIME : 4730~ 1745
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S5E KOKSVERKET MO, TEST 44 KL. 1730

Figqur 27: 1984-08-03: SF -konsentrasjoner langs traversen A-B pd figur 26.
Figuren viser o0gsd den best tilpassede normalfordeling langs
kurven.

5.14 [FORS@K 15: KOKSVERKET MO 1984-08-04

Spredningsforsgk ble gjennomfgrt i tidsrommet k1 1300-1400. SF6 ble sloppet
fra 6 punkter 1 Koksbatteriet. Det var overskyet oppholdsvaer med lett bris,
3,8 m/s, fra s¢r¢stlig retning (1400). Temperaturen i bakkenivd var 19,50C.
Temperaturprofil k1 1515 (vedlegg C) viser 1lett stabil til ner n¢ytral
sjikting! Figur 28 viser eksempel pd SFG-konsentrasjoner fra kd 1315=1330.
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T

Figur 28: Forsgk 158;3Koksverket Mo 4. august 1984 k1 1315-1330.
Enhet: uyg/m” .

Figur 29 viser SFs—konsentrasjonen langs traversen A-B pd figur 28.
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TEST {S TRAVERSE 4
’ TIME:1315-1330

.85
J

N /
= /
N o~ /
O B
= B A
S e
= I I ] 1
Q) 624, 1248. 18712, 2496.

o KOKSVEREKET MO, TEST 58 KL. 1215

Figur 29: 1984-08-04: SF_-konsentrasjoner langs traversen A-B pd figur 28.
Figuren viser o0gsd den best tilpassede normalfordeling 1langs
kurven.

5.15 FORS@K 16; SINTERVERKET MO 1984-08-06

Spredningsforsgk ble gjennomfgrt i tidsrommet k1l 1400-1430. SFG ble sloppet
fra skorsteinen pa Sinterverket. Det var skyet med regn og flau vind,
1,2 m/s fra nord-nord¢stlig retning (300) ved starten pd SFG—utslippet.
Temperaturen i bakkenivd var 16,70C. Like f¢r prgvetakerne gdr pd blir det
fprst wvindstille, deretter snur vinden, og bldser innover fjorden, og det
faller lett regn. Det ble 1ikke observert noen konsentrasjoner av SFs'

Forsgket var derved mislykket.

5.16 EORS@K 17; SINTERVERKET MO 1984-08-07

Spredningsforsgk ble gjennomfgrt i tidsrommet k1l 1230-1300. SFG ble sloppet
fra 70 m skorsteinen pd Sinterverket. Det var oveskyet med enkelte regnbyger
09 laber bris, 7,1 m/s fra vestlig retning (2500). Temperaturen i bakkenivad
var 15,40C. Temperaturprofil k1 1040 (vedlegg C) viser 1lett stabil til
stabil sjikting 1 de laveste 400 m. Figur 30 og 32 viser SFG—konsentrasjoner
for to 15 minutters perioder; kl 1230-1245 og k1l 1245-1300. Figur 31 og 33

viser SFG—konsentrasjonene langs traversene A-B pd figurene 30 og 32.



1000m

J.verk . - @

Figur 30: Forsg¢k 17A;35interverket Mo 7. august 1984 k1 1230-1245.
Enhet: pg/m” .
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Figur 31:
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SF8 SINTERVERKET MO, TEST 47 K. 1230

1984-08-07: SF_-konsentrasjoner langs traversene A-B pd figur 30.
Figuren viser 0gsd den best tilpassede normalfordeling 1langs

kurven.
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1000 m

Figur 32: Forsg¢gk 17B;3Sinterverket Mo 7. august 1984 k1 1245-1300.
Enhet: uyg/m .
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TEST 47 TRAVERSE 2
TIMET4245—4300
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SeE8 SINTERVERKET M8: TEST 417 KL. 1295

Figur 33: 1984-08-07: SF_-konsentrasjoner langs traversen A-B pd figur 32.

Figuren viser 0gsd den best tilpassede normalfordeling langs
kurven,

Det ble o0gsd tatt ¢gyeblikksprgver av SFG fra fly i perioden k1 1246-1303.
Konsentrasjoner i forskjellige nivder langs traversene DE og FG er vist i
figur 34.
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SFEe -~ FLYMALINGER MO | RANA - 7. AUGUST {984
TEST NR, 7 - SINTERVERKET
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Figur 34: @yeblikksprgver av SFs fra fly mdlt langs traversen DE (figur 32).

Ved SFS—utslipp fra skorsteinen ved Sinterverket ble den hgyeste ¢gyeblikks-
konsentrasjonen i flyet mdlt «200 m.o.h.

5.17 FORSZK 18; SINTERVERKET MO 1384-08-07

Spredningsforsgk ble gjennomfort i tidsrommet k1l 1630-1700. SFG ble sloppet
fra skorsteinen pd Sinterverket. Det var overskyet med regnbyger og lett
bris, 4,9 m/s fra vestlig retning (2600). Temperaturen i bakkenivd var
12,90C. Temperaturprofil k1 1520 (vedlegg C) viser ner n¢ytral sjikting.
Vindprofilet (vedlegg D) viser ca 10 m/s vind fra vest-s¢rvest 200 m over
bakken. Figur 35 viser SFG—konsentrasjner fra spredningsforsgket i perioden

kl 1630-1645.
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J.verk

Figur 35: Forsgk 18A;Jsinterverket Mo 7. august 1984 k1 1630-1645.
Enhet: pg/m" .

5.18 [FORSQPK 19; STALVERKET MO 1984-08-08

Spredningsforsgk ble gjennomfgért i tidsrommet k1 1300-1330. SF6 ble sloppet
fra 4 punkter over elektro-ovenene pd Stdlverket. Det var overskyet, lavt
skydekke, regn og lett bris, 3,7 m/s, fra vest-s¢rvestlig retning (2400).
Temperaturen 1 bakkenivd var 12,40C. Temperaturprofil k1 1418 (vedlegg C)
viser ne¢ytral til ustabil sjikting opptil over 1000 m over bakken. Figur 36
09 38 viser SFs—konsentrasjoner for periodene k1l 1300-1315 og k1 1315-1330.
Figur 37 og 39 viser SF8~konsentrasjnene langs traversene A-B pd figurene 36

og 38.
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J.verk

Figur 36: Forsg¢gk 19A;_ Stdlverket Mo 8. august 1984 k1 1300-1315.

Enhet:

3
pg/m .
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CONC : (UG/M3)

Figur 37:
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1984-08-08: SF_-konsentrasjoner langs traversene A-B pd figur 36.

Figuren viser ogsd de
kurvene.

best tilpassede

normalfordelinger

langs
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1000m

Figur 38: Forsgk 19B;_ Stdlverket Mo 8. august 1984 k1l 1315-1330.
Enhet: pg/m” .




CONC : (JJG/M3)

Figur 39:

TEST 9 TRAVERSE 3
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SFe STALVERKET MO, TEST 19 KL. 13145

1984-08-08: SF_-konsentrasjoner langs traversen A-B pd figur 38,

Figuren viser ogsid den best tilpassede normalfordeling langs
kurven.

0gsd under forsgk 19 ble det tatt gyeblikksprgver av SF6 fra flyet. Pr¢vene

ble tatt ca 100 m, 150 m og 200 m over havet langs forskjellige traverser 1

perioden k1 1307-1323. Konsentrasjonsprofiler av SF8 er vist i figur 40.
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Figur 40: SFs-konsentrasjoenr malt fra fly langs traversen FG (figur 36).

SFG—konsentrasjonene midt 1 rgyken synes & vaere relativt jevnt fordelt fra
bakken og opp til 100-150 m.

5.19 FORSZK 20; SINTERVERKET MO 1984-08-08

Spredningsforsgk ble gjennomfort i tidsrommet k1 1630-1700. SF8 ble sloppet
fra skorsteinen pd Sinterverket. Det wvar overskyet , regn og svak vind,
2,4 m/s fra vestlig retning (2600). Temperaturen 1 bakkenivd var 12,9UC.
Temperaturprofil k1 1418 og k1l 1815 (vedlegg C) viser nar n¢ytral sjikting
til over 1000 m over bakken. Figur 41 og 43 viser SFG—konsentrasjonsfordel—
ingen i spredningsfors¢ket for perioden kl 1630-1645 og k1l 1645-1700. Figur
42 og 44 viser SFs—konsentrsjonene langs traversene A-B p& figurene 41 og
43.
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1000m

Figur 41: Fors¢gk 20A4; Sinterverket Mo 8. august 1984 k1l 1630-1645.
Enhet: pg/m" .
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Figur 42: 1984-08-08: SF_-konsentrasjoner langs traversen A-B pd figur 41.
Figuren viser o0gsd den best tilpassede normalfordeling 1langs
kurven.
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Figur 43: Fors¢gk ZOB;JSinterverket Mo 8. august 1984 k1 1645-1700.
Enhet: pg/m” .
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TEST 20 TRAVERSE 2
TIME:4645-4700
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O 254 s0o8. e2. 101486.

e SINTERYERIET Mo, TEST 20 KL, 4695

Figur 44: 1984-08-08: SFs-konsentrasjoner langs traversen A-B pd figur 43.

5.20 FORS@K 21 STALVERKET MO _1984-08-09

Spredningsforsgk ble gjennomfgrt i tidsrommet k1 1100-1130. SF8 ble sloppet
fra skorsteinen pd Stdlverket. det var halvskyet oppholdsver med flau vind,
1,1 m/s fra vest (2700). Temperaturen i bakkenivd var 13,40C. Temperatur-
profil k1l 1253 (vedlegg C) viser ner ne¢ytral sjikting fra 15 m over bakken.
Figur 45 viser SFs—konsentrasjoner midlet over perioden k1l 1115-1130.



57

1000 m

Figur 45: Forsg¢k 21B;35télverket Mo 9. august 1984 k1 1115-1130.
Enhet: pg/m” .

Det ble ikke funnet SF6 i prgvene utenfor ca 2 km fra utslippet, noe som kan
skyldes en kanalisering opp langs Reveldga, slik at SFG—skyen ligger s¢r for
vdre progver.
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5.21 [FORS@K 22; SINTERVERKET MO 1984-08-09

Spredningsforsgk ble gjennomfért i tidsrommet k1l 1430-1500. SFs ble sloppet
fra skorsteinen pd Sinterverket. Det var overskyet, oppholdsver med 3,0 m/s,
09 vind fra vestlig retning (2600). Temperaturen 1 bakkenivd var 14,60C.
Temperaturprofil k1 1600 og k1l 1620 (vedlegg C) viser nar ngytral sjikting
opp til 1000 m over bakken. Figur 46 viser SFG—konsentrasjoner midlet over
perioden k1 1430-1445,

?
1000m

Figur 46: Forsgk 22A;_ Sinterverket Mo 9. august 1984 k1 1430-1445.
Enhet: pg/m" .

Figur 47 viser SFs—konsentrasjonen langs traversen A-B pd figur 46.



TEST 22 TRAVERSE 14
‘ TIME: 1430- 1445
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Figur 47: 1984-08-09: SF_-konsentrasjoner langs traversen A-B pd figur 46.
Figuren viser o0gsd den best tilpassede normalfordeling langs

kurven.
5.22 FORSPK 23; STALVERKET MO 1984-08-10

Spredningsforsgk ble gjennomfgrt i tidsrommet k1 1300-1330. SF8 ble sloppet
fra 4 punkter over elektro-ovnene pd Stdlverket. Det var delvis skyet og
regnbyger med sol mellom bygene, lett bris, 4,9 m/s fra vestlig retning
(2600). Temperaturen i bakkeniva var 13,80C. Figur 48 viser SFs—konsentra—

sjoner midlet over perioden.
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T

1000 m

J.verk

Figur 48: Forsgk 23A;3Stélverket Mo 10. august 1984 k1 1300-1315.
Enhet: pg/m .

Figur 49 viser SFs—konsentrasjonen langs traversen A-B pd figur 48.
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TEST 23 TRAVERSE 1
TIEME' 15084315

N
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>
Ny =
@ &
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I i | [
0. 200. 400. 600. 8a00.

SF6 STALVERKET MO, TEST 23 KL. 1300

Figur 49: 1984-08-10: SF_-konsentrasjoner langs traversen A-B pd figur 48.

Figuren viser ogsd den best tilpassede normalfordeling langs
kurven.

6 TRANSPORT 0OG SPREDNING

Spredningsforsgkene som er gjennomf¢rt i Mo gir informasjon om hvordan foru-
rensninger fra Koksverket og fra Jernverket transporteres og spres 1 om-
radet.

Figur 50 oppsummerer transportretningene for sentrene i sporstoffskyene i de

forskjellige forsgkene gjennomfgrt i Mo.
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Figur 50: Trajektoriene (transportbanene) for sentrene i sportstoffskyene
for de 22 fors¢kene utfyprt ved Koksverket, Stdlverket og Sinter-
verket.

De fleste fors¢kene om vinteren (forsgk 1-8) ble utfgrt ved fralandsvind.
Vindstyrkene varierte mellom 1 og 3 m/s (unntatt forsgk 1 med 6,6 m/3), 09

det var kald stabil luft over Mo.
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Sommerforsgkene (10-23) ble med unntak av 4 fors¢k (hvorav ett var mis-

lykket), utfe¢rt ved vind fra vestlig kant. Vindstyrkene varierte mellom 1 og

7 m/s (se tabell 1). Det var oftest ner ngytral til ustabil sjikting under
sommerens forsgk.

6.1 FORSPKSPERIODENS REPRESENTATIVITET

Figur 51 viser sammenhengen mellom sannsynligheten for vindretning sommer g

vinter, og vindretningene under de utfgrte spredningsforsgkene.

MO

® VINTER [36m AWS
(] vind Jernverk
® Vind 36m ¥/ forsek N

S

N g $ v
Vindretning

Figur 51: Vindretningsfordelingen for vinteren 1983/84 og sommersesongen
1984 ved:

36 m nivd Langneset (NILU AWS)
pd tak av administrasjonsbygget pd Jernverket

Ringene viser vindretningen pd 36 m masta under spredningsfor-
spkene (forsgpksnummer er angitt 1 ringen).
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Alle spredningsforsgkene 1 januar 1985 ble gjennomfgrt ved vindretninger som
forekommer ofte pd denne &rstiden. Spredningsfors¢kene anses derfor repre-

sentative for vintersituasjonen i Mo.

Forsgkene 13, 14 og 15 ble 1 august 1984 gjennomf¢rt ved vind fra omkring
¢st, noe som vanligvis bare forekommer pd nattetider om sommeren. P4 dagtid
opptrer disse vindene bare ca 5% av tiden. De ¢vrige spredningsforsgkene i
august ble gjennomf¢rt ved de vanligst forekommende vindretningene om
sommeren (vest og vest-s¢grvest). Disse forsgkene anses representative for

dagtid sommersituasjon, da disse forholdene forekommer i gjennomsnitt ca 60%

av tiden.
6.2 ETEORO N ORS@KENE

Tabell 2 oppsummerer de observert meteorologiske forholdene under spred-

ningsforsg¢kene.
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Tabell 2: Meteorologiske parametre mdlt under spredningsforspkene (se ogsd

tabell 1).
036 = vindretning 1 36 m mast ved Langneset
F36 = vindstyrke (m/s) i 36 m mast ved Langneset
oe = standardavvik 1 vindretningsfluktuasjon midlet
over S5 minutter i 36 m niva ved Langneset
dT38 = temperaturforskjell mellom 36 og 10 m ved Langneset
-10
DJ = vindretning ved Jernverket
= = vindstyrke ved Jernverket
h = observerte blandingsheyder (fra temperaturprofiler)
Bt 038 F36 A dT30_10 DJ FJ h
grader m/s grader grad grader m/s (m)}
1 30 2,2 24 0,51 110 4,3 ~200
2 80 3| 52 10 0,16 100 4,5 500
3 100 0,7 10 2,6 70 249 220
4 30 1M 19 - 60 2,9 250-500
5 30 8,12 1 6,58 S0 4,9 >1007?
6 110 2,0 10 1 5 25 70 3 -
7 60 2,8 8 1,78 60 3,9 -
8 60 2,9 9 0,92 40 2,9 bakkeinv.
10 270 2 20 -0,33 260 2,0 -
1" 260 3l 6 -0,56 280 2,2 =
12 260 TR 10 0,62 280 2,17 =
N3 120 35 27 -0,56 150 6.9 500
14 100 4,2 19 -0,26 150 4,5 lav bakkeinv.
15 90 4,3 17 -0,00 150 6,2 -
16 30 1,7 1" -0,21 120 1,4 -
17 250 7,1 8 -0,40 260 5,8 -
18 260 4,9 S -0,18 280 3,5 «1500
19 250 4,0 10 -0,34 260 4,9 =
20 260 2,4 ] -0,23 280 2ol 1100
21 270 i) 12 -0, 11 300 U -
22 260 3,0 14 -0,34 270 2,17 900
23 260 2,5 17 -0,18 260 29 -

Temperaturforskjellen (dT7) wviser at det under alle vinterforsekene var
stabil sjikting ved bakken. Likevel viser vertikale temperaturmilinger med
fly og ved hjelp av radiosonder (se Vedlegg C) at en i noen av forseks-
periodene kan estimere en blandingsheyde 1 atmosfaren over Mo. Denne

varierer mellom under 100 m og opp til 500 m 1 ett tilfelle.
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Om sommeren viste temperatursjiktingen ved bakken ner ngytral til ustabil
sjikting i alle forsgkene unntatt ett (nr. 12). Blandingshgydene var i de
tilfellene der disse kunne estimeres mellom 500 og 1500 m hgye.

De meteorologiske dataene gitt i tabell 2 kan brukes som inngangsdata til A

beregne konsentrasjoner av forurensninger (eller sporstoff).

6.3 SAMMENHENGEN MELLOM OBSERVERT “RAYKTRANSPORT" OG VINDRETNING

vindmdlingenes representativitet for 4 beregne rg¢yktransport i omrddet er
undersgkt ved sammenhengen mellom mdlte vindretninger og observert transport
av sporstoff sloppet fra Koksverket, Stdlverket og Sinterverket. Tabell 3

oppsummerer disse forholdene.

Nir A(P-D)>0 bldser r¢ykskyen til h¢yre for den retningen vindmdlingene
viser. For utslipp ner bakken i flatt homogent terreng skal en forvente
A(P-D)<0. For utslipp fra h¢ye skorsteiner i flatt terreng, hvor vind-
retningen midles pd lavere nivd enn den rg¢ykskyen transporteres i forventes
A(P-D)20.

I Mo-omrddet er det bide topografiske fgringer og inhomogent terreng som
endrer lokalvinden. Det er derfor usystematiske forskjeller mellom transport
av forurensninger og observert vindretning pd et mdlested. Fglgende konklu-

sjoner kan likevel trekkes:

- Utslippene fra Koksverket synes oftest og transporteres til

venstre for vindretningen observert ved Jernverket (alltid ved pa-

landsvind).

- Utslipp fra Sinterverk-skorsteinen er dreid til h¢yre i forhold
til vindretningen milt i 36 m ved Langneset, men oftest noe til

venstre i forhold til vindretning milt ved Jernverket.
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fra Stilverket ble transportert til venstre i forhold til
vind observert ved Jernverket (som forventet idet vindmdlingen her

er pd heyt niva).

Midlere vinkelavvik mellom reyktransport og malt vindretning er oppsummert i

tabell 4.

Tabell 3:

Vinkelforskjellen (i grader) mellom sporstoffskyens posisjon (P)
1-2 km fra Koksverket, 3-4 km fra Stdlverket/Sinterverket og vind-

retning

observert

i

36 m

ved Langneset

retning observert ved Jernverket (A(P—OJV)).

(A(P-D

))

| | | AWS-36 m-vind
A(P-D_ ) A(P-D_.)
’ - . v
Utslippssted A Forsek Styrke Retning o4
tid m/s grad grader grader

Koksverket v 1 22 S0 ~20 -50

\ 2 3r, 12 80 2 ~22

% 3 0,7 100 -24 6

v 4 1.1 90 -5 15

S 10 %, 10 270 -10 0

S 14 3,2 260 0 -20

S 2 11 260 -2 -22

S 13 3145 120 +15 =15

S 14 4,2 100 40 -10

S 5 4,3 80 35 =25
Stdlverket v 5 352 80 -35 - 25

v 6 2,0 110 -30 10

S 19 4,0 250 -5 -15

S 21 1,3 270 +10 -20

S 23 239 260 -20 -20
Sinterverket v il 2,8 60 = =

v 8 2,9 60 = =

S 16 0] 517 30 = =

S 17 Tt 250 15 5

S 18 4,9 260 5 =15

S 20 2,4 260 ] -20

S 22 3,0 260 6 -k

eller vind-
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Tabell 4: Avvik 1 grader mellom observert vindretning og reyktransportret-
ningen. Midlere vinkelavvik angir avviket uansett hvilken side av
forventet transportretning (fra milt vind) sporstoffskyen ble
observert. Fortegn i parentes angir om skyen ble observert til
heyre (+) weller til venstre (-) for forventet transportretning
{fra vindobservasjonen}.

Aritmetisk middel Midlere vinkelavvik.
vind milt ved Vind milt ved:
Utslipp fra: Arstid
AWS-36 m Jernverket AWS 36 m Jernverket
Koksverket Vinter 12 (=) 13 (=) 13 (-) 23 (-)
Sommer 13 (+) 15 (-) 17 (+) 15 (+)
Stialverket Vinter 32 (-) T (=) 32 (-} 18 (-}
Sommer 5 (-) . @ ke 12 U=} 1% §=)
Sinterverket Sommer 6 (+) 9 (-) 6 (+) 11 (~}

Vanligvis md en forvente et avvik mellom observert vindretning og reyktran-
sportretningen pa omkring 5 til 20 grader. Det er vanskelig & ta hensyn til
dette i modellene da avviket ikke er systematisk. For beregning av langtids-
middelkonsentrasjoner midles konsentrasjonene ut over 30 grader sektorer med
frekvensfordelingen av vind i tilsvarende sektorer. Analysen ovenfor viser
at slike langtidsmiddelfordelinger basert pd midlte vindretninger er rimelig

representative innenfor de avstandene vi har vurdert.

6.4 SPREDNINGSPARAMETRE

Spredningsparametre og "reykens” blandingsheyde er beregnet basert pid milte
sporstoffkonsentrasjoner under spredningsforsgkene. En oppsummering av

resultatene er gitt i tabell 5.
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Tabell 5: Spredningsparametre beregnet fra milte sporstoffkonsentrasjoner.

Cmax = malt maksimum konsentrasjon av SFs ved bakken pa
angitt avstand.

oy = standardavvik i konsentrasjonsfordelingen pa tvers
av transportretningen.

Cdy = SFs konsentrasjon integrert langs travers
vinklrett pd transportretningen.

Hmix = blandingsheyden for sporstoffskyen pd angitte
avstander beregnet basert pa massebalanse.

a) og b) = betegnet forsek der to 15 minutter midlete
konsentrasjonsfordelinger mdlt etter hver-
andre i tid er brukt.

Kv = utslipp av SFs fra Koksverket.

St = utslipp av SF8 fra Stalverket.

Si = utslipp av SFs fra skorsteinen ved Sinterverket.

H .
Avstand Cmax ay Cdy -

Forsek 3 3 estimert

{km) (vg/m” ) (m) {{pg/m -m) (m)

Kv 1 0,3 3141 39 475 340
2 0.3 4,0 b 443 360

3 0,3 92 51 1130 260

10 1,21 0,27 356 240 611

14 1,83 0,63 100 179 1170
12a) 0,4 1,3 71 216 360
1,83 1,0 103 286 275

b) 0,4 1.8 70 283 278

52 1,0 130 304 260

1,83 LI 168 378 208

13 0,7 0,54 Z1R 280 225
14 1,19 0,59 194 292 216%
15 2,0 0,84 468 945 190*

St 19a}) 0,79 2,94 99 760 160
2,28 0,65 435 386 330

b) 2,32 0,41 638 706 180

23 152 0,43 230 285 740

(55 T i/ 2,5 11483 238 1130 172
20 U 0,55 127 297 1201

242 0,72 212 480 750

22 2052 0,43 375 333 1090

* Transport over vannflate.
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Dataene 1 tabell 5 kan sammen med informasjon fra tabell 2 brukes til 3 ve-

rifisere spredningsmodellene. En oppsummering av spredningsparametrene o

er vist 1 figur 52. 4

500+

200+

® Koksverket

" m Stdlverket
D4 o & A Sinterverket

10 e

100 200 500 1000 2000 5000
Avstand (m)

Figur S2: Spredningsparameteren o {standard avvik 1 konsentrasjonsfordel-
ingen horisontalt og vinkelrett pd transportretningen) som funk-
sjon av avstanden fra utslippet, beregnet pi grunnlag av mdlte SF
konsentrasjoner. Linjene angir vanlig brukte verdier fra 1lit-
teraturen for ustabil og neytral sjikting (Singer og Smith 1966)
ofte brukt i NILUs modeller (Sivertsen 1980).
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Spredningsforsekene fra Mo viser at den horisontale utbredelsen av reyk-
skyene fra Koksverket og Jernverket ofte er steorre enn det verdier fra 1lit-
teraturen skulle antyde. Dette kan skyldes topografiske inhomogeniteter,

strogmninger rundt bygninger og irregulariteter i terrenget.
NILU arbeider for tiden med en forbedring av beskrivelsen av reykspredning

basert blant annet pd midling av vindretningsfluktuasjon (8.). (Sivertsen et
8

al., 1985).

O = @ o XYL« (x/(2.u.Ty))0'5]

y 8
der oB = standardavvik i vindretningsfluktuasjon (radianer)
x = avstand (m)
u = middelvindstyrke (m/s)

T = tidsskala for horisontal spredning (600 s for heye utslipp,
200 s for lave utslipp).

Om vi i Mo pid en avstand av ca 1 km skal fa de verdier av o som er obser-
vert md ¢ vere omkring 13 grader. Tabell 2 viser milte verdigr av ¢ , som
varierer mellom 80 og 270 med et middel pd (12,5+5,4) grader. Det synes der-
for som var beskrivelse av horisontal spredning fra ligningen ovenfor gir en

god beskrivelse av forholdene i Mo.

7 DISKUSJON

Denne rapporten gir en beskrivelse av spredningsforspkene som er gjennomfoert

1 Mo vinteren og sommeren 1984.

En del av forsekene ved Koksverket hadde til hovedmidl 34 estimere de diffuse
utslippene av PAH-forbindelser fra koksbatteriene. Forsepkene er beskrevet 1
denne rapporten, mens alle PAH-mdlingene og utslippsestimatene finnes i Del-

rapport A og Delrapport D.
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Konklusjoner som kan trekkes av denne spredningsunderspkelsen er blant

annet:

utslipp fra Koksverket transporteres oftest utover fjorden om
vinteren, og kan i enkelte tilfeller treffe land utenfor Basmo

(<107 av tiden?).

i ett tilfelle ble det ogsd funnet sporstoff fra Koksverket pi

sprsiden av fjorden ved Toraneset og Langneset.

om sommeren vil wutslippet fra Koksverket oftest kanaliseres inn
mot Selfors og videre ¢ostover langs Ranaelva. Konsentrasjonene er
ved Selfors typisk mindre enn 10/ av hva de er ved "gjerdet"” til

Koksverk-omradet {-100 m fra koksbatteriene).

utslippet fra Stdlverket vil om vinteren oftest transporteres ut-
over mot fjorden, og relativt heye konsentrasjoner kan gjenfinnes
i bakkenivd over sentrum og forbi Langneset og Haukneset pi
sersiden av fjorden. P3 de kaldeste og mest stabile vinterdagene
vil en stor del av gass og smapartikler ligge et stykke over
bakken 1 de narmeste kilometrene pd grunn av varmeoverskuddet i

utslippet.

utslipp av gass fra Sinterverk-skorsteinen ble ogsd transportert
utover fjorden i vintersituasjonene, men det ble ikke funnet spor
av denne gassen ved bakkeniva. Dette skyldes det hpye utslippet
(70 m skorstein pluss reykleft), samt at det wvar stabilt {inver-

sjon} ved bakken, noe som reyken ikke kunne trenge ned gjennom.

Stilverk-utslippet transporteres oftest inn mot Gruben og Hammaren

om sommeren. Maksimumbelasntingen ligger relativt nart utslippet

(pd ca 1 km?) og avtar videre utover.

utslippet fra Sinterverk-skorsteinen om_ sommeren transporteres

oftest inn over Hammaren og se¢rlige del av Gruben. Den har ofte et
maksimumsomrade rundt vestlige deler av Hammaren {(1-2 km fra ut-
slippet) og konsentrasjonene avtar langsomt med avstanden ut til

ca 3-4 km.
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- vindobservasjonene egner seg godt for beregning av langtidsmiddel-
konsentrasjoner, men m& brukes med forsiktighet fra time til time,
pd grunn av fgringer og lokale termiske effekter.

- mdlingene av vindretningsfluktuasjoner egner seqg godt til & be-
skrive horisontalutspredningen av rgykskyene.

Datamaterialet presentert i denne rapporten vil bli brukt til 4 verifisere
modellberegninger av luftkvaliteten i omrddet (se vedleggsrapport D).

8 REFERANSER

Lamb, B.K., Sivertsen, B. (1978) Atmospheric dispersion experiments using
the NILU automatic weather station and SFG tracer technique. (NILU TN
12/78.)

Heggen, R., Sivertsen, B. (1983) Tracer gas technique at NILU. (NILU TR
7/83.)

Sivertsen, B. (1983a) PAH-mdlinger ved A/S Norsk Koksverk desember 1982.
(NILU OR 36/83.)

Sivertsen, B. (1983b) Forslag til plan for basisundersgkelse i Mo 1983-1985.
{(NILU OR 37/83.)

Sivertsen, B. (1980) The application of Gaussian dispersion models at NILU,
Lillestrgm (NILU TN 11/80).

Ssinger, J.A., Smith, M.E. (1966) Atmospheric dispersion at Brookhaven
Laboratory. Int. J. Air Water Poll., 10, 125-135.

Sivertsen, B., Gryning, S.E., Holtslag, A.A.M., Irwin, J.S. (1985)
Atmospheric dispersion modeling based upon boundary layer
parameterization. In proceedings of 15.th. Int. Techn. Meeting ofg
NATO/CCMS, St. Louis, USA, 16th-19th April 1985.






VEDLEGG A

SFG—data. Forsgk 1-23 (tabeller)
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i

STED . KOKSVERKET MO STED . KOKSVERKET MO
TEST NE. : 1A TEST NE. : 18
DATO i D08 DATO s BB=0T=04
TIDSPKT. : 1445-1500 TTOSPKT, ¢ 1800-1519
ANT .08S . : 27 ANT.0BS. : 18
MIN,MAKS X : E1.450 ©§2.200 MIN, HARS X 51.480 ®3z.200
MIN,MAKS Y : 56.100 56.850 MEN, kRS ¥ & 56.100 56.850
KOORDINATER e KOORDINATER SF6
X Y  UG/M3 X y UG/M3
61.630 56.620 00 B1.830 S&.820 00
61.500 56.700 00 §1.490 H8.680 00
g1.490 &8.6850 00 61.520 56.590 05
§1.530 58.830 00 61.610 56.380 1.55
81,520 56.590 00 §1.83¢8 96,320 57
§1.520 58,5880 0s §1.850 56.310 13
B1.878 B6.470 92 81.6800 56.%80 00
61.550 56.430 i, 21 §1.870 56.2%0 00
§1.618 SB.380 32 §1.870 S56.2%80 00
§1.630 58.320 10 &Y. 890 56,220 00
6§1.650 56.310 00 61.580 S8.%83¢ 3.08
81.860 &&.280 00 §1.830 56.590 .18
871,670 868,270 00 §1.800 56.520 1.58
81,870 88.260 00 6§1.750 56.490 1.74
61.690 56.220 00 §1.730 56.520 3.88
51.580 86.430 85 61.690 56.480 2.82
61.830 56.590 3 . 5l 6§1.720 56.580 09
£1. 800 E&.830 41 61.800 56.610 03
61.786 56.%30 41
81,730 ©58.%20 2.12
§1.T808 B6.%00 18
#1.8590 56.580 1.08
§1.T30 68.510 1.82 STED . KOKSVERKET MO
6§1.720 56.580 .09 TEST M. : 10
51.730 58.580 .05 DATO ;. Fa-01-06
§1.790 §6.900 .00 TIDSPKT. i 1590~1547%
61.800 56.610 .00 ANT .0BS . ; 3
MIN,MAKS X : B1.430 &2.200
MIN,MAKS Y - 56.100 S6.6%50
STED - . KOKSVERKET MO
e LA, : e KOORDINATER SE8
DATO ¢ Ak—01-8% X ¥ UG/M3
TIDSPKT. : 151s-1s30 o TTTTmoTmmmmmmEmoooommomEos
ity : " §1.830 $6.590 . 17
MIN,MAKS X : 51.480 82,800 61.800 56.520 48
MIN,MAKS Y : 56.100 56.850 §1.750 56.430 .62
KOORDINATER SEB
X Y UG /M3
§1.890 " 55.%80 3.861
§1.800 56.588 06
147150 S8.430 00
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5TED . KOKSVERKET MO STED . KOKSVERKET MO
TEST NR. ; 2A TEST NB. : 28 ,
DATO ; 25-01-84 DATO o E8-1i=0%
TIDSPKT. e 1015-1030 TIBSAET . 1030=1045
ANT .0BS . : 21 ANT.OBS. : 5
MIN,MAKS X : 54.000 63.000 MIN,MAKS X : 81480 82,200
MIN,MAKS Y : 50.000 59.000 MIN, MAKS Y : 56.100 56.850
KOORDINATER SFEB KOORDINATER SES
X Y UG /M3 X Y UG /M3
61.650 56.310 OB 61.720 56.550 .58
61,530 £6.320 .30 61.850 56.530 R
6§1.600 56.380 183 61.830 56.590 1.09
61.590 56.430 3.87 61.800 56.520 2.95
61.540 56.500 .59 §1, 758 96490 5.63
61.520 56.550 18
§1.830 BE.6530 00
§1.490 B&.560 00
61.720 56.550 52
61.850 56.530 1.30 STED . KOKSVERKET MO
61.830 56.590 bo Db THET : o0
61.800 56.520 .34 BETE . SEL Pk
61.750 56.490 1.75 TIDSEET. . 1100-1115
60.300 57.700 .00 ANT . BB : it
59.700 57.400 .00 MIN,MAKS X : 54, DL B2 000
59.400 36.800 14 MIN,MAKS Y : 50.000 59.000
58.800 56.600 26
58.200 56.300 18
57.600 55.700 13 KOORDINATER SEE
56.800 55.400 18 . € g
56.400 55.000 w0 .= "%  Sui
81.600 36.380 3.19
81,800 Z&,430 1.78
61.600 56.560 1.43
BE1:830 56,420 27
STED : KOKSVERKET MO B1.720 F5.850 o7
FEST ik : o g1-738 BE;520 1.59
AT N P g 61.750 56.490 .30
TIOSPKT.  : 1045-1100 BY. 800 28,304 224
oAl : 4 61.800 56.520 1.05
MIN,MAKS X :  61.450 62.200 . L300 37 FHD sl
MIN,MAKS Y : 56.100 56.850 we P00 ol
59.400 56.800 07
58.800 56.600 49
KOORDINATER SEE J8.200 56,500 21
" ¢ A 57.600 355.700 21
_________________________ 56.800 55.400 17
6§1.730 56.520 1.18 58,500 °R,U0E 14
61.750 56.480 2.52
§1.800 -56.5540 1.52
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STED KOKSVERKET MO STED KOKSVERKET MO
TEST NR. 2E TEST NR. 25
DATO 25=01=84& DATO 25-01-84
TIDSPKT. 7 1 s Yol T s 0 TIDSPKT. 1130-1145
ANT .OBS. 4 ANT .0OBS. 4
MIN,MAKS X 61.450 62.200 MIN,MAKS X 61.450 62.200
MIIN ; MAKS Y 56.100 56.850 MIN,MAKS Y : 56.100 56.850
KOORDINATER SiEe KOORDINATER SFB
X Y UG /M3 X Y UG /M3
6ill ;T30 916520 09 61.730 56.520 36
6l <750 56.490 1.03 61.750 56.490 A58
61.830 56.580 00 611 .18i310]  15]6i4S 910 00
61.800 5:6) 41512 @ 1.86 61.800 56.520 B9
SITED KOKSVERKET MO STED KOKSVERKET MO
TEST « NRL: 2G TEST NR, 2H
DATQ 25-01-8¢ DATO 25-01-84%
TTOSPKT . 1145-1200 FEOSRIST ; 1200-1215
ANT .0BS. 3 ANT.OBS. E
MIN,MAKS X 61.450 62.200 MIN,6MAKS X 61.450 62.200
MIN,MAKS Y 56l 10.0 56.850 MIN,MAKS Y 56.100 56.850
KOORDINATER SIELS) KOORDINATER SF6
X i UGg/M3 X b UG /M3
61.730 56.520 -89 61.730 56.520 . 19
61.750 56.490 2.23 61.830 56 , 5190 .00
61.830 5:6 5 910 .00 61.800 56.520 U 545
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STED

TEST NR.
DATO
T-EDISIPIK T .
ANT . 0BS.
MIN,MAKS X
MIN,MAKS Y

KOKSVERKET MO

KOORDINATER

STED

TEST NR.
DATO
TI-DESIPIET: .
ANT . 0BS.
MIN,MAKS X
MIN,MAKS Y

3A
26~-01-84
1030-1045

23

54.000 63.000

50.000 59.000

SF6

Y UG/M3
550 ., 32
580 113
540 18 ;85
550 40
380 891
620 .00
660 .00
5906 a3 1
530 11..10
520 1.5+ T
490 10.0t1
520 8.9¢C
800 .00
300 .00
400 .00
600 0¢
200 .00
500 .00
700 .00
100 .00
400 .00
700 .00
700 .00

KOKSVERKET MO

KOORDINATER

3¢
26=01=84
19 0e=1 115
8
61.450 62.200
56.100 56.850
SFB
Y UG/ M3
550 98
440 '7.16
550 .26
380 7.4
590 .28
520 8.65
490 5.06
520 4.49

SHIFELD

TEST NRE
DATO
TIDSPKT.
ANT . 0BS .
MIN,MAKS X
MIN,MAKS Y

KOKSVERKET MO

KOORDINATER

X

STED

TEST NRi;
DATO

T LBS.LIET &
ANT .GBS.
MIN,MAKS X
MIN,MAKS Y

38
26-01-8¢%
1T 045=1 160
9
61.450 62.200
56.10I6r 56,8390
SFB
Y UG/M3
550 .88
440 8., 2t
550 .00
380 9. 841
590 +0'9
530 20.30
520 “19 453
490 s394
520 e 201

KOKSVERKET MO

KOORDINATER

X

59 .400
59.600
581590/
60.3060
60.800
60.400

30
26-01-8%
1115-1130

83

54.000 63.000

50.000 55.000

SF6

Y UG /M3
550 .57
580 08
620 .00
440 5.05
550 11
500 1,28
430 g.23
380 T
530 2.90
530 4.69
520 S .46
430 4.60
300 .00
400 .00
600 .00
200 .00
500 .00
700 .00
100 .00
400 .00
700 .00
700 .00
500 17
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STED : KOKSVERKET MO STED : KOKSVERKET MO
TEST NR. : LA TEST NR. : 4B
DATO : 26-01-84 DATO : 26-01-84
TIDSPKT. : 1430-1445 THREENT : 1445-1500
ANT.0BS. ; 22 ANT.OBS. : 9
MIN,MAKS X : 54.000 63.000 MIN,MAKS X : 81,450 &2.200
MIN,MAKS Y 50.000 53.000 MIN,MAKS Y : 56.100 56.850
KOORDINATER SF6 KOORDINATER SF6
b Y UG/M3 X Y UG /M3
61.750 56.490 63 §1.750 56.490 T 07
81:830 &6.320 .60 61.630 56.320 .33
61.600 56.490 1.34 61.600 56.490 2.56
§1.800 56.550 00 61.600 56.520 1.56
61.600 56.520 .57 61.800 56.520 8.13
61.800 56.520 1.26 61.850 56.520 1.75
61.850 56.520 .81 61.830 56.590 il 2
61.830 56.590 3.32 61.720 56.550 5 17
61.720 56.550 14 61.730 56.520 2.03
§1.730 56.520 1.35
56.400 54.800 .00
56.700 55.200 .00
§7.208 58.400 .00 STED : KOKSVERKET MO
§7.400 55.600 .00 TEST NR. : 4D
58.200 56.300 .00 DATO : 26-01-84
58.3900 56.500 .00 T I DISIP KT : 1515-1530
59,800 57.400 .00 ANT .0BS. . DL
60.300 57.700 .00 MIN,MAKS X : 54.000 63.000
60.800 55.700 s 0 MIN,MAKS Y : 50.000 59.000
§0.400 S%.500 o T
58.400 52.700 .00
57.800 52.700 .00 KOORDINATER SF6
% ¥ UG/M3
61.750 56.490 1.65
STED . KOKSVERKET MO B.050 §e.as0 2510
TS N : i 61.600 56.300 .49
BATE P 6§1.590 56.430 1.60
TIDSPKT. : 1500-1515 BleBE9 (AE-Gud hwat
ptapiply : a 61.600 56.550 00
MIN, HAKS % z 61.450 " @2.280 g} ggg 22'228 1 Sg
MIN,MAKS Y : 56.100 56.850 81 E3d B FI0 1. 28
§1.720 56.580 00
KOORDINATER SF6 21 ;ig gg zgg ?g
______ f_______f_ HiE 56.. 400 564.800 00
56.700 55.200 00
S B 1200 sslio0 ot
61.600 56.490 43 20008 Kdatd0 .
; 58.200 56.300 00
61.800 56.520 54 58 300 BE.5T0 00
61.850 56.520 33
61.830 56.590 34 Qi 900 27 4ald e
61.720 56.550 00 gg ggg g; ;gg 23
61.730 56.520 48 60.400 54.500 00
§8.400 &2.700 38
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STED : JERNVERKET MO STED : JERNVERKET MO
TEST NR. : 5A TEST NR. 3 58
DATO : 27-01-84 DATO : 27-01-84
TIDOSPKT. : 1230-1245 FINDISR KT 5 4 1.285=13100
ANT .0BS. . 16 ANT . 0BS. : 44
MIN,MAKS X : 54.000 63.000 MIN,MAKS X 54 .000 653.000
MIN,MAKS Y : 50.000 59.000 MIN,MAKS Y 50.000 5,9, 008
KOORDINATER SF6 KOORDINATER SF6
X Y UG/M3 X Y UG /M3
6. 21010 55.100 06 61.100 55.100 00
61 . 200 54.800 0&4 61.000 2 (0)[0] 6o
61.300 54 .600 co 6.1 5-210.0 54.900 00
62.300 55.000 0o 61.200 54.800 515
62.300 54.800 & mill T 61 . 31000 54.600 18
§2.100 54.300 00 62.300 55.200 09
61.700 54.800 03 62.300 5% ..0'00 26
68.300 52.600 00 62.300 54.900 1.48
55.000 50.9060 00 61.100 54.300 00
57.400 52.700 05 61.300 54.200 00
61.400 54.100 00 61.600 SHORER1(0)[0) (8]0]
60.900 54 .300 60 6.2 400 500 00
60.400 54.500 i 6§1.900 54.700 95
5'9: 5 4 010 53« 700 78 61.700 54.800 il 550
e o] 16)(8] 51214600 (0] 61.700 54.900 Al
58.600 52, 400 00 61.900 55 = 200 00
61.800 55.400 00
61.700 55,800 00
61.500 55.200 00
61~ 510.0 55 100 00
Bl 8.0 55 0100 00
518 810/0 52.600 i
St 56:0/0 52.400 {5
5§, 000 50.900 00
55.400 50.800 00
56.200 50.900 00
56.600 511 200 00
56.800 51.400 00
S 7. 3100 51 .18/00 0o
57.400 52.700 1 582
57.900 52.600 1..5(5
58.600 52.700 0o
61.400 54.100 co
60.400 54 .500 29
60.800 54 .400 11
60.200 53, 8100 70
5:8 +" 700 5181 ., 70/Q 1.746
59 3:0i0 58 & 21010 BRI
59.100 52.900 o
519 .. 9.0i0 52.400 00
59.300 52.700 00
59.400 12« 16 0.0 00
59.000 52.600 00



STED

TEST NR.
DATO
TIDSPKT.
ANT .0BS.
MIN,MAKS X
MIN,MAKS Y

STALVERKET MO

6 A
27-01-84
1545-1600

15

54.000 63.000
50.000 59.0060

KOORDINATER

Y

STED

TEST NR.
DATO
TIOSPKT.
ANT .0BS.
MIN, K MAKS X
MIN,6MAKS Y

83

STALVERKET MO

68
27-01-8¢
1600-1615

30

54.000 63.000
50000 59=000

KOORDINATER

Y;
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STED 3 SUENT ERVERKIET MO STED : SINTERVERKET MO

TEST NR. : TA TESy (N8 : w8
DATO : 28-01-84 DATO 3 280N =814
T TS PICT 5 0I5 =0:98.0 TIDSPKT. 1 0930+=0945
ANT .0BS. 3 16 ANT . 0BS. 3 40
MIN,MAKS X : 54.000 63.000 MIN,MAKS X : 5& 5000 63,000
MIN,MAKS Y 50.000 59.000 MIN,MAKS Y : 50.000 598.000
KOORDINATER SF6 KOORDINATER SiF6
X M UG/M3 X A\ UG /M3
62.200 55.200 00 6120008 555200 00
2.200 55.100 00 6241008 55,400 00
59 . 61010 'S8 700 00 617006 55.500 00
60.200 53.800 00 61.500 55.400 00
60.400 54.500 0o 61.500 55.100 00
60.800 54.400 00 61.200 55.200 00
61.200 54.000 00 60.900 §%;100 (1]
57.400 52.700 00 B o200 95 1006 00
57.600 52.400 00 61.200 54.900 60
58.500 52.400 0o 5% 00 525700 00
61.300 54.800 60 S8 aif00 925900 ao
61.300 64.700 00 59.260 53.100 0o
61.300 54.500 00 59 460:8 58700 00
61.200 54.300 00 60.200 53.800 00
61.700 54.800 co 60.400 54.500 00
61.700 54.9800 oo 61.200 54.000 00
61.000 54.400 00
55.080 50.8900 00
55.400 50.800 00
56.200 50.800 00
564600 '50..200 00
56.800 51.400 00
57,3008 5,800 00
57.800 52.600 00
57.400 52.700 00
58.300 52.600 00
58.300 52.400 00
59.000 52.500 00
59-.300 52 .%00 00
60.000 52.400 00
61.300 54.800 00
61.300 54.700 00
61.300 54.500 00
60.800 54.100 0a0
61.400 54.200 00
61.300 54.300 00
62.300 54.200 00
61.900 54.800 0o
61.700 54.900 00



SIT-ED

TFEST NR.
DATO

TS PG
ANT.O0BS.
MIN,MAKS X
MIN,MAKS Y

SINTERVERKET MO

8A
28-01-8¢4
2 5= 112360
40

¥4 ,000 ©3.000
50.000 58.000

KOORDINATER

Y

STED

TEST  NRY;
DATO
TIDSPKT.
ANT .0BS.
MIN,MAKS X
MIN, 6 MAKS Y

85

SINTERVERKET MO

KOORDINATER

88
28-01-84
2310=1N2:65

13

54.000 63.000

50.000 59.000

SFB6
W UG /M3
800 .00
200 .00
500 .00
100 .00
800 .00
600 .00
500 .00
600 .00
400 .00
500 .00
100 .00
400 : BI0
coo0 .00



STED : KOKSVERKET MO STED ¢ KOKSVERKET MO

TEST NR. : 10A TEST NR. ;108
DATO : 02-08-8¢ DATO : 02-08-8¢
TIDSPKT. : 1000-1015 TIDSPKT. : 1015-1030
ANT .08S. : 40 ANT .08S. 3 39
MIN,MAKS X 62.000 63.800 MIN,MAKS X 62.000 63.8u0
MIN.MAKS Y 56.000 57.800 MIN,MAKS Y : $S6.000 57.800
KOORDINATER SFB KOORDINATER SFB
X Y UG/M3 X Y UG/ M3
63.040 56.240 01 63 . 0140 S5l 260 01
6£3.050 56.400 03 §3.0S50 S56.400 02
63.070 56.450 03 63.070 56.450 61
63.130° 56.500 04 63.130 56.500 02
63.160 S6.750 21 63.160 56.750 10
§3.170 56.870 28 §3.170 56.870 19
63.180 S6.880 27 63.200 57.100 13
63.200 57.100 2.4 63.150 56.530 03
63.150 56.530 15 63.150 56.470 01
§3.150 56.470 0S 6§3.650 S6.550 08
63.650 56 ..530 26 6§3.750 56.590 13
6§3.750 56 + 590 28 63.760 S$S6.620 17
§3.760 56.620 24 §3.740 56.690 23
63.740 S56.8690 19 6§3.750 S56.750 30
63 .750 56.7350 819 63.750 S56.820 3l5
63.750 56.820 g7 63.710 56.900 &7
63.710 56.900 39 6§3.710 S57.040 50
68 . U@ 57.0¢40 346 63.690 57.100 49
63.690 N7 .. 100 26 6§3.710 57.170 S0
63.710 57.170 32 62.0860 S6.610 09
62.060 S6.610 06 62.080 $S6.610 39
62.080 56.610 10 §2.090 56.540 1.04
62.090 S56.640 28 62.050 S6.650 1.80
§2.050 56.650 942 §2.080 56.650 2.45
62.080 56.650 Sé §2.100 $6.630 70
62.100 S6.630 14 62.000 S6.640 2.85
§52.000 56.640 40 62.020 S6.640 2.19
6§2.020 56.640 s 1 62.350 56.520 50
62.350 56.520 .02 62.350 S6.550 .01
§2.350 56.550 L0t 62.360 56.570 .01
62.360 $56.570 .01 62.340 56.590 .03
§2.340 56,580 AQZ] §2.360 56.600 .05
62.360 56.600 .03 62.350 56.630 A
§2.,350 156 .63]0 .06 §2.350 56.670 .28
62.350 S56.670 .09 §2.350 56.700 2B
6§2.350 56.700 .10 624290 S6.720 L3337
6§2.290 56.720 .10 62.200 56.810 31
§2.200 56.810 + 011 §2.150 56.830 .04
62.150 56.830 (0¥ e 62.120 56.900 .00
§2.120 56.900 01
STED : KOKSVERKET MO STED : KOKSVERKET MO
TEST NR. s 0@ TEST NR. : 100
DATO : 02-08-8¢ DATO : 02-08-8¢
TIOSPKT. : 1030-1045 TIOSPKT. : 1045-1100
ANT . 0BS. : 4 ANT .08S. : ¢
MIN.MAKS X 62.000 63.800 MIN,MAKS X : 62.000 63.800
MIN,MAKS Y S6.000 57.800 MIN,MAKS Y 56.000 S57.800
KOORDINATER SF8 . KOORDINATER SFB
X Y UG/M3 X Y} UG/M3
62.080 56.650 2.32 62.080 56.650 1.50
62.100 S56.630 g gy 62.100 56.630 3.29
62.000 56.640 2.12 62.000 56.6¢0 f55
§2.020 56.640 1.97 §2.020 56.640 1.48



STED

TEST NR:
DATO

T EBDISRICT -
ANT .0BS.
MIN,MAKS X
MIN.,MAKS Y

KOKSVERKET MO

11A
02-08-84
133 0=1345
315

62.000 63.800
56,000 57,800

KOORDINATER

G

SF&
UG /M3

STED

TEST NR
DATO

I LD STRHSTT
ANT .0BS.
MIN,MAKS X
MIN,6MAKS Y

87

KOKSVERKET MO

118
02-08-84
1345-1400

33

62.000 63.800
56.000 57.800

KOORDINATER

Y



88

STED KOKSVERKET MO
TEST NR. 1LE
DATO 02-08-8+4
D SIPRGT, 1400-1415
ANT .OBS. 4
MIN,MAKS X 62.000 673l .. 81010
MIN,MAKS Y 56.000 57.800
KOORDINATER SFEH
X Y UG/ M3
62.000 56.640 e S
62.020 56.640 3.03
62.080 56.650 5.2¢4
62.100 56.630 T

STED KOKSVERKET MO
TEST Nkl 110
DATO 02-08-8¢
I LD T . 1415~-1430
ANT .O0BS. 4
MIN, K6 MAKS X 62.000 63.800
MIN,MAKS Y 56.000 57.800
KOORDINATER SF6
X b UuG/M3
62.000 56.640 il
62.020 56.640 200
62.080 56.65¢0 4 .94
62.100 56.630 1.06

STED KOKSVERKET MO
TEST NR. L=
DATO 02-08-84
TLOSPICT - 1630-1445
ANT .OBS. 4
MIN,MAKS X 62.000 653.800
BRI BHATKSSy | ¥ 56.000 57800
KOORDINATER SF6
X Y UG/M3
62.000 56.640 43
62.020 56.640 94
62.088 56.650 3'..29
62.100 56.630 75
STED KOKSVERKET MO
TEST NR. 116
DATO 02-08-84
TEDSIRIKT 1500~ 1S S
ANT .0OBS. 4
MIN,MAKS X 62.000 63.800
MIN,MAKS Y 56/, 000 57 . 800
KOORDINATER SFe
X Y UG/M3
62.000 56.640 2586
62.020 56.640 5i« 813
62.080 56.651 3.5
6¥2 ;' T0I0F 56,630 g ML)

STED KOKSVERKET MO
TEST NR. i)
DATO 02-08-8¢4
TIDSPKT. 1445-1500
ANT.0BS. 4
MIN,MAKS X 62.000 63.800
MIN,MAKS Y 584000 57¢~800
KOORDINATER SF6
X Y UG/M3
62,000 56.640 2.086
62.020 56.640 59
62.080 56.650 4 .26
62.100 56.630 1.54
STED KOKSVERKET MO
TEST NR. 11H
DATO 02-08-8¢4
TIDSPKT. 1:50F5= 15530
ANT . 0BS. 4
MIN,MAKS X 62.000 63.8060
MIN,6MAKS Y 56.000 57.800
KOORDINATER SF6
X Y UG/M3
62.000 56.640 1.08
62.020 56.640 lheg el
62,080 56 .651 40



STED

TEST NR.
DATO
TIDSPKT.
ANT .0BS.
MIN,MAKS X
MIN,MAKS Y

KOKSVERKET MO

12A
02-08-8¢
1800-1815
[

62.000 63.800

56.000 S7.800

KOORDINATER

¥

63.750

63.720
GiSLs 710
63.690
Bidia 10
63.470
63 = 3J170
63.4620
613155510
63,570
63.070
63 130
6i3.. 150
63.160
63.170
63.200
63.100
6§2.980

STED

TEST NR.
DATO
TIDSPKT.
ANT .0BS.
MIN,MAKS X
MIN,MAKS Y

KOKSVERKET MO

12¢
02-08-8¢
1830-1845
4

62.000 63.800
56.000 57.800

KOOROINATER

Y

STED

TEST NR.
DATO
TIDSPKT.
ANT . 0BS.
MIN, MAKS X
MIN,MAKS Y

KOKSVERKET MO

128
02-08-8¢
118 if&: = 18310

&1

62.000 63.800
56.000 S57.800

KOORDINATER

Y

STED

TEST NR.
DATO
TIOSPKT.
ANT .08S.
MIN,MAKS X
MIN,MAKS Y

KOKSVERKET MO

120
02-08-8¢
18645-1900

4

62.000 63.800
56.000 S7.800

Y

89



STED : KOKSVERKET MO STED : KOKSVERKET MO

TEST NR. ¢ 13A TEST NR. ;138
DATO : 03-08-84 DATO : 03-08-8¢
TIDSPKT. : 1400-1415 TIDSPKT. T 1415-1430
ANT.08S. : 39 ANT.0BS. : 39
MIN,MAKS X 59.000 62.200 MIN,MAKS X $9.000 62.200
MIN,MAKS Y 56.000 59.200 MIN,MAKS Y 56.000 59.200
KOOROINATER SF§ KOORDINATER SFB
X Y UG/ M3 X Y UG /M3
62.120 58.110 01 6§2.120 S58.110 01
61.860 S58.250 02 6§1.860 58.250 00
§1.670 58.260 02 61.670 58.260 02
§1.540 58.280 01 61.540 58.280 03
6§1.380 58.310 02 61.380 58.310 10
6§1.210 61.040 02 6§1.040 58.330 i
6§0.850 58.300 05 6§0.850 58.300 14
§0.500 S8.100 16 6§0.500 S8.100 16
60.500 58.070 30 §0.500 58.070 12
6§0.400 57.950 37 6§0.400 S7.950 20
6§0.300 57.800 5¢ §0.300 S7.800 30
§0.250 S57.700 23 §0.250 57.700 06
60.050 57.300 01 60.050 S7.300 01
6§1.920 - 58.340 0t §1.920 58.340 00
61.800 58.460 01 61.800 58.460 02
61.730 58.720 00 61.730 S8.720 01
61.570 S8.500 02 §1.570 58.500 01
61.030 58.430 01 §1.030 58.430 to
6§0.820 58.530 00 6§0.820 58.530 09
60.770 58.770 05 60.770 5S8.770 09
§0.730 S58.910 03 60.730 58.910 08
6§1.600 57.800 02 §1.600 S7.800 23
6§1.500 57.850 00 §1.500 57.850 32
§1.6450 S57.700 03 61.450 57.700 26
§1.350 57.600 04 §1.350 S$7.600 312
61.200 57.550 17 §1.200 57.5S0 19
61.100 57.400 62 6§1.100 57.400 23
61.780 5S6.720 6§.22 6§1.780 56.720 3.08
61.980 56.641 2.15 §1.980 56.642 ik 742
61.960 56.642 4.58 6§1.960 56.66¢ 4.46
61.930 S56.634% 2.05 61.930 56.635 23
61.910 56.633 S 61.910 56.632 B
61.900 S56.623 4.10 61.900 56.621 2.84
6§1.880 S56.621 2.54 61.880 56.620 86
61.850 56.630 4.79 61.850 56.630 24
61.900 5S6.624% 5.32 §1.900 56.622 1.78
6§1.9640 56.63% 2.19 81,9180 56635 5.96
§2.020 56.650 6.03 62.020 56.650 5.62
62.050 56.6S0 35 §2.050 56.650 32
STED : KOKSVERKET MO STED . KOKSVERKET MO
TEST NR. o 13C TEST NR. S - [0
DATO : 03-08-84 DATO : 03-08-84
TIOSPKT. : 1630-1645 TIOSPKT. 7 N8 E5=1580
ANT.08S. : 4 ANT .0BS. : 4
MIN,MAKS X : 59.000 62.200 MIN,MAKS X : 59.000 62.200
MIN,MAKS Y 56.000 59.200 MIN,MAKS Y : 56.000 59.200
KOOROINATER SF6 ' 3 KOOROINATER SFB
X Y UG/M3 B X Y UG /M3
61.900 S56.621 5.62 61.900 S6.621 3.81
§1.960 S6.631 5.1 61.940 S6.632 6.28
62.020 56.65!1 6.33 §2.020 56.650 T2t
62.050 56.650 Vi I §2.050 S56.550 04



STED
TEST. NR =
DATO
T OB PKT: .
ANT .08S.

MIN,MAKS X
MIN,MAKS Y

KOKSVERKET MO

146A
03-08-8¢%
1730-1745
&2

59.000 62.200
56,000 S59.200

KOORDINATER

Y

SF§6

61.960
G {l: 91810
612 .0i2/0
62.0590

ST El®

TEST NR.
DATO
TIDSPKT.
ANT .08S.
MIN,MAKS X
MIN,MAKS Y

. 663
L6411
.650
.650

N LW
@
-~

KOKSVERKET MO

16C
03-08-84
1800-1815
4

59.000 62.200
56.000 S9.200

KOORDINATER

Y

STED

TEST NR.
DATO
TIDSPKT.
ANT . 0BS.
MIN,MAKS X
MIN,6MAKS Y

KOKSVERKET MO
1¢8

03-08-8¢
17645-1800
41

59.000 82.200
56.000 Ss8.200

KOORDOINATER S EE
X Y UG /M3
519:. 70 518,100 00
59.800 S7.900 01
SiSr-8%6:0) 55950 00
Sigt 810,01 ST . 850 02
Sigl s U510, 5ills:Si00 00
59.850 S7.&650 00
59.950 57.400 01
g, 210 8330 00
61.060 58.330 03
60.800 58.260 21
8i0 .;515i0)  5181. 150 30
60.300 S7.800 03
60.100 S7.¢00 00
519 4900 g7 ;1’30 00
S9.75@ .57.000 0g
59 660 = .36 . 850 02
S9.400 'S6.700 00
519, .50 56,5100 0Q
59.000 5S6.500 00
$8.600 58.600 00
5191, 250 561,690 00
61.080 S7.400 40
6t 5 1-3)0 . ST 5100 03
61.200 S57.6800 41
6. 310i0 S, 700 1
(530 U< 123 0] TR e 00 08
g ;63 St 800 03
el . S5isidh S . W50 01
61,70l 57 ;650 01
61.850 58.580 319
61.850 56.630 68
61.880 56.620 94
6i1 . 8910/ ‘§6.621 %2918
6k ,.910[0)  516'.6/2'3 5.08
61.910 56.633 6.63
61,930 '56.634& 519
61.940 56.63¢ 3] 5 32
61.3960 S56.6¢62 3/.50%
61 9/8i8) 5656 %1 3.80
62, 0/200 | s, 65  3.Se
6§2.050 56.650 AUE)
STED KOKSVERKET MO
FEIST NiRis 140
DATO 03-08-8¢4
TIDSPKT. 1815=1830
ANT .0BS. 3

MIN,6MAKS X
MIN,6MAKS Y

59.000 62.200
56.000 59.200

KOORDOINATER SIF6
X ¥ UG/ M3
i1, 5 10[0 | 36, 6524 £.06
61.840 S6.6386 <R
61.960 S6.6¢44 1. 56
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STED : KOKSVERKET MO STED : KOKSVERKET MO

TEST NR. ' 15A TEST NR. : 158
DATO : 04-08-84 DATO : 04-08-8¢
TIOSPKT. : 1300-1315 TIOSPKT. : 1315-1330
ANT .0BS. 4 42 ANT .0BS. 4 L1
MIN,MAKS X : 59.000 62.200 MIN,MAKS X 59.000 §2.200
MIN,MAKS Y 56.0060 S9.200 MIN,6MAKS Y 56.000 S59.200
KOORDINATER SFB KOORDINATER SF6
X Y UG/M3 X Y UG/M3
61.7¢40 56.830 34 61.740 56.830 2.68
61.780 5. » (7710 49 61.780 S6.770 2.92
61.680 5{6! . 210 e 29 61.680 56.720 1.68
61.650 5S6.670 1.74 61.650 Stex4 570 26
61.650 56.650 1.50 6 11..16/5)0, 5614620 05
6§1.650 516! - 61810 81 61.650 56.630 07
62.050 S56.650 Qs 62.050 56.650 05
62.020 56.650 03 52.020 56.650 03
6% 990 S5 .550 .03 61.990 S6.650 2T
61.960 56.640 .76 61.960 56.640 6.95
61.940 S6.640 Bm 2 B 61.8¢40 56.6640 5.92
51 59810 56.630 [P R4 61.930 56.8631 3.06
61.880 56.620 6.06 61.880 56.620 3.09
61.880 S'6....5/ 70 .06 51.880 56.570 00
61.850 56.590 8laS 2 6558550 96 7581 223
61.85¢0 56 : 6980 6 .58 61.850 56.630 85
61.710 56.620 1.65 61.710 S56.620 27
61.800 56.620 2.48 61.800 56.620 76
6§1.870 56.600 4.23 6§1.900 56.620 5.02
61.900 56.621 Sé 61.910 56.631 6.23
61.910 56.630 6l 17 60.800 58.260 00
60.800 58.260 00 60+ S50 58l 1 5]0] 05
60.550 5,8 5150 0o 60.500 58.100 ° 18
60.500 58.100 01 60.370 = H0) (0] 82
60.370 S7.900 .04 60.300 57.800 3.0 B
60.300 57.800 .10 60.100 S7.350 285
60.100 S7.5S0 L1 Bl0l.7 S0 S7 . 8le0 .64
60.750 57.500 5 0 2 60.100 57.400 .68
60.100 S7.400 UL 6i0i. 7500 ST .30 .65
60.750 S7.350 ) 60.100 57.200 451
60.100 57.200 o 112 519,850 ' ST 0510 .50
59.850 57 ;150 .05 59 » 750 57.000 .36
59 .750 57.000 .08 59.5%0 56800 .18
59.550 56.800 .00 5391 .30 56.700 .08
$59.370 S6.700 .01 ) 59.200 56.600 .08
59.200 S6.600 .01 59.100 - 56.500 .08
59.100 S6.500 AL 58.900 56.450 .02
58 900 56 .450 .01 58.600 S56.350 .01
58.600 56.350 .02 518143510} 564250 .01
58.350 §56.250 L0 sig . 150 56 .0540 .02
58.150 56.050 a O ' 57 Jleisior 9755 8/510 .02
57 1850 55.850 .01
STED : KOKSVERKET MO STED . KOKSVERKET MO
TEST NR. 2 15i¢ TEST NR. 5 150
DATO : 04-08-84 DATO : 04-08-84
TIDSPKT. : 1330-1345 TIOSPKT. : 1365-1400
ANT.08BS. g 4 ANT .0BS. 4 &
MIN,MAKS X : 59.000 8§2.200 MIN,MAKS X : 59.000 62.200
MIN,MAKS Y : 56.000 S59.200 MIN,MAKS Y 56.000 59.200
KOORDINATER SFB KOORDINATER SF§
X o Y UG/ mM3 X Y UG/ M3
61.870 $6.580 2.6¢6 (S o) 56.580 3.43
61.870 S8.6500 4.80 61.870 56.600 S @
61.900 56.621 32 61.800 56.621 1.67
1
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STED : SINTERVERKET MO STED : SINTERVERKET MO
TEST NR. T 1TA TEST NR. : 178
DATO : 07-08-84 DATO : 07-08-84
TIDSPKT. : 1230-1245 TIDISRKT. ¢ 245=1300
ANT .0BS. : 45 ANT .0BS. : 43
MIN,MAKS X 6§2.750 68.250 MIN,MAKS X : 62.750 68.250
MIN,MAKS Y : 54.000 59.500 MIN,MAKS Y : 54.000 59.500
KOORDINATER SF6 KOORDINATER SF6
X ¥ UG/M3 X . UG /M3
65.100 56.180 00 65.100 56.180 00
65.070 56.050 00 65.070 56.050 00
65.030 55.820 02 65.030 55.820 00
65.280 55.980 02 £5.280 55.980 02
65.500 56.000 00 65.500 56.000 02
65.520 55.850 00 65.520 55.850 00
65.530 55.680 23 65.530 55.680 10
65.600 55.570 41 65.600 55.570 .26
65.700 55.430 i 502 65.750 55.300 115
65.750 55.300 e, NG §5.690 55.260 1.44
65.690 55.260 ) o T 65.650 S55.150 1.25
65.650 55.150 1.83 65.680 55.060 1402
65.680 55.060 1.28 65.980 55.100 Tids
65.980 55.100 74 66.200 55.080 59
66.200 55.080 43 66.220 55.220 §.50i5
66.220 55.220 1.43 66.820 55.100 52
66.670 55.100 45 66.820 55.020 34
66.820 55.020 25 “67.850 54.650 00
67.850 54.650 00 68.250 54.650 00
68.250 54.650 00 66.750 55.380 1,27
66.750 S55.380 1.28 67.980 55.400 92
67.980 55.400 80 6§3.900 55.110 33
6§3.800 55.110 00 63.900 55.240 00
63.900 55.240 00 §3.950 55.400 00
63.950 55.400 00 £3.900 55.550 00
63.900 55.550 00 64.100 55.700 00
64.100 55.700 00 63.900 55.800 .00
§3.900 55.800 00 64.320 54.3990 A2
64.320 54.990 6.23 64.300 55.000 4.06
64.300 55.000 5.50 64.320 55.100 4.08
64.320 55.100 5.55 64.340 54.940 3.94
64.340 54.940 4502 64.320 54.820 1l 310
64.320 S54.820 54 64.420 54.800 28
64.420 54.800 04 64.650 55.150 3 1552
64.650 55.150 5.08 64.700 55.000 2.63
64.700 55.000 2.83 64.740 54.900 76
64.740 54.900 21 64.760 54.820 34
64.760 54.820 06 64 .750 54.700 0s
64.750 54.700 02 64.950 54.700 03
64.950 54.700 02 65.400 54.550 01
65.000 S4.450 00 65.450 54.700 02
65.400 54.550 03 64.250 54.650 02
65.450 54.700 01 63.950 54.660 01
64.250 S54.650 03
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STED : SINTERVERKET MO STED : SINTERVERKET MO

TEST NR. : 18A TEST NR. : 188
DATO : 07-08-84 DATO : 07-08-84
TIRSENT. : 1630-1645 TIODSPKT. : 1645-1700
ANT .0BS. : 45 ANT.0BS. : 45
MIN,MAKS X : 62.750 68.250 MIN,MAKS X 52,750 §8.2%0
MIN,MAKS Y 54 .000 59.500 MIN,MAKS Y : 54 .000 59.500
KOORDINATER SFB KOORDINATER SFB
P4 Y UG /M3 X G UG/M3
65.100 56.180 00 65.100 56.180 01
65.070 56.050 03 65.070 56.050 03
§5.030 55.820 00 65.030 55.820 03
6§5.280 55.980 i3 65.280 55.980 03
65.500 56.000 02 65.500 56.000 02
65.520 55.850 02 65.520 55.850 02
65.530 55.680 03 £5.530 55.680 03
65.600 55.570 s 65.600 55.570 02
65.700 55.430 23 65.700 55.430 08
65.750 55.300 36 65.750 55.300 22
65.690 55.260 36 65.690 55.260 33
65.650 55.150 70 65.650 55.150 2
65.680 55.060 il 12 65.680 55.060 1.06
55.980 55.100 1 .25 6§5.980 55.100 103
66.200 55.080 1.19 66.200 55.080 1.15
66.220 55.220 56 6§6.220 55.220 94
66.870 55.020 72 66.870 55.020 92
§7.500 54.750 50 67.500 54.750 55
68.250 S54.650 33 68.250 54.650 65
66.000 55.350 34 66.000 55.350 30
66.750 55.380 39 66.750 55.380 55
67.350 55.830 41 67.350 55.830 45
67.980 55.400 39 67.980 55.400 39
64.300 55.000 ' B8 64.300 55.000 11
64.320 55.100 BT 64.320 55.100 .20
64.320 54.990 @8 64.320 54.990 1.39
64.340 54.940 2.36 64.340 54.940 2.4
64.320 S54.820 4 .81 64,320 T 8.0 2.96
64.420 54.800 3.60 64.420 54.800 PO |1
64.750 54.780 252 54.750 S54.780 1,02
64.700 55.000 1.96 64.700 55.000 2.30
64.740 54.3900 2 4 64.740 54.900 98
64.750 54.800 BT 64.750 54.800 1.90
6§3.950 54.660 18 63.950 54.660 05
6£3.850 54.950 84 63.850 54.950 25
63.750 55.550 02 63.750 55.550 03
63.900 S55.550 01 63.900 55.550 03
63.9006 55.110 02 6§3.900 55.110 01
63.900 55.240 02 6<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>