NILU

OPPDRAGSRAPPORT NR: 4/81
REFERANSE: 24476

DATO: MARS 1981

OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGS-
TILSTANDEN T NORGE

Rapport for 3. Kvartael 1980
AV LEIF OTTO HAGEN

UTF@RT ETTER OPPDRAG AV
STATENS FORURENSNINGSTILSYN

NORSK INSTITUTT FOR LUFTFORSKNING
POSTBOKS 130, 2001 LILLESTR@M
NORGE



LEBN=82~T247T-242-8



OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE
Rapport for 3. kvartal 1980

Det permanente maleprogrammet for overvaking av luftforurensnings-
tilstanden i Norge startet 1. januar 1997 etter oppdrag fra
Miljgverndepartementet/Statens forurensningstilsyn. Malingene om-
fatter d¢gnmiddelverdier av SO2, sot, partikulert sulfat og bly,
og foretas pa 35 stasjoner, fordelt pd 28 byer og tettsteder.
Stasjonsplasseringen er vist p& kart i figur 1. Her er ogsd vist
plasseringen av 7 bakgrunnsstasjoner, som inngdr i nasjonale og
internasjonale méleprogram og som ligger i omrdder uten pdvirkning

av lokale utslipp. Overvakingsstasjonene er listet opp i tabell 1.

Med hensyn til retningslinjer eller normer for SO;- og sotinn-
holdet i lufta har Statens forurensningstilsyn/Rgykskaderadet i
oktober 1977 utarbeidet et forslag til veiledende milj@gstandarder.
Dette forslaget er for tiden til videre bearbeiding. For sot er
den foreslatte verdi identisk med hgyeste tillatte verdi i de
svenske retningslinjene (1), mens SO, fglger den svenske lang-
siktige malsetningen". I det norske forslaget gjelder imidlertid
halvarsverdiene for SO; og sot for enhver 6-madneders periode,
mens de svenske retninglinjene gjelder for vinterhalvaret
oktober-mars.

Ved vurderingen av blykonsentrasjonen har en valgt & bruke den
grenseverdien Environmental Protection Agency i USA vedtok hgsten
1978 (2). Denne verdien er satt til 1.5 ug/m® som kvartalsmiddel
og er noe strengere enn de retningslinjer som brukes i Vest-
Tyskland (3), hvor det oppgis at dggnmiddelverdien ikke mé& over-

stige 3 ug/m®, og at &rsmidlet ikke m& vare hgyere enn 1.5 ug/m?3.
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Figur 1: Stasjonsoverstkt

A-A: overvdlingsrettet
a-g: bakgrunnsstasjoner 1
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Tabell 1: Stasjonsoverstikt.
NR MALESTED STASJON
1 HALDEN RADHUSET
2 HALDEN STUERERUDVE IEN
3  SARPILEORG ALVIM
4 SARPSBORG 3T. OLAVS VOLD
S LILLESTROM TORGEY S
& 0810 ERYMN SKOLE
7 e ST. OLAVS PLASS 5
3  HAMAR VANGSVEIEN
9 LILLEHAMMER BRANNSTASIONEN
10 GJBVIK EL INKEN
11 GJBVIK SYREHAUGEN
12 DRAMMEN HELSERADET
13 SLEMMESTAD BERGER
14 LARVIK O, BOKELIGATE
15  PORSGRUMN RADHUSET
14 SKIEN 1) FALKUM
17 NOTODDEN HELSERADET
13 KRISTIANSAND TOLLEOIDGATEN
1% STAVANGER HANDELENS HUS
20 SAUDA RADHUSET
21 BERGEN CHR. MICHELSEMS INST.
22 EERBEN KRONSTAD
23  oppa2) SYKEHUSET
24 LUK YILLABYEN
25 ARDAL FARNES
2&  ARDAL LAGREID
27 SVELGEN RADHUSET
72 TRONDHEIM ERATTARA
7%  NARVIK RADHUZET
20 MO I RANA SENTRUM KINGO
31 SULITIELHMA LOMI
32 SULITJELMA CHARLOTTA
33 TROMSH STRANDTORGET
24 KIRKENES RADHUSET
35 SKIEN KONGEMSGATE
34 DDA ERAMHNSTAZ.IONEN
g7 FRENGIKETAD RROCHSGATE
1) Flyttet til stasjon 35 fra april 1979

2) Flyttet til stasjon 36 fra november 1979.




Oversikt over retningslinjer for luftkvalitet

Svoveldioksyd

Halv&rsmiddel : 60 ug/m®, aritmetisk middelverdi i en
vilkédrlig 6 mnd. periode.

Dggnmiddel : 200 ug/m®, bgr ikke overskrides i mer
enn 2% av tiden i en vilkar-
lig 6 mnd. periode og ikke
som en sammenhengende periode.

sot

Halvarsmiddel c 40 pg/m®, aritmetisk middelverdi i en
vilkarlig 6 mnd. periode.

Dggnmiddel 3 120 ug/ms, bpr ikke overskrides i mer
enn 2% av tiden i en vilkarlig
6 mnd. periode og ikke som en
sammenhengende periode.

Bly

Kvartalsmiddel : 1.5 peg/m? Usa

: . 3
Arsmiddel : 1.5 pe/An T e
Dggnmiddel : 3 ug/m?®

er det fra amerikansk hold antydet at sd@ lave konsentrasjoner som
12 pg/m® over lengre tid kan medfgre helseproblemer (4), men tolk-
ningen og resultatet av de undersgkelsene dette bygger pa har
vert meget omdiskutert. Ved Environmental Protection Agency i USA
mener en na at helseeffekter fra sulfat opptrer ved betydelig
h@gyere konsentrasjoner enn de som vanligvis observeres i uteluft,
og det foreligger derfor ingen planer for utarbeidelse av grense-
verdier for sulfat for beskyttelse av menneskers helse (5). Det
kan imidlertid bli aktuelt med en grenseverdi for sulfat som er
basert pd sekundare effekter som nedsettelse av sikt og/eller
surhet i nedbgren. Modellberegninger antyder at 50% av den reduk-
sjonen i sikten som er observert i store deler av USA de to siste

tidrene kan tilskrives sulfat.



Kommentarer til resultatene for 3. kvartal 1980

Malingene har i 3. kvartal omfattet SO,, sot, bly og partikulert
sulfat.

I Sulitjelma er SO,-mdlinger siden november 1979 foretatt med
NILUs automatiske luftprgvetakere, fordi feil har oppstdtt med
de til vanlig brukte Phillips automatisk registrerende instru-

menter. Denne ordningen vil fortsette til feilen er rettet opp.

I 3. kvartal mangler madlinger fra Kristiansand i juli, Chr. Mich.
Inst. i Bergen i juli, Kronstad i Bergen i juli og august, Odda
i august (bare SO,) og september og fra Alvik i juli og august.
Arsakene til dette er flere, bl.a. ferieavvikling og feil ved

prgvetakere.

I 3. kvartal 1980 ble manedsmiddelverdier over 100 ug/m® mdlt p&
stasjoner i Sarpsborg, Gjgvik (Syrehaugen) og Sulitjelma. I til-
legg hadde en av stasjonene i Halden (Stubberudvn.) ménedsmiddel-

verdi over 60 pg/m® i september.

De laveste midnedsmiddelverdiene ble m&lt i Sulitjelma (Lomi 2 ug/m?,
Charlotta 4 ug/m®) i juli, Notodden (4 pg/m?®) i juli og august og

Hamar (4 ug/m®) i august.

Ved St.Olavs plass i Oslo var manedsmiddelverdiene henholdsvis
27 pg/m?, 21 pg/n® og 28 pyg/m® L juli, auguat og scptembar.
Dette gir en middelverdi p& 25 pg/m® i 3. kvartal 1980, dvs.
liten endring bade i forhold +il 2., kvartal 1980 (28 pg/m?) eg
3. kvartal 1979 (23 ug/m?).

Hpyeste dggnmiddelverdi i 3. kvartal hadde Lomi, Sulitjelma med
1343 ug/m® 23-24. august. Charlotta, Sulitjelma hadde 1110 pg/m’
24-25. september, mens Syrehaugen, Gjgvik hadde 1060 ug/m?

4-5. Juli.



Dggnmiddelverdier over 200 ug/m® ble i 3. kvartal 1980 malt pa

stasjoner i Halden (Stubberudvn.), Sarpsborg og Slemmestad.

I Sulitjelma er médlt bdde de laveste og hgyeste mdnedsmiddelverdi-
ene i 3. kvartal 1980. Under A/S Sulitjelma Grubers sommerdrifts-
stans ble det mdlt meget lave verdier. Hgyeste registrerte dggn-

middelverdi i juli var bare 7 ug/m?®.

Resultatene av SO:-médlingene pa& bakgrunnsstasjonene, som ligger i
tynt befolkede omrader og ikke er pdvirket av lokale utslipp, er
gitt i tabell 2.

Tabell 2: Manedsmiddelverdier av SO, ved bakgrumnsstasjonene
for 3. kvartal 1980 (ug/m®).

Stasjon Kommune Fylke Juli August September
Birkenes Birkenes Aust-Agder 1.4 0 L9
Skreadalen Sirdal Vest-Agder 1.0 0.6 1.8
Karvatn Surnadal Mgre og Romsd.l 0.3 0.3 0:3
Tustervatn Hemnes Nordland () 5| 0.2 053
Jergul Karasjok Finnmark 1.0 0.9 0.4
Bjgrngya 0.4 0. 0.3

De fleste av overvédkingsstasjonene hadde vesentlig hgyere verdier
enn bakgrunnsstasjonene. Dette viser at de lokale SO;-utslippene

der er helt dominerende i forhold til langtransport av SO;.

Tabell 3 viser de malestasjonene hvor de norske forslagene til
retningslinjer for SO: er overskredet i perioden april-september

1980 (sommerhalvaret).



Tabell 3: Overskridelser av forslag til retningslinjer for
S50, 7 perioden april-september 1980 (sommerhalvdret).

”Mélested Stasjon Middelverdi Hpyeste dggn- Ant. Prosent av
ug/m3 middelverdi obs. ant.obs.over
(ug/m®) 200 ug/m*
Halden Stubberudvn 31 276 180 2.8
Sarpsborg Alvim 59 560 183 Ny
Sarpsborg St.0Olavs 88 535 182 919
vold
Gjevik Syrehaugen 120 1060 178 14.5
Sulitjelma Lomi 191 1346 161 32.9
Sulitjelma Charlotta 191 2925 166 355

Forslagene til retningslinjer ble overskredet ved 6 stasjoner i
perioden april-september 1980 (sommerhalvaret). Ved 2 av stasjonene
var middelverdien lavere enn 60 ug/m’, men mer enn 2% av dggnmiddel -
verdiene var over 200 upg/m®. I Sulitjelma var halvadrsmiddel-
verdien ved begge stasjonene mer enn 3 ganger hgyere enn den fore-

slatte retningslinjen.

Ved 27 av de 35 mdlestasjonene var halvarsmiddelverdien sommeren

1980 lavere enn 30 ug/m?®.

De laveste middelverdiene sommeren 1980 ble mdlt i Notodden
(6 ug/m®), Alvik (6 pg/m?®) og Hamar (7 ug/m?®). Til sammenlikning
hadde de hgyeste bakgrunnsstasjonene Jergul og Birkenes henholds-

ois 2.0 pgMm® oy 1.6 ug/m?.

I gjennomsnitt for 25 stasjoner som ikke er spesielt pavirket av
industriutslipp og som hver har minst 120 observasjoner, var
middelverdien av SOz 17 ug/m® sommeren 1980 og 16 ug/m3 sommeren

1979, dvs. ubetydelig endring siste ar.

Tabell 4 viser utviklingen i gjennomsnittlig SO:;-konsentrasjon

i en del av de stgrste byene pd sommerstid de 7 siste arene.
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Tabell 4: Gjennomsnittlig SOs-konsentrasjon i en del stgrre byer
(sentrum) de 7 siste sommersesongene (ug/m*).

By Sommer | Sommey | Sommer | Sommer { Sommer | Sommer }| Sommer
1974 1:977.5 1976 1977 1978 1979 1980
Fredrikstad 28 25 24
oslo® 36 i 36 38 3 25 26
Drammen® 40 St 26 34
Kr.sand 13 10 15 13
Stavanger 145} 14 19 14 13 11
Bergen® 29 14 74 14 14 12 2
Trondheim™® 10 8 8 58 el 9 1%
Tromsg 25 23 13 9
Middel 23 20 L7 18
Middel® 26 22 18 21

De siste &rene har det vart relativt smd endringer i middelkon-

sentrasjoner.

sot

Sotmengden er bestemt ved & mdle svertning pd filtre. Dette gir

et uttrykk for mengden av sotpartikler. Disse analysene utfgres
hver tredje madned. August er valgt som en typisk sommermdned.

I august 1980 hadde bare stasjonen i Stavanger manedsmiddelverdi
over 40 ug/m®. Her ble det mdlt 41 pg/m®, mens stasjonene i Skien,
Fredrikstad, Halden (Radhuset), Lillestrgm, Drammen og Gjgvik
(Blinken) hadde henholdsvis 40 ug/m®, 36 ug/m®, 26 ug/m?,

25 ug/m®, 23 pg/m® og 20 ug/m®. Alle de andre stasjonene hadde
middelverdier under 20 ug/m’. Felles for de stasjonene som hadde
middelverdier over 20 ug/m®, er at de er plassert i sterkt tra-

fikkerte gater.
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Ingen av stasjonene hadde dggnmiddelverdier av sot over 120 ug/m?
i august 1980. Hgyeste verdi hadde stasjonen i Kristiansand med
98 ug/md.

For 27 stasjoner som hadde minst 20 observasjoner begge maneder,
var gjennomsnittsverdiene av sot 14 ug/m® i august 1980 og

16 uyg/m® i august 1979, dvs en liten nedgang siste &ret. Ingen av
stasjonene hadde m&nedsmiddelverdi at sot mer enn 5 ug/m® hgyere

i august 1980 enn i august 1979. Derimot var sotnivdet minst

5 ug/m3 lavere i august 1980 enn i august 1979 ved stasjoner i
noen av de stgrste byene: Oslo (St.0Olavs plass), Hamar, Drammen,
Stavanger, Bergen (Chr.Mich.Inst.), Trondheim og Tromsg. De fleste
andre stasjonene hadde en mindre nedgang enn 5 ug/m® fra august
1979 til august 1980. Denne nedgangen i sotkonsentrasjoner skyldes
sannsynligvis bedre atmosfariske spredningsforhold i august 1980

enn i august 1979 fgrst og fremst pa grunn av hgyere temperatur.

Tabell 5 gir en oversikt over ménedsmiddelverdiene av sot i
august i en del av de stg¢rste byene de 4 siste &rene. Bortsett

fra august 1979 som var s@rlig kald over hele landet, var det

Tabell 5: Gjennomsnittlig sotkonsentrasjoner i en del storre
byer (sentrum) i august de 4 siste drene (ug/m®).

By August August August August
1¥C) 7] 1978 )7 1980
Fredrikstad 38 40 36
Oslo 157 17 17 10
Drammen 16 157, 315 23
Kristiansand 12 12 10 15
Stavanger 68 39 50 41
Bergen 19 19 13
Trondheim 30 17 23 16
Tromse 22 25 23 153
iﬁMiddel 26 24 27 21
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liten forskjell i de meteorologiske forholdene disse 4 august-
m&nedene. Ut fra sotmdlingene og de meteorologiske forholdene
synes det ikke & ha vert noen serlig endring i sotnivdet pé

sommerstid de siste arene.

Bly

Analysene av bly utfgres bare hver sjette médned (februar og
august) .

Hpyeste manedsmiddelverdi av bly i august 1980 hadde stasjonen
Kongens gt. i Skien med 1.22 ug/m®. Denne stasjonen er plassert i
en sterkt trafikkert gate. Ingen av de andre stasjonene hadde

mé&nedsmiddelverdier over 1 ug/m?®.

Bare den ene stasjonen i Halden (Stubberudvn.) viste en ¢gkning i
blynivdet p& minst 0.1 ug/m?® fra august 1979 til august 1980.
Den relativt hgye verdien ved denne stasjonen er vanskelig &
forklare ut fra stasjonsplasseringen. En nedgang i blykonsentra-
sjonen p& minst 0.1 pg/m® er observert pad sentrumsstasjonene i
Oslo, Drammen og Bergen. Disse stasjonene hadde ogsd nedgang i
sotkonsentrasjonen. Begge stasjonene i Sulitjelma hadde en ves-
entlig nedgang i blykonsentrasjonen fra august 1979 til august
1980. Hovedkilden til blyutslipp i Sulitjelma er koppersmelte-

verket.

En oversikt over ménedsmiddelverdier av bly for august de 4 siste
drene er gitt i tabell 6 for en del av de stgrste byene. Som for
sot synes det ikke & ha vart noen sa@rlig endring i blynivaet pa

sommerstid de siste &rene.

For 27 stasjoner som hadde nok data til sammenlikning gikk det
midlere blyniviet ned fra 0.29 ug/m’® i august 1979 til 0.25 ug/m?
i august 1980.
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Tabell 6: Gjennomsnittlig blykonsentrasjon i en del stgrre byer
(sentrum) i august de 4 siste dreme (ug/m®).

By August August August August
1977 1978 1979 1980
Fredrikstad 575! 0. 87 0.76
Oslo 0.49 0.48 0.40 0.28
Drammen 0.28 0.46 0.72 0.56
Kristiansand 0.14 0.16 0.14 0.14
Stavanger Al S 1108 1.06 097
Bergen 0.20 0 31 O
Trondheim 0.16 01, 0.19 0.15
Tromsg (U0 0Li22 0.14 (07288 61
Middel 0.36 0.47 0.48 0.40

Partikulert sulfat

Som for sot utfgres analysene av sulfat hver tredje méned.

Figur 2 viser manedsmiddelkonsentrasjonene av partikulert sulfat
(SOy4) for august 1980. I de byene hvor det er to stasjoner har

en gitt gjennomsnittet av disse. Generelt var SO,-konsentrasjonene
lavere i Mgre/Trgndelang og Nord-Norge enn i resten av landet.

Det ble i august 1980 observert lokalt forhgyede verdier ner
stgrre industrielle SO,-utslipp i @stfold, Gjgvik, 0Odda og
Sulitjelma.

For 25 stasjoner som hadde nok data til sammenlikning (minst 20
observasjoner hver madned) var gjennomsnittsverdien av SOy
3.3 pg/m® i august 1980 og 3.0 ug/m3 i august 1979, dvs en liten

pkning siste ar.

I tabell 7 har en gitt m&nedsmiddelverdier av sulfat pa bakgrunns-
stasjonene for august 1979 og august 1980. I gjennomsnitt viste
disse stasjonene en mindre nedgang fra august 1979 til august
1980,
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Figur 2: Mdnedsmiddelverdier av partikulert sulfat (SO.)
i pg/m® for auguet 1980.



Tabell 7: Middelverdier av partikulert sulfat pd bakgrunnsstasjonene
for august 1979 og august 1980 (ug/m*).

lﬁMiddel

! Stasjon Kommune Fylke August 1979 August 1980
Hummelfjell Os Hedmark .7 a2
Birkenes Birkenes Aust-Agder 4.1 3.2
Skreadalen Sirdal Vest-Agder 2416 3.4
Karvatn Surnadal Mgre og Dol 1.2

Romsdal
Tustervatn Hemnes Nordland 245 158
Jergul Karasjok Finnmark 2.0 1.4
Bjgrngya 1.2 s 1y
2.2 152
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REFERAT (maks. 300 anslag, 5-10 linjer)

Rapporten gir resultater av mdlinger av SO;, sot, bly og
partikulaert sulfat for 3. kvartal 1980 ved 35 mdlestasjoner
over hele landet. Forurensningsnividet er sammenliknet med -
norske og utenlandske retningslinjer for luftkvalitet. Hgye
verdier av SO:; er malt ved noen stasjoner nar stgrre indu-
stribedrifter.
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ABSTRACT (max. 300 characters, 5-10 lines)

This report gives results from measurements of SO, smoke,
lead and particulate sulphate from the period July-September
1980 at 35 monitoring sites all over Norway. The air pollu-
tion levels are compared with national and foreign air
quality guidelines. High levels of SO2 are measured near some
industrial areas.
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