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Det statlige programmet omfatter overvdking av forurensningsforholdene i

luft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvdkingen best3r i l[angsiktige undersokelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmélsettingen med overvékingsprogrammet er & dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsfarholdene med sikte pd best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delmé! der overvdkingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pa
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten pa et tidlig tidspunkt.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold.
Sammen med overvdkingen vil det fares kontroll med forurensende utslipp
0g andre aktiviteter.

For & sikre den praktiske koordineringen av overvdkingen av luft, nedbor,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomrader og for & f& en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Underspkelser (NGU)

Norsk institutt for luftfarskning (NI1LU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvakingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfaring av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter vil bli publisert i drlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postbaoks 8100, Dep. Oslo 1,
tlf. 02 -22 98 10.
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KONKLUSJON

Luftkvalitetsmidlingene viste overskridelser av nedre grenseverdi for de¢gn
for SOz, Nozog sot og av 8-timers grenseverdien for CO vinteren 1984/85 som
vist 1 tabellen nedenfor. Flest overskridelser hadde Strgms¢ for SO2 og
Helserdadet for sot. Bade Stregmsg, Helserddet og Kobbervik gidrd hadde
samtidige overskridelser av grenseverdiene for SO2 og sot. Dette skjedde pi
dager med kaldt ver og darlige atmosferiske spredningsforhold. Sommeren 1985

var de mdlte konsentrasjonene mye lavere enn grenseverdiene.

Stasjon S0 NO Sot Cco S0. og sot
2 2 2 i
samtidig
Strgms¢ 8 3 1 1
Fylkeshuset 0 1 4 3 0
Assiden skole 0 1 2 0
Gilhus 0 i 0
Helseraddet 2 5 2
Kobbervik gdrd 4 2 2
Fjell 0 0 0

I en forelgpig vurdering av mdleresultatene har Statens institutt for folke-
helse (SIFF) uttalt at

"“ved enkelte milestasjoner, og i perioder, er forurensning av
svoveldioksid og sot pd nivder hvor man kan forvente at enkelte av
de mest sidrbare individer, eldre og pasienter med allerede eksiste-
rende lungesykdom, vil fg¢le gket ubehag. Det er imidlertid ingen
holdepunkter for at man vil finne effekter i den generelle befolk-
ning ved de forurensningsnivder som er registrert."
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GRUNNLAGSMATERIALE 1 - LUFTKVALITET

m ftkvali dlinge
k r 1984 - 1985

For en del komponenter er mdleresultatene sammenlignet med de grenseverdiene
en arbeidsgruppe opprettet av Statens forurensningstilsyn (SFT) har fore-
sldtt (se Vedlegg C). I noen tilfeller er denne sammenligningen skjgnnsmes-
sig, idet mdleperiode og angitt midlingstid for grenseverdiene kan variere

noe.

En detaljert beskrivelse av mdleprogrammet for luftkvalitet (og meteorologi)
er gitt 1 Vedlegg B, mens Vedlegg A gir en generell beskrivelse av hele

basisundersgkelsen.

Et sammendrag av mdleresultatene for SO2 er vist i1 tabell 1. Madlingene viser

at nedre grenseverdi for d¢gn (100 ug/m3) ble overskredet 8 ganger pé
Strg¢ms¢, 2 ganger pA Helserddet og 4 ganger pd Kobbervik gdrd vinteren
1984/85. Den h¢yeste dggnverdien var 146 pg/m3 pd Strgms¢g den 12.-13.

februar.

Sammenligninger mellom Helserddet og Strgms¢ tyder pd at nedre grenseverdi
for 6 midneder (oktober-mars) ville vart overskredet pd Strgmsg¢ dersom

milingene hadde vert utfgrt hele vinterperioden.

Milingene viste betydelig lavere verdier om sommeren pd alle stasjonene.

Fjell hadde de laveste verdiene bdde vinter og sommer. Forurensningen avtar
med hgyden. Forskjellen er stgrst om vinteren.



ggz-kog§§n§;g§jgg§g i Drammen er halvert i l¢pet av de 10 siste drene.

Stasjonen pad Helserddet er med i et landsomfattende overvdkingsprogram for
midling av luftforurensninger. Figur 1 (¢verst) viser at Soz—nivéet i Drammen
har avtatt forholdsvis jevnt de 10 siste Arene. Nivdet er ca halvert i lgpet
av perioden, og nedre grenseverdi for 6 mdneder (40 ug/ma) er ikke
overskredet de tre siste vintrene. @vre grenseverdi for dg¢gnmiddel (150
ug/ma) har vert overskredet annenhver vinter siden 1977/78. En mindre ¢kning
i middelverdien vinteren 1984/85 skyldes det kalde varet med ddrlige spred-
ningsforhold og antagelig ¢kte utslipp.

Grenseverdiene for dg¢gn for sot ble overskredet ved 6 av 7 stasjoner

vinteren 1984/85. Det er imidlertid ingen holdepunkter for at man vil finne

effekter i den generelle befolkning ved de forurensningsnivder som er
registrert.

Vinteren 1984/85 ble ¢vre grenseverdi for sot for dggn overskredet 1 gang pa
Strgms¢, Fylkeshuset og Kobbervik gdrd og 2 ganger pd Helserddet (se tabell
2). I tillegg ble nedre grenseverdi for d¢gn overskredet pd Assiden skole og
Gilhus. Den h¢yeste verdien ble mdlt pid Helserddet med 187 ug/m3 den 12.-13.
februar, dvs. samme dag den h¢yeste Soz-verdien ble milt pd Str¢msg.

Den hg¢yeste middelverdien ble ogsd madlt pd Helserddet, sd vidt over nedre
grenseverdi vinteren 1984/85. Som for SO2 var verdiene vesentlig lavere om
sommeren enn om vinteren pid alle stasjoner. Fjell hadde de laveste verdiene
bAde sommer og vinter. De mest trafikkpdvirkede stasjonene, Helserddet og

Fylkeshuset, hadde de hg¢yeste sotverdiene bdde sommer og vinter.

Figur 1 (nederst) viser utviklingen i sot-nivdet i Drammen i en 10-4rs-
periode. Nivdet synes 4 vare stabilt eller svakt synkende. Den hgye verdien
i februar 1985 skyldes det meget kalde varet. At sot ikke viser samme
bedring som SO2 skyldes antagelig at biltrafikken er en vesentlig sotkilde

p4 denne stasjonen.



Tabell 3 viser at samtidige dggnmiddelverdier av SO2 0g sot over nedre
grenseverdi (100 ug/ma) forekom 1 gang p& Strgms¢ og 2 ganger pd Helserldet
og Kobbervik gdrd vinteren 1984/85. P& Fylkeshuset, Assiden skole og Gilhus
var Soz—verdien ner opp mot grenseverdien samtidig som sot var over. Om
sommeren ble det ikke mdlt samtidige verdier over 50 ug/ma.

I en forelgpig vurdering av mulige helsemessige konsekvenser har Statens
institutt for folkehelse (SIFF) uttalt at

"ved enkelte stasjoner, og i perioder, er forurensning med svovel-
dioksid og sot pd nivder hvor man kan forvente at enkelte av de mest
sdrbare individer, eldre og pasienter med allerede eksisterende
lungesykdom, vil f¢le ¢ket ubehag. Det er imidlertid ingen holde-
punkter for at man vil finne effekter i den generelle befolkning ved
de forurensningsnivider som er registrert."

Nedre d¢gngrenseverdi for Nolble overskredet p4 de 3 stasjonene som hadde

milinger vinteren 1984/85.

Ved Fylkeshuset er det benyttet en kontinuerlig registrerende prg¢vetaker for
nitrogenmonoksid (NO) og sum av nitrogenoksider (NOx). Ut fra disse verdiene
beregnes konsentrasjonen av nitrogendioksid (NOZ). Et sammendrag av disse
resultatene er vist i tabell 4. PA Str¢ms¢ og Assiden skole ble det benyttet

en dggnpregvetaker. Resultatene av disse midlingene er vist i tabell 5.

Milingene viser at nedre grenseverdi for dg¢gn (100 uq/m3) ble overskredet 3
ganger pd Str¢gms¢ og 1 gang pad Fylkeshuset og Assiden skole vinteren
1984/85. Nedre grenseverdi for time (200 ug/ma) ble overskredet 1 gang pa
Fylkeshuset. Middelverdien for vinteren var klart lavere enn grenseverdien
(75 ug/ma) pd alle stasjonene. Som for SO2 og sot var konsentrasjonene om
sommeren vesentlig lavere enn om vinteren, serlig pd Strgmsp og Assiden

skole.
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5a r vintexen 19 85.

Biltrafikken er hovedkilden til CO. Mdlinger er utfg¢rt ved Fylkeshuset med
kontinuerlig registrerende intrument. D¢gnverdier og 8-timers verdier er

beregnet fra timesverdiene. Et sammendrag av resultatene er vist i tabell 6.

Grenseverdien for 8 timer ble overskredet 3 ganger (dager) vinteren 1984/85.
Overskridelsene var relativt smd. Den hgyeste timesmiddelverdien var ca. 60%

av grenseverdien.

Til tross for at ca. 30.000 kjgretgyer i gjennomsnitt passerer midlestedet
hver dag, mid CO-verdiene sies § vaere relativt lave. Dette skyldes at omrddet
er ganske 4pent og at flyten i trafikken er god. I en gate i sentrum med mye

trafikk ville en sannsynligvis milt h¢yere verdier.

I Drammen sentrum er biltrafikken hovedkilden til blyutslipp. Gartneriene i
Lierdalen og pd Lierstranda kan ogsd ha blyutslipp p& grunn av forbrenning

av koks/kull og spillolje.

Milingene p& Gilhus og Helserddet (se tabell 7) viste meget lave verdier i
forhold til amerikanske og vest-tyske grenseverdier (henholdsvis 1.5 uq/m3
for 3 maneder og 3 ug/m3 for dg¢gn). De he¢yeste verdiene ble mdlt pa

Helserddet i sentrum som er trafikkpdvirket.

Figur 1 (nederst) viser at blykonsentrasjonen i Drammen de to siste
vinterene var vesentlig lavere enn tidligere. Dette skyldes at blyinnholdet
i bensin er redusert fra 0.40 g/1 til 0.15 g/1 (lavoktan bensin h¢sten 1980,
hgyoktan bensin hgsten 1983). Den samme nedgangen i blykonsentrasjon som ble

midlt i Drammen, er ogsd registrert ellers i landet.
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De h¢yeste konsentrasjonene av svevestg¢v var ner qrenseverdien. Det meste

stgvet er respirable partikler.

I motsetning til sotmdlingene er disse pr¢vene tatt med s4 stort pregvevolum
at svevestgvmengden kan bestemmes ved veiing av filtrene. Under
prgvetakingen skilles det mellom en fin- og en grovfraksjon av partiklene.
Partiklene i finfraksjonen har diameter mindre enn ca. 2.5 pym. Dette er den
respirable delen av partiklene, dvs. de partiklene som er s& smd at de kan
fglge med luftstrgmmen helt ned i lungene. Partiklene i grovfraksjonen har
diameter pd 2.5-10 um. Disse partiklene kan f¢lge med luftstrgmmen inn i
nese og svelg, men ikke lengre ned i luftveiene. Partikler med diameter

under ca. 10 ym kalles inhalerbare.

Norske forslag til grenseverdier for svevestgv foreligger ikke. I USA er et
forelgpig forslag intervallet 150-250 ug/m3 for sum av partikler under 10 um
i st¢grrelse (som midlt i Drammen). Denne verdien kan overskrides én gang pr.
ar.

I Drammen er milinger utfgrt pd Str¢gms¢ og Fylkeshuset. Begge steder var det

én verdi over nedre grenseverdi i det amerikanske forslaget (se tabell 8).

P4 begge stasjonene var svevestgvkonsentrasjonen hgyere om vinteren enn om
sommeren. Forskjellen var st¢rst for de smd partiklene. De store partiklene
kan skyldes f.eks. oppvirvling av stgv fra bakken og asfaltslitasje pd
grunn av piggdekk.

Hpyere verdier pA Fylkeshuset enn pi Strgms¢ skyldes sannsynligvis at
stasjonen pa Fylkeshuset er mer eksponert for biltrafikk. Ogsd sotmdlingene

viste de hgyeste verdiene pd Fylkeshuset.

Det er forholdsvis mye ste¢vfall ved Fylkeshuset. St¢vfallet er mer et
trivselsproblem enn et helseproblem og skyldes her i hovedsak biltrafikken.

Stgvfall bestdr hovedsakelig av stgrre partikler enn svevestgv (dvs. »10 um

i diameter).
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Forslag til grenseverdier foreligger ikke. Stg¢vfall over 10 g/mz pr. mined
kan imidlertid klassifiseres som mye. Disse partiklene er si store at de
vanligvis ikke pustes inn. De kan imidlertid representere et trivsels-

problem.

Mdleresultatene i tabell 9 viser at Fylkeshuset hadde de hg¢yeste verdiene.
Dette tyder pd at trafikken virvler opp mye stgv som avsettes i en sone
langs veien. Stgvfallet ved Fylkeshuset var vanligvis over S q/mz, men under
10 g/m2 de fleste mdnedene og kan representere et trivselsproblem i veiens
neromrdde. Ved de ¢vrige stasjonene mi ste¢vfallet klassifiseres som lavt.

MALj Kadni i 1ot s Gil] ' 5 ey

Kadmium er sammen med bly et av de tungmetallene som kan slippes ut fra
gartneriene i Lier. Resultatene av mdlingene pd Gilhus (se tabell 10) viste
imidlertid et meget lavt nivd sammenlignet med tidligere mdlinger andre
steder. Grenseverdier for kadmium i luft foreligger ikke.

som for sot og svevestdv var ogsd konsentrasijoene av PAH héyere ved
Fylkeshuset enn pd Stromse.

PAH (polysykliske aromatiske hydrokarboner) har forbrenning av olje, kull,
ved og s¢ppel, samt utslipp fra biltrafikken som de viktigste kildene. Mer
enn 30 PAH-komponenter er analysert. Flere av disse, som f.eks.
benzo(a)pyren, kan vare kreftfremkallende. Ved pr¢vetakingen benyttes en

prg¢vetaker som kan skille mellom PAH pd partikler og i gassfase.

Et sammendrag av mdleresultatene er gitt i tabell 11. Middelverdiene md
brukes med forsiktighet fordi mdlinger kun er utfgrt hver 8. dag og 1-3
prgver er slitt sammen for 4 redusere analysekostnadene. Milingene antyder
likevel noenlunde den samme forskjellen mellom stasjonene som for sot og

svevestgv. Biltrafikken synes derfor & vere en viktig kilde for PAH.
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Benzen ogq benzenderivater viste omlag samme verdier bide pd Fylkeshuset oq

Stroémse.

Benzen er det enkleste av de aromatiske hydrokarbonene. En vesentlig del
antas 4 komme fra forbrenning av bensin og oljeprodukter. Sammen med benzen
foglger ogsd gjerne utslipp av toluen og xylen. Et sammendrag av resultatene
er gitt i tabell 12. Prgver er tatt de samme dagene som for PAH. Vinterpr¢-
vene viste omtrent de samme middelverdiene pd de to stasjonene, mens
Fylkeshuset hadde de hgyeste verdiene om sommeren da utslippet fra forbren-

ning av oljeprodukter var minst.

Det er ingen vesentliqg forskjell mellom forurensningsnividet pd Str¢ms¢ ogq

liknende stasjoner i Oslo og Fredrikstad. St. Olavs gate i 0Oslo viser

imidlertid betydeliq h¢yere konsentrasjon enn Fylkeshuset i Drammen.

I tabellene 13 og 14 er det vist en sammenlikning med mdlinger fra basis-
undersgkelsen i Fredrikstad (1981/82) og med overvdkingsstasjoner i Oslo
(1985). Det var ingen vesentlige forskjeller i forurensningsnivd for de
fleste stoffene mellom stasjonene Stromse (Drammen), City hotell
(Fredrikstad) og N.Bruns gt. (0slo). Derimot viste trafikkstasjonen St.
Olavs gate (0slo) betydelig hgyere forurensning enn Fylkeshuset (Drammen).
Tilsvarende forhold som i Oslo ble o0gsi registrert pd en gatestasjon i
Fredrikstad sentrum. Grunnen til at det 1ikke miles h¢yere nivder ved
Fylkeshuset, til tross for stgrre trafikk enn ved stasjonene i de to andre
byene, er det relativt &pne omrddet og hgyere kjgrehastighet. Det er over-
veiende sannsynlig at mdlinger i en sterkt trafikkert gate i sentrum ville
gitt et hgyere forurensningsnivd. Sot- og blymd&lingene pd Helserddet (i @vre
Storgt. med bare ca. 2.000 biler pr. d¢gn i gjennomsnitt) gir et like he¢yt
eller hgyere nivd enn ved Fylkeshuset (ca. 30.000 biler pr. dg¢gn).

Nedbgren i Drammen var surere og sulfatkonsentrasjonen héyere _enn pd

Birkenes p& S¢rlandet om vinteren. Om _sommeren var nedbgren pd Birkenes

surest.

Nedbgrkvaliteten er midlt fgrst og fremst for 4 gi ekstra data til beregning
av atmosferisk korrosjon i omraddet. I tabell 15 er det vist en sammenligning
med noen andre stasjoner som ligger utenfor byer og tettsteder. Birkenes er
den av bakgrunnstasjonene som mottar de stgrste mengdene av langtranspor-
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terte luftforurensninger til Norge.

Vinteren 1984/85 var nedbgren 1 Drammen surere og sulfatkonsentrasjonen
hg¢yere enn utenom byer og tettsteder. Dette kan skyldes opptak i nedb¢ren av
svovelforurensninger lokalt, men forskjellen kan ogsd skyldes mer eller
mindre tilfeldige variasjoner i den regionale tilf¢rselen. Nedfallet av
svovel med nedbgren var likevel betydelig st¢rre pd Birkenes enn i Drammen
p4d grunn av mye stgrre nedbgrmengde. I sommerperioden var nedbgren pa
Birkenes klart surest.
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Tabell 1: Sammendrag av d¢gnmdlinger av So2 (pg/ma)

Soz—d¢gnmiddelverdier

Middel Maks Min Ant.obs. »50 >»100
STROMSO
Desember 1984 46 103 15 30 7 1
Januar 1985 67 119 23 31 23 4
Februar 65 146 10 28 19 3
Des.-feb. 59 146 10 89 49 8
Mai 1985 20 44 2 31
Juni 18 31 2 30
Juli 13 36 2 3
Mai-juli 17 44 2 92
FYLKESHUSET
Desember 1984 25 67 7 31 3
Januar 1985 33 88 11 31 5
Februar 45 77 15 28 8
Des.-feb. 34 88 7 90 16
Mai 1985 15 30 3 31
Juni 16 34 1 30
Juli 12 31 1 31
Mai-juli 14 34 1 92
ASSIDEN SKOLE
Desember 1984 22 50 4 31
Januar 1985 31 83 8 31 4
Februar 37 84 16 28 5
Des.-feb. 30 84 4 90 9
Mai 1985 14 39 2 31
Juni 12 25 2 30
Juli 13 31 2 31
Mai-juli 13 39 2 92
GILHUS
Desember 1984 23 49 2 31
Januar 1985 40 89 12 31 9
Februar 42 93 13 28 8
Des.-feb. 35 93 90 17
Mai 1985 17 45 5 31
Juni 11 33 2 30
Juli 13 34 2 31
Mai-juli 14 45 2 92




Tabell 1 forts.
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SOz-d¢gnmidde1verdier

Middel Maks Min Ant.obs. »50 >100

HELSERADET

Oktober 1984 28 44 15 31

November 24 49 11 30

Desember 37 71 16 31 3

Januar 1985 43 92 22 31 8

Februar 513 1418 29 27 12 2

Mars 22 40 8 31

Okt .-mars 34 13 8 181 28 2

Des.-feb. 44 113 16 89 23 2

April 1985 24 47 6 30

Mai 30 63 9 31 3

Juni 23 44 8 30

Juli 19 37 7 31

August 24 52 6 31 1

September 16 36 6 30

Apr.-sept. 23 63 6 183 4

Mai-juli 24 63 7 92 3
KOBBERVIK GARD

November 1984 18 27 5 26

Desember 33 73 4 28 5

Januar 1985 44 109 23 31 7 1

Februar 59 137 10 28 17 3

Des.-feb. 45 137 4 87 29 4

Mai 1985 14 33 1 31

Juni 13 40 2 30

Juli il 31 2 31

Mai-juli 11 40 1 92
FJELL

November 1984 13 28 6 19

Desember 13 28 1 31

Januar 1985 19 66 2 31 1

Februar 20 39 2 28

Des.-feb. 17 66 1 90 1

Mai 1985 10 22 3 31

Juni 9 23 1 30

Juli 4 10 1 31

Mai-juli 8 23 1 92




Tabell 2: Sammendrag av d¢ggnmidlinger av sot (uq/m3).

Sot-dg¢gnmiddelverdier

Middel Maks Min Ant.obs. »50 >100 >150
STROMSO
Desember 1984 30 85 6 30 7
Januar 1985 33 100 11 31 5
Februar 45 151 12 28 10 1 1
Des.-feb. 36 151 6 89 22 1 1
Mai 1985 14 26 5 8i1
Juni 8 12 3 30
Juli 7 11 4 31
Mai-~juli 10 26 3 92
FYLKESHUSET
Desembexr 1984 39 126 10 31 9 1
Januar 1985 39 91 16 31 7
Februar 58 151 18 28 13 3 1
Des.-feb. 45 151 10 90 29 4 1
Mai 1985 15 48 il 31
Juni 18 37 3 29
Juli 14 28 1 31
Mai-juli 16 48 1 91
ASSIDEN SKOLE
Desember 1984 33 102 6 31 7 1
Januar 1985 28 75 10 31 2
Februar 41 118 15 28 10 1
Des.-feb. 34 118 6 90 19 2
Mai 1985 10 27 4 31
Juni 7 12 2 30
Juli 7 13 3 31
Mai-juli 8 27 2 92
GILHUS
Desember 1984 23 55 2 31 2
Januar 1985 28 84 1 31 5
Februar 33 120 9 28 5 1
Des.-feb. 28 120 1 90 12 1
Mai 1985 10 26 3 31
Juni 8 14 3 30
Juli 7 12 5 31
Mai-juli 8 26 3 92




Tabell 2 forts.

Sot-dggnmiddelverdier
Middel Maks Min Ant.obs. >50 >100 »>150
HELSERADET
Oktober 1984 38 76 11 31 4
November 34 61 10 30 4
Desember 47 131 12 31 12 3
Januar 1985 44 100 18 S 9
Februar 62 187 23 27 14 2 2
Mars 29 63 10 31 2
Okt .-mars 42 187 10 181 45 5 2
Des.-feb. 54 187 12 89 35 5 2
April 1985 26 52 8 30 1
Mai 28 48 12 31
Juni 24 40 11 30
Juli 20 26 15 31
August 27 45 13 31
September 26 48 9 30
Apr.-sept. 25 52 8 183 1
Mai-juli 24 48 11 92
KOBBERVIK GARD
November 1984 14 30 2 26
Desember 30 84 6 23 5
Januar 1985 38 95 14 31 7
Februaxr 49 159 7 27 11 2 1
Des.-feb. 39 159 6 81 23 2 1
Mai 1985 11 25 5 31
Juni 7 12 3 30
Juli 8 17 5 3l
Mai-juli 9 25 J 92
FJELL
November 1984 12 19 5 19
Desember 13 38 2 31
Januar 1985 15 30 o) 31
Februar 20 47 6 28
Des.-feb. 16 47 2 90
Mai 1985 8 25 2 31
Juni 5 9 2 30
Juli 6 10 2 31
Mai-juli 6 25 2 92




Tabell 3: Antall samtidige dg¢gnmiddelverdier av SO_ og sot vinteren
1984/85 fordelt i ulike forurensningsintervaller.
Des. 1984-feb. 1985 sot (ug/m’)
STROMS@ 0-50 51-100 101-150 »150 Sum
SO2 0- 50 37 3 40
3 51-100 29 12 41
(ug/m”}| 101-150 1 6 1 8
Sum 67 21 1 89
FYLKESHUSET 0-50 51-100 101-150 »150 Sum
SO2 0- 50 59 15 74
51-100 2 10 3 1 16
3
(TSN i v sy [ S S ey S | Dy
Sum 61 25 3 1 90
ASSIDEN SKOLE 0-50 51-100 101-150 »150 Sum
SO2 0- 50 68 12 1 81
1 51-100 3 5 1 9
o e T T e e e
Sum 7 17 2 90
GILHUS 0-50 51-100 101-150 »150 Sum
SO2 0- 50 68 5 73
P 51-100 10 6 1 17
T et e e it e e el
Sum 78 i 1 90
HELSERADET 0-50 51-100 101-150 »150 Sum
SO2 0- 50 51 14 1 66
. 51-100 3 16 2 21
(ug/m” )| 101-150 2 2
Sum 54 30 3 2 89
KOBBERVIK GARD 0-50 51-100 101-150 >150 Sum
S0 0- 50 46 5 51
‘ , | 51-100 11 14 25
(ug/m™ )| 101-150 2 1 1 4
Sum 57 2 1 1 80
FJELL 0-50 51-100 101-150 »150 Sum
50 0- 50 89 89
2 1
51-100 1
Lo R S A ) S | | ——
(G B wre— == == e
Sum 30 90




Tabell 4: Sammendrag av mdlinger av nitrog;noksider med kontinuerlig
registrerende instrumenter (pg/m )

NO-kontinuerlig registrerende mdlinger
Mdneds- |Hpyeste|Ant. |Hgpyeste|Ant. Ant. timesmidler
middel |de¢gn- d¢gn-|times- |times-
FYLKESHUSET middel |obs. {middel |[obs. >100 >200 >350 >500
Des 84 107 352 31 803 741 247 124 S 24
Jan 85 79 251 27 901 644 200 65 21 8
Feb 164 424 28 971 669 340 191 96 35
Des-feb JHE7 424 86 971 2054 787 380 174 67
Mai 85 43 82 31 279 742 69 10
Jun 45 71 30 2917 716 94 11
Jul 36 64 29 225 695 39 2
Mai-jul 41 82 90 297 2153 202 23
NOx-kontinuerlig registrerende mdlinger
Mdneds- |Hpyeste|Ant. |HpyestejAnt. Ant. timesmidler
middel |d¢gn- [deégn-|times- |[times-
FYLKESHUSET middel ]obs. |middel |obs. »100 »>250 >500 >1000
Des 84 196 614 31 1367 741 3711 184 81 18
Jan 85 167 462 27 1627 644 351 139 30 5
Feb 303 760 28 1645 669 464 289 134 23
Des-feb 222 760 86 1645 2054 1186 612 245 46
Mai 85 111 178 29 514 680 304 37 2
Jun 104 162 30 482 716 298 42
Jul 89 143 28 410 674 247 8
Mai-jul 101 178 87 514 2070 849 87 2
Noz—kontinuerlig registrerende mdlinger
Mineds-|H¢yeste|Ant. |Ant. He¢yeste|Ant. Ant. times-
middel |d¢gn- |de¢gn-|degnmid-|times- |[times-|midler
FYLKESHUSET middel |obs. [ler >50 |middel {obs. >100 »200
Des 84 32 75 3 5 141 741 12
Jan 85 46 78 27 6 246 644 10 2
Feb 52 110 28 13 199 669 57
Des-feb 43 110 86 24 246 2054 79 2
Mai 85 44 66 29 8 118 680 5
Jun 35 47 30 99 716
Jul 35 45 28 73 674
Mai-jul 38 66 87 8 118 2070 5
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Tabell $5: Sammendrag av d¢gnmdlinger av NO2 (bg/mj)

NOZ-d¢gnmiddelverdier
Middel Maks Min Ant.obs. >S50 >100
STROMSQ
Desembexr 1984 46 92 12 311 8
Januar 1985 61 90 30 Sl 23
Februar 72 11815 37 28 21 3
Des.-feb. 55) 1315 12 90 52 3
Mai 1985 35 61 12 31 2
Juni 27 42 12 30
Jull 22 38 11 3l
Mai-juli 28 61. 11 92 2
ASSIDEN SKOLE
Desember 1984 38 82 12 31 5
Januar 1985 42 75 27 24 5
Februar 59 18 31 28 17 1
Des.-feb. 46 A3 -12 83 247 1
Mai 1985 24 41 ) 31
Juni 21 36 7 30
Juli 18 58 7 31 1
Mai-juli 2] 58 7 92 1
Tabell 6: Sammendrag av CO-malinger (mg/m3)
CO-kontinuerlig registrerende mdlinger
Heyeste|Ant. |He¢yeste|Ant. Ant. times-|H¢yeste |Ant. dager med
FYLRESHUSET Mineds- |[d¢gn-~ d¢gn-|times- |times- midler 8-timers|8-timers middel
middel |middel {obs. |middel |obs. 10 middel PL] >10
Desember 1984 1) 6.2 31 14.1 739 10 1.7 5 1
Januar 1985 1.4 253 24 7 ) 644 6.4 3
Februar 2.6 6.2 217 14.9 660 1S 10.8 8 2
Desember-februar| 1.9 6.2 85 14.9 2043 25 18w 7 16 )
Mai 1985 0.9 e 31 4.0 744 s
Juni 0.6 140 30 2.1 719 2.0
Juli 0.4 0.8 29 256 699 155
Mai-juli 0.6 ] 90 4.0 2162 2.0




Tabell 7: Sammendrag av de¢gnmdlinger av bly (Pb) (ug/mj)

Bly-dg¢gnmiddelverdier
Middel Maks Min Ant.obs. NORS
GILHUS
Desember 1984 0.16 0.52 0.02 i
Januar 1985 0.20 0.68 (0] RL0JK| 3
Februar 021 0.62 0.02 28
Des.-feb. QLTS 0.68 0. OH 90
Mai 1985 0.08 0.18 0.01 3
Juni s ' 10105 0.1 0.01 30
Juli 0.05 05 0.01 31
Mai-juli ‘ 0.06 0.18 0.01 92
HELSERADET
Februar 1985 0.36 0.85 0.12 27
August 0.15 0.28 0.07 3
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Tabell 8: Sammendrag av d¢gnmdlinger av svevestgv (uglma). {Grovfraksjon er

partikler ca. 2.5-10 um, finfraksjon er partikler <2.5 pm.)
Svevestgv - grovfraksjon -dggnmiddelverdier
Middel Maks Min Ant. obs. >50 >100

STROMSO

Desember 1984 17 113 1 28 g 2 1
Januar 1985 6 17 2 26

Februar 10 23 2 26
Desember-februar i1 113 1 80 2 1
Mai 1985 12 23 2 25

Juni 10 25 4 2.9

Juli 7 19 4 29

Mai-juli 10 25 2 83

FYLKESHUSET

De§ember 1984 20 LR 2 20 2 il
Januar 1985 ) 25 7) 28

Februar 19 61 2 26 2
Desember-februar S USAC] 2 74 4 1
Mai 1985 19 42 3 31

Juni U 23 3 26

Juli 8 14 5 31

Mai-juli 13 42 3 88
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Tabell 8 forts.

Svevestgv - finfraksjon -d¢gnmiddelverdier

Middel Maks Min Ant. obs. >S5S0 »100
STROMSA
Desember 1984 24 68 7 28 1
Januar 1985 30 66 13 26 2
Februar 39 106 15 26 6 1
Desember-februar 31 106 7 80 9 1
Mai 1985 21 81 5 25 1
Juni ilkc) 20 6 29
Juli 10 21 4 29
Mai-juli 14 Y 4 83 1
FYLKESHUSET
Desember 1984 23 53 5 20 1
Januar 1985 29 79 13 28 3
Februar 46 117 19 26 10 1
Desember-februar 33 117 %) 74 14 1
Mai 1985 19 ) 67 7 31 1
Juni ilg 21 S 26
Juli i 717) S 31
Mai-juli 14 67 S 88 1
Tabell 8 forts.

Totalt svevestgv - degnmiddelverdier

Middel Maks Min .jAnt. obs. >50 >100 >150
STREMS?
Desember 1984 42 151 9 28 6 2 i
Januar 1985 36 83 17 26 5
Februar 49 128 18 26 13 2
Desember-februar 42 151 9 80 24 4 1
Mal 1985 5l%) 100 7 25 8
Juni 24 44 1 2%
Juli 1F7 30 8 29
Mai-juli 24 100 7 83 3
FYLKESHUSET
Desember 1984 44 163 7 20 4 2 1
Januar 1985 38 95 16 28 6
Februar 65 145 21 26 15 5
Desember-februar 49 163 7 74 25 7 1
Mai 1985 38 89 11 31 7
Juni 24 41 8 26
Juli 19 33 10 31
Mai-juli 27 89 8 88 7




Tabell 9: Ménegsmiddelverdier
(g/m” x 30 dégn).

25

av stgvfall vinteren 1984/85 og sommeren 1985

STASJON STROMSO FYLKESHUSET ASSIDEN SKOLE GILHUS
Periode Vann- Vann- Vann- Vann- Vann- Vann- Vann- Vann-
lgselig|ulgselig|Totalt|lgseligjulgselig|Totalt]|lpseligjulgselig|Totalt|lgselig|ulgselig|Totalt

Des 84 0.6 2.1 211 1.6 6.9 8.5 0.3 1.6 1.9 0.5 0.9 1.4
Jan 85 0.2 0.8 1.0 0.8 4.1 4.9 0.0 1.0 1.0 0.1 0.5 .6
Feb 85 Ok 7 0.6 1.3 1.6 4.9 6.5 0.4 0.6 140 0.5 055 1.0
Mai 85 0.6 2.3 2.9 1.2 8.5 97 1.1 1.5 2.6 0.4 1.4 1.8
Jun 85 0.9 3.4 4.3 1.8 . 5.4 .2 0.6 1.1 )|/ 0.7 1.0 7
Jul 85 1.0 0.4 1.4 1.4 249 3.4 152 OF,7 1.9 1.4 0.6 .0
Middel

des 84-feb 85| 0.5 a2 s 7 1l:.3 5,53 6.6 0.2 1.1 153 0.4 0.6 1.0
Middel

mai-jul 85 0.8 2.0 2.8 1 5.4 6.9 1.0 1.1 21 0.8 1.0 1.8

Tabell 10: Sammendrag av dg¢gnmiddelverdier av kadmium

Kadmium - dggnmiddelverdier

Middel Maks Min Ant. obs.
GILRUS
Desember 1984 0.9 2.9 0.1 31
Januar 1985 1.2 3.9 0.1 31
Februar 0.7 2.0 0.3 28
Desember-februar 0.9 3.9 0.1 90
Mai 1985 1.0 2.9 0.3 31
Juni 0.5 1.4 0.0 30
Juli 0.5 12 0.1 31
Mai-juli 0.7 2.9 0.0 92

(cd) (nq/m3)
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Tabell 11: Sammeydrag av dg¢gnmdlinger av polyaromatiske hydrokarboner (PAH)
(ng/m™).
(10 pr¢ver vinteren 1984/85 er slatt sammen til 6 pr¢ver ved
analysen, og 11 pre¢ver sommeren 1985 er slitt sammen til 5 pre¢ver
ved analysen.)

PAH-partikler - d¢gnmiddelverdier

Stasjon Periode Middel Maks Min
Strgmse¢ Des 84 - feb 85 28 60 8
Str¢ms¢ Mai - jul 85 1 4 0
Fylkeshuset Des 84 - feb 85 58 119 15
Fylkeshuset {Mai - jul 85 3 8 1

PAH-gass - d¢gnmiddelverdier

Stasjon Periode Middel Maks Min
Str¢mse Des 84 - feb 85 440 714 219
Stroms¢ Mai - jul 85 146 176 112
Fylkeshuset |Des 84 - feb 85 552 886 221
Fylkeshuset |[Mai - jul 85 128 232 109

Totalt PAH - d¢gnmiddelverdier

Stasjon Periode Middel Maks Min
Stregmse Des 84 - feb 85 468 744 227
Strgms¢ Mai - jul 85 147 180 112
Fylkeshuset |Des 84 - feb 85 610 974 236
Fylkeshuset |Mai - jul 85 131 240 110

Benzo{a)pyren - d¢gnmiddelverdier

Stasjon Periode Middel Maks Min
Str¢ms¢ Des 84 ~ feb 85 i3 2.9 0.3
Strgms¢ Mai - jul 85 0.0 0.0 0.0
Fylkeshuset Des 84 - feb 85 2.9 5.8 0.9
Fylkeshuset [Mai - jul 85 0.0 0.2 0.0
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Tabell 12: Sammendrag av d¢gnmdlinger av benzen og benzenderivater (pg/mj).

Benzen - d¢gnmiddelverdier
Stasjon Periode Middel| Maks |Min Ant.obs. >10 25 >50
Stremse Des 84 - feb 85 24 74 6 10 8 4 1
Stregmsg Mai - jul 85 3 4 2 ikl
Fylkeshuset|Des 84 - feb 85 25 42 9 9 8 4
Fylkeshuset|Mai - jul 85 5 8 g 11
Toluen - d¢gnmiddelverdier
Stasjon Periode Middel| Maks |[Min Ant.obs. »50 >100 »>150
Str¢mse Des 84 - feb 85 53 185 11 10 3 1 1
Strémse Mai - jul 85 7l 9 5 11
Fylkeshuset|Des 84 - feb 85 51 113 18 9 4 1
Fylkeshuset{Mai - jul 85 16 33 7 il
Sum P, M, O-xylen - d¢gnmiddelverdier
Stasjon Periode Middel| Maks [Min Ant.obs. >25 >50 >100
Strgmseg Des 84 - feb 85 36 134 8 10 4 2 1
Strgmse¢ Mail - jul 85 5 7 3 11
Fylkeshuset|Des 84 - feb 85 32 60 10 9 4 4
Fylkeshuset|Mai - jul 85 9 11 7 11
Tabell 13: Sammenligning av vintermiddelverdier (desember - februar) av
luftforurensninger 1 Drammen vinteren 1984/85 med tilsvarende
mdlinger i Fredrikstad vinteren 1981/82.
DRAMMEN FREDRIKSTAD
Des 84 - feb 85 Des 81-feb 82
Strgmsg Fylkeshuset City hotell
50, ug/mw’ 59 34 53
Sot, pg/m’ 36 45 36
NO, pg/m’ 59 (43" 39
co, mg/m’ 43 1.6
Svevestgv, ug/m3 42 49 Sé
PAH, ng/m’ 468 6§10 593
Benzo(a)pyren, ng/m’ @ 2.9 4.8
Benzen, ug/m3 24 25 17
Toluen, ug/m’ 53 51 34
Sum xylener, uq/m3 36 32 28

* Kont. reg.

instrument.
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Tabell 14: Sammenligning av vintermiddelverdier (januar - februar) i Drammen
og 0slo 1985

DRAMMEN 0SLO
Jan - feb 85 Jan - feb 85
Str¢mse Fylkeshuset [ N. Bruns gt St. Olavs gt
50, , ug/m’ 66 39 60 62
Sot, ug/m 39 49 55 109
3 % * %
NO,, wg/m 67 (49 ) 74(55 ) 97(47 )
co, mg/m ” 2.0 1.9 5.8
3 X%
Pb, ug/m 0.4 - 0.5 1.0
PAH, ng/m’| 532 693 630 1400

* Kont.reg.instrument.
** Helserddet i februar

Tabell 15: Sammenligning av nedbgrkvalitet i Drammen sentrum og pd bak-
grunnsstasjonene Lgken i H¢land, Birkenes og Kjeller.

Nedb¢r| PH SO‘ Mg Cl Pb Cd
Periode Sted mm mg/limg/l|mg/1l]ug/1|pg/1
Des 84-feb 85|Drammen 148.4 [4.20} 5.310.08] 1.1} 23 | 0.3
Lgken i H¢land{165.9 14.28] 2.3]0.06] 1.0
Birkenes 320.9 |4.24] 3.210.16} 2.7
Kjeller 135.6 {4.48} 2.9]0.07] 1.0
Mai-jul 85 Drammen 178.4 [4.45] 3.9]0.06] 0.3] 8 ] 0.1
Lg¢ken i He¢land|235.9 |4.38] 3.110.04] 0.4
Birkenes 272.6 |4.23] 3.8]10.04] 0.5
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GRUNNLAGSMATERIALE 2 - SPREDNINGSFORHOLD

Figurene 2, 3 og 4 viser vindroser for henholdsvis periodene desember 1984-

februar 1985, mars-mai 1985 og juni-august 1985. En vindrose er en vindret-
ningsfrekvensfordeling, dvs. den viser frekvensen for 12 30% -sektorer.

Symbolet C betegner vindstillefrekvensen.

Stasjonen pd Gulskogen er plassert pd et dpent omrdde noen kilometer vest-
nordvest for Drammen sentrum. Milingene viste at vestlige og vestnordvest-
lige vinder forekom oftest om vinteren. Om sommeren var ¢stlige og ¢sts¢r-
¢stlige vinder mest dominerende, mens fordelingen mellom de to hovedvindret-
ningene var jevnere om vidren. Stasjonen viste smd forskjeller mellom vind-
rosene 10 mob (meter over bakken) og 25 mob, men en del tilfeller hvor
vinden var ¢sts¢re¢stlig og vestnordvestlig 10 mob kommer fra henholdsvis ¢st

og vest 25 mob.

Det var h¢yere frekvens av vindstille 10 mob enn 25 mob. Dette er vanlig
fordi vindstyrken ¢ker med hgyden slik det framgdr av tabell 16.

Vvindrosene fra Gilhus viste hgy frekvens av vind fra nordlig kant, dvs. ned
Lierdalen, badde om vinteren og viren. Om sommeren var vind fra s¢rlig kant

mest framherskende.

P4 Solumstranda bldste det ofte langs fjorden, men det var ogsd hyppig vind

ned langs dalfgret fra s¢rvest, szrlig om sommeren.

Tabell 16 viser at midlere vindstyrke i Drammensomrddet var 1-2 m/s, lavest
om vinteren. De laveste vindstyrkene ble mdlt pd Gilhus om vinteren i en

bred sektor fra s¢rvest over nord til s¢rgst.

Svake vinder kombinert med kaldt og stabilt ver om vinteren gir darlige
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spredningsforhold for utslipp av forurensende stoffer. Dette kan medf¢re
hgoye luftkonsentrasjoner i perioder om vinteren. Slike episoder forekom i
store deler av januar og februar 1985. Tabell 17 viser at de to mdnedene var
henholdsvis 3.7°C og 5.4%C kaldere enn “"normalt* pd Meteorologisk institutts
verstasjon Marienlyst. Dette er store avvik fra “normaltemperatur* og gir

stgrre utslipp enn vanlig bdde fra biltrafikk og s®rlig fra boligoppvarming.

I februar ble det mdlt en laveste timesmiddelverdi av temperatur pa -28.6°C,
mens Brdtan som ligger ca. 100 m h¢yere i terrenget viste -26.9%Cc. Kaldere
ver nede i dalen viser stabile forhold i atmosfarens nederste sjikt og er et
uttrykk for didrlige spredningsforhold. P4 Gulskogen mdles temperaturdiffe-
ransen mellom 25 mob og 10 mob. Dette gir informasjon om spredningsforhol-

dene 1 sjiktet aller nermest bakken.

Figur 5 viser frekvensen av fire stabilitetsklasser pd Gulskogen vinteren
1984/85, vadren 1985 og sommeren 1985. Stabilitetsklassene defineres slik:

A ustabilt AT 0.3
B ngytralt ~0.3% «a1 < 0.0%¢
C lett stabilt 0.0%c <aT ¢ 0.3%
D stabilt 0.3% «<at

der AT er temperaturforskjellen mellom 25 og 10 mob.

Vanligvis avtar temperaturen litt med hg¢yden, og en har ngytral stabilitet.
Ved sterk solstridling oppvarmes bakken mye, og temperaturen avtar raskt med
hgyden (ustabilt). BAde ngytralt og serlig ustabilt gir god spredning av
luftforurensende utslipp. Ved sterk utstrdling (vanligvis om natta og om
vinteren) avkjgles bakken sterkt, og temperaturen ¢ker med hgyden (lett
stabilt eller stabilt-inversjon). Ved slike forhold undertrykkes spredningen
av forurensning. Det dannes et inversjonssjikt nar bakken som forurensende

utslipp ikke unnslipper.

P4 Gulskogen forekom inversjoner ca. 60% av tiden om vinteren. Om vinteren
kan slike situasjoner vare flere d¢gn i trekk, og forurensningen kan akkumu-
leres i sjiktet nermest bakken. Om sommeren var det ogsd en del inversjoner,
men disse forekom hovedsakelig om natta. P4 dagtid ble inversjonene raskt

brutt ned av soloppvarmingen, og spredningen ble god.
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Figur 2: Vindroser for perioden desember 1984 - februar 1985.
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Figur 3: Vindroser for perioden mars - mali 1985.
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Figur 4: Vindroser for perioden juni - august 1985.
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Tabell 16: Midlere vindstyrke (m/s) 1 12 hovedvindretninger vinteren
1984/85, vdren 1985 og sommeren 1985.

Vindretning J i 00 . g S g g g v g 3 p N g
Periode 30 60 90 | 120 {150 {180 {210 240 |270 |300 |330 |360 |Totalt
Stasjon

Desember 1984-{Gulskogen (25 mob) 1.91 2.6{ 2.5f ¥.9] 1.5] 1.3] 0.9} 1.4] 1.61 2.0| 1:4| 1.4 1.
februar 1985 Gilhus (10 mob) 1.1} 1.4 0.8] 1.9 9 W8 1:2) 2] 1.6 2.1 1.2 153 159

Solumstranda (10 mob)| 2.1} 2.6] 2.0] 1.8{ 1.5] 1.4| 1.1} 1.1| 1.8] 2.3 3 .2 1.
Mars 1985- Gulskogen (25 -mob) 2.8] 3.0] 2.8} 2.1} 2.1 2.2 21 LSl e 23 81 2.7 3
Mai 1985 Gilhus (10 mob) fe 7] 1.7 1.5] 2 23| 263 4] 1.8| 2.6y 2.0] 1.5( 1.8 1.8

Solumstranda (10 mob)| 2.4} 2.4| 1.5¢{ 1.6| 1.7} 1.6} 1.2| 1.2} 2.0| 2.7 8] 2.3] 1.9
Juni 1985- Gulskogen (25 mob) 220 23 8l Za2]l 270 30N 2-4] WSl a9 TG TS Aok Zs2
august 1985 Gilhus (10 mob) 121 2,01 A5 2.5 3.0 3.4 2 T 2.3 WS B2 VBl 252

Solumstranda (10 mob)| 1.5] 2.2 2] 2.4] 2.5) 2.3] t.5] 1.4] 1.4] 2.0 2 1 149

Tabell 17: Resultater av temperaturmdlingene (OC) (2 mo b)

STASJON GULSKOGEN BRATAN MARIENLYST
Middel Maks Min |Middel Maks Min Middel Middel
Mdned , 1931-60
Desember 1984| 0.0 8.9 -12.3|- 0.8 7.3 -10.6 0l;2 = 2t9
Januar 1985 ({- 9.7 120 =284u0=11.5 -2.6 -24.4] - 9.6 -5.9
Februar -10.5 4.2 -28.6]- 9.1 3.7 -26.9{ -10.6 - 5.2
Mars - 0.1 9.8 =12.3= 0.5 7.7 - 9.1} - 0.2 - 0.5
April 2.9 14.7 - 8.7 2.8 14 =177 3.0 5.2
Mai 11.7 238, = el A6 235 =a0.7 11.6 11.0
Juni 14.6 26.3 34l | 15k 1 26.0 6.6 14,8 15.0
Juli 16.5 87.1 6.5 16.6 27.7 T.5 - 17.5
August 14.8 26.2 5.5} 14.8 24.0 6.3 14.8 15.9
September 8.9 2071 = 2.5 9.0 19.1 - 1.0 8.9 11.6

* Ingen midlinger.
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VEDLEGG A - PROSJEKTBESKRIVELSE

Basisunders¢kelsen i Drammen tar utgangspunkt i aktuelle virkninger av
luftforurensninger.

Undersgkelsen i Drammen er “virkningsorientert", dvs. det tas utgangspunkt i
aktuelle virkninger av luftforurensning. Milinger, beregninger og observa-

sjoner gjgres for 4 belyse virkningene naermere.

En basisundersgkelse b¢r dessuten gi

a) informasjon om luftforurensningsnivd sammenlignet med andre
steder,

b) grunnlag for & vurdere tiltak mot luftforurensning, og

¢) grunnlag for & vurdere rutinemessiqg overvdking av luftkvali-

teten 1 framtida.

Pkt. a) innebazrer at noen mulige "problemstoffer" males selv om deres virk-
ninger ikke er skikkelig kjent. Pkt. b) betyr at sammenhenger mellom utslipp
og luftkvalitet bestemmes. Pkt. <c¢) betyr at representative mdlesteder mid

finnes, og en del viktige stoffer fg¢lges over lengre tid.

Virkninger av luftforurensning kan deles inn i seks hovedtyper:

Helse

Trivsel

Jordsmonn og terrestrisk liv
Vannkvalitet og akvatisk liv
Materialer

Klima

En kortfattet oversikt over hvilke stoffer som gir disse virkningene, er

gitt 1 tabell 18.



Tabell 18: Sammenheng mellom stoffer og virkningstyper.
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Virkningstype|Svovel-|Nitrogen-|Halogen-|Karbon-|Metal-]Partik-|0Oksi-
forb. forb. forb. forb. ler ler danter
Helse {0) NO2 Fluorid |CO Pb Sveve- |0
H2§ HC1 PAH cd stgv  |PAN
Sulfat Org.F Benzen |Hg
Org.Cl |Alde- As
hyder Cr
Sot
Trivsel 0rg.S Org. N Lukt- Stegv-
st forb. fall
Sot Sveve-
stov
Jordsmonn, SO NO Fluorid |Etylen |Ni 0
terrestrisk Suifat Ammonium Cu P%N
liv v
Zn
Vannkvalitet, |SO Nitrat Org.Cl Pb
akvatisk liv Suifat Ammonium Hg
Materialer <10) NO HC1 0
gt 2 3
O%g.s
Klima Sulfat [NO 0rg.F Sot Sveve- 03
Nifrat |org.cl |co stev
Ammonium COz
Luftveislidelser

Grunnlagsdata er forekomst av luftveislidelser innsamlet av Helseavdelingen

i Drammen kommune,

svoveldioksid,

samt malte

eller

beregnede

luftkonsentrasjoner

blir gjort av Statens institutt for folkehelse (SIFF) og Helseavdelingen.

l : xar] ksid

av

sot, svevest¢v og muligens nitrogendioksid. Helsevurderingen

Berbare CO-milere vil bli brukt til 4 mdle den virkelige CO-eksponeringen
til personer med ulikt atferdsmgnster. Dessuten vil en modell for sammenheng
i luft og i blod bli brukt til 4 sammenlikne be-
1986 i

mellom CO-konsentrasjoner
regnet og midlt CO-opptak. Undersgkelsen blir

samarbeid med Helseavdelingen i Drammen kommune. Undersgkelsen gjennomfgres
utfert

gjennomfgrt vinteren

som en separat problemundersgkelse, men er av praktiske grunner
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samtidig med basisundersgkelsen.

Vurdering av lungekreft

Datagrunnlag er forekomst av lungekreft og luftkonsentrasjoner av PAH og
andre mutagene stoffer. Mutagenitet bestemmes av Senter for industriforsk-
ning (SI) og Radiumhospitalet. Vurderingen av lungekreft foretas av Radium-
hospitalet og SIFF og er avhengig av at data for forekomst av lungekreft kan

framskaffes for Drammen.

Lukt, nedsmussing og trafikkst¢y

Lukt, nedsmussing og trafikkst¢y virker inn pid folks trivsel. Nedsmussing
kan miles som sot, svevestgv eller stgvfall. I tillegg til stgvmidlinger blir
det gjennomfgrt en spgrreundersgkelse for & bestemme hvordan luftforurens-
ninger og trafikkste¢y virker inn pd folks trivsel. Undersgkelsen blir utfgrt
av Transportgkonomisk institutt (T®I) og Statistisk sentralbyrd (SSB) i sam-
arbeid med NILU og Sosialgkonomisk institutt ved Universitetet 1 Oslo.

Undersgkelsen blir gjennomfe¢rt vinteren 1986.
Koxrosion

Svoveldioksid er hgyst sannsynlig den mest korrosive luftforurensningen i
Drammen. Virkningen miles ved eksponering av ulike metallplater. Sammenhen-
gen mellom Soz-konsentrasjon og korrosjonshastighet er brukbart kjent. Det
er satt opp metallplater pd et midlested i Drammen sentrum for & undersgke om

de vanlig brukte sammenhengene er i samsvar med mdlingene der.
Skade pd vegetasjon

Visse lavarter er ¢mfintlige for luftforurensning, serlig SOZ. En kortfattet
unders¢kelse av lavforekomst kan derfor si en del om fordelingen av 302. En
slik undersgkelse er gjennomfgrt sommeren 1985 av Botanisk institutt,

Universitetet i Trondheim. Rapport vil foreligge i lgpet av 1. halvdr 1986.

H¢yere vegetasjon, sarlig bartrer, kan pdvirkes av luftforurensning, serlig
SO2 og ozon. Trar kan imidlertid ogsd pdvirkes av naturlige forhold, serlig
tprke. Norsk institutt for skogforskning (NISK), Parkvesenet og Skogvesenet
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i Drammen har ikke observert eller fatt melding om skader p& vegetasjon pa

grunn av luftforurensning i Drammen.

Tungmetaller

Det har vert framholdt at gartnerier i Lierdalen kan slippe ut tungmetaller
fra fyring. Dette kan undersgkes ved 4 ta jordprgver og ved & mile tungme-

taller i luft. Bly og kadmium i luft midles p4 en stasjon i Lier (Gilhus).
Jordprgver vil bli tatt av Norges Landbrukshggskole (NLH).

Mileprogrammet skal gi ngdvendige data for 4 bestemme de virkningene av
luftforurensninger som er omtalt foran. Dessuten skal mdlingene gi informa-
sjon om luftforurensningsnividet sammenliknet med andre steder, gi grunnlag
for & vurdere tiltak mot forurensninger og gi grunnlag for & vurdere et

framtidig rutinemessig mileprogram.

Mileprogrammet er omfattende bade for luftkvalitet og metorologi. En
detaljert beskrivelse er gitt i Vedlegg B.

Beregninger skal utfgres for A& knytte sammen utslipp av luftforurensende
stoffer og luftkvalitet.

Beregningene vil gi informasjon om

- romlig fordeling av forurensning,
- bidrag fra ulike utslippskategorier og enkeltkilder, og

- konsekvenser av framtidige utslippsendringer.

For hoveddalf¢ret mellom Assiden og utlgpet av Drammenselva kan det sannsyn-
ligvis brukes gaussiske spredningsmodeller som beregner spredning fra punkt-

og arealkilder.

For et st¢rre omrdde som ogsd omfatter nedre del av Lierdalen og indre del
av Drammensfjorden bgr det brukes en mesoskalamodell. En slik modell er

under utvikling pi NILU. Det er ennd usikkert om denne modellen kan brukes i
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prosjektet.

Sammen med kart over folketallsfordeling vil spredningsberegningene vise
hvor mange mennesker som utsettes for ulike forurensningskonsentrasjoner.

Spredningsberegningene vil bli gjort for SO2 og NOx, og kanskje ogsd for

partikler og PAH.

Et viktig sp¢rsmdl 4 f4 avklart er hvor forurensninger fra et planlagt for-
brenningsutslipp pd Solumstranda transporteres ved s¢rlig vind i Drammens-
fjorden. Hvor stor del av forurensningene bringes opp Lierdalen, og hvor mye
fores oppover langs Drammenselva? De foresldtte vindmdlingene er ikke til-

strekkelig til & gi skikkelig svar pid dette.

Det er derfor foresldtt en sporstoffunders¢gkelse, der svovelheksafluorid
(SFG) slippes ut ved Solumsstranda og mdles i Lierdalen og langs Drammens-

elva. Undersgkelsen b¢r foregd over noen dager om sommeren med s¢rlig vind

(sjg¢bris) i fjorden.

Kartlegging av utslipp vil i hovedsak skje som i tidligere basisunders¢k-
elser. De viktigste utslippskategoriene er industri, husoppvarming og tran-
sport. Spesielt for Drammen er treforedlingsindustrien langs Drammenselva,
en relativt stor havnetrafikk og riksveg E-76 (og til dels E-18) gjennom

byen.

Data for forbruk av fossilt brensel er skaffet fra ca. 350 utslippssteder i
Drammen. Disse forbrukstallene gir grunnlag for & beregne utslippet av de

viktigste forurensningene.
Trafikktellingsdata er mottatt fra Byplankontoret i Drammen.
I tidligere prosjekter har det vert vanskelig & skaffe pdlitelige utslipps-

data for partikler. Oppvirvling av vegstgv har vert et usikkerhetsmoment. Et

annet har vart omfanget av vedfyring. Milinger av karbonisotoper og kalium
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kan belyse bidraget fra vedfyring.

Utslippene blir fordelt i et rutenett pd 500 m x 500 m. Spredningsbereg-

ningene vil dekke det samme rutenettet.

Tabell 19: Den opprinnelige framdriftsplanen

1984 1985 1986

Prosjektplanlegging
Mileprogram, luftkvalitet

og meteorologi

Utslippsoversikter

Spredningsmodeller-/beregninger

Eksponeringsberegninger p————

Korrosjonsunders¢kelse

@vrige virkningskategorier —
Framdriftsrapporter L

Avsluttende rapportering —

I forhold til framdriftsplanen blir spredningsmodeller/-beregninger utsatt

til 1986, og den fgrste framdriftsrapporten kommer ved Arsskiftet 1985/86.
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VEDLEGG B - MALEPROGRAM

Kart over mdlestedene er vist i figur 6. Milingene av luft- og nedbgrkvali-

tet foregdr i1 3-6 vintermdneder og 3 sommermidneder, mens midlingene av spred-
ningsforhold og korrosjon foregdr i hele perioden fra desember 1984 til mars
1986. Mdleperiodene er vist i tabell 20.

Tabell 20: Maleprogram luftkvalitet og metorologi.

19
84 1985 1986

LUFTKVALITET D{J FMAMJJ A S ONU D JJ F M

Str¢mse¢
Fylkeshuset
Assiden skole
Gilhus
Helserddet
Kobbervik gard
Fjell

SN W N -

METEOROLOGI

Gulskogen
Gilhus
Solumstranda
Bratan

O wd>
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Luftkvalitetsmdlingene pd hver stasjon er forskielliq, avhenqgig av formldlet

med undersgkelsen.

Et sammendrag av midleprogrammet for luftkvalitet er wvist i tabell 2t%.
Fplgende stasjoner er valgt ut:

1. Stréms¢

Dette er en stasjon nar Drammen sentrum som antas representativ for
sentrumsomrddet. Stasjonen er plassert pd et hustak, ca. 15 m over bakken,
og den er derfor ikke direkte trafikkpdvirket. Trafikken bidrar imidlertid

til den generelle byforurensningen.

2. Fylkeshuset
Midlingene foregdr p& nabotomta til Fylkeshuset, langs E-76. Denne stasjonen

er trafikkpdvirket og antas representativ for boligene langs E-76.

3. Assiden skole
P4 dette stedet ble det mdlt svoveldioksid og sot fra 1979 til 1981. Stedet
anses representativt for den vestre delen av tettstedet.

4. Gilhus
Stedet ligger p4 Lierstranda og anses egnet til 4 mdle forurensning fra

gartnerier. Mdlinger av SO2 er tidligere utf¢rt i sommerhalvdret 1973.

5. Helserddet
Milestedet ligger nar Bragernes torg og er en del av "Statlig program for
forurensningsovervdking", som finansieres av SFT. Milestedet er noe trafikk-

pdvirket, selv om E-76 ikke lengre gadr forbi stedet.

6. Kobbervik gird
Neringsmiddelkontrollen i Drammen maler SO2 og sot rutinemessig i vinter-

halvaret.

1. Fijell

0gsd pd denne stasjonen miler naeringsmiddelkontrollen SO2 og sot i vinter-
halvidret. Stedet ligger ca. 100 m over dalbunnen. Stasjonen ble opprettet i
1983 for 4 mile belastningen fra et lokalt forbrenningsanlegg i boligomradet

pd Fjell.
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Tabell 21: Mdleprogram for luft- og nedbgrkvalitet og korrosjon pid de
enkelte stasjoner

Uke- Dégnmiddel- [Maneds-
Midleperioder Kontinuerlig D¢gnmiddelverdier, middel- verdier, middel- Korrosjon
01.12.1984-01.03.1985 registrering hvert d¢gn verdier |hvert 8. d¢gn |[verdier
01.05.1985-01.08.1985
01.10.1985-01.04.1986 NOx NO2 co SO2 Sot NO2 Pb Cd Sveve-{Nedb¢r |PAH Benzen HCl]| Ste¢v- Eksp. Aero-
(Kont. registrering bare stev fall plater sol
i des, jan og feb i felle
siste periode)
1 Strgmse X X X X x' % B X X X X
2 Fylkeshuset X X X X X X X X X X
3 Assiden skole' X X X X
4 Gilhus X X X X X
5 Helserddet X X xz
6 Kobbervik gdrd X X
7 Fjell X X

} Analyseres pd mengde {(mm), so‘, Mg, C1l, Cd, Pb, pH.
Analyseres rutinemessig i februar og august (overvdkingsstasjon).

Hovedhensikten med de meteorologiske madlingene er 4 kartleqqe spredningsfor-
holdene oq 4 vurdere representativiteten av undersgkelsesperioden.

Et sammendrag av mdleprogrammet for de meteorologiske mdlingene

tabell 22. Fg¢lgende stasjoner er valgt ut:

A. - Gulskogen

er

vist i

Dette er hovedstasjonen for mdling av spredningsforhold. Stedet anses repre-
sentativt for hoveddalfgret. I en mast pid 25 m mdles vindstyrke, vindretning

0og temperatur i flere hgyder. Dessuten mdles turbulens og relativ fuktighet.

B. Gilhus

Stedet anses representativt for Lierstranda og nedre del av Lierdalen.

Miling av vindretning og vindstyrke skjer 10 m over bakken. Tilsvarende
milinger ble utfg¢rt sommerhalvdret 1973 pd en stasjon bare noen hundre meter

unna.

u rand
Stedet har

vindretning og vindstyrke foretas 10 m over bakken.

vert nevnt som mulig plass for forbrenningsanlegg. MAdling av
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Stedet ligger 150 m over dalbunnen. Temperaturmidling der og pad Gulskogen gir

informasjon om atmosfarisk stabilitet.

Tabell 22: Mileprogram for
metre gis som timesmiddelverdier.

meteorologi p4d de enkelte stasjoner. Alle para-

Mdleperiode: Vindretning Vindstyrke | Temperatur Temperatur- Turbulens Relativ
1.12.1984-1.4.1986 differens 25 m fuktighet
10m 25 m 10 m 25 m 2 m 10m 25 m-10 m 2 m
Gulskogen X X X X X X X X X
Gilhus X X
Solumstranda X X
Brdtan X







VEDLEGG C

Grenseverdier for luftkvalitet

53



55

VEDLEGG C - GRENSEVERDIER FOR LUFTKVALITET

o) i i a n i - : "Lu rurens-

En arbeidsgruppe ble opprettet av Statens forurensningstilsyn i 1979. Grup-
pen har pd grunnlag av litteraturstudier beskrevet sammenhengen mellom luft-
forurensning og skadevirkninger pad helse og milj¢ (dose-effektforhold) for
stoffene svoveldioksid (soz), svevestgv, nitrogendioksid (NOZ), karbon-
monoksid (CO), fotokjemiske oksidanter, bly og fluorider. For samtlige
stoffer, unntatt bly, har gruppen angitt Jluftkvalitetsgrenseverdier for
helsevirkninger. For noen av komponentene oppstdr skade pd dyr eller vege-
tasjon ved tilsvarende eller lavere nivder enn for helseskade. For disse
stoffer har gruppen angitt grenseverdier ogsd for slike virkninger. Grense-
verdier for vegetasjonsskade er angitt for SOz, fotokjemiske oksidanter og
fluorid og grenseverdier for skade pd dyr er angitt for fluorid.

Med “grenseverdier for helsevirkninger"* for et stoff menes her et ekspone-
ringsnivd (den mengden av forurensning) som man ut fra ndverende viten antar
befolkningen kan utsettes for uten at helsevirkninger forekommer. Det er
regnet med samvirke mellom stoffet og vanlig forekomst av de andre omtalte
forurensninger. Det er tatt hensyn til spesielt f¢lsomme grupper i befolk-

ningen.

Grenseverdiene for skade p4 vegetasjon og dyr skal oppfattes pd tilsvarende
mite.

Gruppens oppgave har jikke vert & legge fram forslag til nasjonale bestem-
melser om luftkvalitet (normer), men & presentere det kunnskapsgrunnlag om
virkninger pad helse og miljp som er ngdvendig for & fastsette slike bestem-

melser.

Arbeidsgruppen ¢nsker & fremheve at dagens kunnskaper om de ovennevnte stof-
fers dose-effektforhold er mangelfulle. Ved valget av de foresldtte grense-

verdier er det derfor benyttet en sikkerhetsfaktor pid mellom 2 og 5 for de
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ulike forurensningskomponenter. Dette betyr at man md opp 1 2-5 ganger
hgyere eksponeringsnivier enn de angitte grenseverdier f¢r det med sikkerhet
er konstatert skadelige effekter. Selv ved dette terskelniviet, er effektene
pad grensen av hva man kan pdvise med dagens teknikk. De angitte grensever-
dier b¢r derfor ikke tolkes slik at nivder over grensen er definitivt far-

lige, mens lavere nivier ikke kan medfg¢re skader.

Arbeidsgruppen gj¢r videre oppmerksom pd at forurenset luft vanligvis ogsd
inneholder andre skadelige komponenter enn de som her er omtalt. At grense-
verdiene overholdes er derfor ingen garanti for at den forurensede 1luft er

uten skadevirkninger.

I de tilfeller gruppen ikke har funnet grunnlag for 4 fastsette en bestemt
verdi, er det angitt et konsentrasjonsomrdde.

I det etterfglgende oppsummeres de angitte grenseverdier i tabellform. Tall-
verdiene b¢r ikke anvendes uten at dette skjer i sammenheng med den ledsa-

gende tekst i rapporten.
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Mdleenhet/ {Virkning pd Midlingstid
Stoff metode
1 h 8 24 h 304 6 mndr.
Svoveldiogiid (soz)a) ug/mJ Helse 100--150 40-60
Svevestgv . 100-150 40-60
Svoveldioksid (SOZ) 2 Vegetasjon {150 50 29
Nitrogendioksid (NO,) g/m Helse 200-350 100-150 75
Karbonmonoksid (CO) mq/mJ Helse 25 10
Fotokjemiske oksidanter mg/mJ Helse 100-200
. £ mdlt ved Vegetasjon [200
ozoninn-
holdet
. b)
Fluorlderb) 3 Helse 25 , ) 10
Fluoriderc) ug F pr. m” |[Dyr 0.2-0.4
Fluorider Vegetasjon 140 (O8]

a) Virkningen

av de to komponenter forsterker hverandre ndr de kommer i luften. Forslaget

til grenseverdier forutsetter at den forurensede luften inneholder begge komponenter.

b) Grehsgverdi for totalfluorid.

c) Grenseverdi for gassformig fluorid.

d) Utgangspunktet for luftkvalitetsgrenseverdien er at he¢y og beitegras bare unntaksvis be¢r
inneholde mer enn 30 mg fluor pr. kg térrstoff. Dette er ansldtt_til & svare til en kon-
sentrasjon av totalfluorid av stg¢rrelsesorden 0.2-0.4 pg F pr. m" luft.
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Bly

For bly har gruppen ikke funnet grunnlag for 4 angi en grenseverdi for luft-
kvalitet. Arsaken til dette er at blybelastningen ved direkte inndnding bare

representerer en mindre del av den totale blybelastning hos en person.

Blyinnholdet i blod kan benyttes som en indikator pi den samlede blybelast-
ning. Det datamaterialet gruppen har samlet inn tyder p4d at nedre grense for
helseeffekter ligger pd fe¢lgende blod-blynivder:

Hos barn og gravide 30-40 ug/100 ml
Hos voksne for ¢vrig 40-50 pg/100 ml

Utslipp av bly til luft kan fgre til ¢kt blybelastning bide ved direkte inn-
anding av bly i svevestgv og ved inntak av avsatt blyholdig st¢gv i gater,
forretninger, boliger, pd gjenstander og matvarer. Iser vil smdbarn lett fi
i seg slikt blyholdig st¢v. Barn som vokser opp i bymiljger der gjennom-
snittkonsentrasjonene av bly i luften over lang tid er mer enn 2-3 uq/ma,
vil ha pdvisbar ¢kning av blynivdet i blodet og hos enkelte vil det forekom-
met blypdvirkning av betydning for helsen.

Fra St.meld. nr. 51 (1984-85) “Om tiltak mot vann- og luftforurensninger og
om kommunalt avfall® har en tatt med fglgende om virkninger av og drsaker
til luftforurensning (side 26-27):

- Svoveldioksid (soz) stammer forst og fremst fra forbrenning av olje og
kull, men ogsd fra enkelte typer industri som treforedling, raffinerier og
smelteverk. SO2 virker irriterende pA slimhinner o9 ¢ker risikoen for
luftveissykdommer. I hg¢ye konsentrasjoner kan SO2 medfore ¢kt sykelighet
og d¢delighet for eldre og personer med kroniske luftveislidelser. Virk-

ningen av SO2 forsterkes av hgye konsentrasjoner av svevestgv og sot.

- Svevest¢v og sot stammer fgrst og fremst fra forbrenningsprosesser, men i
enkelte omrdder kan industriprosesser ogsd gi betydelige bidrag. Sarlig de

minste partiklene anses 4 kunne gi helsevirkninger, ettersom de kan
trekkes helt ned i lungene, og ofte fungerer som barere av stoffer som

virker kreftfremkallende eller kan gi arvelige skader.
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Nitrogenoksider (NOx) kommer fgrst og fremst fra forbrenningsprosesser, og
vegtrafikk er i Norge den dominerende kilde. Produksjon av salpetersyre og
kunstgjgdsel medfgrer lokalt betydelige utslipp. Nitrogendioksid (NOZ) gir
¢kt luftveismotstand og ¢kt fare for luftveisinfeksjoner.

Karbonmonoksid (kullos, CO) kommer fgrst og fremst fra bensinbiler. Ved
hgye konsentrasjoner reduseres blodets evne til 4 ta opp oksygen. Dette
medfg¢rer redusert oppmerksomhet og konsentrajsonsevne og nedsatt arbeids-
evne og utholdenhet. Hjertekrampepasienter kan fa ¢kt risiko for anfall.

Bly kan pdvirke menneskers helse gjennom direkte inndnding eller ved inn-
tak av drikkevann og mat. Blyet kommer i all hovedsak fra bruk av blyhol-
dig bensin. Bly akkumuleres i kroppen og ved lengre tids eksponering kan
virkninger som endret atferd, nedsatt intelligens og frukbarhet, anemi og
¢kt risiko for spontan abort opptre.

Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) slippes ut i atmosfaren fra
biltrafikk, aluminiumverk, koksverk, samt anlegg for forbrenning av
fossilt brensel, ved og avfall. Flere av tjerestoffene kan vare kreftfrem-
kallende.
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REFERAT Undersgkelsen skal kartlegge luftforurensningstilstanden,
skaffe oversikt over meteorologiske forhold og gi kunnskap om
befolkningens eksponering for luftforurensninger. Aktiviteten i
perioden desember 1984 - september 1985 har hovedsakelig omfattet
luftkvalitet, utslipp og spredningsforhold. I vintermldnedene ble det
registrert overskridelser av norske forslag til grenseverdier for
SOZ, sot, NO2 og CO.
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