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SAMMENDRAG

I forbindelse med Statlig program for forurensningsovervaking har
Norsk institutt for luftforskning (NILU) ansvaret for veiledning og
kontakt med 1lokale laboratorier som utfeprer analyser i luftdelen av
programmet, samt kvalitetskontroll av disse (interkalibreringer). I
tillegg til dette er ogsa standardiseringsarbeid (nasjonalt og inter-
nasjonalt) for mdlemetoder samt standardisering i forbindelse med
atmosfarisk korrosjon inkludert i arbeidet som gar under betegnelsen
laboratorieaktiviteter - luft.

I denne rapporten er arbeidet som har foregatt i 1984-1986 beskrevet.

Nar det gjelder veiledning og interkalibrering er dette konsentrert om
sulfatanalyser i absorpsjonslgsninger for svoveldioksid. Interkalibre-
ringene viser at laboratoriene stort sett gjor riktige analyser, men
avvikende resultater forekommer. Enkelte laboratorier har i Kkortere
perioder hatt problemer med analysene, og disse har da midlertidig
vert utfort ved NILU

Fram +til mars 1985 har det eksistert en nasjonal standardiserings-
komite for luftundersgkelser som har utarbeidet flere norske stan-
darder. Denne ble da nedlagt, og en valgte & konsentrere innsatsen om
internasjonal standardisering. NILU deltar i flere av arbeidsgruppnene
innen ISO/TC 146/SC 3. I forbindelse med NILUs deltakelse i gruppen
for maling av fluorid i uteluft har det vert gjennomfort et forsepk med

bruk av forskjellige prgvetakingsmetoder.

NILU har ogsa deltatt aktivt i flere grupper som arbeider med stan-
dardisering i forbindelse med atmosfaerisk korrosjon. Arbeidsgruppe-
mptene for to av dem ble holdt ved NILU i september 1985.
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STATLIG PROGRAM FORURENSNINGSOVERVAKING
LABORTORIEAKTIVITETER - LUFT 1984-1986

1. INNLEDNING

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har i forbindelse med Statlig
program for forurensningsovervaking fatt i oppdrag & utfgre oppgaver
av samme type som et referanselaboratorium for luftanalyser, av samme
type som referanselaboratoriet for vannanalyser som er etablert wunder
det samme program ved Norsk institutt for vannforskning (NIVA), (NIVA,
1982).

Arbeidet gjelder veiledning og kontakt med de lokale laboratorier som
utferer analyser i overvakningsprogrammet, kvalitetskontroll av disse
(interkalibreringer), utpre¢ving og tilpasning av metoder samt stan-
dardiseringsarbeid (nasjonalt og internasjonalt). Dette arbeidet gar
under betegnelsen laboratorieaktiviteter - 1luft, og denne rapport
inneholder en oppsummering av den aktivitet som har pagatt pd omradet
i 1984, 1985 og 1986.

2. AKTIVITETER
2.1 VEILEDNING

NILU har som et nasjonalt institutt i alle ar gitt veiledning og opp-
lezring til lokale laboratorier som selv gj¢r mdlinger av luftforurens-
ninger. Disse er fylkeslaboratorier, kommunale og interkommunale naz-

ringsmiddelkontroll-laboratorier og industrilaboratorier.

De viktigste forurensningskomponentene som males lokalt, er svovel-
dioksid (SOZ), stopvfall og sot. De fleste av laboratoriene ble opplart
av NILU i & utfore SOz-analyser med bruk av Thorin-metoden, (Norges
Standardiseringsforbund, 1980), og har utfert slike analyser i mange
ar. P& tross av lang erfaring med metoden far noen laboratorier nd og
da problemer, og mulige arsaker diskuteres med NILU. Det blir i denne

forbindelse sendt ut ekstra kontrollpre¢ver fra NILU eller sendt prover



av ueksponert absorpsjonslegsning til NILU for kontroll. I spesielle
tilfeller har NILU i en lengre periode utfprt analyser for laborato-
rier ndr langvarige problemer har oppstatt.

Thorin-metoden er en indirekte spektrofotometrisk metode som krever
trening for & gi reproduserbare resultater. En automatisering av
metoden o¢ker presisjonen betraktelig, og rdd om dette har vert gitt
til laboratorier som har automatiske analysatorer for andre komponen-
ter. Imidlertid er preoveantallet oftest lite for hvert enkelt labo-

ratorium, og lgnnsomheten ved automatisering blir derfor redusert.

Fortsatt dreier en del av henvendelsene seg om overgangen fra bruk av

diocksan til mindre helsefarlige lgsningmidler i Thorin-metoden.

2.2 INTERKALIBRERING

NILU har siden 1977 arrangert interkalibreringer som en kontroll av de
SOz—analysene som utfpres 1lokalt. Alle laboratorier som utforer
analyser i overvakingsprogrammet, har deltatt.

Prover med kjent innhold av sulfat er preparert ved NILU og sendt
laboratoriene for analyse. Resultatene for tidligere interkalibrerin-
ger er bearbeidet statistisk og presentert i rapporter (Thrane, 1978,
1979 a.b.c; Hanssen, 1980,1981; Hanssen og Ladegdrd, 1982,1984).
Prover har vert sendt ut +til 27 laboratorier i mai 1984 og i mars
1986. Resultatene fra interkalibreringen i 1984 er rapportert ,
(Hanssen og Ladegard, 1985), mens resultatene fra den siste er under
utarbeidelse. Enkelte laboratorier har fortsatt avvikende verdier, men

det er ikke de samme laboratoriene som har avvik hver gang.

2.3 METODEUTVIKLING

Maleprogrammet i rutineovervakingen for byer og tettsteder har rela-
tivt fa komponenter og har inntil 1986 ikke endret seg vesentlig. Det
er imidlertid behov for sammenlikning av eksisterende metoder for
provetaking og analyse med nye metoder og eventuell tilpasning av

alternative metoder.



Etterhvert som ionekromatografi tas i bruk i sterre grad, vil denne
vaere en alternativ metode til Thorin-metoden for sulfat. NILU har be-
nyttet denne metoden i mange ar for sulfat i nedbgr og ekstrakter av
stepvfiltre. P4 grunn av et stort antall slike analyser har det ikke
vert aktuelt 4 utfere analysene av absorpsjonslgsningene for SO2 med
denne metoden ved NILU, men parallellanalyser har vert utfert. Disse
viser meget god overensstemmelse med Thorin-metoden. Det er imidlertid
viktig & erstatte den perklorsyre som tilsettes absorpsjonslgsningen,
med saltsyre hvis ionekromatografi skal benyttes, siden perklorat bare

langsomt vaskes ut fra separasjonskolonnene i instrumentet.

I forbindelse med produksjon av en ny filterholder ved NILU er det
gjort parallellforsgk med gamle og nye filterholdere for sotmalinger.
I den nye filterholderen blir det eksponerte areal stgrre enn i den
gamle og dermed annerledes enn det areal den sdkalte OECD-kurven er
utarbeidet for. Forsgkene viste at en ikke bare kunne multiplisere med
faktoren mellom nytt og gammelt areal. Sdkalt "face velocity" gjennom
filteret endres, og istedenfor & bruke en eksperimentelt funnet faktor
er det nd satt igang produksjon av et innlegg i de nye filterholderne
som bringer det eksponerte areal tilbake til det opprinnelige. Nye
filterholdere med innlegg vil etterhvert bli sendt de deltakende labo-

ratorier i overvakningen.

Fra vinteren 1986/87 er malinger av nitrogendioksid (NOZ) innfort i
overvakningsprogrammet pa malestasjonene i de stegrste byene. Metoden
som brukes (TGS-ANSA) (Norges Standardiseringsforbund, 1981), har tid-
ligere vert benyttet i basisundersgkelsene i Sarpsborg/Fredrikstad,
Bergen og Drammen og na ogsa i metodeutviklingsprosjektet i Oslo. I
disse maleprogrammene har en hatt parallelle malinger med kontinuerlig
registrerende instrumenter basert pa kjemiluminescensmetoden som regi-
strerer N02+NO og NO alene. Overensstemmelsen har stort sett vert god,
men med gjennomsnittlig noe hegyere verdier for TGS-metoden. Videre
arbeid med alternative NOz—metoder blir utfert i forbindelse med andre
prosjekter, spesielt med henblikk pa maling av lave konsentrasjoner.
En viss modifisering av prgvetakingsutstyret for NO2 har vert nedven-
dig der utstyret stdr slik til at lukt fra fordampet absorpsjonslgs-
ning er sjenerende. En kolonne med aktivt kull for & rense eksosen fra
pumpen i utstyret har fjernet lukten effektivt. Det har forelgpig ikke



vert ytret ¢gnske fra noen av laboratoriene om a utfere NOz—analysene

lokalt, men opplering kan bli gitt ved NILU dersom dette ¢nskes.

2.4 STANDARDISERING

Standardisering av preovetaking og analysemetoder samt av malemetoder
for bestemmelse av luftforurensningers virkning pa atmosfarisk korro-
sjon er viktig for & kunne oppnd sammenliknbare resultater. Dette
gjelder bade nasjonalt og internasjonalt. NILU har lenge vert aktivt
med i det internasjonale standardiseringsarbeidet pa& den kjemiske
siden, og etter hvert ogsd i forbindelse med atmosfarisk korrosjon.
Foruten det rene standardiseringsarbeidet har dette gitt jevnlig
kontakt med utenlandske kollegaer for informasjon og diskusjon av

nyere malemetoder.

2.4.1 Standardisering av provetaking og analysemetoder

Det ble i 1984 holdt tre mgter i den norske standardiseringskomiteen
for luftundersgkelser. Fplgende to norske standarder ble ferdigstilte:
NS 4866 Bestemmelse av sulfat i nedbgpr og NS 4867 Bestemmelse av ammo-
nium i nedbgr. Komiteen utarbeidet og offentliggjorde for kritikk seks
forslag til norske standarder for maling i utslipp og arbeidsplass-
luft. Forslagene er sluttbehandlet og vedtatt som norske standarder.

Arbeidsinnsatsen ved NILU har hovedsakelig vert konsentrert om wvurde-
ringer av forslag som er utarbeidet av andre. I den internasjonale
tekniske standardiseringskomite (ISO/TC 146) er det 64 arbeider igang.
Denne komiteen har sendt ut en lang rekke utkast og forslag til inter-
nasjonale standarder for kritikk. Disse har vaert gjennomgatt bade i
den nasjonale standardiseringskomiteen og pd NILU. NILU deltar aktivt
i noen av de internasjonale arbeidsgrupper, og sgker dessuten & holde
seg spesielt godt orientert om alle forslag som angar uteluft og luft-

undersgpkelser generelt.

Pa et mpte i den norske standardiseringskomiteen for luftkvalitet, som
ble holdt i mars 1985, ble det besluttet & opplgse den nasjonale komi-
teen. Den viktigste arsaken var at viseformann ikke lenger kunne delta



aktivt i arbeidet og at komiteen derved mistet sin ekspertise ut-
slippsmalinger. En annen arsak var at internasjonal standardisering
etterhvert vil fa gket betydning her i landet etter at Norge under-
tegnet GATT-avtalen. Det syntes derfor 3 vere mest formalstjenelig a
konsentrere innsatsen omkring internasjonal standardisering. Ved &
opptrappe deltakelsen i internasjonalt samarbeid om standardisering,
vil man pd en effektiv mdte kunne ivareta egne interesser og ¢ve inn-
flytelse pad den videre utvikling. Komiteen konsentrerte derfor sitt

arbeid i 1985 om & gjor ferdig pabegynte nasjonale standarder.

Den internasjonale standardiseringskomite for luftkvalitet holdt et
mgpte i London i juni 1985. En del underkomiteer og arbeidsgrupper
mgpttes ogsd ved denne anledning. Det foreligger en rapport fra mgtene
(Thrane, 1985). I tillegg kan det henvises til dokumentene ISO/TC 146
N 235 og ISO/TC 146/SC 3 N 90, som er utkast til de offisielle mgte-
referatene fra henholdsvis den tekniske komite og fra underkomiteen
for uteluft.

Ved mptet i London ble det registrert 15 arbeidsgrupper pad feltet ute-
luft. Rapportene fra disse gruppene finnes i ISO/TC 146/SC 3 N 91. Det
ble papekt at enkelte grupper var meget gamle og burde ha avsluttet
sitt arbeid forlengst. Det ble besluttet 4 forsgpke & forsere noe av
dette arbeidet slik at det kunne avsluttes i ner fremtid. Hvis ikke
dette forte frem ville man nedlegge en del av de eldste arbeidsgrup-

pene.

NILU har deltatt i arbeidsgruppen for bly og kadmium i uteluft, men
arbeidet har i de senere ar hatt lite framgang. En del av &rsaken er
mangel pa standardmetode for prgvetaking av partikler i luft. I de to
arbeidsgruppene som behandler partikler, har det vert problemer med &
komme +til enighet om metoder. Arbeidsgruppen for st hvor NILU ogsa
har vert aktivt med, har fatt fram to standardmetoder. Den ene metoden

er kolorimetrisk og den andre gasskromatografisk.

NILU deltar i en arbeidsgruppe som har i oppdrag & skrive en standard-
metode for maling av fluorid i uteluft. Metoden som nd er klar til ut-
sendelse, er et kompromiss og vi neppe bli anvendt i Norge. I forbind-
else med deltakelsen i arbeidsgruppen har NILU i samarbeid med Mosjg¢en
Aluminium utfert forspk med forskjellige prgvetakere. Resultatene



foreligger i en rapport (Ladegdrd og Thrane, 1986). Det har vart mye
uenighet om metoden for stepvfallsmdlinger, og det har vert skrevet
flere utkast. Det feorste utkast til standard wvar basert pa NILUs
provetaker. En rapport om sammenligning mellom NILUs pregvetaker og den
som er beskrevet i standardforslaget, foreligger (Larssen, 1985).
Dette forslaget ble imidlertid forkastet, og et nytt utkast er na ut-
arbeidet. Det nye utkastet er i prinsipp det samme som tidligere, men
enkelte detaljer i teksten er forandret.

NILU har meldt sin interesse for & delta i arbeidsgruppen som skal
skrive metode for PAH i luft etter at mandatet ble gjort om fra a
gjelde bare BaP til & omfatte hele stoffgruppen. Publikasjon av NILUs
metode er sendt til 1lederen av arbeidsgruppen. Det er imidlertid
uklart om mandatet fremdeles gjelder en fluorometrisk metode eller om
andre detektorer vil komme i betraktning.

I +tillegg til de grupper som er nevnt ovenfor, finnes det en rekke
andre arbeidsgrupper innen uteluft, hvor NILU bare har vert observa-
tor. Arbeidsomradene for disse omfatter asbest-fibre, nitrogenoksider,
CO ved hjelp av bade gasskromatografi og NDIR, 03, ikke-metanhydrokar-
boner, sot, SO2 ved hjelp av UV-fluorescense, samt faste partikler ved

absorpsjon av betastraler.

De tre o¢vrige underkomiteer som hgrer under den tekniske komite for
luftkvalitet, dekker fplgende omrdder: utslipp fra stasjonzre kilder,
arbeidsatmosfere og generelle aspekter. Disse har ogsd en rekke
arbeidsgrupper som produserer utkast +til standarder. De fleste av
utkastene er gjenomgadtt pad NILU, og noen er ogsd kommentert. I tillegg
har det vert flere ad-hoc grupper i arbeid for & 1l¢se spesielle og

avgrensede oppgaver for den tekniske komite.

En 1liste over norske standarder for luftundersgkelser er gitt i

vedlegg A.

2.4.2 Standardisering i forbindelse med atmosfarisk korrosjon

NILUs arbeid innenfor omradet omfatter deltagelse i Norsk Verksteds-

industris Standardiseringssentrals (NVS) standardiseringskomité for



metallbelegging, K20, og norsk representasjon innenfor ISO Technical
Committee 156: Corrosion of metals and alloys. I tilknytning til sist-
nevnte inngdr ogsd NILUs utviklingsarbeid for standardisering av egne
metoder.

Arbeidet innenfor NVS K20 bestar for det meste av oversettelse/bear-
beiding av ISO standarder til norsk standard.

Innenfor ISO/TC-156 deltar NILU i de tre arbeidsgruppene:

WG3 - Atmospheric corrosion tests
WG4 - Classification of atmospheres with respect to
corrosivity

WG7 - Accelerated corrosion testing

Det 5. plenarmgpte i ISO/TC-156 med samtidige mpter i de fleste av
arbeidsgruppene ble holdt i Batumi i Sovjetunionen i okter 1984. Det
ble ikke holdt andre mgter i arbeidsgruppen i lgpet av 1984.

Arbeidsgruppemgptene for WG 3 og WG 4 ble holdt ved NILU i september
1985. Disse gruppene arrangerte ogsd et felles mgpte i Vest-Berlin i
juni 1986. Pa grunn av arbeidssituasjonen ved NILU var ikke Norge
representert der.

I de enkelte arbeidsgruppene har arbeidet i 1984-1986 bestatt av fplg-
ende:

WG-3 Atmospheric corrosion tests

To dokumenter har vaert diskutert og fort fram til henholdsvis Interna-
tional Standard og Draft International Standard. Det forste "Test
method for bimetalic corrosion in atmospheric conditions" er na publi-
sert som ISO standard 7441. Det andre "Test methods for atmospheric
corrosion. General requirements" er sendt sekretariatet for TC 156 for
registrering som DIS 8565. Det siste dokumentet er wviktig fordi det
standardiserer og setter krav til hvorledes feltproving skal foregd i
framtiden. Dette er et grunnlagsdokument som vil heve badde nytten og
statusen for NILUs feltstasjoner. NILU vil arbeide med & oversette
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denne standarden til en norsk standard og samtidig eventuelt inkludere
en beskrivelse av NILUs standardiserte teststeder i ulike atmosfare-

typer.

WG 4 Classification of atmospheres with respect to corrosivity

De fire forste delene av standarden "Corrosion of metals and alloys.
Classification of corrosivity of atmospheres" har vert behandlet fram

til Draft Proposals:

- DP 9223 "Classification of corrosivity categories of atmospheres"

= DP 9224 "Guiding wvalues for the corrosivity categories of
atmospheres".

= DP 9225 "Aggressivity of atmospheres. Methods of measurement of
pollution data".

= DP 9226 '"Corrosivity of atmospheres. Method of determination of
corrosion rate of standard specimens for the evaluation of corro-
sivity".

For NILU vil denne internasjonale standard ha stor betydning idet den
gir status og vitenskapelig bekgrunn for hele NILUs grunnleggende
filosofi vedrprende arbeidet med atmosfarisk korrosjon. Det vil vare
viktig at NILU arbeider med & f& denne standarden oversatt og etablert
som norsk standard. Deler av den, nemlig korrosivitetsbestemmelsen ved
hjelp av vektplater, er allerede etablert som Norsk Standard, NS 5415.

Det er videre behov for et omfattende arbeid for & se pad dose-effekt-
sammenhengen i de ulike klimasoner. I denne sammenheng er det startet
et felles eksponeringsprogram under ledelse av Tsjekkoslovakia for
eksponering av ulike materialer og mdling av miljgvariable. Fgplgende
land deltar i testprogrammet: Canada, Finland, Frankrike, Japan,
Norge, Spania, Storbritannia, Sverige, Tsjekkoslovakia, USA, USSR og

Vest-Tyskland. Tilsammen vil ca 40 teststeder vere med i programmet.
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I Norge er fplgende stasjoner inkludert:

1. Oslo bymiljo

2. Borregaard industrimilje

3. Birkenes langtransport, sur nedbor
4. Tananger marint miljo

5. Bergen marint bymiljo

6. Svanvik langtransport, sur nedbogr

Prgvene i Norge ble satt ut i november 1986.
For NILU vil det vere viktig & fa standardisert aerosolfeller (Anda og

Haagenrud, 1984) og NILU-Wetcorr vattidsmdlere (Haagenrud et al.,
1984) for bruk i miljgklassifiseringsstandarder.

WG 7 Accelerated corrosive testing

Her har det ikke vert andre internasjonale mgter enn plenummgtet i
Batumi i 1984, men DP 7384 "Metallic and other non-organic coatings -
corrosion tests in artifical atmospheres - general requirements" ble
godkjent for innsendelse som Draft International Standard. 0Ogsa en

revidert salt-tdketest er kommet som Draft Proposal.

Sekretariatet (Frankrike) har gjennomfert en spgrreundersgkelse blant
deltakerne om hvilke korttidsprgvemetoder de g¢nsker utarbeidet stan-
dard for. Ogsa dette arbeidet er av steorste viktighet for NILU. Var
SOz-test for metaller vil vere fullt brukbar for standardisering.

2.5 INTERNASJONALT SAMARBEID

Foruten det internasjonale samarbeid en har gjennom deltakelse i stan-
dardiseringsarbeidet, har NILU deltatt i interkalibreringsarbeid bade
pd nordisk, europeisk og verdensomspennende plan. Innen for Nordisk
Ministerrads (NMR) Pilotprogram for luftforurensningsmalinger har det
vart foretatt sammenlikningsmalinger av oson, nitrogendioksid og
summen av partikulart og gassformig nitrat og partikulart og gass-
formig amnonium med hovedfinansiering fra NMR. Dette er et arbeid som
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er siktet inn mot det europeiske overvakningsprogram for langtranspor-
tert luftforurensning (EMEP).

Rapporter fra internasjonale sammenlikningsmalinger kommer ofte lang
tid etter at mdlingene er utfort. Dette er meget uheldig hvis det
viser seg at korrigeringer av metodene bgpr gjores. Saledes har NILU
ennd ikke mottatt rapport om sammenlikninger av nitrogenoksidmalinger
i EF-regi som ble foretatt i 1983 og 1984.

World Meteorological Organization (WMO) sender arlig ut syntetiske
nedbgrprover for interkalibrering. Dette er et ledd i WMO-programmet
BAPMON (Background Air Pollution Monitoring). Ogsda her kommer de ende-
lige rapporter forst etter flere ar, men det har vert utsendt "fasit-
svar" til de deltakende laboratorier. Det ble det imidlertid ikke
gjort i 1985, og nye prgver er analysert i 1986 uten & ha sett fasit
for 1985. Muligheten for korreksjon som en fplge av slike sammenlig-
ninger er dermed borte. Imidlertid har NILU i tidligere rapporter vert
rangert som et av de beste laboratoriene.
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