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KONKLUSJON

Det rutinemessige overvadkingsprogrammet har vist gradvis lavere luft-
konsentrasjoner av SO2 og bly i byer og tettsteder siden malingene
startet. Denne tendensen fortsatte ogsa i madleperioden april 1987-mars
1988. Sotkonsentrasjonen viste en liten nedgang fram til begynnelsen

av 1980-arene, men er siden lite endret.

Overskridelser av grenseverdien for 802 forekom pa en del malestasjo-
ner siste aret. Dette skyldes hovedsakelig SOz—utslipp fra lokal indu-
stri. De hgyeste sotverdiene ble malt pad stasjoner i gater med stor
biltrafikk. Disse stasjonene har et sotniva som kan klassifiseres som
hepyt. Innfepring av blyfri bensin har redusert blykonsentrasjonen i
lufta. NOz—mélingene viste overskridelse av grenseverdien pa seks av
ni stasjoner vinteren 1987/88. Biltrafikken er hovedkilden til nitro-

genoksider.
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Stasjonsoversikt.

Nr.| Malested Stasjon Fra L
1 | Halden Radhuset 1.1, X977
2 Halden Stubberudveien 1.1, 1977
3 Sarpsborg Alvim Il @ 1197
4 Sarpsborg St.Olavs Vold 11 1977
5 | Lillestrgm Torget 5 i 19. 2.1981
6 Oslo Bryn skole 1.y, 1977
7 Oslo St.0Olavs plass 5 1.1. 1977
8 Hamar Vangsveien i R WC 7 27/ 1. 6.1986
9 Lillehammer Brannstasjonen 1.1. 1977
10 | Gjevik Blinken Loile L1879
11 Gjevik Syrehaugen r.A., 1977 27. 8.1981
12 | Drammen Helseradet 1.1, 1977 | 28. 8.1986
13 Slemmestad Berger 1.1, 1977 1. 4.1986
14 | Larvik ®. Bpkeligate liodlys (AO77 6. 7.1983
15 | Porsgrunn Radhuset Y ode L5970
16 Skien Falkum Lol A977 1. 4.1979
17 Notodden Helserdadet L. L9 22. 2.1984
18 Kristiansand Tollbodgaten Lsilleny A3 1. 2.1984
19 Stavanger Handelens hus Tl LOTT
20 Sauda Radhuset 1.1m 1977
21 | Bergen Chr. Michelsens inst. 1.1. 1977
22 Bergen Kronstad 1l - 1997
23 | Odda Sykehuset Lol X977 .21, 1879
24 | Alvik Villabyen 1.1 1977 1. 4.1986
25 | Ardal Farnes S A
26 | Ardal Lagreid 1.3, 1809
27 | Svelgen Radhuset 1.0, TS7PR 1. 4.1986
28 Trondheim Brattera 1.1. 1977
29 | Narvik Radhuset 1.1, 1977
30 Mo i Rana Sentrum kino 1 (SO (4.°)7 74 25. 5.1982
31 Sulitjelma Lomi Lol 1977 19.11.1980
32 Sulitjelma Charlotta 1.1, 1977 || 19.11:;1980
32 Tromsg Strandtorget 1.%L. 1977
34 | Kirkenes Radhuset Lalls <977
35 Skien Kongensgate 1.4 1979
36 0Odda Brannstasjonen 1.11.1979
37 Fredrikstad Brochsgate 1.1. 1980
38 Sulitjelma Furulund 19.11.1980 1. 4.1987
39 Sulitjelma Sandnes 19.11.1980 15 4:.1987
40 | Lillestrom Kirkegata 1.4. 1982
41 Mo i Rana Svgmmehallen 1.6. 1982 1. 1.1984
42 Jeloya Jelpy radio 21.1. 1983
43 | Larvik Haralds gt 6.7. 1983 T. 4.1986
44 | Kristiansand | Festningsgt. 1.12.1983
45 | Mo i Rana Mo 1.1, 1984
46 | Notodden Elektrisk kjoling 23.2, 1984
47 | Drammen Engene 8.10.1986
48 Hamar Bekkeliveien 17.10.1986




MALEPROGRAM APRIL 1987-MARS 1988

Malested Stasjon SO SOT BLY | NO
hele feb, mai, feb okt-
dret | aug, nov mar

Halden Radhuset X X

Halden Stubberudvn. X X

Sarpsborg Alvim X X

Sarpsborg St. Olavs Vold X X

Fredrikstad Brochs gt. X X X X

Jelgya Jelepy radio X X X X

Lillestr¢gm Kirkegt. X X

Oslo Bryn skole X X

Oslo St. Olavs plass X X X X

Hamar Bekkelivn. X X

Lillehammer Brannstasjonen X X

Gjovik Blinken X X

Drammen Engene X X X X

Porsgrunn Radhuset X X

Skien Kongens gt. X X X X

Notodden El.kjoling X X

Kristiansand Festningsgt. X X X X

Stavanger Handelens hus X X X X

Sauda Radhuset X

Bergen Chr. Mich. Inst. X X X X

Bergen Kronstad X X

Odda Brannstasjonen X X

¢vre Ardal Farnes X X

Ardalstangen | Lagreid X %

Trondheim Brattegra X X X X

Narvik Radhuset X X

Mo i Rana Mo X X

Tromso Strandtorget X X

Kirkenes Radhuset X X

Antall stasjoner 28 29 9 9




SAMMENDRAG

Det rutinemessige overvakingsprogrammet viser at luftkvaliteten i byer
og tettsteder er blitt bedre siden malingene startet. I figur 1 er det
gitt Aarsmiddelkonsentrasjoner av SO,, sot og bly for atte utvalgte
stasjoner i perioden 1977-87. SO2 og sot viste en tendens til avta-
gende verdier i &rene 1980-1984. For sot er den mindre markert enn for
SOZ. Bly viste gkende verdier fram til 1979 og deretter markert
nedgang til 1984. Dette har sammenheng med pabudet om mindre blytil-
setning i lavoktan-bensin hgsten 1980 og i hgyoktan-bensin fra hgsten
1983. Siden sommermalingene av bly ble utfort siste gang i 1986, er
ogsd februar-verdiene av bly presentert i figur 1. Utviklingen i
vinterverdiene er som pd arsbasis, men nivdet er hgyere. Okte sotkon-
sentrasjoner i 1987 skyldes at s®rlig februar, men ogsd dels november
begge var kalde mdneder med darlige spredningsforhold.
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Figur 1: Arsmiddelkonsentrasjoner av SO, sot og bly (ug/m3) pa atte
utvalgte stasjoner (Fredrikstaé, Oslo, Drammen, Skien,
Kristiansand, Stavanger, Bergen og Trondheim).

Fra 1987 males bly bare i februar.



Rutinemessig overvaking av luftkvalitet ble i perioden april 1987-mars
1988 foretatt pa 29 stasjoner. Nedre grenseverdi for degnmiddel av SO2
(100 ug/m3) ble overskredet ved fire stasjoner sommeren 1987 (april-
september) og ved seks stasjoner vinteren 1987/88 (oktober-mars). Til-
svarende ble ¢vre grenseverdi for dggnmiddel (150 ug/m3) overskredet
ved tre stasjoner sommeren 1987 og ved fire stasjoner vinteren
1987/88. Sommeren 1987 hadde bare St. Olavs Vold i Sarpsborg en
middelverdi over ¢vre grenseverdi (60 ug/m3) for halvar. Vinteren
1987/88 ble nedre grenseverdi for halvar overskredet ved den samme
stasjonen. De fleste stedene skyldes overskridelsene utslipp fra lokal

industri.

Hele 25 av de 28 stasjonene som maler SO2 hadde en middelverdi lavere
enn eller 1lik 30 ug/m3 i vinterhalvaret, som er halvparten av ¢vre
grenseverdi. Tilsvarende hadde 23 stasjoner en middelverdi lavere enn
eller 1ik 20 ug/m3, som er halvparten av den nedre grenseverdien.
Gjennomsnittsverdiene pa de fleste stasjonene var sdledes betydelig

lavere enn grenseverdiene for seks maneder.

Vinteren 1987/88 wvar 1-3°C varmere enn foregaende vinter over hele
landet. Avviket var sterst pd @stlandet og i Trgndelag. Siste vinter
var den mildeste siden 1982/83. Salget av lette fyringsoljer har ¢kt
svakt de siste arene, mens tungoljesalget gikk merkbart ned siste
vinter. Dette har medfgprt reduserte SOz-utslipp og de laveste SOz—kon—

sentrasjonene siden malingene begynte.

Den regionale bakgrunnstasjonen pa Jelgya for Oslofjordomrddet viste
vesentlig lavere SOz—verdier enn i @stfoldbyene, men samtidig vesent-
1lig hoyere verdier enn pd bakgrunnstasjonene Birkenes og Hummelfjell.
SOZ-utslippene i Oslofjord-omradet er hovedkilden til de malte konsen-

trasjonene pa Jelgya.

Som i tidligere &r var SOz—konsentrasjonen vesentlig hoyere i de mest
belastede vintermdnedene enn om sommeren. Om sommeren er SOz—utslip—
pene betydelig redusert, og spredningsforholdene er gunstigere for

spredning av forurensende utslipp.



Sotmengden bestemmes ved & mdle svertningsgraden pa filtre. Dette gir
et uttrykk for mengden av svarte partikler (vesentlig sot) i lufta. Ut
fra wurderingsgrunnlaget for sot (se Grunnlagsmateriale 7) hadde ni
stasjoner et sotnivd som kan klassifiseres som middels eller he¢yt vin-
teren 1987/88. De fleste av disse stasjonene er plassert i gater med
stor biltrafikk. Dieseldrevne kjoretpyer er den vesentligste sotkilden
pd disse stasjonene. Pa landsbasis var sotverdiene klart lavere i1
februar 1988 enn i februar 1987. Dette skyldes mildt ver og gunstige
spredningsforhold i februar 1988.

Bly skyldes hovedsakelig utslipp fra biltrafikken. De malte verdiene
er derfor helt avhengige av mdlestasjonenes plassering i forhold til
biltrafikken. I de fleste byene er det antagelig mulig & finne male-
steder med nzr samme blynivd som i Fredrikstad, Oslo, Skien, Drammen
og Stavanger, hvor stasjonene er mest eksponert for biltrafikk. Pa
grunn av tidligere mdlte lave konsentrasjoner er blymdlingene na redu-

sert til ni stasjoner og utfeores fra 1987 bare i februar.

Malingene i februar 1988 viste noe lavere blyniva enn i februar 1987.
Nedgangen skyldes sannsynligvis reduserte utslipp og mildt ver med
relativt gode spredningsforhold. Det er trolig at blynivaet fortsatt
vil gé& ned som fgplge av at stadig flere biler kan bruke blyfri bensin.
Blykonsentrasjonen gikk mindre ned emnn sot fra februar 1987 til
februar 1988. En del av sotutslippet skyldes oljefyring, som var bety-
delig redusert i februar 1988 i forhold til februar 1987 pd grunn av

det milde vearet.

Malingene viser fortsatt god sammenheng mellom manedsmiddelverdier av
sot og bly. Ved lave blykonsentrasjoner kan sotbidraget fra andre
kilder enn biltrafikk (wvesentlig forbrenning av oljeprodukter) vare

relativt stort. Totalt sett regner en at det meste av sotutslippet fra

trafikk skyldes dieseldrevne kijgretgyer

Fra oktober 1986 startet mdlinger av nitrogendioksid (NOZ) pa atte
stasjoner. Oslo kom med fra oktober 1987. Tidligere mdlinger i enkelte
byer har vist overskridelser av norske forslag til grenseverdier. Bil-
trafikken er hovedkilden til NOZ. Malingene er forelgpig begrenset til

vinterhalvaret (oktober-mars).



NOz—mélingene vinteren 1987/88 viste overskridelser av grenseverdiene
pa seks av ni stasjoner. Bare stasjonen i Stavanger hadde overskri-
delse av grenseverdien for halvadr. Malingene tyder pa at biltrafikken
er hovedkilden til utslipp av nitrogenoksider og at langtransport fra
andre land gir lite bidrag til de malte konsentrasjonene. Stasjonene
pa ¢stlandet viste 1lavere verdier vinteren 1987/88 enn vinteren
1986/87. Dette skyldes sannsynligvis relativt gunstige spredningsfor-
hold som fplge av det milde varet i januar og februar 1988.
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GRUNNLAGSMATERIALE 1 - LUFTKVALITET SO .

Rutinemessig overvaking av luftkvalitet ble i perioden april 1987-

mars 1988 foretatt pad 29 stasjoner.

I Grunnlagsmateriale 8 beskrives forurensningssituasjonen pd hver av
de 29 stasjonene i figurer og tekst. Grunnlagsmateriale 9 er et data-
vedlegg, som ogsd tar med mdleresultater for forskjellige stoffer fra
en del tilleggsstasjoner. Stasjonsoversikt og grenseverdier/vurde-

ringsgrunnlag for 1luftkvalitet er beskrevet i Grunnlagsmateriale 6

og 7.

Nedre grenseverdi for SO ble overskredet ved fire stasjoner sommeren

1987 og ved seks stasjoner vinteren 1987/88.

Forslagene til grenseverdier for SOZ, som en arbeidsgruppe oppnevnt av
Statens forurensningstilsyn (SFT) har utarbeidet, er beskrevet i
Grunnlagsmateriale 7. Tabell 1 viser at den ¢vre grenseverdien for 802
(6 maneder: 60 ug/m3, dpgn: 150 ug/ms) ble overskredet ved fire sta-
sjoner vinteren 1987/88. Ytterligere to stasjoner hadde overskridelse
av den nedre grenseverdien (6 mdneder: 40 ug/m3, dogn: 100 ug/m3).

Sommeren 1987 ble grenseverdiene overskredet ved fire stasjoner.

De fleste stedene skyldes overskridelsene av grenseverdiene for 802

utslipp fra lokal industri.

Som det framgar av tabell 1 er grenseverdiene siste aret overskredet
pd stasjoner i Halden, Sarpsborg, Skien, Ardal og Kirkenes. Overskri-
delsene skyldes hovedsakelig utslipp fra lokale industribedrifter.

Stasjonen i Kirkenes er ogsa pavirket av meget store SO -utslipp i

Sovjetunionen.
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Tabell 1: Overskridelser av foreslatte grenseverdier for halvars-
middelverdi eller dggnmiddelverdi av SOZ.

Sommeren 1987 Vinteren 1987/88
Nedre Pvre Nedre Pvre
Malested Stasjon grense - grense- grense - grense-
verdi verdi verdi verdi
Halden Radhuset X X
Halden Stubberudveien X X X X
Sarpsborg St.O0lavs Vold X X X X
Skien Kongens gt. X
Pvre Ardal Farnes X X
Ardalstangen Legreid X
Kirkenes Radhuset X X X

Grenseverdiene for SO er overskredet ved ytterligere atte stasjoner

utenom overvakingsnettet.

Av Grunnlagsmateriale 6 framgar det at SOz—mélinger er utfert pa ialt
48 stasjoner, hvorav 29 er overvakingsstasjoner og 7 er bakgrunnsta-
sjoner. PAa de resterende 12 stasjonene er det registrert overskridel-
ser av grenseverdier for SO2 pad atte stasjoner. Dette er én i Halden,
to i Sarpsborg, to i Eydehavn og tre i S¢r-Varanger. Bade Halden og
Sarpsborg har ogsd overskridelser pa overvakingsstasjonene. I Eydehavn
skyldes de hgye verdiene 1lokal industri. Stasjonene i Sgr-Varanger er
pavirket av meget store SOz-utslipp pa sovjetisk side.

Et flertall av stasjonene har lite SO2 i lufta, sarlig om sommeren.

En nermere redegjorelse for vurderingsgrunnlaget er gitt i Grunnlags-
materiale 7. For SO2 tilsvarer klasse 1 (lavt) verdier lavere enn

nedre grenseverdi, klasse 2 (middels) ligger mellom grenseverdiene,

mens klasse 3 (heyt) ligger over ¢vre grenseverdi. I praksis er det
ofte den hgyeste depgnmiddelverdien som bestemmer klassifiseringen.
Tabell 2 viser at fire stasjoner sommeren 1987 og seks stasjoner wvin-
teren 1987/88 er klassifisert som middels eller hgyt forurenset med

hensyn pa SOZ.
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Tabell 2: Vurdering av svoveldioksidkonsentrasjonene ved overvakings-

stasjonene.

1 = Lavt, 2 = Middels, 3 = Heyt.
Fylke Malested Stasjon Apr. 87- Okt. 87-

sep. 87 mar. 88

Pstfold Halden Radhuset 3 1
@stfold Halden Stubberudvn. 3 3
@stfold Sarpsborg Alvim 1 1
Pstfold Sarpsborg St.O0Olavs Volad 3 3
Pstfold Fredrikstad Brochs gt. 1 1
Ppstfold Jelgpya Jelgya radio 1 1
Akershus Lillestrgm Kirkegt. 1 1
Oslo Oslo Bryn skole 1 1
Oslo Oslo St.O0lavs plass 1 1
Hedmark Hamar Bekkelivn. 1 1t
Oppland Lillehammer Brannstasjonen 1 1
Oppland Gjevik Blinken 1 1
Buskerud Drammen Engene 1 1
Telemark Porsgrunn Radhuset 1 1
Telemark Skien Kongensgt. 1 2
Telemark Notodden El.kjeling 1 1
Vest-Agder Kristiansand Festningsgt. 1 1
Rogaland Stavanger Handelens hus 1 bl
Hordaland Bergen Chr .Mich.Inst. 1 1
Hordaland Bergen Kronstad i 1
Hordaland Ocdda Brannstasjonen 1 1
Sogn og
Fjordane fvre Ardal Farnes 1 3
Sogn og
Fjordane Ardalstangen Lagreid b 2
Seor-
Treondelag Trondheim Brattegra 1
Nordland Narvik Raddhuset 1 1
Nordland Mo i Rana Mo 1 1
Troms Tromsg Strandtorget 1 1
Finnmark Kirkenes Radhuset 2 3
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I vinterhalvdret 1987/88 (oktober-mars), hadde hele 25 av de 28 over-
vadkingsstasjonene som mdler SO2 middelverdier lavere enn eller 1lik 30
ug/m3. Dette er mindre enn halvparten av den ¢vre grenseverdien. Til-
svarende hadde 23 stasjoner en middelverdi lavere enn eller 1lik 20
ug/m3. Den laveste middelverdien ble malt pa stasjonen i Hamar med 4.7
ug/m3. Dette viser at middelverdiene pd de fleste stasjonene er bety-

delig lavere enn grenseverdiene.

Middelverdien for hele landet var vinteren 1987/88 den laveste som er

malt til na.

Tabell 3 viser gjennomsnittlig Soz-konsentrasjon ved overvakingssta-
sjonene de 12 siste vintersesongene. Middelverdien for hele landet
vinteren 1987/88 var 15 ug/m3, som er det laveste som er mdlt til na.
Ved beregning av middelverdier for hele landet er stasjoner merket med
stjerne ikke tatt med, da disse til tider kan vare sterkt belastet av

nerliggende industri.

Pa hele 15 av de 28 stasjonene som maler SO2 var middelverdien vinte-
ren 1987/88 den laveste siden mdlingene startet. Arsaken til dette er
sannsynligvis sarlig mildt ver i januar og februar kombinert med rela-

tivt gunstige spredningsforhold.
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Tabell 3: Gjennomsnittlig svoveldioksidkonsentrasjon ved overvakings-

stasggnene de 12 siste vintersesongene (oktober-mars)
(bng/m” ).
Fylke MAlested Stasjon Vinter |Vinter Vintel; Vinter |Vinter |Vinter |Vinter |[vinter [Vinter |Vinter |Vinter |Vinter
1976/77)|1977/78{1978/79{1979/80{1980/81]1981/82|1982/83[1983/84|1984/85|1985/861986/87|1987/88
Ostfold Halden RAdhuset* 59 42 42 35 21 28 26 18 27 23 19 16
Ostfold Halden Stubberudvn. * 64 50 71 33 21 44 49 14 26 24 30 16
@stfold Sarpsborg Alvim 34 29 24 53 31 30 27 26 19 18 18 14
Ostfold Sarpsborg St.Olavs Vold*| 80 85 87 62 70 102 100 68 108 85 59 55
Ostfold Fredrikstad | Brochs gt. 61 59 37 39 24 26 30 18 22 17
Ostfold Jeloya Jeley radio 10 8 9 8 9 8
Akershus Lillestrem Torget S S0 36 31 30 23
Akershus Lillestrem Kirkegt. 16 14 15 14 18 10
oslo Oslo Bryn skole 45 46 70 36 29 32 17 14 18 13 14 12
Oslo Oslo St.Olavg plass 79 73 58 5S4 66 63 37 27 33 31 31 27
Hedmark Hamar Vangsvn, 20 1N 14 19 15 b1 9 9 10 11
Hedmark Hamar Bekkeliwn. 13 S
Oppland Lillehammer Brannstasjonen 47 34 42 44 28 22 14 14 14 10 10 7
Oppland Gjevik Blinken 50 38 44 67 96 28 20 23 20 14 19 10
Oppland Gievik Syrehaugen® 151 258 99 84 107
Buskerud Drammen Helseraddet 77 60 51 57 44 51 37 31 34 30
Buskerud Orammen Engene 25 19
Buskerud Slemmestad Berger 54 14 14 23 17 14 8 6 8 7/,
vestfold Larvik 0.Bokeligt. 25 13 16 17 2 15 11
Vestfold Larvik Haraldsgt. 12 12 8
Telemark Porsgrunn RaAdhuset 22 21 25 44 15 20 9 11 19 17 16 13
Telemark Skien Falkum 18 12 16
Telemark Skien Kongens gt. 39 21 25 15 19 33 22 24 17
Telemark Notodden Helseradet 30 13 15 14 11 14 9 9
Telemark Notodden El. kjoling 15 12 10 7/
Vest-Agder Kristiansand| Tollbodgt. 25 25 18 16 10 13 14 19
Vest-Agder Krigstiansand| Festningsgt. 16 14 13 12 11
Rogaland Stavanger Handelens hus 28 20 15 15 12 14 12 8 10 11 12 9
Rogaland Sauda RAdhuset i/ 4 5 7 8 5 4 4
Hordaland Bergen Chr .Mich. Inst. 44 26 38 3 19 22 11 15 17 19 12 11
Hordaland Bergen Kronstad 40 26 35 29 25 18 13 17 17 19 12 13
Hordaland Odda Sykehuset 12 6 16
Hordaland Odda Brannstasjonen 14 9 13 23 27 10 24 8 10
Hordaland Alvik villabyen 17 9 10 9 14 11 16 18 23 26
Sogn og Fjordane| Ovre Ardal Farmes 57 73 65 49 66 41 46 62 2 52 40
Sogn og Fjordane| Ardalstangen| Lagreid 45 53 37 32 59 35 42 44 58 47 27
Sogn og Fjordane| Svelgen Radhuset 24 15 21 22 15 17 8 8 11 10
Ser-Trendelag Trondheim Brattora 34 28 25 32 20 20 15 16 17 15 12 9
Nordland Narvik RAdhuset 27 14 16 26 17 16 11 12 12 11 10 13
Nordland Mo i Rana Sentrum kino 49 27 34 29 19 18
Nordland Mo 1 Rana Svemmehallen 8 7
Nordland Mo i Rana Mo 12 S 5 8 9
Nordland Sulitjelma Lomi* 374 183 161 654 400
Nordland Sulitjelma Charlotta* 548 383 328 1010 581
Nordland Sulitjelma Furulund* 698 645 504 658 536 526 328
Nordland Sulitjelma Sandnas* 790 743 613 730 609 705 359
Troms Tromse Strandtorget 36 27 18 18 9 11 11 13 20 12 17 11
Finnmark Kirkenes R3dhuset 56 36 44 38 56 33 54 39 43 4 29 33
Middel 37 27 31 33 26 25 18 18 20 19 18 1S
* Ved beregning av middelverdier for hele landet er disse stasjonene

ikke tatt med fordi de er spesielt paAvirket av store Soz-utlltpy fra
industrien. o
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SO -nivdet har gatt merkbart ned i de stprste byene siden slutten av

1970-arene. Redusert salg av tunge fyringsoljer siste vinter sammen

med mildt ver og gunstige spredningsforhold har medfgrt lave SO_-kon-

sentrasjoner.

Et sammendrag av resultatene for en del stgrre byer de 12 siste vin-
trene er vist i tabell 4. Verdiene varierer noe fra ar til ar, men de
fleste byene har wvist en en markert nedgang i perioden. Dette har
hovedsakelig sammenheng med en betydelig reduksjon i salget av
fyringsoljer i perioden 1979-1985 (se figur 2) med en tilsvarende
reduksjon i SOZ— utslippene. Etter en o¢kning i salget av tunge
fyringsoljer i 1986, gikk salget merkbart ned i 1987. Vinteren 1987/88
var mildere over hele landet enn vinteren 1986/87, som vist i +tabell
5. Dette har antagelig medfgrt gunstige spredningsforhold og dermed
reduserte SOZ—konsentrasjoner. Figur 3 viser at vinteren 1987/88 wvar
mildere enn normalt i S¢r-Norge og den mildeste vinteren siden
1982/83. I Nord-Norge var den siste vinteren kaldere enn normalt, men

likevel mildere enn vinteren 1986/87.

Tabell 4: Gjennomsnittlig SO -konsentrasjon i en del stgrre byer (sen-
trum) de 12 siste Vvintersesongene (oktober-mars) (pg/m ).

Vinter

By

1976/ |1977/ |1978/ {1979/ [1980/ |1981/ |1982/ |1983/ [1984/ {1985/ (1986/ |1987/

1977 {1978 [1979 |1980 [1981 (1982 (1983 [1984 |1985 (1986 [1987 |1988
Oslo* 79 73 58 54 66 63 377 27 33 31 31 27
Drammen* 77 60 51 57 44 51 37 81 34 30 25 19
Kristiansand| 25 25 18 16 10 13 14 16 14 3 i< 12 11
Stavanger 28 20 15 15 12 14 12 8 10 11 12 9
Bergen*® 44 26 38 31 19 22 11 15 17 19 12 11
Trondheim* 34 28 25 32 20 20 15 16 17 15 12 9
Tromsg 36 27 18 18 9 11 13 i3 20 12 17 11
Middel 46 37 32 32 26 28 20 18 21 19 1 14
Middel* 59 47 43 44 37 39 25 22 25 24 20 17

* 0Oslo, Drammen, Bergen, Trondheim.
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Figur 2: Salg av enkelte petroleumsprodukter i perioden 1977-87 (% av
1977-salget).
(Kilde: Norsk Petroleumsinstitutts salgsstatistikk for arene
1977-87.)
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Tabell 5: Meteorologiske forhold ved noen utvalgte av Meteorologisk
institutts stasjoner 01987/88 og 1986/87 (oktober-mars).
Midlere temperatur ( C), midlere vindstyrke (Beaufort) og
total nedbgrmengde (mm).

Temperatur Vindstyrke Nedber
Stasjon Vinter Vinter Vinter Vinter Vinter Vinter

1986/ 1987/ 1986/ 1987/ 1986/ 1987/

1987 1988 1987 1988 1987 1988
Blindern-0slo -1.7 0,5 2.0 a9 377 629
Kjevik-Kristiansand 0 -5 2/+'9 257 2.4 837 1159
Sola-Stavanger 2.8 4.4 < o 2.8 725 753
Florida-Bergen 3150 4.7 2 58 2.4 1597 1123
Varnes-Stjerdal -0.9 159 2/, 6 2.4 432 503
Langnes-Tromsg ~3.0 -2.0 257 2.8 558 494
Kirkenes lufthavn -8.7 -7.0 RIY | 3«9 161 143
{
AT (°C)

BERGEN
4 4 "Normal”
2
OSLO
"Normal”
A 1 { T T T T T T T T T
Vv vV V vV VvV V VvV vV vV VvV V V

1976/77 -78/79 -80/81 -82/83 -84/85 -86/87

Figur 3: Middeltemperatur (°C) i vinterhalvaret (oktober-mars) i Oslo
(Blindern) og Bergen (Florida) sammenlignet med gjennom-
snittet for perioden 1931-60 (normalperioden).
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Den regionale bakgrunnstasjonen for Oslofjordomriddet pa Jelgya viser

vesentlig lavere SO_-verdier enn i @stfoldbyene, men samtidig hgyere

nivd enn pad bakgrunnstasjonene Hummelfjell og Birkenes.

Stasjonen pd Jelpya ble opprettet for & gi informasjon om det regio-
nale bakgrunnsnivdet, dvs. nivdet utenfor byomraddene i Oslofjord-
omrddet. MAalingene vinteren 1987/88 viste en middelverdi pa 8 ug/m3,
som var rundt halvparten av nivdet i @stfoldbyene Halden, Sarpsborg og
Fredrikstad. Forskjellen til Oslo og Drammen var enda stegrre. Imidler-
tid hadde Jelgya vesentlig hgyere verdier enn bakgrunnstasjonene
Hummelfjell og Birkenes som hadde middelverdier pa 0.4-1.9 ug/m3.
Transport av forurensninger fra andre land gir derfor lite bidrag til
de malte SOZ-verdiene pa Jelgya. Hovedkilden er utslippene i
Oslofjordomradet.

Jergul i Finnmark hadde hoyest SOz—konsentrasjon av bakgrunnstasjonene

vinteren 1987/88 med 4.0 ug/m3. Denne stasjonen er pavirket av store

utslipp pa sovjetisk side av grensen og langtransport fra (@st-Europa.

En landsomfattende wvurdering av SO_-Kkonsentrasjonene viser at omlag

tre firedeler av stasjonene var lite forurenset siste aret.

I tabell 6 er det gitt en landsomfattende vurdering av svoveldioksid-
konsentrasjonene for hver mdlestasjon. Tabellen viser antall malesta-
sjoner i sommer- og vinterhalvaret og ved hvor mange av disse SOZ—
nivdet kan karakteriseres som "lavt", "middels" eller "heyt". Det er
tatt med samtlige stasjoner som har vert i drift i perioden. Det er
ogsd gjort en sammenfatning av alle stasjonene i 1landet, og det er
vist hvor stor prosentdel av samtlige stasjoner som har hatt SOz-kon—

sentrasjoner over gitte nivaer.

P4 landsbasis hadde 15% av stasjonene hgyt forurensningsnivd sommeren
1987, mens 78% hadde lavt nivd. De tilsvarende tallene sommeren 1986
var 16% og 76%. Vinteren 1987/88 hadde 17% av stasjonene hgy forurens-
ning og 72% lav forurensning. De tilsvarende tallene vinteren 1986/87

var 20% og 59%.
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Tabell 6: Vurdering av svoveldioksidkonsentrasjonene pa halvarsbasis.
Antall stasjoner pa hvert mdlested med Kkonsentrasjoner pa

gitte nivder. Sommerhalvar = april-september, vinterhalvar
= oktober-mars).
Fylke Malested Maleperiode Antall Antall stasjoner med SO -~
stasjoner | konsentrasjoner pa niva
Lavt Middels Hogyt
@stfold Halden Sommer 1987 3 3
Vinter 1987/88 3 2 1
@stfold Sarpsborg Sommer 1987 4 2 1 1
Vinter 1987/88 4 1 1 2
@stfold Fredrikstad Sommer 1987 2 2
Vinter 1987/88 2 2
@stfold Jelgya Sommer 1987 1 1
Vinter 1987/88 il 1
Akershus Lillestrgm Sommer 1987 1 1
Vinter 1987/88 1 1
Oslo Oslo Somner 1987 4 4
Vinter 1987/88 4 4
Hedmark Hamar Sommer 1987 1 1
Vinter 1987/88 1 il
Oppland Lillehammer Sommer 1987 i 1
Vinter 1987/88 1 1
Oppland Gjevik Sommer 1987 1 1
Vinter 1987/88 1 1
Buskerud Drammen Sommer 1987 1 1
Vinter 1987/88 1 1
Telemark Porsgrunn Sommer 1987 1 1
Vinter 1987/88 2 2
Telemark Skien Sommer 1987 1 1
Vinter 1987/88 1 i
Telemark Notodden Sommer 1987 1 1
Vinter 1987/88 1 1
Aust-Agder | Eydehavn Sommer 1987 2 1 1
Vinter 1987/88 2 2
Vest-Agder | Kristiansand | Sommer 1987 1 1
Vinter 1987/88 1 1
Rogaland Stavanger Sommer 1987 1 1
Vinter 1987/88 1 1
Hordaland | Bergen Sommer 1987 2 2
Vinter 1987/88 2 2
Hordaland | Odda Sommer 1987 1 1
Vinter 1987/88 1 1
Sogn og Ardal Sommer 1987 2 2
Fjordane Vinter 1987/88 2 1 1
Seor- Trondheim Sommer 1987 1 1
Trgndelag Vinter 1987/88 1 1
Nordland Narvik Sommer 1987 1 1
Vinter 1987/88 1 1
Nordland Mo i Rana Sommer 1987 1 1
Vinter 1987/88 1 1
Troms Tromsg Sommer 1987 1 1
Vinter 1987/88 1 1
Finnmark Kirkenes Sommer 1987 1 1
Vinter 1987/88 1 1
Finnmark Pasvik/ Sommer 1987 3 3
Jarf jord Vinter 1987/88 3 3
Norske bakgrunnstasjoner | Sommer 1987 7 7
Vinter 1987/88 % 7
Totalt hele landet, Sommer 1987 46 36 3 7
antall stasjoner Vinter 1987/88 47 34 5 8
Totalt hele landet, Sommer 1987 100 78 7 15
prosent av totalt antall | Vinter 1987/88 100 72 11 L7/
stasjoner
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SO_-konsentrasjonen er vanligvis betydelig lavere om sommeren enn om
Z

vinteren pd grunn av mindre utslipp og bedre spredningsforhold.

Figur 4 gir en oversikt over midlere SOz—konsentrasjoner for hver
maned i perioden januar 1977-mars 1988. Gjennomsnittsverdiene i de
mest belastede vintermdnedene kan vare 3-4 ganger hgyere enn i de
minst belastede sommermd&nedene. Denne forskjellen har sammenheng med
bade storre SOz—utslipp om vinteren pga. oppvarming med oljeprodukter
og darligere spredningsforhold. SOz—utslipp fra industriprosesser

varierer vanligvis lite over aret.
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GRUNNLAGSMATERIALE 2 - LUFTKVALITET SOT

Ni stasjoner hadde et sotniva som kan klassifiseres som middels eller

hgyt vinteren 1987/88. De hgyeste verdiene mdles pd stasjoner i gater
med stor biltrafikk.

Sotmengden bestemmes ved & mdle svertning pa filtre. Dette gir et
uttrykk for mengden av sotpartikler. Disse analysene utfegres hver

tredje mdned (februar, mai, august og november).

I tabell 7 er det gitt en vurdering av siste ars sotmdlinger. Vurde-
ringsgrunnlaget er gitt i Grunnlagsmateriale 7. Sommeren 1987 hadde
bare stasjonen i Stavanger et sotniva som kan klassifiseres som hoyt.
Om vinteren hadde fire stasjoner hgy sotforurensning, mens det pd fem
stasjoner var middels niva. Felles for de fleste stasjonene med
middels eller hgyt niva er at de er plassert i gater med stor biltra-

fikk. Biltrafikken er en vesentlig sotkilde pa disse stasjonene.

P4 1landsbasis var sotnivdet klart lavere i februar 1988 enn i februar

1987. Dette skyldes mildt vaer og gunstige spredningsforhold.

Tabell 8 wviser middelverdier av sot i februar de 12 siste arene. I
gjennomsnitt pa landsbasis var sotnivaet i februar 1988 klart lavere
enn i februar 1987. De lave verdiene i februar 1988 skyldes sannsyn-
ligvis mildt ver med relativt gunstige spredningsforhold. Over store
deler av S¢r-Norge ser februar 1988 ut til & ha vert den mildeste
februar siden sotmalingene begynte. Pa stasjonene i Trgndelag og Nord-
Norge avvek temperaturen 1lite fra det normale, og det var sm& for-
skjeller i sotnivad fra februar 1987 til februar 1988.
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Tabell 7: Vurdering av sotkonsentrasjonene ved overvakingsstasjonene.

1 = Lavt, 2 = Middels, 3 = Hoyt
Fylke Malested Stasjon Mai og aug Nov 1987
1987 og feb 1988
Ppstfold Halden Radhuset 1 i
Pstfold Halden Stubberudvn. 1 i
gstfold Sarpsborg Alvim 1 1
gstfold Sarpsborg St.0lavs Vold 1 1
gstfold Fredrikstad Brochs gt. 1 2
Ppstfold Jelgya Jelgya radio 1 1
Akershus Lillestr¢gm Kirkegt. 1 2
Oslo Oslo Bryn skole 1 3
Oslo Oslo St.Olavs plass 3 3
Hedmark Hamar Bekkelivn. 1 1
Oppland Lillehammer Brannstasjonen 1 1
Oppland Gjevik Blinken 1 1
Buskerud Drammen Engene 1 1
Telemark Porsgrunn Raddhuset 1 1
Telemark Skien Kongensgt. 1 2
Telemark Notodden El. kjeling I 1
Vest-Agder Kristiansand Festningsgt. 1 1
Rogaland Stavanger Handelens hus 3 3
Rogaland Sauda Radhuset 1 1
Hordaland Bergen Chr.Mich.Inst. b 3
Hordaland Bergen Kronstad 1 2
Hordaland Odda Brannstasjonen 1 1
Sogn og Fj. Pvre Ardal Farnes au h
Sogn og Fj. Ardalstangen Lagreid 1 1
S. Trendelag Trondheim Brattegra 1 2
Nordland Narvik Radhuset 1 1
Nordland Mo i Rana Mo 1 1
Troms Tromsg Strandtorget 1 1
Finnmark Kirkenes Radhuset 1 b
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Tabell 8: Gjennomsnittlig sotkonsentrasjon wved overvakingsstasjonene

for februar de 12 siste &rene (ug/m3).

Fylke Malested Stasjon Feb | Feb| Feb| Feb | Feb | Feb | Feb | Feb | Feb | Feb | Feb [Feb
77 |78 |79 |80 |81 |82 |83 |84 |85 |8 |87 |88
pstfold Halden Radhuset 43 |50 |60 |49 |16 |27 |29 |32 |32 |24 |26 9
Bstfold Halden Stubberudvn. 21 |29 | 25 | 24 8 |16 |11 |15 |17 | 15 | 16 7
Pstfold Sarpsborg IAlvim 16 | 22 |23 |29 {16 |25 |27 |22 |31 |22 |18 6
Pstfold Sarpsborg St.Olavs Vold | 17 | 20 | 13 | 18 6 9 |15 12 | 24 |17 | 16 8
Pstfold Fredrikstad |Brochs gt. 82 |91 |77 |56 |45 |52 |49 |66 | 57 | 53 | 36
Bstfold Jelgya Jelgya radio 8 |10 | 13 7 |10 8
|Akershus Lillestrgm |[Torget 5 56 | 66 | 63 52 | 41
|Akershus Lillestrgm |Kirkegt. 47 |31 | 5 | 57 | 50 | 18
Oslo Oslo Bryn skole 27 |49 |32 | 28 |35 |38 |38 |27 |47 |42 | 32 | 16
Oslo Oslo St.Olavs pl. 34 |40 | 44 144 |47 | 58 | 47 | 43 | 64 | 47 | 40 | 43
Hedmark Hamar [Vangsvn. 41 | 39 51 58 | 48 42 30 | 29 52 | 47
IHedmark Hamar Bekkelivn. 44 | 10
Oppland Lillehammer [Brannstasjonen| 31 | 47 |40 |47 |49 |31 {34 {29 |53 |37 |39 |14
Oppland Gjgvik Blinken 50 {59 | 59 | 83 [44 |57 |29 | 39 | 57 67 | 25
Oppland IGjovik Syrehaugen 22 26 | 29 37 | 21
Buskerud Drammen Helseradet 58 51 60 60 | 48 62 44 39 67 50
Buskerud Drammen Engene 71 21
Buskerud Slemmestad |Berger 14 15 18 28 13 16 12 18 18 11
Vestfold Larvik . Bpkeligt. 12 |12 |14 | 19 9 |20 4
[Vestfold Larvik Haraldsgt. 20 | 27 | 16
Telemark Porsgrunn [Radhuset 35 | 36 56 58 | 37 37 38 32 57 27 36 19
Telemark Skien Falkum 24 22 | 34
Telemark Skien Kongens gt. 97 |71 | 77 | 55 |54 |90 |43 |72 | 54
Telemark todden Helseréadet 34 | 42 73 55 30 47 35 40
Telemark otodden El.kjgling 68 | 42 | 37 | 17
[Vest-Agder Kristiansand [Tollbodgt. 31 |41 |34 |33 115 |23 |20
[Vest-Agder Kristiansand |Festningsgt. 21 29 | 26 | 25 | 10
ogaland Stavanger Handelens hus 74 | 68 | 79 | 49 57 63 47 | 49 60 |165 [102 79
ogaland Sauda [RAdhuset 24 36 36 113 40 34 28 48 38 25 8
Hordaland Bergen Chr.Mich.Inst. {42 | 53 |51 |38 |29 |24 |24 |19 |28 |44 |22 | 14
Hordaland [Bergen Kronstad 34 |48 |37 |36 |36 |21 |26 |23 |24 }44 | 23 |13
Hordaland Odda Sykehuset 26 | 19
Hordaland 0Odda Brannstasjonen 37 |51 |31 |25 |24 |25 |22 |19 |16
Hordaland Alvik Villabyen 10 3 {13 |22 [12 7 3
Sogn og Fjordane [fuvre Ardal |[Farnes 15 {26 | 23 |17 |37 |20 |21 |30 |28 |11 7
Sogn og Fjordane |Ardalstangen [Legreid 16 |19 | 23 8 |25 |14 |16 | 18 | 16 8 5
Sogn og Fjordane {Svelgen [Radhuset 16 |16 | 14 | 12 8 8 7 6 5 7
Sgr-Trgndelag [Trondheim Brattgra 64 {50 [33 |21 |26 |46 |20 (22 {26 |25 |25 | 26
lordland [Narvik [Radhuset 42 127 |23 |36 |29 |13 [18 |18 |35 {21 |19 | 33
Mo i Rana Sentrum kino 37 |44 | 23 29 | 23 25
Mo i Rana Svgmmehallen 16
Mo i Rana Mo 19 24 30 30 24
Sulitjelma |[Lomi 22 |10 | 14
Sulitjelma [Charlotta 29 115 |13 4
Sulitjelma |Furulund 5 5 7 7 127 |20 |12
Sulitjelma |Sandnes 4 6 9 6 |12 |12 8
Troms [Tromsg Strandtorget 53 |61 |36 |37 |19 |11 {13 |16 |22 |14 | 24 | 22
Finnmark Kirkenes [Radhuset 22 (20 |17 |11 |14 2 |10 |19 {30 |10 J20 |25
IMiddel 34 |3 |36 |38 |30 |31 |26 |26 [38 |32 32|20
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Tabell 9 viser gjennomsnittlig sotkonsentrasjon i sentrumsomradene i
en del steorre byer i februar de 12 siste &rene. Qkningen i Drammen i
februar 1987 skyldes antagelig flytting av stasjonen til en mer tra-
fikkert gate.

I gjennomsnitt for de 7 byene har sotnivaet vaert lavere i 1980-3rene
enn i 1970-arene. Nedgangen er imidlertid ikke sa markert som for SOz‘
Dette skyldes at biltrafikk er en viktig kilde for sot, men en mindre
kilde for SOZ.

Tabell 9: Gjennomsnittlig sotkonsentrasjon i en de% storre byer (sent-
rum) for februar de 12 siste arene (pg/m ).

By Feb 77 [Feb 78 [Feb 79 |[Feb 80 [Feb 81 |Feb 82 lFeb 83 [Feb 84 [Feb 85 |Feb 86 [Feb 87 |[Feb 88
Oslo* 34 40 44 44 47 58 47 43 64 47 40 43
Drammen® 58 51 60 60 48 62 44 39 67 50 71 21
Kristiansand 31 41 34 33 19 23 20 21 29 26 25 10
Stavanger 74 68 79 49 57 63 47 49 60 165 102 79
Bergen* 42 53 51 38 29 24 24 19 28 44 22 14
Trondheim* 64 50 33 31 26 46 20 22 26 25] 25 26
Tromsg 53 61 36 37 19 11 13 16 22 14 24 22
Middel 51 52 48 42 34 41 31 30 42 (53) 44 31
Middel* 50 49 47 43 38 48 34 31 46 42 40 26

* Oslo, Drammen, Bergen, Trondheim.

Stasjonene 1 Drammen, Kristiansand, Stavanger og Bergen hadde markert
lavere verdier i februar 1988 enn i februar 1987. Dette skyldes det
milde varet og gunstige spredningsforhold i februar 1988. P& St. Olavs
plass i Oslo var sotnivdet i februar 1988 omtrent som i februar 1987.
Forklaringen er sannsynligvis gravearbeider i omradet i februar 1987,

som medfgorte redusert trafikk da. De ¢vrige stasjonene i Oslo,

Briskeby brarmstasjon, Bryn skole og Heimdalsgt., viste en nedgang pa
mer enn 50% i sotnivdet i februar 1988 sett i forhold til februar
1987. Dette samsvarer med resultatene fra stasjonene ellers i

@stlandsomradet.
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GRUNNLAGSMATERIALE 3 - LUFTKVALITET BLY

Malingene i februar 1988 viste lavere blykonsentrasjoner enn i februar

1987. Dette skyldes bedre spredningsforhold pd grunn av mildt wver i
februar 1988.

I tabell 10 er det gitt mdnedsmiddelverdier i februar 1988 for de ni
stasjonene hvor analyser utfgres. Blyanalysene ble fra februar 1987
redusert til disse stasjonene, som analyseres bare i februar hvert ar.
Arsaken til denne reduksjonen er det lave blynivdet som er malt de
siste arene. Bly skyldes for en alt vesentlig del utslipp fra biltra-
fikken. De mdlte verdiene er derfor helt avhengige av malestasjonenes
plassering i forhold til trafikkarer og gatetverrsnitt, bygningshoy-
der, trafikkmengde og kjorehastighet, samt spredningsforholdene i
omrddet ved stasjonene. I de fleste byene er det antakelig mulig &
finne malesteder med nar samme blyniva som i Fredrikstad, Oslo, Skien

og Stavanger, som er de stasjonene som er mest pavirket av biltrafikk.

I gjennomsnitt wvar blynivaet i februar 1988 noe lavere enn i februar
1987. Det meste av nedgangen skyldes sannsynligvis at spredningsfor-
holdene var gunstige i februar 1988. Ikke siden mdlingene startet i
1977 har februar vert sd mild over det meste av Sg¢r-Norge. Etter hvert
som flere bilister gar over til blyfri bensin, er det ventet at kon-

sentrasjonen vil ga ytterligere ned.

Tabell 10 viser at blykonsentrasjonen i gjennomsnitt har gatt mindre
ned enn sotkonsentrasjonen. En del av sotutslippene skyldes olje-
fyring, som var betydelig redusert i februar 1988 i forhold til

februar 1987 pa grunn av det milde varet.




28

Tabell 10: Manedsmiddelverdier av 3sot og bly for februar 1988 ved ni
utvalgte stasjoner (pg/m” ).
Tabellen gir ogsa andelen bly i forhold til sotmengden.
1) Malinger forste gang i februar 1978

2) Malinger forste gang i august 1979

3) Malinger forste gang i februar 1983

4) Malinger forste gang i februar 1984

5) Malinger forste gang i februar 1987

Maned Februar 1988
Malested Stasjon Sot Bly Bly/sot
Hg/m bg/m (%)
1

Fredrikstad Brochsgt. 3 36 0.30 0.8
Jelgya Jelgya radio 8 0.03 0.4
Oslo St.Olags pl. 43 0.41 1.0
Drammen Engene 21 0.19 0Ok 9
Skien Kongensgt. 54 0.72 1.3
Kristiansand Festningsgt. 10 0.06 0.6
Stavanger Handelens hus 79 0.64 0.8
Bergen Chr . Mich.Inst. 14 0.07 0.5
Trondheim Brattgra 26 0.12 0.5
Gjennomsnitt 32 0.28 0.9
Gjennomsnitt februar 1986 45 0313 05 Y7
Gjennomsnitt februar 1987 47 0.32 0.7

Malingene viser samvariasjon mellom sot- og blyverdiene. Biltrafikk er

en vesentlig kilde til sot, sarlig pa gatestasjoner.

I figur 5 er det vist manedsmiddelkonsentrasjoner av sot og bly ved
ni overvédkingsstasjoner hvor begge komponenter blir analysert. De
fleste av disse stasjonene er plassert i gater, og her gir biltrafik-
ken hovedbidraget til sot. Dieselbiler gir mer sot enn personbiler. Pa
noen av stasjonene kan ogsad forbrenning av oljeprodukter i industri og
til boligoppvarming gi vesentlige sotbidrag. Biltrafikken er hoved-

kilden til bly pd stasjonene.

I februar 1988 hadde alle stasjonene et blynivd som kan klassifiseres

som lavt.

Det er ikke foresldtt norske grenseverdier for bly. Ut fra grensever-
diene til Verdens helseorganisasjon og i USA er det imidlertid utar-
beidet et wvurderingsgrunnlag (se Grunnlagsmateriale 7). Ut fra dette
vurderingsgrunnlaget var blykonsentrasjonene lave ved alle stasjonene
i februar 1988.
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Figur 5: Manedsmiddelkonsentrasjoner av sot_og bly (Pb) ved ni over-
vadkingstasjoner i februar 1988 (ug/m” ).

Malinger siden 1977 har vist at blynivdet er dobbelt sa hgyt om vin-
teren som om sommeren ved atte utvalgte overvadkingstasjoner i storre

byer.

Figur 6 viser gjennomsnittlig konsentrasjon av sot og bly ved atte ut-
valgte overvakingsstasjoner for hver tredje maned siden mdlingene

startet i 1977. Vanligvis er blyverdiene dobbelt sd hgye om vinteren
som om sommeren pa grunn av darligere spredningsforhold. Sotverdiene
er som oftest 2-3 ganger hgpyere om vinteren enn om sommeren. Forskjel-
len i1 forhold til bly skyldes sot fra fyring om vinteren. Fra 1987
utfores blyanalysene ikke lenger om sommeren pa grunn av de lave kon-

sentrasjonene.
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Etter reduksjon i blytilsetningen hgsten 1983, viste mdlingene en
halvering av blykonsentrasjonen i 1lufta. @kningen i blyverdiene i
februar 1985 skyldes i hovedsak darlige spredningsforhold pd grunn av
kaldt ver. I februar 1986 og februar 1987 var blyverdiene noe lavere
enn i februar 1985. I februar 1988 gikk blynivdet ytterligere ned pa
grunn av mildt ver med relativt gunstige spredningsforhold.
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Figur 6: Gjennomsnittlig konsentrasjon av sot og bly (Pb) ved atte
utvalgte overvakingsstasjoner (Fredrikstad, Oslo, Drammen,
Skien, Kristiansand, Stavanger, Bergen og Trondheim) for hver
tredje mdned siden februar 1977 (ug/m Ve
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GRUNNLAGSMATERIALE 4 - LUFTKVALITET NO,

NO_ -mdlinger startet hgsten 1986 i en del storre byer.

Tidligere omfattende 1luftkvalitetsundersgkelser i Oslo, Sarpsborg,
Fredrikstad, Drammen og Bergen har vist overskridelser av grense-
verdier for NOZ. Dette er bakgrunnen for at NOZ-mélinger ble startet i
det rutinemessige overvakingsprogrammet hgsten 1986. Forelgpig er
malingene begrenset til vinterhalvaret (oktober-mars). St. Olavs plass
i Oslo kom med fra hgsten 1987. Stasjonene er de samme som ogsa har

blymalinger.

Seks av ni stasjoner hadde NO_-konsentrasjoner over nedre grenseverdi

for degnmiddel i vinterhalvaret 1987/88. Pa stasjonen i Stavanger ble

ogsd grenseverdien for halvarsmiddel overskredet.

Tabell 11 viser et sammendrag av NOZ-resultatene i vinterhalvaret
1987/88. Seks av stasjonene hadde dpgnmiddelverdier over 100 ug/m3,
som er nedre grenseverdi for degnmiddel. Den hgyeste dggnmiddelverdien
ble malt pd stasjonen i Oslo med 185 ug/m3, mens stasjonen i Stavanger
hadde 151 ug/m3. Den hgpyeste middelverdien i vinterhalvaret 1987/88
ble mdlt i Stavanger med 81 ug/m3, som er over grenseverdien for
6 maneder pa 75 ug/m3. Stasjonen i Drammen hadde 67 ug/m3. Den regio-
nale bakgrunnstasjonen for Oslofjord-omradet pd& Jelgpya hadde 1langt

lavere verdier enn i byene.

Tabell 11: Resultater av Noz—mélingene i vinterhalvaret 1987/88 (okto-
ber-mars) (ug/m3).

Hoyeste Antall observasjoner

Malested Stasjon Middel- |dggnmiddel -

verdi verdi Ialt >100 >150
Fredrikstad Brochs gate 50 1.2 9 15779 2
Jelgya Jelgy radio TN7 53 172
Oslo St.0lavs pl. 64 185 164 9 1
Drammen Engene 67 120 163 7 1
Skien Kongens gt 55 94 181
Kristiansand |Festnings gt 34 76 178
Stavanger Handelens hus 81 151 162 32 1
Bergen Chr.Mich.Inst 48 115 182 5
Trondheim Brattegra 46 122 158 1
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Tabell 12 viser vintermiddelverdiene av NO2 de to vintrene malingene
har foregatt. Stasjonene pa @stlandet viste lavere verdier vinteren
1987/88 enn vinteren 1986/87. Dette skyldes sannsynligvis relativt
gunstige spredningsforhold som fplge av det milde vaeret 1 januar og
februar 1988. I resten av landet var det liten endring i NOz—konsen—
trasjonene fra vinteren 1986/87 til vinteren 1987/88. Oslo hadde ikke

malinger vinteren 1986/87.

Tabell 12: Konsentrasjoner av NO2 i wvinterhalvdret (oktober-mars)

3
(ug/m”).
Malested 1986/87 1987/88
Fredrikstad 59 570
Jelgya 19 147/
Oslo 64
Drammen 73 67
Skien 62 5.5
Kristiansand 33 34
Stavanger 80 8L
Bergen 50 48
Trondheim 45 46
Middel §3 9,1,

Biltrafikken er den dominerende kilden til NO_ i byer og tettsteder.

Langtransporterte forurensninger gir bare smd bidrag.

Figur 7 viser sammenhengen mellom manedsmiddelverdier av SOz, NOZ, sot
og bly i februar 1988. Den innbyrdes samvariasjonen mellom NOZ, sot og
bly er bedre enn samvariasjonen mellom SO2 og de andre stoffene. Dette

peker mot biltrafikken som den viktigste kilden til NOZ.

at biltrafikken sto for 88% av utslippet av NOx, 72% av utslippet av

partikler (sot medregnet) og bare 13% av utslippet av SOZ.
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februar 1988 (ug/m ke
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J = Jelgya ST = Stavanger
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D = Drammen T = Trondheim
S = Skien
/
I figur 8 illustreres forskjellen i NOz-konsentrasjoner ved ulike

stasjoner. Plassering i en sterkt trafikkert gate gir de klart heyeste

verdiene. P& Birkenes er forurensninger fra utlandet hovedkilden. Sta-
sjonen pd Jelgya er hovedsakelig pavirket av utslippene 1 Oslofjord-
regionen. Stasjonen i Kristiansand er skjermet mot direkte utslipp fra

vare representativ for sentrumsomradet utenom gatene.

antas
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! Drammen (gate i sentrum)
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Fligem 8: Ménedsmiddelkonsentras;oner av NO, pad utvalgte stasjoner
vinteren 1987/88 (pg/m ).
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GRUNNLAGSMATERIALE 5 - LANGSIKTIG UTVIKLING I LUFTKONSENTRASJONER AV
50_, SOT 06 BLY

Atte stasjoner er valgt ut for & se pd den langsiktige utviklingen i
luftkvaliteten siden 1977.

Som det framgdr av Grunnlagsmateriale 6 og av tabellen pa side 3 har
malinger i det rutinemessige overvakingsprogrammet foregatt siden
1977, pad noen av stasjonene enda lenger. Det har imidlertid vert en
del endringer bade i stasjonsplassering og maleprogram underveis. Det
er derfor vanskelig a gjennomfgre en korrekt vurdering av utviklingen
i luftkvalitet pad landsbasis. Vi har valgt & konsentrere oss om &tte
stasjoner som har gatt det meste av tiden, og som har malt alle para-

metrene. Disse stasjonene har ogsa startet NOZ—mélinger hgpsten 1986.

De atte utvalgte stasjonene er: Fredrikstad, Oslo (St. Olavs plass),
Drammen, Skien, Kristiansand, Stavanger, Bergen (CMI) og Trondheim.
Noen av disse stasjonene har vert flyttet i maleperioden, og enkelte
maneder mangler data. For & fa et mest mulig riktig bilde av forurens-
ningssituasjonens utvikling har vi skjgnnsmessig anslatt konsentra-

sjonen der malinger mangler.

Malinger pa atte utvalgte stasjoner i arene 1977-1987 viser at blykon-

sentrasjonen er redusert +til en tredel, SO -konsentrasjonen er

halvert, mens sot-nivdet ikke er s®rlig redusert.

Figur 9, 10 og 11 viser middelkonsentrasjoner av henholdsvis SOZ, sot
og bly pa atte stasjoner i sommer- og vinterhalvaret i perioden 1977-
1987. De meteorologiske forholdene har stor betydning for hvor hgye
konsentrasjoner som mdles. Virkningen er stgrst om vinteren, da tempe-

ratur, vindstyrke, nedbgr og inversjonshyppighet kan variere mye fra

ar til &r. Om sommeren betyr de meteorologiske forholdene mindre.
Dette viser seg i en jevnere utvikling i luftkonsentrasjoner fra ar

til ar om sommeren enn om vinteren.
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Figur 9 viser at Soz-nivéet har gatt vesentlig ned den siste tiadrs-
perioden. Nivadet er mer enn halvert bdde sommer og vinter. Dette er i
overensstemmelse med en tilsvarende nedgang i salget av fyringsoljer
(se figur 2) og i det totale utslippet av SOZ. Selv om salget av lette
fyringsoljer har ¢kt svakt de tre siste arene, synes salget av de
tunge og mer svovelholdige fyringsoljene fortsatt a4 gd ned. Sammen med
mildt wver og gunstige spredningsforhold den siste vinteren forklarer
dette nedgangen i SOz—konsentrasjoner siste aret.
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Figur 9: Middelkonsentrasjoner av SO {ug/m> ) i vinterhalvaret (okto-

ber-mars) og sommerhalvaret (april-september) pa atte
utvalgte stasjoner (Fredrikstad, Oslo, Drammen, Skien,
Kristiansand, Stavanger, Bergen og Trondheim).
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Sot har to hovedutslippskilder, forbrenning av fyringsolje og ved og
utslipp fra biltrafikken. Det er sannsynlig at utslippet fra fyring
har gatt ned i omtrent samme takt som SOz—utslippet. Malingene viser
at sotkonsentrasjonen i lufta har gatt litt ned (figur 10), men i
langt mindre grad enn SOz‘ Dette skyldes at biltrafikken gir et
vesentlig bidrag til sot pd disse stasjonene, og at salget av bil-
bensin og autodiesel stadig ¢ker. Sommermdlingene har vist et svakt
fallende sotniva i arene fra 1977 til 1982. Deretter har konsentra-
sjonene vart ner konstante. Om vinteren gikk sotverdiene noe ned i
perioden fra 1976/77 til 1982/83 (30-35%), men har siden wvist en
stigende tendens. SOz—nivéet gikk ned 55-60% fra vinteren 1976/77 til
vinteren 1982/83. Mildt ver og gunstige spredningsforhold forklarer en

mindre nedgang i sotkonsentrasjonene siste vinter.
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Figur 10: Middelkonsentrasjoner av sot (ug/m3) om vinteren (november
og februar) og sommeren (mai og august) pa atte utvalgte
stasjoner (Fredrikstad, Oslo, Drammen, Skien, Kristiansand,
Stavanger, Bergen og Trondheim).
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De hgyeste blyverdiene ble mdlt i 1979. Hpsten 1980 ble blyinnholdet i
lavoktan-bensin (markedsandel ca. 30%) redusert fra 0.4 g/1 til 0.15
g/l. Tilsvarende reduksjon i blyinnholdet i hgyoktan-bensin ble gjen-
nomfert hgsten 1983. Malingene viser at luftkvaliteten er blitt til-
svarende bedret (figur 11), og senere ars malinger antyder en fortsatt
nedgang som kan forklares ved at blyfri bensin etter hvert brukes av
stadig flere bilister. Blykonsentrasjonen er nd redusert til om lag en

tredel av konsentrasjonen rundt 1979.
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Figur 11: Middelkonsentrasjoner av bly (ug/m3) i februar og august pa
atte utvalgte stasjoner (Fredrikstad, Oslo, Drammen, Skien,
Kristiansand, Stavanger, Bergen og Trondheim).
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GRUNNLAGSMATERIALE 6 - MALEPROGRAM 0G STASJONSOVERSIKT

Landsomfattende rutinemessige malinger av svoveldioksid, sot, bly og
partikulart sulfat startet i 1977.

Fra 1l.januar 1977 er det pa oppdrag fra Statens forurensningstilsyn
opprettet et nasjonalt overvdkingsnett for utvalgte luftforurensnings-
komponenter. Norsk institutt for luftforskning (NILU) har fatt ansva-
ret for den faglige og praktiske gjennomfgringen av programmet. Malin-
gene foregdr for tiden ved 29 stasjoner i 25 byer og tettsteder, og
omfatter svoveldioksid (SOz), sot, nitrogendioksid (NOZ) og bly (Pb).
I tillegg utferes malinger av SO2 ved tre stasjoner i Se¢r-Varanger for
a kartlegge luftforurensningen i norske omrader som fplge av utslipp
pd russisk side av grensen. Det naverende maleprogrammet pa hver over-

vadkingstasjon er vist i faktaruten pa side 4.

I tillegg til A&rsrapporter for manedene april-mars utarbeides det
kvartalsrapporter. I kvartalsrapportene presenteres alle d¢pgnmiddel-

verdiene, og det gis korte kommentarer til mdleresultatene.

Tidligere mdlinger av SO4 i byer og tettsteder ble avsluttet i 1985 pa
grunn av lave verdier. Av samme grunn ble blymdlingene redusert til 10
stasjoner fra august 1986. Fra 1987 er blymdlingene videre redusert
til bare februar mdned og nd ni stasjoner. Fra oktober 1986 ble det
startet malinger av nitrogendioksid (NOZ) pa de ni stasjonene som
fortsetter med blymdlinger. Omfattende undersgkelser av luftkvalitet i
blant annet Sarpsborg, Fredrikstad, Oslo, Bergen og Drammen tyder pa
at en rekke byer kan ha NOz-konsentrasjoner over norske forslag til

grenseverdier.

I tillegg til disse faste 29 mdlestasjonene er det ytterligere en del
malestasjoner i drift rundt om i landet, bade i kommuner som deltar i

overvadkingsnettet og i andre kommuner.
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De fleste analysene av svoveldioksid utfgres ved lokale laboratorier.

De ¢vrige analysene utfgres ved NILU, som ogsd arrangerer interkali-

breringer for SOZL

Malingene 1 overvédkingsnettet omfatter dggnmiddelverdier av svovel-
dioksid, sot, nitrogendioksid og bly. SOz—analysene utfeores ved lokale
laboratorier i kommunene (nzringsmiddelkontroll eller industribedrif-
ter). Kvaliteten av analysene kontrolleres ved 4&rlige interkalibre-
ringer ved at NILU sender standardpr¢ver til laboratoriene. SOz-kon—
sentrasjonene bestemmes for hver dag hele aret. NO2 bestemmes hver dag
i wvinterhalvaret (oktober-mars), og alle analysene av NO2 utfores ved

NILU.

Sotmengden bestemmes for hver dag i hver 3.maned (februar, mai, august
og november, dvs. én maned i hver arstid), mens bly fra 1987 bare
bestemmes i februar (dvs. én vintermdned). P4 grunn av lave blyverdier
ved en del stasjoner, har disse analysene bare omfattet 20 stasjoner i
arene 1983-1985. Fra august 1986 ble blymalingene redusert til 10 sta-
sjoner, og fra februar 1988 ytterligere redusert +til ni stasjoner.
Analysene av sulfat har i perioden 1981-1985 bare omfattet 9 stasjo-
ner. Grunnen er at SO4—nivéet er lavt over hele landet, og at det er
sma variasjoner fra by til by. De utvalgte stasjonene har gitt et godt
bilde av SO4-nivéet i Norge, samtidig som en spesielt kunne fplge ut-
viklingen i de stgprste byene og industriomradene. Fra 1986 gikk SO4—

malingene som tidligere nevnt helt ut av maleprogrammet.

Alle analyser av sot, NO2 og bly utfegres ved NILU. Filtrene fra mane-
dene som ikke analyseres blir arkivert for eventuelle senere analyser.
I Oslo, Drammen og Bergen bestemmes sotmengden ved lokale laboratorier

for hele aret. Disse verdiene er presentert for seg i denne rapporten.

I tillegg til overvakingsstasjonene er det i denne rapporten ogsa gitt

data for forskjellige 1luftforurensende stoffer fra en del andre

stasjoner.

I denne rapporten er det gitt et sammendrag av mdlinger av luftforu-
rensninger som er utfeprt i kommunene i perioden april 1987-mars 1988.

Rapporten er en oppfplging av tidligere tilsvarende rapporter.
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I rapporten har en konsentrert seg om resultatene fra de 29 over-
vakingsstasjonene. For fullstendighets skyld har en imidlertid tatt
med resultater ogsd fra en rekke andre stasjoner uten en mer detaljert
diskusjon. Ialt er det presentert SOz-resultater fra 48 stasjoner,
hvorav 7 er sdkalte bakgrunnstasjoner. Bakgrunnstasjonene ligger i
omrdder med liten eller ingen pavirkning fra lokale kilder og inngar i
overvakingsprogrammet for langtransportert forurenset luft og nedb¢r,
som administreres av Statens forurensningstilsyn. Maleresultater for
sot, NO2 og bly er presentert for overvakingstasjonene og sulfat for
bakgrunnstasjonene, mens resultater for fluorid og totalt steovfall er
gitt for henholdsvis tre og atte stasjoner.

Malestasjonene gir representative verdier av svoveldioksid i sentrums-

omradene. Enkelte stasjoner er sterkt pavirket av store industriut-

slipp av svoveldioksid.

De enkelte stasjoners plassering i forhold til industri, bebyggelse og
biltrafikk varierer fra sted til sted. Malingene har tidligere omfat-
tet langt flere stasjoner i de fleste kommunene, f.eks. 16 stasjoner i
Trondheim. En har sdledes for de fleste byene og tettstedene en rela-
tivt god oversikt over Soz—konsentrasjonene. De stasjonene som inngar
i overvakingsprogrammet, er valgt ut pa grunnlag av tidligere mdlin-
ger. Resultater fra mer omfattende undersgkelser av luftforurensnin-
gene 1 noen storre byer de siste arene (basisundersgkelser) benyttes
ogsa for en lgpende vurdering av stasjonsplasseringen. De valgte sta-
sjonene gir gjennomgdende et representativt bilde av SOZ-nivéet for
sentrumsomradene i de byene og tettstedene de er plassert. Erfaring
viser at de malte SOz—konsentrasjonene pavirkes 1lite av den 1lokale
plasseringen i et sentrumsomrade, idet kildene ofte er jevnt fordelt

(boligoppvarming). Noen av mdlestasjonene er imidlertid plassert i

f.eks. St.Olavs Vold i Sarpsborg.
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Biltrafikken er den dominerende kilden til bly og en vesentlig kilde

til sot. Biltrafikken er ogsd hovedkilden til nitrogendioksid.

Resultatene viser at den lokale plasseringen er helt avgjorende for de
malte konsentrasjonene av sot og bly. Bly har i de langt fleste til-
fellene biltrafikken som eneste utslippskilde. Dessuten er det sd god
korrelasjon mellom sot og bly at det synes som biltrafikken ogsd er en
vesentlig kilde +til de partiklene som gir svertning pa filtrene.
Kartlegging av utslippene i flere byer viser at biltrafikken er hoved-
kilden til nitrogenoksider (NO og NOZ, gjerne kalt NOx). Utslippet av
NO vil etterhvert oksideres til NOZ. Tidligere mdlinger i Sarpsborg,
Fredrikstad, Oslo, Bergen og Drammen har vist overskridelser av norske
forslag til grenseverdier, bade pad gatestasjoner og pa stasjoner i
sentrum som ikke er plassert nar biltrafikk.

Hver malestasjon er klassifisert etter hva slags omrade den er plas-

sert i.

I tilknytning til stasjonsoversikten nedenfor er hver enkelt malesta-
sjon klassifisert etter hva slags omrade den er plassert i. Fplgende

betegnelser er brukt:

I: Stasjonen 1ligger i n®rheten av og antas pavirket av industri-
bedrifter.

B: Stasjonen 1ligger i et omradde vesentlig dekket av boliger (villa-
strok, blokkbebyggelse).

S: Stasjonen 1ligger i et omrade vesentlig preget av sentrumsfunksjo-

ner, dvs. forretninger, kontorvirksomhet o.1.

T: Stasjonen ligger i et omrade der utslipp fra biltrafikken gir et

vesentlig bidrag til forurensningene.

L: Stasjonen 1ligger i et omrdde med liten eller ingen bebyggelse og

neringsvirksomhet (landlig omrade).
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SO_-malinger er utfgrt pd ialt 48 stasjoner i perioden april 1987-mars
1988.

I tabell 13 er det satt opp en liste over mdlestasjoner for SOZ, sot,
NO2 og bly i byer og tettsteder i perioden april 1987-mars 1988. I
tillegg har wvi tatt med sju bakgrunnstasjoner. Stasjonsnavn er gitt
med gate- eller veiadresse der hvor det finnes. Hver mdlestasjon er
klassifisert etter hva slags omrade den er plassert i. Kombinasjoner
av betegnelser er brukt der det anses ngdvendig.
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Tabell 13: Malestasjoner i perioden april 1987-mars 1988.

Stasjonsnr.
Fort- Over- Fylke Kommune Stasjon Omradetype
lgpende | vaking
1 1 @stfold Halden Radhuset, Storgt 6 & I. 8
2 @stfold Halden Sykehuset, Stangelgkka B
3 2 Pstfold Halden Stubberudvn (flyttet ca 30 m til B, I
Oskleiva 51, september 1975)
4 3 Pstfold Sarpsborg Alvim, Ludvig Engesgt 15 B
5 @stfold Sarpsborg Adm.boligen A/S Borregaard, I
Nils Pedersensv.
6 4 @stfold Sarpsborg St Olavs Vold, Borgarsyssel Museum, B. I
Borregaardsvn 10
7A @stfold Sarpsborg Brannstasjonen, Sigvat Skaldsgt 1 S
8 @stfold Fredrikstad | Nabbetorp skole, Nabbetorpvn 131 B
9 37 Pstfold Fredrikstad | Brochsgt, Posthuset S, T
10 42 Pstfold Moss Jelgy Radio L
11 40 Akershus Skedsmo Kirkegt, Lillestrgm S
12 Oslo Oslo Briskeby brannstasjon, Industrigt. 3 B
13 6 Oslo Oslo Bryn skole, Teisenvn 40 B
14 7 Oslo Oslo St Olavs plass 5 S» T
15 Oslo Oslo Heimdalsgt 14 B
16 48 Hedmark Hamar Bekkelivn 2 B
17 9 Oppland Lillehammer | Brannstasjonen, Lars Skrefsrudsgt 8 S
i8 10 Oppland Gjevik Blinken, Hunnsvn 8. T
19 47 Buskerud Drammen Engene 1 g2 7T
20 15 Telemark Porsgrunn Radhuset, Storgt. 49 Si» E
21 Telemark Porsgrunn As, Heistad ) o
22 35 Fetemark— Skien Kongensgt ST T
23 46 Telemark Notodden El.kjgling, Storgt.24 - T5 'R
24 Aust-Agder | Moland Bugya, Eydehavn B, T
25 Aust-Agder | Moland Stranda, Eydehavn B, I




Tabell 13, forts.
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Stasjonsnr.
Fort- Over- | Fylke Kommune Stasjon Omradetype
l¢pende | vaking
26 44 Vest-Agder | Kristiansand| Festningsgt 40 S, T
27 19 Rogaland Stavanger Handelens hus, Kongsgt 10 A
28 20 Rogaland Sauda Radhuset B I
29 21 Hordaland Bergen Chr.Mich.Inst., Nygardsgt 114 S, 'B
30 22 Hordaland Bergen Kronstad skole, Edv. Griegs v 29 B
31 36 Hordaland Odda Brannstasjonen B, I
32 25 Sogn og Ardal Farnes, @vre Ardal ungdomsskole, B, I
Fjordane Farnesvn @vre Ardal
33 26 Sogn og Ardal Lzgreid, Flzte, Langevollsvn, B. I
Fjordane Ardalstangen
34 28 Sepr- Trondheim Brattgra, Slaktehuset T
Tregndelag
35 29 Nordland Narvik Radhuset, Kongensgt 47 S
36 45 Nordland Rana Mo, Per Hellerviks gt B, I
37 33 Troms Tromsg Strandtorget 2B S
38 34 Finnmark Sgr-Varanger | Radhuset, Radhuspl 3, Kirkenes Sk L
39 Finnmark Sgr-Varanger | Svanvik, Pasvik, Svanhovd Fagsenter L; &
40 Finnmark Sgr-Varanger | Holmfoss L, I
41 Finnmark Sgr-Varanger | Karpdalen L. I
42 Norske | Hedmark Os Hummelf jell L
bak-
43 grunn- | Aust-Agder | Birkenes Birkenes L
stasj.
44 Vest-Agder | Sirdal Skreadalen L
45 Mgre- og Surnadal Karvatn L
Romsdal
46 Nordland Hemnes Tustervatn L
47 Finnmark Karasjok Jergul L
48 Bjgrngya L
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GRUNNLAGSMATERIALE 7 - GRENSEVERDIER FOR LUFTKVALITET

En arbeidsgruppe oppnevnt av SFT har beskrevet sammenhengen mellom

luftforurensning og skadevirkninger pd helse og miljo.

Ved wvurdering av luftkvaliteten i et omradde er det vanlig & sammen-
likne malte eller beregnede konsentrasjoner med retningslinjer for
luftkvalitet. SFT/Rpykskaderadet utarbeidet i 1977 et forslag til ret-
ningslinjer for de mest alminnelig forekommende forurensningskomponen-

tene (svoveldioksid (SOZ), sot, nitrogendioksid (NOZ) og fluorid).

I 1978 kom det et forslag fra Bilforurensningsutvalget om & utarbeide
grenseverdier for luftkvalitet ogsa for bly, karbonmonoksid (CO) og
fotokjemiske oksidanter. SFT oppnevnte i 1979 en arbeidsgruppe for &

se pa sammenhengen mellom luftforurensning og skadevirkninger pad helse

og miljo.

Resultatet av arbeidet er presentert i SFT-rapport nr 38: "Luftforu-
rensning. Virkninger pd helse og milje¢". Arbeidsgruppen har pa grunn-
lag av 1litteraturstudier beskrevet sammenhengen mellom luftforurens-
ning og skadevirkninger pa helse og miljp (dose-effektforhold) for
stoffene svoveldioksid (SOZ), svevestgv (malt med OECD-metoden (sot)),
nitrogendioksid (NOZ), karbonmonoksid (CO), fotokjemiske oksidanter,
bly og fluorider. For samtlige stoffer, unntatt bly, har gruppen
angitt luftkvalitetsgrenseverdier for helsevirkninger.

Med '"grenseverdier for helsevirkninger" for et stoff menes her et
eksponeringsniva (den mengden av forurensning) som en ut fra navarende
viten antar befolkningen Kkan utsettes for uten at helsevirkninger

forekommer.

Grenseverdier for luftkvalitet er gitt for ulike midlingstider.

For SOZ, sot og NO2 har "SFT-gruppen" ikke funnet grunnlag for & fast-
sette én bestemt grenseverdi. Det er derfor foresldtt fplgende konsen-

trasjonsomrader:
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Svoveldioksid

Halvadrsmiddel : 40- 60 ug/nﬁ
Dpgnmiddel : 100-150 >
Sot

Halvarsmiddel : 40- 60 pg/m’
Dpgnmiddel : 100-150 "
Nitrogendioksid

Halvarsmiddel : 75 ug/m3
Dpgnmiddel : 100-150 "
Timesmiddel : 200-350 b

For bly har "SFT-gruppen" ikke funnet grunnlag for a angi en grense-
verdi for luftkvalitet. Dette skyldes mangelfull Kkunnskap om blybe-
lastningen i den norske befolkning, og at det ikke er nok bare a ta
hensyn til den direkte tilfeorselen av bly fra luft. Grenseverdiene til
Verdens helseorganisasjon og i USA er strengere enn de retningslinjer

som brukes i EF-landene.

Bly

Kvartalsmiddel : 1.5 ug/m>, "Air Quality Standard", USA.
Arsmiddel 2 @L5=1 ug/m3, Verdens helseorganisasjon.
Arsmiddel 3 2 ug/m3, EF-landene.

Grenseverdier/retningslinjer for luftkvalitet danner utgangspunktet

for vurdering av luftforurensningstilstanden. Et forslag til vurde-

ringsgrunnlag er utarbeidet i samarbeid med SFT.

Det er vanlig & sammenligne malte eller beregnede konsentrasjoner av
forurensende stoffer med grenseverdier eller retningslinjer for luft-

— kvaritet. Ut fra de norske og utentandske grenseverdiene som vaniigeis
benyttes, har en i samarbeid med SFT kommet fram til et wvurderings-
grunnlag for de fleste av de komponentene det er gitt data for i denne
rapporten, se tabell 14. Vurderingen gis pa tre nivaer: Theyt",

"middels" eller "lavt" forurenset 1luft. For fluorid er det gitt et
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eget vurderingsgrunnlag for vegetasjon, som er meget omfindtlig for

fluorid. For ¢vrig gjelder vurderingsgrunnlaget eventuelle helseeffek-

ter. Ved vurdering av forurensningssituasjonen pa en bestemt stasjon

er det
forhold til

f.eks. industri, bebyggelse og biltrafikk.

imidlertid ogsd viktig & wvurdere stasjonens plassering i

Tabell 14: Forslag til vurderingsgrunnlag for luftkvalitet. Verdiene

er basert pa norske forslag til grenseverdier for SO_, sot,
, ©og fluorid, grenseverdier i EF-landene og USA for bly
og” anvendte svenske og finske regler for stovfall.

NO

Midlingstid 6 maneder Maned Deégn
Vurdering Lavt Middels Hgyt |[Lavt Middels Hgyt |[Lavt Middels Hgyt
SO (ug/m3) L40 40-60 >60 £100 100-150 >150
So% 5 L40 40-60 >60 |£60 60-90 >90 |£100 100-150 >150
Bly ¥ L1 1-2 >2 £1.5 1.5-3 >3
NoO, i L60 60-90 >90 £100 100-150 >150
Fluorid,

totalt o L 8 8-15 >15 L20 20- 35 >35
Fluorid,.

gassformig £0.2 0:2-0:4 504 0.8 0.8-1.5 >1.5
Stgvfall

(g/m” "30dg¢gn) <s 5-10 >10

1)
2)

Vurderingsgrunnlaget gjelder helseeffekter.
Vurderingsgrunnlaget gjelder vegetasjon og dyr.
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Oversikt over forurensningssituasjonen

pa hver enkelt av overvakingsstasjonene
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Maleresultatene fra hver stasjon er presentert i figurer og ved Korte

kommentarer. Figurene viser mdneds- og 1l¢pende 6-maneders middelver-

dier av SO _, ménedsmiddelverdier av NO , sot og bly, samt utviklingen

i forurensningsnivéet for SOz, NOZ, sot og bly.

I det etterfoplgende har en for hver av de 29 overvakingsstasjonene

presentert maleresultater for SOZ, NO_, sot og bly. I Se¢r-Varanger i

2
Finnmark er det opprettet tre overvakingsstasjoner for 802 langs
grensen mot Sovjetunionen. Disse stasjonene er ogsa tatt med her. For
hver stasjon er det vist inntil seks figurer som sammenfatter mile-

resultatene:

- A: Ménedsmiddelverdier av SO, er tegnet som histogrammer for maneder
med minst 20 observasjoner. De lgpende 6-maneders middelverdiene
for 802 er tegnet inn som firkanter og bundet sammen med en kurve
fra maned til maned nar det foreligger minst 120 dggnmiddelver-
dier i 6-mdneders-perioden. Dersom antall dpgnmiddelverdier
ligger i omradet 90-119 er 6-maneders middelverdien for 802
markert med et kryss og en sammenhengende kurve. Dersom en
stasjon har mindre enn 90 observasjoner i en 6-mdneders periode,
er halvarsmiddelverdiene ikke markert. Hvert punkt gir middelver-
dien av angitte og de fem foregaende ménedene. Dette betyr at
f.eks. middelverdien for 6-maneders-perioden januar-juni er
tegnet i posisjon juni, mens middelverdien for februar-juli er
tegnet i posisjon juli. Qvre og nedre grenseverdi pa henholdsvis
60 ug/m3 og 40 ug/m3 som 6-maneders middel er markert med stip-

lede linjer.

-B: Figuren viser manedsmiddelverdier av sot for mai 1987, august
1987, november 1987 og februar 1988, samt manedsmiddelverdier av
bly for februar 1988. Histogrammene for bly er skravert. En gjor

oppmerksom pa at det er forskjellige skalaer for sot- og blyver-

diene pa figuren Hyzig sosvzlene for sot oa blsz er like hove exr
= - Rl 4 -7 P 4 L™ 4 L4

sotkonsentrasjonen 50 ganger hgyere enn blykonsentrasjonen, dvs.
at blynivaet utgjor 2% av sotnivaet. @vre og nedre grenseverdi
for sot for 6-méneders middel pa henholdsvis 60 ug/m3 og 40 ug/m3
er markert med stiplede 1linjer. For bly er den amerikanske
3-maneders middelverdien pa 1.5 ug/m3 markert som en prikket
linje. Verken for sot eller bly er manedsmiddelverdier markert

dersom det er mindre enn 20 dggnobservasjoner i en maned.
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- C: Figuren viser middelverdier av 802 for vinterhalvaret (oktober-

mars) siden vinteren 1973/74. Verdiene er basert pa minst 120
observasjoner hver vinter. Det er ogsa markert hvor stor pro-
sentdel av deggnmiddelverdiene som har vert over 150 ug/m3 (pvre
grenseverdi for degnmiddelverdi).

Noen av stasjonene er flyttet siden mdlingene startet. Dette er
markert ved en loddrett strek og et brudd i trendkurven. (Se
f.eks. Lillestrgm.) For SO2 betyr vanligvis en mindre flytting av
en stasjon lite, idet kildene som oftest er jevnt fordelt over et

storre omrade.

: Figuren viser mdnedsmiddelverdier av sot og bly i februar siden

henholdsvis 1974 og 1977. Verdiene er basert pd minst 20 observa-
sjoner hver maned. Flytting av en stasjon er markert med en lodd-
rett strek og et brudd i trendkurven. Siden biltrafikk er en
vesentlig kilde til sot og bly kan flytting av en stasjon medfore

et endret forurensningsniva (se f.eks. Skien).

: Figuren viser manedsmiddelverdier av NO, for ménedene oktober-

mars basert pa minst 20 observasjoner hver maned. Disse malingene
er vinteren 1987/88 gjennomfgrt pa ni stasjoner: Fredrikstad,
Jelgya, Oslo (St. Olavs plass), Drammen, Skien, Kristiansand,
Stavanger, Bergen (CMI) og Trondheim. Grenseverdien pa 75 ug/m3
som 6-maneders middel er markert med en stiplet linje.

Figuren viser middelverdier av NO2 for vinterhalvaret (oktober-
mars) siden vinteren 1986/87. Verdiene er basert pa minst 120
observasjoner hver vinter. Det er ogsa markert hvor stor prosent-
del av deognmiddelverdiene som har wvert over 150 ug/m3 (pvre
grenseverdi for dggnmiddelverdi).

I kommentarene til den enkelte stasjon er det lagt mest vekt pa
den langsiktige utviklingstendensen i forurensningsnivdet. Det er
ogsa lagt vekt pa & fa fram viktige endringer i stasjonsplasse-
ringen og utslippsforholdene.
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HALDEN
Stasjon 1: RADHUSET

Stasjonen er plassert i Storgt. som tidligere var byens hovedtrafikk-
are. Rundt 1980 ble Storgt. gjort om til gégate. Dette medfgrte en
vesentlig reduksjon av sot- og blyverdiene. I 1983 ble det imidlertid
satt i drift et nytt 1lyskryss pa Wiels plass ved Radhuset, hvor
Storgt. munner ut. Dette har medfgrt k¢dannelse i omradet, storre ut-
slipp, og en vesentlig ¢kning av blyverdiene fra februar 1982 til
februar 1983. Reduserte blyverdier fra 1984 skyldes redusert blytil-

setning i bensin. Blymalingene ble avsluttet i februar 1986.

Til tider er stasjonen pavirket av SOz—utslipp fra Saugbrugsforeningen
som ligger ca 800 m gst-nordpst for stasjonen. Det er forst og fremst
noe usystematisk arlig variasjon i manedsmiddelverdiene som indikerer
at industriutslipp er hovedkilden til 802 (f.eks. relativt hoye
verdier i april 1987). Imidlertid har middelverdiene de atte siste
drene vaert betydelig lavere enn tidligere. Det har heller ikke vert
overskridelse av o¢ovre grenseverdi for degnmiddel de fem siste vint-
rene. Nedre grenseverdi for dpgnmiddel ble overskredet to ganger som-

meren 1987, mens o¢vre grenseverdi for degnmiddel ble overskredet én

gang.

HALDEN
Stasjon 2: STUBBERUDVEIEN

Stasjonen 1ligger i et villastrgk ca 900 m nord-nordgst for Saugbrugs-
foreningen og er pavirket av utslippet fra denne bedriften. Den ¢vre
——————————grenseverdien——for——SO;—er—overskredet—hver—eneste—vinter—siden—méiin=—————————
gene startet i 1973, unntatt vintrene 1983/84 og 1984/85. Det har vart
en enda stgrre nedgang i SOZ—nivéet pa denne stasjonen enn pa
Radhuset. Bedringen skyldes omlegging av prosessen, rensetiltak og
hpyere skorstein ved Saugbrugsforeningen. Sot- og blyverdiene ligger
pa et lavt niva. Blymalingene ble avsluttet i 1982 pd grunn av lave

verdier.
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SARPSBORG
Stasjon 3: ALVIM

Stasjonen 1ligger i et boligomrdde ca 2 km sprvest for Sarpsborg
sentrum og vel 2 km vest-sgrvest for Borregaard, som har meget store

utslipp av SOz.

Malinger siden 1973/74 har vist et forholdsvis lavt SOz—nivé, men med
forhpyede verdier i 1979/80. I 1980-arene har nivaet gatt jevnt ned.

Det var ingen overskridelser av grenseverdier det siste aret.

Konsentrasjonene av sot og bly er lave da stasjonen er lite pavirket
av utslipp fra biltrafikk. Blymalingene ble avsluttet i 1982.
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SARPSBORG
Stasjon 4: ST. OLAVS VOLD

Stasjonen er primert opprettet for & male SOz—forurensningen fra
Borregaard og ligger n®r flere store utslipp fra bedriften. Utslippet
fra bedriftens fyrhus skjer gjennom en sa hpy skorstein at det pavir-
ker stasjonen meget lite. Av steorst wutslippsmessig betydning er de
mange relativt smd utslippene i lav hgyde pd Borregaards omrade. Disse
utslippene gir til dels meget hgye konsentrasjoner i nzrmiljget.

Stasjonen har ogsd siste dret vist en usystematisk arlig variasjon i
manedsmiddelverdiene av SO, . Dette er +typisk for en stasjon som
vesentlig er pavirket av et steorre lokalt industriutslipp. Den hgyeste
manedsmiddelverdien var 97 ug/m3 i juni 1987. I motsetning til de
aller fleste andre stasjoner males det gjerne hgyere SOz-konsentra—
sjoner om sommeren enn om vinteren, fordi vindforholdene er slik at

stasjonen er mest eksponert for Borregaard-utslippene om sommeren.

Middelverdiene av 802 varierer mye fra ar til ar. Sett over flere ar
synes det ikke & vare noen entydig tendens til endring i nivaet. Den
¢gvre grenseverdien overskrides forholdsvis hyppig hvert ar. SOz—nivéet
vintrene 1986/87 og 1987/88 var det laveste siden mdlingene begynte i
1973.

Konsentrasjonene av sot og bly har vart lave. Blymdlingene ble avslut-
tet i 1982.
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FREDRIKSTAD

Stasjon 37: BROCHS GT.

Stasjonen er plassert i en sterkt trafikkert gate. Det er ingen storre
industrielle utslipp av 802 narmere enn ca 3 km fra stasjonen. Maneds-
middelverdiene viser en Aarstidsvariasjon som er karakteristisk for
stasjoner som overveiende er pavirket av en rekke mindre kilder
(hovedsaklig forbrenning av olje til oppvarming). Manedsmiddelkonsen-
trasjonene er lave om sommeren, for sd & stige nar fyringssesongen

starter.

SOz—verdiene har vist en jevn nedgang siden malingene startet i 1978.
Nivéet de tre siste vintrene var omtrent en tredel av nivdet i slutten

av 1970-arene.

Sotverdiene har vaert pa et forholdsvis jevnt nivd siden 1981, men med
lavere verdi i februar 1988 pa grunn av mildt ver. Bly har wvist en
markert nedgang i hele perioden. Den lave blyverdien i februar 1982
skyldes en midlertidig flytting av stasjonen i forbindelse med en
storre undersgkelse av luftforurensninger i Sarpsborg og Fredrikstad.

Stasjonen i Fredrikstad er en av 9 hvor blymdlingene skal fortsette. I
tillegg startet malinger av nitrogendioksid (NOZ) 1. oktober 1986.
Biltrafikk antas & vere hovedkilden til nitrogenoksider i de fleste

byomradene.

NOz—mélingene i wvinterhalvaret 1987/88 viste en middelverdi pa 50
ug/m3, som er noe under grenseverdien pa 75 ug/m3. Vinteren 1986/87
var middelverdien 59 ug/m3. Nedgangen skyldes det milde varet med

relativt gode spredningsforhold i januar og februar 1988. Den nedre

—————ﬂgrenseverdien——for——dwgnmiddeT——pé—teﬁ—ugfml—bte—overskredet to ganger
vinteren 1987/88, og den hgyeste verdien var 129 ug/m3.
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JELQYA
Stasjon 42: JEL@Y‘RADIO

Stasjonen ble opprettet i januar 1983 for & gi informasjon om luftkva-
liteten utenom byer og tettsteder i Oslofjordomradet. Det er ingen
vesentlige utslipp i omradet. Avstanden til Moss sentrum er ca 5 km.

Vindretningen er sjelden fra byen mot mdlestasjonen.

Malingene hittil har vist et meget lavt niva av SOZ, sot og bly, med
de laveste verdiene om sommeren. Malinger av sulfat (SOA) har vist
verdier opp mot nivdet i Oslo og Porsgrunn/Skien, dvs nivdet varierer
lite over omradene ved Oslofjorden. Hovedgrunnen til dette er at lang-
transport av forurensninger fra andre deler av Europa gir et vesentlig
bidrag til SO4-konsentrasjonene. Forurensninger av SOZ, sot og bly

skyldes hovedsakelig regionale utslipp.

Malingene av SO4 ble avsluttet i 1985 pad denne og de ¢vrige stasjonene
i maleprogrammet fordi konsentrasjonene er lave og ikke synes & ha
helsemessig betydning. Det ¢vrige programmet pa stasjonen fortsetter,
og NOz—mélinger ble startet 1. oktober 1986.

Noz—mélingene i wvinterhalvaret 1986/87 viste en middelverdi pa 17
ug/m3, som var rundt en tredel av nivdet i Fredrikstad. Hoyeste dogn-
verdi wvar 53 ug/m3. Malinger pa Birkenes pa S¢rlandet viste i samme
periode en middelverdi pé& 5-6 ug/m3. Denne stasjonen antas & represen-
tere hovedsakelig langtransporterte luftforurensninger fra andre deler

av Europa.

NOz—mélingene pad Jelgya tyder pa at regionale utslipp i Oslofjord-
omradet gir det stgrste bidraget til de malte Kkonsentrasjonene.

i 3 i PR Y g tarte Tafhf . :

et betydelig bidrag.
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LILLESTROM

Stasjon 5: TORGET 5 (til 19.2.1981)
Stasjon 40: KIRKEGT. (fra 1.4.1982)

Etter brann i Torget 5 i februar 1981 ble en ny stasjon etablert i
Kirkegt. i april 1982. Malingene antyder en markert nedgang i SOz—ver—
diene siden midten av 1970-arene. Siden 1982 har middelverdien variert

lite, men gikk 1litt ned siste vinter.

Det synes ikke som flyttingen av stasjonen har hatt vesentlig betyd-
ning for det mdlte forurensningsnivaet verken av SOZ, sot eller bly.
Sotnivdet i februar 1988 var det laveste februarnivadet siden malingene
startet. Pa grunn av det lave blynivdet ble disse malingene avsluttet
i februar 1986.

OSLO

Stasjon 6: BRYN SKOLE

Stasjonen 1ligger i et boligomrade nederst i Groruddalen. Den kan vare

noe pavirket av biltrafikken i Teisenveien.

Vintermiddelverdiene av SO, har vist et lavere nivd de siste arene enn
tidligere. Verdiene fra vinteren 1978/79 er antagelig for hgye og bor
brukes med forsiktighet. Sot og bly har vist et stabilt niva, men med
nedgang i sot de siste &rene. Blymdlingene ble avsluttet i 1982.
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OSLO
Stasjon 7: ST. OLAVS PLASS

Stasjonen er plassert i St. Olavs gate. Hovedkilden til SO2 i omradet
er forbrenning av oljeprodukter til oppvarming, mens biltrafikken er

en viktig kilde til sot.

SOZ-mélingene viser en normal arlig variasjon med de hgyeste verdiene
om vinteren og lave verdier om sommeren. Soz—nivéet er nd ned mot en
tredel av nivdet midt pa 1970-tallet, og ingen grenseverdier for

halvdr er overskredet de fem siste wvintrene.

Sammenligning med andre stasjoner i samme omrade antyder for lave
Soz—verdier ved stasjonen vinteren 1979/80 (og muligens ogsa vinteren
1978/79).

Sot har vist samme arstidsvariasjon som SOZ, men verdiene har vert
forholdsvis stabile over en arrekke. Bly gikk som ventet kraftig ned i

1984 pa grunn av redusert blytilsetning i bensinen.

NOz—mélinger startet i oktober 1987. I vinterhalvaret 1987/88 var
middelverdien 64 ug/m3. Nedre grenseverdi for dg¢gnmiddel pa 100 ug/m3
ble overskredet ni ganger, og ovre grenseverdi for depgnmiddel ble
overskredet én gang. Den hgyeste verdien var 185 ug/m3. Dette var den

hgyeste dpgnverdien denne vinteren pd de ni stasjonene som méler NOZ.
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HAMAR

Stasjon 8: VANGSVN (til 01.06.1986)
Stasjon 48: BEKKELIVN (fra 17.10.1986)

Stasjonen i Vangsvn var plassert i et apent omrade utenfor sentrum,
men ner trafikken til et ste¢rre forretningssenter. Da Neringsmiddel-
kontrollen flyttet fra Vangsvn til Bekkelivn sommeren 1986, valgte vi
av praktiske &rsaker & flytte malestasjonen ogsa. Stasjonen ligger na
i et boligomrdde nordvest for sentrum. Nermeste gate er ca. 50 m unna
og har en arsdpgntrafikk pa vel 3000 biler. Ingen stegrre industrier

ligger nzr stasjonen.

Ma&lingene siden 1973/74 har vist et ganske stabilt og meget lavt SOZ—
nivd om vinteren. Flyttingen av stasjonen har ikke medfgrt vesentlige
endringer i SOz-konsentrasjonen. Grenseverdiene er aldri overskredet i

Hamar.

Sot og bly har vist en typisk arlig variasjon med de hgyeste verdiene
om vinteren. Det har vart en jevn nedgang i konsentrasjonene i Aarene
1980-1984, men med o¢kning i sotverdiene igjen i &rene 1985-1987. I
februar gikk sotverdiene kraftig ned som pd en rekke andre stasjoner
pd grunn av gode spredningsforhold. Pa grunn av meget lave verdier,

ble blymalingene avsluttet i februar 1986.
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LILLEHAMMER

Stasjon 9: BRANNSTASJONEN

Stasjonen star i sentrumsomrddet i en sidegate med lite trafikk. Bade
SOz’ sot og bly har vist en markert arlig variasjon med de hoyeste
verdiene om vinteren. Det siste aret var imidlertid SOZ-nivéet ikke
serlig hgyere om vinteren enn om sommeren. SOz—nivéet er kraftig redu-

sert siden 1970-arene og er na pa et meget lavt niva.

For sot er langtidstendensen usikker, men verdiene siste vinter var
meget lave. Bly har gatt noe ned. Blymdlingene ble avsluttet i februar
1986.

GJQVIK
Stasjon 10: BLINKEN

Stasjonen er plassert nar en gate i sentrumsomrddet. I oktober 1984
ble stasjonene flyttet 10-15 m til nabohuset. Det ble ut fra forhol-
dene pa stedet antatt at dette ikke ville ha betydning for de malte
konsentrasjonene, og en valgte derfor a beholde den gamle stasjons-

betegnelsen.

Siden Toten Cellulosefabrikk i Hunndalen ble nedlagt i mai 1981 har
SOZ-nivéet i Gjovik sentrum gatt vesentlig ned. De seks siste arene

har nivaet vert lavt og vist en stabil eller svakt avtakende tendens.

Sot og bly har vist en markert arlig variasjon med de hgyeste verdiene

om vinteren. Begge komponentene har gatt ned siden 1980. Sotverdiene

. g ] Ji . E o l’; o B; .]] o]l -3 398‘;_
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DRAMMEN

Stasjon 12: HELSERADET (til 28.8.1986)
Stasjon 47: ENGENE (fra 08.10.1886)

Stasjonen Helserddet var i @Qvre Storgt. I oktober 1986 ble den flyttet
til Engene. Dette er hovedtrafikkaren E-76 mot Hokksund. Trafikken her
er stgrre og vil ventelig gi hgyere sot- og bly-verdier enn pa
Helserddet. Hovedkilden til 802 er forbrenning av oljeprodukter til

oppvarming.

Som ved de fleste bystasjoner males de hgyeste SOz—verdiene om vinte-
ren, men nivdet er jevnt synkende. Den nedre grenseverdien for degn-
middel ble ikke overskredet vinteren 1987/88. Nivéet og trenden er

omtrent som pa St. Olavs plass i Oslo.

Sot og Dblyverdiene har vist den samme karakteristiske arlige varia-
sjonen som SOz—verdiene. Som ved de fleste andre stasjoner har bly-
nivaet vist en synkende tendens i takt med redusert blytilsetning i
bensin. Qkte sot- og blyverdier i februar 1987 skyldes flytting av
stasjonen til en mer trafikkert gate. Bade sot og bly viste klart
lavere verdier i februar 1988 enn i februar 1987 pa grunn av gunsti-

gere spredningsforhold.

Malinger av NO2 pa andre stasjoner i Drammen har tidligere vist over-
skridelser av nedre grenseverdi. NOz—mélinger ble startet pd rutine-
overvakingsstasjonen Engene 8.10.1986. Malingene i wvinterhalvaret
1987/88 viste en middelverdi pa 67 ug/m3, mot 73 ug/m3 vinteren
1986/87. Deggnmiddelgrenseverdiene pa 100 ug/m3 og 150 ug/m3 ble over-
skredet henholdsvis sju ganger og én gang siste vinter. Hpyeste dpgn-

middelverdi wvar 163 ug/m3. Ogsa NO2 viser omtrent samme nivad som pa

[l O axra-rmlace = Oladd
W e L Vo pPLAdOoS L USLIU.
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PORSGRUNN
Stasjon 15: RADHUSET

Stasjonen er plassert i sentrumsomraddet, men er bare i mindre grad
eksponert for utslipp fra biltrafikken. Avstanden +til Porsgrunn
Fabrikker pa Hergpya er ca 3 km.

Etter wvinteren 1979/80 da det var vesentlig forhgyede verdier pga
Soz—utslipp som fplge av driftsproblemer ved Union Bruk i Skien, har

SOz-verdiene vaert lave.

Sotmalingene har wvist et forholdsvis stabilt niva sett over en ar-
rekke, mens bly har gatt ned. Blymdlinger ble utfeort siste gang i
februar 1986.
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SKIEN

Stasjon 16: FALKUM (til1 1.4.1979)
Stasjon 35: KONGENS GT (fra 1.4.1979)

Den tidligere stasjonen pa& Falkum var i et apent omrade nzr Skiens
stevneplassomrade. Avstanden til Union Bruk var ca 2.5 km. Stasjonen
pa Falkum var imidlertid lite pavirket av dette utslippet. SFTs kon-
trollseksjon flyttet stasjonen i april 1979 +til Kongens gt., som

ligger nord for Union Bruk og nordgst for forretningssenteret i byen.

SOz—mélingene har vist hgyere verdier i Kongens gt. enn pa Falkum. En
vesentlig del av ¢gkningen vinteren 1979/80 kan forklares ved utslip-
pene fra Union Bruk. SOz-nivéet viste litt lavere niva siste vinter
enn forrige vinter. Nedre grenseverdi for degnmiddel ble overskredet

én gang vinteren 1987/88.

Sot- og blyverdiene har vert vesentlig hpyere i Kongens gt. enn pa
Falkum pa grunn av den store biltrafikken i Kongens gt. Etter en
markert nedgang i sot- og blyverdiene i perioden 1980-1984, har nivaet
variert en del. I februar 1988 var bade sot- og blykonsentrasjonene

lavere enn i februar 1987.

Malinger av NO2 i vinterhalvaret 1987/88 viste en middelverdi pa 55
ug/m3, mens det var 62 ug/m3 vinteren 1986/87, dvs. noe lavere enn pa
stasjonen 1 Drammen. Nedre grenseverdi for degnmiddel ble ikke over-

skredet siste vinter.
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NOTODDEN

Stasjon 17: HELSERADET (ti1 22.2.1984)
Stasjon 46: ELEKTRISK KJIPLING (fra 22.2.1984)

Helseraddet 14 i Birkelandsgt., som har liten biltrafikk i forhold til
E-76, som gar pa nedsiden av bygningen. Det er to ste¢rre industribe-
drifter innenfor en avstand pa 300-400 m fra malestedet. I spregst
ligger Norsk Hydro, Notodden Fabrikker og i sgrvest Tinfos Jernverk,
som har et betydelig steovutslipp. Begge bedriftene har relativt sma
Soz-utslipp.

Elektrisk kje¢ling er bare 50 m fra den tidligere plasseringen. Det er
sannsynlig at stasjonen er mer eksponert for utslipp fra biltrafikken
enn tidligere, siden den nd ligger narmere Storgata (E-76).

Malingene har helt siden 1973/74 vist lave SOz—verdier. Blyverdiene
har vist nedgang, mens sotverdiene har variert mye som fplge av for-
skjeller i industriutslippene og spredningsforholdene. Noe av gkningen
i sotnivdet i februar 1985 har antagelig sammenheng med at den nye
stasjonen er mer eksponert for biltrafikk enn den tidligere og at
spredningsforholdene var darligere denne maneden. Konsentrasjonen av
sot har gdtt ned de tre siste arene. Blymalingene ble avsluttet i
februar 1986 pa grunn av lave verdier.
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KRISTIANSAND

Stasjon 18: TOLLBODGT. (til 1.2.1984)
Stasjon 44: FESTNINGSGT.(fra 1.12.1983)

Tollbodgt. wvar plassert i en bakgard som ble brukt som parkerings-
plass, men var likevel 1lite pévirket av trafikkforurensninger. De
storste industribedriftene er Falconbridge Nikkelverk (2 km s¢rvest)
og Fiskaa Verk (3 km sor-sgrvest). Utslippene fra disse bedriftene pa-

virker stasjonen bare i meget liten grad.

Fra 1. desember 1983 er stasjonen flyttet til Festningsgt. Det ble
lagt vekt pd & finne en tilsvarende plassering som i Tollbodgt. En

ventet derfor samme forurensningsniva pa den nye stasjonen.

Det ser ijkke ut til at stasjonsflyttingen har medfert endringer i
verken SOZ—, sot- eller blynivaet. Disse komponentene viser lave kon-

sentrasjoner. I februar 1988 var sotkonsentrasjonene sarlig lave.

NOz-mélinger i wvinterhalvdret 1987/88 viste en middelverdi pa 34
ug/m3, som er er kKlart lavere enn i de andre stgrre byene, men sam-
tidig vesentlig hgyere enn pd bakgrunnstasjonen Birkenes (5-6 ug/m3).
Hopyeste dpgnmiddelverdi var 76 ug/ms, som er klart under nedre grense-
verdi pa 100 ug/m3. Stasjonens plassering i en bakgdrd er antagelig
forklaringen pa de relativt lave verdiene i forhold til andre storre
byer. Biltrafikken er hovedkilden til NOZ.




104

Stas jonsnr.

44

Fylke VEST—-AGDER
M&lested KRISTIANSAND
Stas jonsnavn FESTNINGSGT.
Omrddetype S,.T
Q
ol '
£ A
N
]
koS
o
o (N
S
wn
o
o) —1
o
] RS S S P = e y ST SOE LI L RITEE SRR LR R L1755
o
N’c—
L :;q —e
4 T T T | T 3 T T T T
APR MAlI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES | JAN FEB MAR
1981 1988
Q o
o 2 N
£ B £
N N
> o
2 >
3 >
6 w3
BT | Ebdadne asakaleg@stalycly 7E b o gg ald Aa olaGi “ 3
Q
w ——————————————————————————————————————
<
- N S
n
o o
N—-
o [ D@ 9
MAI AUG NOV FEB -
1987 {988




105

Stas jonsnr.

44

Fulke VEST—-AGDER
M&lLested KR1ISTIANSAND
Stas jonsnavn FESTNINGSGET .
Omrddetype SeT
Q o
‘:’—‘ l;l’_) N) o
£ & £
3 2
a
2 -8
Nc-\-‘_' PN
O —~
wn v
=
-~ @
8 3
}-_
L 2
i
2| .
-
3
i &\\L~ﬂ\\&/4k—£ i
o o
T T T T T T T T T T T T T T
T3~ 74— 75— 76— T71- 18- T73- 80- 8{- 82- 83— 84- 85- 86— 87-
74 7S5 16 71 718 19 80 84 82 83 84 85 86 87 88
~ B o .
" D SoT M e
S BLY )
& e - w2
T N
o 3
7 @
L2
o) o
o
»—uz
o)
B
L &
A
o e == =
x =40
x\ B—\ﬂ_\\ =
. ~
o SR x e -y | o
T T T T T T T T T | T T T i
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
74 75 76 171 18 I8 80 81 82 83 84 85 86 81 88




106

Stas_jonsnr.

44

Fylke VEST-AGDER
M&lested KRIST I ANSAND
Stas_jonsnavn FESTNINGSGT .
Omrddetype Swl
Q
~
a= 4
3
N
o)
=
o)
o~ N
o
;|
&
c)-—i
Q
(D-—n
o)
m-—
o
T It 1 T T T T T T T T T
APR MAl JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES | JAN FEB MAR
1987 {988
Q
-~ B o
g N
£ >
2 a
o LY »
N(v\-l"‘ N :
O ~
P4 (]
o L]
3. 3
[
w 2
p— -
I
ol *
L2
o 8= | s
o o
J T T T T === T T T T
73- 74- 15— 16~ 17~ 18- 19~ 80- 81— 82- 83- 84- 85- 86— 81-
74 75 16 17 18 19 80 81 82 83 84 85 86 87 88—




107

STAVANGER
Stasjon 19: HANDELENS HUS

Stasjonen star i Klubbgt. (E18) og er sterkt utsatt for utslipp fra
biltrafikken. Det er ingen stg¢rre industriutslipp i omréddet. Varen
1985 ble stasjonen flyttet til nabobygget. Ved denne flyttingen fikk
luftinntaket en uheldig plassering under et utbygg over fortauet.
Dette medfeorte sterkt gkede sot- og blykonsentrasjoner, sarlig i vin-
termdnedene. En ny justering av luftinntaket ble gjennomfprt hgsten
1986.

Malingene har i en arrekke vist lave SOz-verdier. Sot- og blyverdiene
har vert forholdsvis hgye og variert lite over aret. Biltrafikken er
den alt vesentligste kilden ogsd til sot. P& grunn av forhold newvnt
over er ikke sot- og blymadlingene fra februar 1986 sammenlignbare med
tidligere &r. Nivadet i februar 1987 var klart lavere enn i februar

1986. I februar 1988 var det en ytterligere nedgang.

NOz-mélinger ble startet pd denne stasjonen 1.10.1986. Middelverdien
av NOZ var 81 ug/m3 i vinterhalvaret 1987/88, dvs. over grenseverdien.
I tillegg ble grenseverdiene for de¢gnmiddel pa 100 ug/m3 og 150 ug/m3
overskredet henholdsvis 32 ganger og én gang. Hpyeste dpgnmiddelverdi
var 151 ug/m3. Vinteren 1986/87 var middelverdien av NOZ 80 ug/ma, og
hgyeste dgpgmiddelverdi var 207 ug/m3.
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SAUDA

Stasjon 20: RADHUSET

Stasjonen stdr i en sidegate i sentrum ca 500 m nordvest for Sauda

Smelteverk.

Stasjonen har i mange a&r hatt de laveste SOZ—verdiene blant overvak-
ingsstasjonene. Etter sgknad fra Sauda Smelteverk godtok derfor
Statens forurensningstilsyn at SOz—mélingene kunne avsluttes fra
1.9.1984. Sot- og stgvfallsmdlingene skal imidlertid fortsette ufor-
andret.

Sotverdiene har variert mye, og s®rlig de hpye toppene kan neppe
skyldes annet enn industriutslipp. I de siste arene har sotkonsentra-
sjonene gatt markert ned. Blynivaet har vert lavt, og madlingene ble
avsluttet i 1982.
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BERGEN
Stasjon 21: CHRISTIAN MICHELSENS INSTITUTT

Stasjonen stdr pa taket til det gamle bygget til Christian Michelsens
Institutt. Stasjonen er godt skjermet mot biltrafikken i Nygdrdsgate.
Etter bygging av ny Nygardsbru pa den andre siden og noe lengre fra
bygning<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>