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Sammendrag

Norsk institutt for luftforskning har fétt i oppdrag fra Statoil & gjennomfgre
meteorologimélinger pa Statoils omrade pad Karstg. Malingene omfatter vind
(retning, styrke og vindkast), temperatur og nedbgrmengde. Denne rapporten gir
et sammendrag av data for meteorologiske forhold i perioden juli-september 1999.

Vindmaélingene viste at de hyppigste vindretningene pd Kérstg i perioden juli -
september 1999 var fra nord-nordvest og fra sgr.

De sterkeste vindene ble malt fra sgr (180 grader) og gst-nordgst (60 grader).
Middelvindstyrken var 3,8 m/s, og vindstillefrekvensen var 0,1%. Pa stasjon
Utsira, for samme periode (malinger utfgrt av Det norske meteorologiske institutt,
(DNM)), blaste det oftest fra nord og sgr. Middelvindstyrken var der 6,5 m/s og
vindstillefrekvensen var 0,4%. En sammenligning av 15-&rs normalen pa Utsira
og maleperioden viser at maleperioden var ner normal for denne delen av landet.

Stabilitetsmalingene indikerer at det i perioden juli-september 1999 var
temperatursjiktning med stabil sjiktning og darlige spredningsforhold i ca. 14% av
tiden. Det var minst stabile forhold i juli (7,5%), og mest stabile forhold i august
(20,2%).
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Meteorologiske forhold pa Karstg
Juli-september 1999

1 Innledning

Norsk institutt for Iuftforskning (NILU) fikk i 1994 i oppdrag fra Statoil &
gjennomfgre et maleprogram for luft- og nedbgrkvalitet rundt gassterminalen pé
Karstg, som ble avsluttet 1. mars 1995 (Tgnnesen, 1995).

Meteorologimalingene fortsatte for & fa grunnlagsdata til andre miljgprosjekter.
Meteorologistasjonen er plassert pa Statoils omrade (Karstg). Meteorologimasten

ble flyttet fra vestsiden til gstsiden av anlegget 26. juni 1997.

Tabell 1 gir en oversikt over maleperiode og hvilke parametre som males ved
denne stasjonen. Mélingene ble avsluttet i september 1999.

Tabell 1:  Oversikt over maleprogram pd Karstp 1999.

Stasjon Parameter Instrument Midlingstid Maleperiode

Karsto Vindretning Aanderaa 1 time 01.07.-30.9.99
Vindhastighet ! " !
Vindkast " " "
Temperatur
Temperatur-
differanse
Nedbgr “ “ “

2 Meteorologiske malinger
2.1 Datadekning

Datadekningen for de meteorologiske malingene er vist i Tabell 2.

Tabell 2: Datadekningen i prosent av tiden for meteorologiske parametre pd
Karstg juli-september 1999.

Parameter Jul Aug Sep

1999 1999 1999
Temperatur (TT) 100 100 100
Temperaturdifferanse (dT) 100 100 100
Vindretning (DD) 99,9 100 100
Vindstyrke (FF) 100 100 100
Vindkast (Gust) 100 100 100
Nedbgrmengde (mm) 100 100 100
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2.2 Vindretning

Vindretningen angis i grader for vind fra en retning, med gkende gradtall “med
sola”. Nordavind er fra 0°/360°.

Frekvensfordeling av vindretning i tolv 30°-sektorer pa Karstg er vist manedsvis i
vedlegg B og C og for hele perioden i vedlegg D.

Frekvensfordelingen av vindretning juli-september 1999 pa Karstg og Utsira er
vist i Figur 1. Figuren gir ogsa en tilsvarende frekvensfordeling av vindretning for
tilsvarende maneder pa Utsira i perioden 1961-1975.

Figur 1 viser at de dominerende vindretningene pa Kérstg i perioden juli-
september 1999 var fra nord-nordvest (330°) og fra sgr (180°). Totalt blaste det i
henholdsvis 29,1 og 12,9 prosent av tiden fra de to vindretningene.

Dominerende vindretninger pd Det norske meteorologiske institutts stasjon pa
Utsira skiller seg lite fra 15-ars perioden 1961-75. Det var noe mer sgrlig vind i
maéleperioden i forhold til 15-ars perioden. Vindretningsfordelingen p& Utsira i
perioden juli-september 1999 viser at det oftest bldste fra nord (360°) og sgr
(180°). Totalt blaste det i henholdsvis 21,5 og 16,5 prosent av tiden fra de to
vindretningene. Det ble pd Utsira registrert vindstille i 0,4 prosent av tiden i
maleperioden.

Vedlegg A gir en grafisk presentasjon av timevise meteorologiske data fra Karstg.
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Karstg 1.7.99 - 30.9.99
> 6.0 m/s
4.0- 6.0 m/s
Vv %)
2.0- 4.0 n/s
0.2- 2.0 m/s
Utsira fyr
1.7.99 - 30.9.99 1.7.61 - 30.9.75
25 20
20 | 5]
I 10
10| I
I
Figur 1:

Frekvensfordeling av vindretning fordelt pa tolv 30 °-sektorer fra

Kdrstp og Utsira juli-september 1999 og fra Utsira fyr i tilsvarende
periode i darene 1961-1975.
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2.3 Vindstyrke

P4 Kérstg var middelvindstyrken 3,8 m/s i perioden juli-september 1999. Til
sammenligning var middelvindstyrken pa Utsira 6,5 m/s i samme periode.
Hgyeste observerte timemiddel p&d Karstg i perioden var 11,7 m/s, som ble
observert 9. september k1 06.

Vindmaéleren registrerer ogsd minuttsverdier av vindstyrke (vindkast eller gust).
Hgyeste verdi var 17,9 m/s 22. juli kl. 20.

Tabell 3:  Vindstyrkestatistikk (m/s) for Kdrstg, juli-september 1999.

Méned Andel Midlere Maks. Tid for maks | Maks | Tid for maks
vindstille | vindstyrke | timemiddel gust | gust
(%) (m/s) (m/s) (m/s)
Juli 1999 0,1 3,6 11,0 22.kl 13 17,9 |22.kl 20
August 1999 0,1 3,7 10,9 20. kl 17 16,7 |20.kl 18
September 1999 0,0 4,2 11,7 09. kl 06 17,6 |20.kl 19

2.4 Vindstyrke og vindretning

Vindstyrke som funksjon av vindretning pa Kérstg juli-september 1999 er vist i
Figur 2. Figuren viser at vind fra 180° (sgr) ga de hgyeste middelvindstyrkene. De
laveste vindstyrkene ble observert fra ca. 30° (nord-nordgst).

MIDLERE VINDSTYRKE/V INDRETNING
(= 1 | L | | 1 1 | | | |

VINDSTYRKE (M/S)

N |

o T T T T T T T T T T T
o @O 60 90 @O \60 \@O 7 O 2 20 z/{ O 600 ’béo ,560
VINDRETN I NG

Figur 2:  Midlere vindstyrke fordelt pa 12 30°-sektorer pa Karstp juli-
september 1999.
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2.5 Stabilitetsforhold

Vurdering av atmosferens stabilitetsforhold er basert pa timevise malinger av
temperaturdifferansen mellom 10m og 2 m.o.b.(AT). Forekomsten av fire
stabilitetsklasser ved Karstg i perioden juli-september 1999 er gitt i Tabell 4.
Ustabil og ngytral sjiktning medfgrer vanligvis gode spredningsforhold, mens lett
stabil og stabil sjiktning oftest gir dérlige spredningsforhold for luftforurens-
ninger.

Typiske trekk for de ulike stabilitetsklassene kan kort sammenfattes slik:

Ustabile atmosferiske forhold (U) forekommer oftest om dagen og sommeren ved
klarver og lave vindstyrker og nér kald luft transporteres over varm sjg/land. Da
vil bakken/sjgen varme opp det nederste luftlaget, og det dannes vertikale
turbulente luftstrgmmer som gir god vertikal spredning av utslippet.

Ngytrale atmosfeaeriske forhold (N) forekommer ved hgye og moderate vindstyrker
og oftest ved overskyet vaer. Hgy vindstyrke og mindre oppvarming av bakken gir
god horisontal og vertikal spredning. Hgye vindstyrker danner turbulens ved
friksjon med bakken, slik at luftlaget vil bli godt blandet.

Stabile atmosferiske forhold (LS, S) er typisk for stille, klare netter og
vintersituasjoner med avkjgling av bakken og det nederste luftlaget eller nir
atmosferen avkjgles nedenfra pd grunn av kald sjg. Temperaturen gker med
hgyden over bakken, og dette gir darlig vertikalspredning i det stabile luftlaget.

Tabell 4:  Forekomst av fire stabilitetsklasser ved Kdrstg i perioden juli-

september 1999.
Maned Ustabil Ngytral sjiktning Lett stabil Stabil Sum lett
sjiktning -0,5°C<AT<0°C sjiktning sjiktning stabil og
AT<-0,5°C 0°C<AT<0,5°C 0,5°C<AT stabil
sjikining
Juli 1999 68,6 23,8 5,2 2,3 7,5
August 1999 41,5 38,3 12,1 8,1 20,2
September 1999 3,3 83,5 9,8 3,3 13,1
Perioden 37,8 48,5 9,0 4,6 13,6

Tabell 4 viser at forekomsten av ngytral temperatursjiktning, som inntreffer ved
sterk vind og overskyet ver, var hgyest i september. Ustabil temperatursjiktning
inntreffer vanligvis ved soloppvarming om dagen og forekommer ofte om
sommeren. Ustabil sjiktning avtok fra 68,6 prosent i juli til 3,3 prosent i
september. Tabellen viser at de darligste spredningsforholdene forekom hyppigst i
august.

2.6 Vind og stabilitet

Statistisk bearbeidelse av vind og stabilitet for juli-september 1999 er gitt i
vedlegg E. Forekomst av ustabil, ngytral og stabil (lett stabil og stabil) sjiktning
fordelt pa vindretning i 12 sektorer er vist i Figur 3. Figuren viser at stabile
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situasjoner forekom oftest ved vind fra nord-nordvest (330°). Ustabile forhold
forekom oftest ved vind fra nordvestlig kant.

Delta T :KArstoe6 D Ustabilt
vind :Karsteb6 z Neytralt
Periode : 1. 7.99-30. 9.99

Enhet : Prosent I Lett stabilt/

Stabilt

FREKVENSFORDELING SOM FUNKSJON
AV VINDRETNING OG STABILITET

14 | 1 | | 1 1 1 | | | | |

(%)

%
12+ B

10 =

FREKVENS

il A, |

30 60 90120 150180210240 270300330360 C

VINDRETNING (gradexr)

Figur 3:  Frekvens av ustabil, ngytral og stabil (lett stabil + stabil) sjiktning
fordelt pa vindretning i 12 sektorer pa Kdrstg juli-september 1999.

2.7 Temperatur

Maénedsmiddeltemperaturer pd Karstg i perioden juli-september 1999 er vist i
Tabell 5. Tabellen gir ogsd manedsmiddeltemperaturene fra Utsira juli-september
1999 og de tilsvarende méanedene i arene 1961-90. Figur 4 viser en grafisk
fremstilling av manedsmiddeltemperaturene.
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Tabell 5: Manedsmiddeltemperaturer pa Karstg juli-september 1999 og
mdnedsmiddeltemperaturer fra Utsira juli-september 1999 og de
samme mdnedene i drene 1961-90. Enhet: °C.

Karstg Utsira
Maned Manedsmiddel- Maksimum Minimum Manedsmiddeltemperatur
temperatur Temperatur Tid Temperatur Tid 1999 1961-1990
Jul 99 14,5 22,6 10. kl 17 8,7 27. kl 03 14,2 13,0
Aug 99 15,2 26,5 03.kl 16 8,2 23..kl 04 14,9 13,7
Sep 99 15,7 21,6 12. kl 13 7,9 28. kl 07 15,2 11,7

18
o 167
o144
8 12
i T W Karstg
€ 10¢
= @ Utsira
© i O Utsira 1961-90
o 6
Q.
E 4+
(]
ol

O 3

jul aug sep

Figur4: Manedsmiddeltemperaturer (°C) juli-september 1999.

Tabellen viser at manedsmiddeltemperaturene pa Karstg i maleperioden var
ganske lik manedsmiddeltemperaturene pa Utsira for samme tidsrom. Det var
varmere enn normalt i hele perioden.

2.8 Nedbgr

Manedlige nedbgrmengder (i mm) pa Kérstg juli-september 1999 er vist i Tabell
6. Tabellen viser ogsd manedlige nedbgrmengder for Utsira juli-september 1999
og de tilsvarende ménedene i arene 1961-90. Figur 5 viser en grafisk fremstilling
av ménedlige nedbgrmengder.

Tabell 6: Midnedlige nedbgrmengder Karstg og Utsira, juli-september 1999

(mm).

Maned Karsto Utsira Utsira 1961-90
Juli 1999 121,6 90 72
August 1999 76,2 95 108
September 1999 127,4 123 71
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Nedbgrmengden pa Karstg var vesentlig hgyere enn normalt pa Utsira i juli og
september, og lavere enn normalt i august.

250
£ 200
E
S 150 | W Karsto
(2] 3
s Utsira
g 100 + O Utsira 1961-90
5]
S 50
2

0
jul aug sep

Figur 5:  Nedbgrmengder, juli-september 1999.
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Vedlegg A

Grafisk presentasjon av timevise meteorologiske
data fra Karstg
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VINDSTYRKE

Stasjon: Karste6
Madned : Juli 99
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VINDKAST (GUST)

Stasjon: Karsteb
Maned Juli 99
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STABILITET
Stasjon: Karsteb
Maned Juli 99
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TEMPERATUR

Stasjon: Karste6
Maned : Juli 99
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Vedlegg B

Manedlig vindstatistikk pa Karstg juli-september
1999
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Stasjon
Periode

Stille

Ant.obs (
Midlere
vind m/s

360
Stille
Total

Midlere
vind m/s

*) Dette

25

Karsto6 Stasjon : Karste6
01.07.99 - 31.07.99 Periode : 01.08.99 - 31.08.99

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (%)

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (%)

Klokkeslett Vind- *) Vind- Klokkeslett Vind-
01 04 07 10 13 16 19 22 rose retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
0.0 0.0 6.5 3@ 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 30 3.2 0.0 3.2 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 0.8
0.0 3.2 0.0 0.0 3.2 0.0 0.0 0.0 0.9 60 6.5 0.0 6.5 3.2 0.0 0.0 0.0 3.2 2.0
3.2 9.7 12.9 3.2 0.0 3.2 3.2 3.2 4.6 90 6.5 9.7 6.5 9.7 0.0 3.2 0.0 6.5 6.1
0.0 3.2 12.9 3.2 0.0 0.0 3.2 3.2 Il 120 3.2 6.5 16.1 9.7 6.5 0.0 3.2 6.5 7.1
9.9 6.5 9.7 12.9 9.7 0.0 0.0 3.2 6.6 150 9.7 3.2 12.9 29.0 16.1 6.5 9.7 6.5 9.7
9.7 6.5 6.5 25.8 29.0 22.6 12.9 6.5 15.1 180 3.2 0.0 0.0 6.5 29.0 22.6 97 3.2 8.9
0.0 3.2 0.0 3.2 12.9 6.5 9.7 9.7 5.5 210 0.0 3.2 3.2 0.0 0.0 6.5 3.2 0.0 2.6
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 0.0 0.0 0.9 240 0.0 3.2 0.0 3.2 3.2 0.0 0.0 0.0 1.7
3.2 3.2 3.2 3.2 16.1 12.9 9.7 6.5 6.3 270 3.2 0.0 0.0 0.0 3.2 9.7 RS 0.0 3.2
9.7 9.7 12.9 22.6 19.4 38.7 19.4 9.7 18.3 300 3.2 9.7 0.0 9.7 25.8 35.5 9 3.2 11.6
51.6 48.4 25.8 22.6 9.7 12.9 41.9 58.1 34.0 330 48.4 54.8 45.2 29.0 16.1 16.1 54.8 64.5 41.9
12.9 6.5 9.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 360 12.9 9.7 6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 4.3
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 Stille 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
31y ( 31)( 31)( 31)( 31)( 31)( 31)( 31)( 744) Ant.obs ( 31)( 31L)( 31L)( 31)( 31)( 31)( 31)( 31)( 743)
Midlere
3.0 2.9 2.7 3.5 4.5 4.8 4.5 3.4 3.6 vind m/s 3.1 2.8 2.7 3.5 4.1 5.0 4.4 3.7 37
VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%) VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)
Klasse I: Vindstyrke 0.3 - 2.0 m/s Klasse I: Vindstyrke 0.3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse 1IV: Vindstyrke > 6.0 m/s Klasse 1IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
Klasser Midlere *) Vind- Klasser Midlere
I II III IV Tota Nobs vind m/s retning I II II IV Total Nobs vind m/s
1.3 0.0 0.0 0.0 1.3 ( 10) 1.0 30 0.5 0.3 0.0 0.0 0.8 ( 6) 1.7
0.7 0.3 0.0 0.0 0.9 ( 7) 1.7 60 15 0.1 0.3 0.1 2.0 ( 15) 2.0
3.3 2.8 0.4 0.0 4.6 ( 34) 2.6 90 2.2 2.6 0.5 0.8 6.1 ( 45) 2.9
1.7 1.2 0.1 0.0 3.1, & 23) 2.2 120 2.4 1.9 1.7 s Pe 7.1 ( 53) 3.6
1.3 3.0 2.0 0.3 6.6 ( 49) 33 150 3.4 1.9 0.9 x5 9.7 ( 72) 4.1
1.3 2.8 6.7 4.0 15.1  ( 112) 4.9 180 2:2 3.6 1.5 1.6 8.9 ( 66) 3.8
0.4 2.6 2.2 0.4 5.5 ( 41) 4.0 210 1.1 1.2 0.3 0.0 2.6 ( 19) 2.4
0.0 0.8 0.1 0.0 0.9 7) 2.9 240 0.8 0.9 0.0 0.0 1.7 ( 13) 2.2
0.4 4.0 1.9 0.0 6.3 ( 47) 3.4 270 0.9 1.7 0.5 0.0 3.2 ( 24) 2.7
1.7 7.5 7.1 1.9 18.3 ( 136) 4.0 300 1.1 5.4 4.0 1.1 11.6 ( 86) 3.9
7.5 157 6.9 3.9 34.0 ( 253) 3.6 330 7.3 25.1 12.2 7.3 41.9 ( 311) 4.1
2.6 0.7 0.0 0.0 3.2 ( 24) 1.4 360 3.0 1.2 0.1 0.0 4.3 ( 32) 1.9
0.1 ( 1) Stille 0.1 ( 1)
20.6 41.4 27.4 10.5 100.0 ( 744) Total 26.2 35.9 22.2 15.5 100.0 ( 743)
Midlere
1.4 2.9 5.0 7.1 3.6 vind m/s 1.4 2.9 4.9 745 357

tallet angir sentrum av vindsektor

Stasjon : KArste6
Periode : 01.09.99 - 30.09.99

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (%)

*) Vind- Klokkeslett
retning 01 04 07 0 13 16
30 0.0 3.3 0.0 3.3 0.0 0.0
60 3.4 6.7 363 6.7 10.0 33,
90 24.1 20.0 30.0 16.7 10.0 13.3
120 13.8 20.0 16.7 26.7 20.0 6.7
150 24.1 20.0 23.3 20.0 23.3 23.3
180 10.3 6.7 6.7 6.7 23.3 23.3
210 0.0 0.0 3.3 3.3 3.3 10.0
240 0.0 3.3 0.0 3.3 0.0 0.0
270 0.0 33 0.0 0.0 0.0 0.0
300 0.0 3.3 3.3 3.3 6.7 0.0
330 13.8 10.0 6.7 6.7 3.3 20.0
360 10.3 3.3 6.7 3.3 0.0 0.0
Stille 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ant.obs ( 29)( 30)( 30)( 30)( 30)( 30

Midlere
vind m/s 4.1 4.0 3.9 4.1 4.3 4.

=

Vind-
19 22 rose
3.3 0.0 1.0
6.7 10.0 7.9
16.7 13.3 18.0
6.7 20.0 15.6
20.0 23.3 20.8
23.3 13.3 14.8
0.0 0.0 2.6
3.3 3.3 1.3
0.0 0.0 0.4
3.3 3.3 3.5
10.0 6.7 10.9
6.7 6.7 3.2
0.0 0.0 0.0
30)( 30)( 717) &

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

Klasse I: Vindstyrke 0.3

Klasse II: Vindstyrke wdl
Klasse III: Vindstyrke 4.1

Klasse IV: Vindstyrke

*) vind- Klasser

retning I II III IV Total
30 0.8 0.1 0.0 0.0 1.0
60 1.1 1.0 0.8 5.0 7.9
90 2.0 9.9 4.2 2.0 18.0
120 1.5 6.3 5.9 2.0 15.6
150 1.5 4.3 8.6 6.3 20.8
180 0.8 2.2 5.4 6.3 14.8
210 0.3 1.0 1:3 0.1 2.6
240 0.3 0.4 0.6 0.0 1.3
270 0.3 0.1 0.0 0.0 0.4
300 1.1 2.0 0.3 0.1 3.5
330 4.2 6.0 0.7 0.0 10.9
360 2.2 1.0 0.0 0.0 3.2
Stille 0.0
Total 16.2 34.3 27.8 21.8 100.0

Midlere
vind m/s 1.3 3.0 4.9 7.3

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor

m/s
m/s
m/s
m/s

Midlere
Nobs vind m/s
7 2

57)
129)
112)
149)
106)

19)

9)
3)

25)

78)

23)

0)
717)
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Vedlegg C

Manedsvise vindroser i tolv 30°-sektorer fra Karstg
juli-september 1999

NILU OR 62/99






29

Ké&rstet
1« 72989 — B1: 7883

STASJON
PER | ODE

> 6.0 m/s

4.,0- 6.0 m/s

2.0- 4.0 m/s

0.2- 2.0 m/s

STASJON
PER | ODE

K&rstezB
1. 8.899 — 31. 8.99

> 6.0 m/s

4.0- 6.0 m/s

2.0- 4.0 m/s

0.2- 2.0 m/s
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STASJON : Ké&rsteos
PER | ODE : 1. 9.989 — B80. 8.99

> 5.0 m/s

4.,0- 6.0 m/s

2.0- 4.0 m/s

0.2- 2.0 m/s

NILU OR 62/99
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Vedlegg D

Vindstatistikk basert pa data fra Karstg juli-
september 1999
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Stasjon : Karstoe6
Periode : 01.07.99 - 30.09.99

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (%)

*) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 11 1.1 3.3 2.2 0.0 0.0 1.1 i B 1.0
60 33 35:3 3.3 3.3 4.3 aiaE 2.2 4.3 3.6
90 11+0 23.:0 16.3 9.8 33 655 6.5 7.6 9.4
120 5.5 9.8 15.2 13.0 8.7 2.2 4.3 9.8 8.5
150 14.3 9.8 15.2 20.7 16.3 9.8 9.8 10.9 12.3
180 Vil 4.3 4.3 13.0 27.2 22.8 15.2 7.6 12.9
210 0.0 2.2 2.2 2.2 5.4 7.6 4.3 33 3.6
240 0.0 2.2 0.0 2.2 Lol 1.9 1.1 1.1 |
270 2.2 2.2 1.1 b 6.5 7.6 6:5 2.2 el
300 4.4 7.6 5.4 12.0 17.4 25.0 10.9 5.4 11.2
330 38.5 38.0 26.1 19.6 9.8 16.3 35.9 43.5 29.1
360 12:1 6.5 7.6 1.1 0.0 0.0 2.2 3.3 3.6
Stille 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1

Ant.obs ( 91)( 92)( 92)( 92)( 92)( 92)( 92)( 92)(2204)
Midlere
vind m/s 3.4 3.2 3 .1 307 4..3 4.8 4.4 38 3.8

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

Klasse I: Vindstyrke 0.3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
*) Vind- Klasser Midlere
retning I IT IIT IV Total Nobs vind m/s
30 0.9 0.1 0.0 0.0 1.0 ( 23) 1:3
60 143 0.5 0.4 L7 3.6 ( 79) 4.5
90 1.8 5.0 1.7 0.9 9.4 ( 208) 3.3
120 1 ;9 3.1 245 150 8.5 ( 188) 3.6
150 21 3.0 3.8 3.3 12.3  ( 270) 4.5
180 1.5 2.9 4.5 349 12.9 ( 284) 4.9
210 0.6 1.6 1.2 0.2 3.6 ( 79) 3.6
240 0.4 0.7 0.2 0.0 1.3 ( 29) 2.7
270 0.5 2.0 0.8 0.0 3.4 ( 74) 3 .
300 1,23 5.0 3.9 1.0 11.2  ( 247) 3.8
330 6.4 12.3 6.7 3.8 29.1 ( 642) 3.7
360 2.6 1.0 0.0 0.0 3.6 ( 79) 1.7
Stille 0.1 ( 2)
Total 21.1 373 25.8 15.8 100.0 (2204)
Midlere
vind m/s 1d 2.9 540 743 3.8

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor

NILU OR 62/99
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Vedlegg E

Stabilitetsklasser fordelt over dggnet og
frekvensfordeling som funksjon av vindretning,
vindstyrke og stabilitet pa Karstg

NILU OR 62/99






Sl

Stasjon: Karstoe eee- Stabilt: 4.6 %

Periode: jul ‘99 - sep 99° ___ Lett Stabilt: 9.2 %

Data : dT (10-2)m — Noytralt: 48.1 %
Ustabilt: 38.1 %
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Delta T Karsto6
Vind Karsto6
Periode 01.07.99 - 31.07.99
Enhet Prosent
FREKVENSFORDELING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING, VINDSTYRKE OG STABILITET
Klasse I: Ustabil DT < -0.5 Grader C
Klasse 1II: Npytral -0.5 < DT < 0.0 Grader C
Klasse III: Lett stabil 0.0 < DT < 0.5 Grader C
Klasse 1IV: Stabil 0.5 < DT Grader C
Vindstille: U mindre eller lik 0.4 m/s
0.0- 2.0 m/s 2.0- 4.0 m/s 4.0- 6.0 m/s over 6.0 m/s
Vind-
retning I II III v I II III v I II III v I II III v Rose
30 0.7 0.3 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3
60 0.0 0.4 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
90 0.8 0.4 0.1 0.0 1.9 0.9 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.6
120 1.3 0.4 0.0 0.0 0.8 0.4 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1
150 1.2 0.1 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 1.9 0.1 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 6.6
180 1.5 0.0 0.0 0.0 2.8 0.0 0.0 0.0 5.9 0.8 0.0 0.0 4.0 0.0 0.0 0.0 15.1
210 0.4 0.0 0.0 0.0 2.6 0.0 0.0 0.0 1.9 0.3 0.0 0.0 0.3 0.1 0.0 0.0 5.5
240 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
270 0.4 0.0 0.0 0.0 3.9 0.1 0.0 0.0 1.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.3
300 1.2 0.5 0.0 0.0 5.4 2.2 0.0 0.0 5.7 1.5 0.0 0.0 1.9 0.0 0.0 0.0 18.3
330 2.2 3.1 2.0 0.3 5.8 6.7 2.0 1.2 3.8 2.8 0.3 0.0 3.0 0.9 0.0 0.0 34.1
360 0.5 1.1 0.4 0.3 0.4 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0
Stille 0.1 0.1 0.0 0.0 0.3
Total 10.4 6.5 3.0 0.8 27.510.5 2.0 1.5 21.4 5.8 0.3 0.0 9.4 1.1 0.0 0.0 100.0
Forekomst 20.6 % 41.5 % 27.5 % 10.5 %
Vindstyrke 1.4 m/s 2.9 m/s 5.0 m/s 7.1 m/s
Fordeling pa stabilitetsklasser
Klasse I Klasse 1II Klasse III Klasse IV
Forekomst 68.6 % 23.8 % 5.2 % 2.3 % 100.0
Antall obs. 743

Manglende obs

1
Variabel 4 er testet pAd AWS-vindretning, 1000-data er tatt med.

Variabel 4 er testet pA vindretning; Retning 0=

360.

Delta T : Karste6
Vind : Karstoe6
Periode 01.08.99 - 31.08.99
Enhet Prosent
FREKVENSFORDELING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING, VINDSTYRKE OG STABILITET
Klasse I: Ustabil DT < -0.5 Grader C
Klasse II: Ngytral -0.5 < DT < 0.0 Grader C
Klasse III: Lett stabil 0.0 < DT < 0.5 Grader C
Klasse 1IV: Stabil 0.5 < DT Grader C
Vindstille: U mindre eller lik 0.4 m/s
0.0- 2.0 m/s 2.0- 4.0 m/s 4.0- 6.0 m/s over 6.0 m/s
Vind-
retning I II III Iv I II III v I II III v I II 1III Iv Rose
30 0.0 0.0 0.3 0.3 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8
60 0.0 0.4 0.3 0.7 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 1.9
90 0.8 0.7 0.5 0.1 0.9 1.3 0.3 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 6.1
120 1.2 0.4 0.4 0.4 1.3 0.5 0.0 0.0 0.0 1.8 0.0 0.0 0.0 1.1 0.0 0.0 7.1
150 3.0 0.1 0.1 0.0 1.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 3.5 0.0 0.0 9.6
180 2.0 0.0 0.1 0.0 3.5 0.1 0.0 0.0 1.1 0.4 0.0 0.0 0.5 1.1 0.0 0.0 8.9
210 0.5 0.1 0.3 0.1 0.9 0.3 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0° 2.6
240 0.3 0.5 0.0 0.0 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8
270 0.5 0.0 0.1 0.0 1.3 0.4 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0
300 0.3 0.4 0.1 0.1 3.6 1.6 0.1 0.0 3.4 0.7 0.0 0.0 0.9 0.1 0.0 0.0 11.5
330 0.7 2.8 1.9 1.9 2.2 5.4 5.5 2.0 4.7 6.6 0.9 0.0 4.3 3.0 0.0 0.0 41.9
360 0.0 1.2 0.5 1.2 0.1 0.3 0.1 0.7 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.3
Stille 0.0 0.0 0.1 0.5 0.7
Total 9.3 6.7 4.9 5.4 16.6 10.5 6.2 2.7 9.8 11.3 1.1 0.0 5.8 9.7 0.0 0.0 100.0
Forekomst 26.3 % 36.0 % 22.2 % 15.5 %
Vindstyrke 1.4 m/s 2.9 m/s 4.9 m/s 7.5 m/s
Fordeling pa stabilitetsklasser
Klasse I Klasse II Klasse III Klasse IV
Forekomst 41.5 % 38.3 % 12.1 % 8.1 % 100.0
Antall obs. 742
Manglende obs. : 2
Variabel 4 er testet pA& AWS-vindretning, 1000-data er tatt med.

Variabel 4 er testet pd vindretning; Retning 0=
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Delta T : Karsto6
vind : Karste6
Periode 01.09.99 - 30.09.99
Enhet Prosent
FREKVENSFORDELING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING, VINDSTYRKE OG STABILITET
Klasse I: Ustabil DT < -0.5 Grader C
Klasse II: Neytral -0.5 < DT < 0.0 Grader C
Klasse III: Lett stabil 0.0 < DT < 0.5 Grader C
Klasse 1IV: Stabil 0.5 < DT Grader C
Vindstille: U mindre eller lik 0.4 m/s
0.0- 2.0 m/s 2.0- 4.0 m/s 4.0- 6.0 m/s over 6.0 m/s
Vind-
retning I IT IIX v I II III v I II III v I II III v Rose
30 0.0 0.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0
60 0.0 0.6 0.4 0.1 0.0 0.7 0.3 0.0 0.0 0.7 0.1 0.0 0.0 4.7 0.3 0.0 7.9
90 0.0 0.7 1.0 0.1 0.0 9.3 0.6 0.0 0.0 4.2 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 17.9
120 0.0 1.4 0.1 0.0 0.3 5.6 0.4 0.0 0.3 5.6 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 15.6
150 0.0 1.0 0.4 0.1 0.8 3.3 0.1 0.0 0.6 8.1 0.0 0.0 0.0 6.3 0.0 0.0 20.8
180 0.0 0.6 0.1 0.0 0.4 1.7 0.1 0.0 0.4 5.0 0.0 0.0 0.4 5.9 0.0 0.0 14.6
210 0.0 0.0 0.3 0.0 0.1 0.8 0.0 0.0 0.0 1.3 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 2.6
240 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3
270 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4
300 0.0 0.4 0.3 0.3 0.0 1.5 0.3 0.1 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 3.3
330 0.0 2.5 0.8 0.8 0.0 3.5 1.5 1.0 0.0 0.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.9
360 0.0 1.0 -1.% 0.1 0.0 0.3 0.1. 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2
Stille 0.0 0.1 0.3 0.0 0.4
Total 0.0 8.9 5.6 1.7 1.7 27.3 3.6 1.7 1.3 26.2 0.3 0.0 0.4 21.1 0.3 0.0 100.0
Forekomst 16.2 % 34.3 % 27.8 % 21.8 %
Vindstyrke 1.3 m/s 3.0 m/s 4.9 m/s 7.3 m/s
Fordeling pa stabilitetsklasser
Klasse I Klasse II Klasse III Klasse IV
Forekomst 3.3 % 83.5 % 9.8 % 3.3 % 100.0 &
Antall obs. 717
Manglende obs.: 3
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