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Det statlige programmet omfatter overvåking av forurensningsforholdene i 

luft og nedbør 
grunnvann 
vassdrag og fjorder 
havområder 
skog 

Overvåkingen består i langsiktige undersøkelser av de fysiske, kjemiske og 
biologiske forhold. 

Hovedmålsettingen med overvåkingsprogrammet er å dekke myndighetenes 
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte på best mulig 
forvaltning av naturressursene. 

Hovedmålet spenner over en rekke delmål der overvåkingen bl.a. skal: 

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen på 
kort og lang sikt. 

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for 
vurdering av nye forurensningsbegrensende tiltak. 

påvise eventuell uheldig utvikling i resipienten på et tidlig tidspunkt. 

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters 
naturlige forhold. 

Sammen med overvåkingen vil det føres kontroll med forurensende utslipp og 
andre aktiviteter. 

Overvåkingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens 
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomføring av programmet. 

Resultater fra de enkelte overvåkingsprosjekter publiseres i årlige rapporter. 

Henvendelser vedrørende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter 
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100 Dep, 0032 Oslo, 
tlf. 22 57 34 00. 
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Sammendrag 

Som følge av evalueringen av overvåkingsprogrammet for luftforurensning i 
byer og tettsteder i 1992 og pd grunn av reduserte bevilgninger til overvåkingen, 
ble måleprogrammet redusert/ra 1.4.1993. 

I 2. kvartal 1993 har målingene omfattet SO2 på 14 stasjoner og sot på 12 stasjo­ 
ner. SOi-målingene ble utført i alle tre månedene (april-juni). Sotmålingene ble 
utført bare i mai måned. 

Ingen stasjoner hadde overskridelser av de anbefalte luftkvalitetskriteriene for 
SO2 i 2. kvartal 1993. SO2-konsentrasjonene i Sarpsborg og Årdal er vesentlig re­ 
dusert det siste året. I Årdal skyldes bedringen et nytt renseanlegg. Den høyeste 
døgnmiddelverdien var henholdsvis 63% og 60% lavere i Årdal og Sarpsborg i 
1. halvår 1993 i forhold til 1. halvår 1992. Halvårsmiddelverdiene ble i samme 
periode redusert rundt 50% i Årdal og rundt 25% i Sarpsborg. 

De høyeste sotverdiene måles på stasjoner plassert i gater med stor trafikk. I mai 
1993 var samtlige døgnmiddelverdier klart under det tidligere anbefalte luftkvali­ 
tetskriteriet på 100 µg/m3 på alle stasjonene. Alle stasjonene hadde også 
månedsmiddelverdier av sot klart under det anbefalte luftkvalitetskriteriet for 
halvårsmiddelverdi på 40 ug/m>, 

En arbeidsgruppe oppnevnt av Statens forurensningstilsyn (SFf) la i 1992 fram 
nye anbefalte luftkvalitetskriterier. For SO2 er de nye anbefalte luftkvali­ 
tetskriteriene satt litt lavere enn de tidligere verdiene, mens det for NO2 er en 
betydelig skjerping av de anbefalte luftkvalitetskriteriene. De tidligere kriteriene 
for sot er falt bort og erstattet av nye kriterier for partikler med diameter under 
henholdsvis 2,5 µm (PM2,s) og 10 µm (PM10). 
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Rutineovervåking av luftforurensning i byer og 
tettsteder i 2. kvartal 1993 

1. Innledning 
Landsomfattende rutinemessige målinger av svoveldioksid (SO2), sot, bly og 
partikulært sulfat i luft er gjennomført siden 1977 etter oppdrag fra Statens 
forurensningstilsyn. Målingene ble fram til 1985 foretatt på 35 stasjoner i 29 byer 
og tettsteder (se kapittel 3). Fra 1986 gikk partikulært sulfat ut av programmet, og 
blyanalysene ble redusert til 10 stasjoner, mens målinger av nitrogendioksid 
(NO2) ble startet på ni stasjoner. Fra oktober 1988 ble NO2-målingene utvidet til 
12 stasjoner. Vintrene 1989/90 og 1990/91 ble det også utført NOz-målinger på 
Brannstasjonen i Moss. NOz-målingene utføres bare om vinteren (oktober-mars). 
I årene 1987-1992 ble blyanalysene ytterligere redusert til ni stasjoner og bare i 
februar hvert år. På grunn av det meget lave blynivået de siste årene ble det ikke 
gjennomført blyanalyser for februar 1993. 

I 1992 ble det gjennomført en evaluering av overvåkingsprogrammet for bl.a. 
luftforurensning i byer og tettsteder. Evalueringen ble gjennomført på oppdrag fra 
SFf, og evalueringskomiteen besto av en gruppe fageksperter fra Danmark, 
Norge og Sverige. 

På bakgrunn av konklusjonene i evalueringsrapporten, samt nedskjæringer i 
bevilgningene til overvåkingen, ønsket SFf en omlegging til et redusert 
måleprogram allerede fra 1. april 1993. 

Etter kontaktmøte mellom SFf og NILU ble det bestemt at måleprogrammet 
skulle reduseres til 17 stasjoner for SO2 (inklusive 3 stasjoner langs grensa mot 
Russland), 12 stasjoner for sot og 12 stasjoner for NO2, mens bly ble tatt helt ut 
av programmet på grunn av meget lave konsentrasjoner de siste årene. 

Målingene i by/tettstedsprogrammet har i 2. kvartal 1993 omfattet i alt 16 stasjo­ 
ner, hvorav 14 for SO2 og 12 for sot. Målestasjonen for SO2 på Lægreid på 
Årdalstangen ble nedlagt 1.5.1993 etter samtaler mellom SFf og Hydro 
Aluminium, Årdal Verk. I Bergen var det ingen målinger i perioden 9.4.- 
14.6.1993 på grunn av stasjonsholders sykdom. I Oslo har Miljø- og næringsmid­ 
deletaten fortsatt målingene også ved Bryn skole, i tillegg til stasjonen på St. 
Olavs plass. 
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2. Måleresultater 
Ingen stasjoner hadde overskridelser av det anbefalte luftkvalitetskriteriet for 
halvårsmiddelverdi pd 40 µg/mJ i 1. halvlir 1993. I samme periode var det tre 
overskridelser av det anbefalte luftkvalitetskriteriet for døgnmiddelverdi pd 
90 µg/mJ pd stasjonen i Kirkenes, men alle disse forekom i 1. kvartal. 

De anbefalte luftkvalitetskriteriene for SO2 overskrides når halvårsmiddelverdien 
er høyere enn 40 µg/m3 og/eller maksimal døgnmiddelverdi er høyere enn 
90 µg/m3 (se kapittel 4). 

Tabell 1 og 2 gir en oversikt over måleresultatene av SO2 for henholdsvis 
2. kvartal og 1. halvår 1993. Målingene i 2. kvartal 1993 viste SOr 
konsentrasjoner under de anbefalte luftkvalitetskriteriene på alle målestasjonene. 
De høyeste døgn- og månedsmiddelverdiene ble målt i Kirkenes, hvor stasjonen 
tidvis er eksponert for de meget store SOrutslippene fra de russiske 
nikkelverkene i Nikel og Zapoljarnij. 

Tabell i: Månedsmiddelverdier, maksimale døgnmiddelverdier, antall 
observasjoner og antall døgnmiddelverdier av SO2 over 90 µg/m3 i 
2. kvartal 1993 (µg/m3). 

Månedsmiddelverdi Høyeste Antall Antall 
Tettsted Stasjon døgnmiddel- døgnobs. døgnmiddel- 

April Mai Juni verdi i alt verdier 
>00 

Halden Rådhuset 4 5 5 9 91 0 
Sarpsborg St. Olavs Vold 20 18 15 68 91 0 
Fredrikstad Brochsgt. 9 10 5 30 91 0 
Oslo Bryn skole 6 5 3 18 84 0 
Oslo St. Olavs plass 12 10 4 30 84 0 
Skien Kongensgt. 7 7 8 21 91 0 
Kristiansand Festningsgt. (4) 3 2 7 50 0 
Bergen Chr.Mich.Inst. (5) - 5 12 24 0 
øvre Årdal Farnes 9 9 9 27 77 0 
Årdalstangen Lægreid 8 - - 28 30 0 
Trondheim Torget 4 4 3 12 91 0 
Moi Rana Mo 4 3 7 21 9() 0 
Tromsø Strandveien 1 <1 2 8 91 0 
Kirkenes Rådhuset 25 21 5 78 91 0 
Tall i parentes betyr mindre enn 15 døgnobservasjoner i måneden. 
- betyr ingen målinger i måneden. 

Stasjonen i Kirkenes hadde tre døgnmiddelverdier over 90 ug/ms som alle 
forekom i 1. kvartal 1993. Den høyeste døgnmiddelverdien var 175 ug/ms. Denne 
verdien skyldes utslippene i Nikel. 

På de øvrige stasjonene er det verdt å merke seg den markerte nedgangen i SOr 
nivået som er registrert det siste året i Sarpsborg og Årdal. I Årdal skyldes dette at 
et nytt renseanlegg er satt i drift. I Sarpsborg ble høyeste døgnmiddelverdi 
redusert fra 183 ug/ms i 1. halvår 1992 til 73 µg/m3 i 1. halvår 1993. Tilsvarende 
var reduksjonen i Årdal fra 160 ug/ms til 59 ug/ms. I samme tidsrom ble 
halvårsmiddelverdien redusert om lag 25% i Sarpsborg og nesten 50% i Årdal. 
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Tabell 2: Halvårsmiddelverdier, maksimale døgnmiddelverdier, antall 
observasjoner og antall døgnmiddelverdier av SO2 over 90 µg/m3 i 
1. halvår 1993 (µg/m3). 

Middelverdi Høyeste Antall Antall 
1. halvår døgnmiddel- døgnobs. døgnmiddel- 

Tettsted Stasjon 1993 verdi i alt verdier 
>00 

Halden Rådhuset 6,3 23 181 0 
Sarpsborg St. Olavs Vold 21,4 73 178 0 
Fredrikstad Brochsgt. 9,7 39 181 0 
Oslo Bryn skole 6,3 23 156 0 
Oslo St. Olavs plass 10,3 31 174 0 
Skien Kongensgt. 7,9 38 181 0 
Kristiansand Festningsgt. 4,7 30 100 0 
Bergen Chr.Mich.Inst. 4,8 19 110 0 
øvre Årdal Farnes 11,7 59 164 0 
Årdalstangen L.ægreid 14,0 46 120 0 
Trondheim Torget 5,1 29 180 0 
Moi Rana Mo 5,6 26 180 0 
Tromsø Strandveien 1,1 9 180 0 
Kirkenes Rådhuset 21 0 175 181 3 

I alle de større byene var halvårsmiddelverdiene meget lave i 1. halvår 1993. Også 
de høyeste døgnmiddelverdiene var langt under det anbefalte luftkvalitetskriteriet, 
se tabell 2. 

SO2-konsentrasjonene i de fleste byene og tettstedene er vesentlig høyere enn pd 
bakgrunnsstasjonene. 

Bakgrunnsstasjonene ligger i tynt befolkede områder og er svært lite påvirket av 
lokale kilder. 1. halvår 1993 hadde Jergul i Finnmark høyest SOrkonsentrasjon 
av bakgrunnsstasjonene med 1,0 ug/ms, dvs. lavere enn i byene og tettstedene der 
de lokale SOrutslippene som oftest dominerer i forhold til langtransport av SO2• 

Resultatene av SOrmålingene i 2. kvartal 1993 på et utvalg av 
bakgrunnsstasjonene er gitt i tabell 3. 

Tabell 3: Månedsmiddelverdier av SO2 på bakgrunnsstasjonene i 2. kvartal 1993 
(µg/m3). 

Stasion Kommune Fvlke Aoril Mai Juni 
Osen Åmot Hedmark 0,7 0,2 0,1 
Birkenes Birkenes Aust-Agder 1,4 0,6 0,5 
Skreådalen Sirdal Vest-Agder 1,6 0,4 0,2 
Kårvatn Surnadal Møre og Romsdal 0,3 0,2 0,1 
Tustervatn Hemnes Nordland 0,4 0,1 0,1 
•-•-• ,I II'----:-• -· ~n ni::. n7 - . ...... -,- -,- -, 
ZepÅelinfjellet, 0,3 0,1 <0,1 
Nv- lesund 
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De høyeste sotverdiene måles pd stasjoner i gater med stor biltrafikk. 
Sotmengden bestemmes ved å måle sverting på filtre. Dette gir et uttrykk for 
mengden av sotpartikler. Analysene utføres hver tredje måned (februar, mai, 
august og november). 

I tabell 4 er det gitt et sammendrag av sotmålingene i mai 1993 for de stasjonene 
som hadde målinger. På grunn av stasjonsholders sykdom var det ingen målinger i 
Bergen. 

Tabell 4: Månedsmiddelverdier, maksimale døgnmiddelverdier, antall 
observasjoner og antall døgnmiddelverdier av sot over 100 µg/m3 i 
mai 1993 (µg/m3). 

Måneds- Høyeste Antall Antall 
middelverdi døgnmiddel- døgnobs. døgnmiddel- 

Tettsted Stasjon i mai 1993 verdi i alt verdier 
>100 

Halden Rådhuset 8 16 31 0 
Fredrikstad Brochsgt. 18 41 31 0 
Oslo Bryn skole 8 23 31 0 
Oslo St. Olavs plass 11 26 31 0 
Drammen Engene 24 44 29 0 
Skien Kongensgt. 23 69 31 0 
Kristiansand Festningsgt. 6 11 17 0 
Stavanger Handelens hus 15 38 30 0 
Trondheim Torget 11 24 30 0 
Moi Rana Mo 5 11 31 0 
Tromsø Strandveien 4 13 31 0 
Kirkenes Rådhuset 4 9 31 0 

Den høyeste månedsmiddelverdien i mai 1993 ble målt i Drammen med 
24 ug/ms, Stasjonen i Skien hadde 23 ug/ms. Den høyeste døgnmiddelverdien 
hadde stasjonen i Skien med 69 ug/m>, Sammen med stasjonen i Fredrikstad er 
stasjonene i Drammen og Skien mest eksponert for utslipp fra biltrafikken. 

Tabell 5 gir en oversikt over månedsmiddelverdiene av sot i mai i en del av de 
større byene de 10 siste årene. I gjennomsnitt for disse byene varierte sotnivået 
lite fram til 1988, mens det senere har vært nedgang. Den kraftige nedgangen i 
sotkonsentrasjonen i Stavanger i mai 1990 skyldes omlegging av E18 gjennom 
byen, noe som medførte vesentlig redusert biltrafikk forbi målestasjonen. 
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Tabell 5: Gjennomsnittlig sotkonsentrasjon i en del større byer (sentrum) i mai 
de 10 siste drene (µg/mJ). 

By Mai Mai Mai Mai Mai Mai Mai Mai Mai Mai 
1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 

Fredrikstad 25 25 21 13 28 19 21 13 15 18 
Oslo* 23 16 34 17 25 16 11 
Drammen 23 30 29 30 32 24 29 18 19 24 
Kristiansand 10 8 11 32 3 10 2 5 8 6 
Stavanger 46 73 61 67 71 64 24 15 13 15 
Bergen** 15 14 10 11 12 6 11 6 9 
Trondheim 22 15 18 25 12 9 17 13 15 11 
Tromsø 10 15 17 11 7 4 4 1 3 4 
Middel 22 25 25 26 24 19 17 10 12 13 
* Data ikke rapportert i mai 1988, mai 1989 og mai 1991. 
** Ingen målinger i mai 1993. 

3. Måleprogram og stasjonsoversikt 
Landsomfattende rutinemessige målinger av svoveldioksid, sot, bly og 
partikulært sulfat har pdgdtt siden 1977. Fra 1986 har sulfat gtltt ut av 
måleprogrammet, blyanalysene er redusert og målinger av nitrogendioksid 
startet. Fra 1993 er blyanalysene også gtltt ut av programmet. 

Fra 1. januar 1977 ble det på oppdrag fra Statens forurensningstilsyn opprettet et 
nasjonalt overvåkingsprogram for måling av utvalgte luftforurensnings­ 
komponenter. Norsk institutt for luftforskning (NILU) har hatt ansvaret for den 
faglige og praktiske gjennomføringen av programmet. Målingene foregår nå ved 
18 stasjoner i 17 byer og tettsteder og omfatter svoveldioksid (SO2), sot, og 
nitrogendioksid (NO2) (fra 1986). Sotmengden bestemmes hver 3. måned 
(februar, mai, august og november). NO2 blir målt i vinterhalvåret (oktober­ 
mars), mens SO2 måles hele året. Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) 
ble målt i perioden 1988-1991; siste gang sommeren 1991. 

Blymålingene ble redusert til 10 stasjoner fra august 1986 og til ni stasjoner fra 
februar 1988. Bly ble målt siste gang i februar 1992. I oktober 1986 ble det startet 
målinger av nitrogendioksid (NO2) på ni stasjoner. Fra oktober 1988 ble NO2- 

målingene utvidet til 12 stasjoner. Vintrene 1989/90 og 1990/91 ble det også 
utført NOrmålinger på Brannstasjonen i Moss. Målingene utføres bare i 
vinterhalvåret. Bakgrunnen for å sette i gang NOrmålinger var tidligere 
omfattende målinger i blant annet Sarpsborg, Fredrikstad, Oslo, Drammen og 
Bergen i første halvdel av 1980-årene, som tydet på at en rekke byer kunne ha 
NOrkonsentrasjoner over anbefalte norske luftkvalitetskriterier. 

Fire stasjoner (Slemmestad, Larvik, Ålvik og Svelgen) ble nedlagt 1.4.1986. 
Dette skyldes lavt forurensningsnivå på disse stedene. På grunn av nedlegge) sen 
av smeltehytta i Sulitjelma ble de to målestasjonene i tettstedet nedlagt 1.4.1987. 

Stasjonen i Notodden ble nedlagt 1.2.1990 på grunn av lavt forurensningsnivå. 
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Etter evalueringen av overvåkingsprogrammet i 1992 ble målingene betydelig 
redusert fra 1.4.1993 i påvente av overgang til et nytt revidert 
overvåkingsopplegg. 
I 1992 ble det gjennomført en evaluering av overvåkingsprogrammene for luft­ 
forurensning i byer og tettsteder, samt luftforurensning fra biltrafikk i Oslo. 
Evalueringen ble gjennomført på oppdrag fra SFf, og evalueringskomiteen besto 
av en gruppe fageksperter fra Dannmark, Norge og Sverige. 

På bakgrunn av konklusjonene i evalueringsrapporten, samt nedskjæringer i 
bevilgningene til overvåkingen, ønsket SFf en omlegging til et redusert 
måleprogram allerede fra 1. april 1993. 

Etter kontaktmøte mellom SFf og NILU ble det satt opp følgende måleprogram 
for 1993, jfr. oversikten vist i tabell 6. 

Tabell 6: Redusert måleprogram i byer og tettsteder for budsjettåret 1.12.1992- 
1.12.1993. 

S02 Sot N02 
Målested Stasjon Des.- April-nov. Febr. Mai,aug. Des.-mars 

mars oa nov. oa okt.-nov. 
Halden Rådhuset x1 x1 X X X 
Halden Stubberudvn. x1 X 
Sarpsborg Alvim x1 X 
Sarpsborg St. Olavs Vold x1 x1 X 
Fredrikstad Brochs gt. x1 x1 X X X 

Jeløya Jeløy radio X X X 
Lillestrøm Kirkegt. X X 
Oslo Bryn skole x1 x1 x1 x1 
Oslo St. Olavs plass x1 x1 x1 x1 X 
Hamar Bekkelivn. x1 X 

Lillehammer Brannstasjonen x1 X 
Lillehammer Fåberggt. X 
Gjøvik Blinken x1 X 
Drammen Engene x1 x1 x1 x1 X 
Porsgrunn Rådhuset x1 X 

Skien Kongensgt. x1 x1 X X X 
Kristiansand Festningsgt. x1 x1 X X X 
Stavanger Handelens Hus X X X 
Sauda Rådhuset X 
Bergen Chr.Mich.Inst. x1 x1 x1 x1 x1 

Bergen Kronstad x1 x1 
Odda Brannstasjonen x1 X 
Øvre Årdal Farnes x1 x1 X 
Årdalstangen2 Lægreid x1 x1 X 
Trondheim Torget x1 x1 X X X 

Narvik Rådhuset x1 X 
Mo i Rana Mo x1 x1 X X 
Tromsø Strandveien X X X X X 
Kirkenes Rådhuset x1 x1 X X 
Sør-Varanger Svanvik X X 

Sør-Varanger Holmfoss X X 
ser-varencer Karpdalen X X 

1 Analyseres lokalt. 
2 Nedlagt 1.5.1993 
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Dette måleprogrammet for 1993 innebærer følgende endringer: 

• Ingen blyanalyser i 1993 

• Følgende stasjoner gikk ut av programmet fra 1.4.1993: 

Stubberudveien, Halden 
Alvim, Sarpsborg 
Kirkegata, Lillestrøm 
Bekkeliveien, Hamar 
Brannstasjonen, Lillehammer 
Blinken, Gjøvik 
Rådhuset, Porsgrunn 
Rådhuset, Sauda 
Kronstad, Bergen 
Brannstasjonen, Odda 
Rådhuset, Narvik 

Opprinelig var også målestasjonen ved Bryn skole i Oslo foreslått nedlagt, men 
Oslo kommune ønsker å fortsette målingene inntil videre. 

• På de stasjonene som fortsetter ble det følgende endringer i programmet: 

St. Olavs Vold, Sarpsborg 
Jeløy radio 
Farnes, Øvre Årdal 
Lægreid, Årdalstangen 

Sot går ut 
SO2 og sot går ut 
Sot går ut 
Sot går ut 

Etter samtaler med SFT og NILU besluttet Hydro Aluminium, Årdal Verk, å 
avslutte målingene av SO2 og sot på Årdalstangen fra 1.5.1993, mens målingene 
av fluorid fortsetter. 

Sommeren 1993 innbød SFT til åpen anbudskonkurranse om et framtidig 
overvåkingsprogram for byer og tettsteder. Det nye programmet skal gi et 
nødvendig datagrunnlag for SFTs miljøindikatorer. Som indikator har SFT 
foreløpig valgt: "Antall personer bosatt i områder med overskridelser av anbefalte 
luftkvalitetskriterier for en eller flere av komponentene NO2, SO2, PM2,s og 
PM10". PM2,s og PM10 er svevestøvpartikler med diameter under henholdsvis 
2,5 µm (respirable partikler) og 10 µm (inhalerbare partikler). 

NILU s har foreslått en vesentlig omlegging av måleprogrammet i forhold til 
1993. Målingene bør i hovedsak konsentreres om NO2 og svevestøv i større byer. 
I tillegg bør programmet inneholde meteorologiske målinger på noen stasjoner, 
utarbeidelse av nye eller oppdatering av gamle utslippsoversikter, samt 
spredningsberegninger. Spredningsberegningene blir nødvendige for å beregne 
antall personer som bor i områder hvor anbefalte luftkvalitetskriterier overskrides. 

NILU OR 46/93 
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Figur 1 viser stedene som nå er med i overvåkingsprogrammet. Tabell 7 gir en 
oversikt over stasjonene i byer og tettsteder (nedlagte stasjoner er inkludert). 

0 Halden 
Sarpsborg 
Fredrikstad 
Jeløya 
Oslo 
Lillehammer 
Drammen 
Skien 
Kristiansand 
Stavanger 
Bergen 
Årdal 
Trondheim 
Mo i Rana 
Tromsø 
Kirkenes 

Figur 1: Stasjonsoversikt. 
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Tabell 7: Stasjonsoversikt. 

Nr. Målested Stasion Fra Til SO,.,-analvser utføres av 
1 Halden Rådhuset 01.01.77 Næringsmiddeltilsynet 
2 Halden Stubberudvn. 01.01.77 31.03.93 Næringsmiddeltilsynet 
3 Sarpsborg Alvim 01.01.77 31.03.93 Næringsmiddeltilsynet 
4 Sarpsborg St.Olavs Vold 01.01.77 Borregaard 
5 Lillestrøm Torget 5 01.01.77 19.02.81 NILU 
6 Oslo Bryn skole 01.01.77 Miljøetaten i Oslo 
7 Oslo St.Olavs pl. 5 01.01.77 Miljøetaten i Oslo 
8 Hamar Vangsvn. 01.01.77 01.06.86 Næringsmiddeltilsynet 
9 Lillehammer Brannstasjonen 01.01.77 31.03.91 Næringsmiddeltilsynet 

10 Gjøvik Blinken 01.01 .77 31.03.91 Næringsmiddeltilsynet 
11 Gjøvik Syrehaugen 01.01.77 27.08.81 Næringsmiddeltilsynet 
12 Drammen Helserådet 01.01.77 28.08.86 Næringsmiddeltilsynet 
13 Slemmestad Berger 01.01.77 01.04.86 NILU 
14 Larvik Ø. Bøkeligt. 01.01 .77 06.07.83 Næringsmiddeltilsynet 
15 Porsgrunn Rådhuset 01.01.77 31.03.91 SFTs kontrollseksjon 
16 Skien Falkum 01.01.77 01.04.79 i nedre Telemark 
17 Notodden Helserådet 01.01.77 22.02.84 Næringsmiddeltilsynet 
18 Kristiansand Tollbodgt. 01.01.77 01.02.84 Næringsmiddeltilsynet 
19 Stavanger Handelens hus 01.01.77 Næringsmiddeltilsynet 
20 Sauda Rådhuset 01.01.77 31.03.91 Sauda smelteverk 
21 Bergen Chr.Mich. Inst. 01.01.77 Bergen ing.h.skole 
22 Bergen Kronstad 01.01.77 31.03.91 Bergen ing.h.skole 
23 Odda Sykehuset 01.01.77 01.11.79 Norzink 
24 Ålvik Villabyen 01.01.77 01.04.86 Bjølvefossen 
25 Årdal Farnes 01.01.77 Årdal verk 
26 Årdal Lægreid 01.01 .77 01.05.93 Årdal verk 
27 Svelgen Rådhuset 01.01.77 01.04.86 Bremanger sm.verk 
28 Trondheim Brattøra 01.01.77 15.03.90 Næringsmiddeltilsynet 
29 Narvik Rådhuset 01.01.77 31.03.93 Næringsmiddeltilsynet 
30 Moi Rana Sentrum kino 01.01.77 25.05.82 Norsk jernverk 
31 Sulitjelma Lomi 01.01.77 19.11.80 NILU 
32 Sulitjelma Charlotta 01.01.77 19.11.80 NILU 
33 Tromsø Strandtorget 01.01.77 07.09.92 Næringsmiddeltilsynet 
34 Kirkenes Rådhuset 01.01.77 Sydvaranger 
35 Skien Kongensgt. 01.04.79 SFTs kontrollseksjon i 

Nedre Telemark 
36 Odda Brannstasjonen 01.11.79 31.03.91 Norzink 
37 Fredrikstad Brochsgt. 01.01 .80 Næringsmiddeltilsynet 
38 Sulitjelma Furulund 19.11.80 01.04.87 NILU 
39 Sulitjelma Sandnes 19.11.80 01.04.87 NILU 
40 Lillestrøm Kirkegt. 01.04.82 31.03.91 NILU 
41 Mo i Rana Svømmehallen 01.06.82 01.01.84 Norsk jernverk 
42 Jeløya Jeløy radio 21.01 .83 NILU 
43 Larvik Haralds gt. 06.07.83 01.04.86 Næringsmiddeltilsynet 
44 Kristiansand Festningsgt. 01.12.83 Næringsmiddeltilsynet 
45 Moi Rana Mo 01.01 .84 Molab 
46 Notodden Elektrisk kiøl. 23.02.84 01.02.90 Nærinasmiddeltilsvnet 
47 Drammen Engene 08.10.86 Næringsmiddeltilsynet 
48 Hamar Bekkelivn. 17.10.86 31.03.91 Næringsmiddeltilsynet 
49 Lillehammer Kirkegt. 01.10.88 10.02.92 
50 Trondheim Torget 15.03.90 Næringsmiddeltilsynet 
51 Moss Brannstasjonen 10.11.89 30.03.91 
52 Tromsø Strandveien 07.09.92 Næringsmiddeltilsynet 
53 Lillehammer Fåberaat. 01.10.92 
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Mdlestasjonene gir representative verdier av svoveldioksid i sentrumsområdene. 

De enkelte stasjonenes plassering i forhold til industri, annen bebyggelse og 
biltrafikk varierer fra sted til sted. Målingene har tidligere omfattet langt flere 
stasjoner i de fleste kommunene. En har derfor for de fleste byene og tettstedene 
en relativt god oversikt over SOi-konsentrasjonene. De stasjonene som inngår i 
overvåkingsprogrammet, er valgt ut på grunnlag av tidligere målinger. Resultater 
er mer omfattende undersøkelser av luftforurensningene i noen større byer i første 
halvdel av 1980-årene (basisundersøkelser) er også benyttet til vurdering av 
stasjonsplasseringen. 

De valgte stasjonene gir gjennomgående et representativt bilde av SOz-nivået for 
sentrumsområdene i tettstedene. Erfaring viser at de målte SOi-konsentrasjonene 
påvirkes lite av den lokale plasseringen i et sentrumsområde, hvor kildene ofte er 
jevnt fordelt (boligoppvarming). 

Noen av målestasjonene er plassert i områder hvor de tidvis er påvirket av 
industriutslipp av SO2• Dette gjelder hovedsakelig stasjonene i Halden, Sarpsborg, 
Årdal og Kirkenes. Stasjonen i Kirkenes påvirkes også av de meget store SOi­ 
utslippene fra de russiske nikkelsmelteverkene i Nikel og Zapoljarnij. 

Biltrafikken er den dominerende kilden til nitrogendioksid og bly og en 
vesentlig kilde til sot. 
Karlegging av utslippene i flere byer viser at biltrafikken er hovedkilden til nitro­ 
genoksider (NO og NO2, gjeme kalt NOx). Utslipp av NO vil etterhvert oksideres 
til NO2• Målinger i Sarpsborg, Fredrikstad, Oslo, Drammen og Bergen i første 
halvdel av 1980-årene viste overskridelser av norske anbefalte 
luftkvalitetskriterier for NO2, både på gatestasjoner og på stasjoner i sentrum som 
ikke var plassert nær biltrafikk. 

Resultatene viser at den lokale plasseringen er avgjørende for de målte konsen­ 
trasjonene av sot og bly. Bly har i de langt fleste tilfellene biltrafikken som eneste 
utslippskilde. Dessuten er det så god samvariasjon mellom sot og bly at bil­ 
trafikken antagelig også er en vesentlig kilde til de partiklene som gir sverting på 
filtrene. Målingene viser at stasjonene med luftinntaket ut mot gater med sterk 
trafikk har de høyeste verdiene av sot og bly. 
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4. Anbefalte luftkvalitetskriterier 
En arbeidsgruppe oppnevnt av SFT har beskrevet sammenhengen mellom luft­ 
forurensning og skadevirkninger pd helse og miljø, og lagt fram forslag til 
anbefalte luftkvalitetskriterier. 

V ed vurdering av luftkvaliteten i et område er det vanlig å sammenlikne målte 
eller beregnede konsentrasjoner med luftkvalitetskriterier eller grenseverdier for 
luftkvalitet. En arbeidsgruppe oppnevnt av SFf la i 1982 fram forslag til 
luftkvalitetskriterier for stoffene S02, sot, N02, karbonmonoksid (CO), 
fotokjemiske oksidaoter og fluorider, på grunnlag av litteraturstudier om 
sammenhengen mellom luftforurensninger og skadevirkninger på helse og miljø. 

I 1992 gjennomførte en ny arbeidsgruppe oppnevnt av SFf en revisjon av 
kriteriearbeidet fra 1982. Resultatet av revisjonen er lagt fram i SFf-rapport nr. 
92:16, "Virkninger av luftforurensninger på helse og miljø - anbefalte 
luftkvalitetskriterier". 

Et forkortet sammendrag fra denne rapporten er gjengitt nedenfor: 

SFf-gruppen har på grunnlag av litteraturstudier beskrevet sammenhengen 
mellom luftforurensning og skadevirkninger på helse og vegetasjon (dose­ 
effektforhold) for stoffene nitrogendioksid (N02), nitrogenmonoksid (NO), 
ozon (03), svoveldioksid (S02), svevestøv, sure aerosoler, karbonmonoksid 
(CO), fluorider (F), bly (Pb) og polysykliske aromatiske hydrokarboner 
(P AH). Eventuelle effekter på materialer er også kort beskrevet. 

For N02, ozon, S02, svevestøv, CO og fluorider har gruppen foreslått anbe­ 
falte luftkvalitetskriterier med hensyn til helseeffekter. For N02, ozon, S02 og 
fluorider har gruppen foreslått anbefalte luftkvalitetskriterier med hensyn til 
effekter på vegetasjon, og for fluorider er det i tillegg foreslått et anbefalt 
luftkvalitetskriterium med hensyn til virkninger på dyr. 

Gruppen har foreslått anbefalte luftkvalitetskriterier for eksponeringsnivåer 
som man ut fra nåværende viten antar befolkningen og miljøet kan utsettes for 
uten at alvorlige skadevirkninger oppstår. Det er forsøkt åta hensyn til sårbare 
grupper i befolkningen/sårbare plantegrupper, og det er tatt hensyn til 
eventuelle samspillseffekter mellom den aktuelle komponenten og de andre 
omtalte forurensningskomponentene. 

For flere av komponentene innebærer revisjonen ingen vesentlige endringer 
med hensyn til hva som anbefales som luftkvalitetskriterier. For enkelte 
komponenter derimot foreslår SFf-gruppen til dels betydelig skjerpede 
anbefalte Jnftkva]itetskriteriex Dette gjelder spesielt verdien for N02 med 
hensyn til helseeffekter. 

Hovedårsakene til at de anbefalte luftkvalitetskriteriene for en del komponenter 
er skjerpet, er at nyere undersøkelser viser effekter på lavere nivåer enn 
tidligere kjent. Dessuten har SFf-gruppen når det gjelder de helsebaserte 

NILU OR 46/93 



14 

anbefalte luftkvalitetskriteriene funnet det påkrevet å anvende større 
usikkerhetsfaktorer for enkelte av komponentene. 

V ed fastsettelse av de helsebaserte anbefalte luftkvalitetskriteriene er det 
benyttet usikkerhetsfaktorer på mellom 2 og 5. Dette betyr at ekspone­ 
ringsnivåene må opp i 2-5 ganger høyere enn de angitte verdiene før det med 
sikkerhet er konstatert skadelige effekter. De anbefalte kriteriene kan derfor 
ikke tolkes slik at nivåer over disse er definitivt helseskadelige, men det kan 
heller ikke utelukkes effekter hos spesielt sårbare individer selv ved nivåer 
under anbefalte luftkvalitetskriterier. 

Arbeidsgruppen gjør videre oppmerksom på at forurenset luft vanligvis også 
inneholder andre skadelige komponenter enn dem som her er omtalt. Over­ 
holdelse av de anbefalte luftkvalitetskriteriene er derfor ingen garanti for at 
den forurensede luft er uten skadevirkninger. 

Anbefalte luftkvalitetskriterier for stoffer som måles i overvåkingsprogrammet i 
byer og tettsteder 

Det er bare for stoffene S02 og N02 at SFf-gruppen har angitt anbefalte 
luftkvalitetskriterier. Det er foreslått følgende konsentrasjonsnivåer for 
helsevirkninger: 

Svoveldioksid 

Halvårsmiddel: 
Døgnmiddel: 
Timemiddel: 
15-minutters middel: 

401) ug/ms 
901) ug/ms 

4002) ug/m» 

Nitro ~endioksid 

50 ug/ms 
75 µg/m3 
100 ug/ms 
500 ug/ms 

1) I samspill med svevestøv og annen forurensning. 
2) Hvor SQi er helt dominerende forurensning. 

I 1982 la den daværende SFf-gruppen fram forslag til anbefalte 
luftkvalitetskriterier for sot. I 1992 er det bare anbefalt luftkvalitetskriterier for 
respirabelt og inhalerbart svevestøv, men ikke for sot. Sot er et indirekte mål for 
mengden av svarte partikler i luften, og måles på en annen måte enn svevestøv. 

V ed vurdering av sotkonsentrasjoner i dette måleprogrammet har NILU valgt 
fortsatt å benytte de tidligere anbefalte luftkvalitetskriteriene for sot: 

fun 

Halvårsmiddel· 
Døgnmiddel: 

40 60 µg/m3 
100-150 ug/ms 
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Datavedlegg 

S02 April 1993 
Mai 1993 
Juni 1993 

Sot: Mai 1993 
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OVERVÅKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANOEN I NORGE S02 HIKROGRAH PR KUBIKKHETER APR. 1993 

STASJON 
DATO 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
JO 

HI ODEL 
HAKS 
HIN 

ANT.OBS.: 
ANT.OVER: 
90UG/H3: 

100UG/H3: 
150UG/H3: 

HALOEN SARPSBORG FREOR(KST.OSLO 
1 37 

RAOHUSET ST.OLAV V.BROCHSGATEBRYN SK. 

JO 

37 
23 
15 

17 

1 2 

4 
28 

61 
8 

43 
13 
27 

24 
35 

11 
68 
20 
19 

20 
18 
10 
13 
17 

20 
68 

JO 

JO 
1 2 

1 2 
3 

14 
1 3 

6 
10 

13 
1 3 
1 3 
6 

JO 

JO 

SKIEN 
35 44 21 25 

ST.OLAV P.KONGENSGT.FESTN.GT. CHA.H(CH. FARNES 

1 0 
11 
1 0 
1 

1 0 

21 
JO 
12 
9 

11 

9 
1 

2 1 
0 

18 12 

29 
14 15 
1 2 8 

12 

1 0 5 
'9 1 
8 

1 0 12 
9 11 

14 1 5 
5 11 

11 14 
1 3 1 6 

1 2 
1 8 JO 
0 

JO JO 

0 0 
0 0 
0 0 

19 
9 

12 
8 

KR. SANO BERGEN ARDAL 
26 

LÆGRE IO 

TRONOHElH HO I RM 
50 4 5 

TORGET HO 

12 
1 9 

1 0 1 0 8 
6 9 6 1 2 5 

6 5 5 6 

4 4 21 
5 2 9 
5 

2 
3 

11 
6 

8 
5 

1 0 
6 

10 
5 4 
8 5 
8 5 

12 5 16 
13 6 14 11 3 
9 18 11 6 

16 10 1 0 
14 23 28 

-1 -1 
19 10 23 28 12 
3 2 2 

JO 23 JO JO 

0 0 0 
0 0 0 

21 
0 

JO 

OVERVÅKING AV LUFTFOAURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE 

TROHSØ KIRKENES 
STASJON 52 34 
DATO S TIU.HOVN. RAOHUSET 

64 
28 
2 1 
66 
33 

19 
1 5 
1 6 
46 

1 0 18 

11 25 
1 2 0 1 7 
13 5 1 9 
14 3 78 
1 5 3 1 

16 40 
17 46 
1 8 19 
1 9 6 
20 

21 2 1 
22 
23 
24 53 
25 23 

26 
27 9 
28 5 
29 9 
JO 3 

HIOOEL 25 
HAKS 78 

ANT.OBS. JO JO 
ANT.OVER 
90UG/H3 0 

100UG/M3 0 
150UG/HJ 

S02 HIKAOGRAH PR KUBIKKMETER APR.1993 
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OVERVlKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE 
S02 HIKROGRAH PR KUBIKKHETER APR.1993 

ANT. ANT .OVER: 
NR HALESTEO STASJON HIOOEL HAKS DATO HIN 08S. 90 100 150 

HALOEN RlDHUSET 9 2• 1 30 
SARPSBORG ST .OLAV V. 20 68 23 3 30 

37 FREDRIKST. BROCHSGATE 9 30 2 30 0 0 
OSLO BRYN SK. 6 18 15 30 0 0 

ST.OLAV P. 12 30 1 30 

35 SKIEN KOHGENSG T. 19 30 
44 KR.SAND FESTN.GT. - 1 25• 1 
21 BERGEN CHR.MICH. -1 10 3 8 
25 A.ROAL FARNES 9 23 30 23 
26 LÆGRE IO 8 28 30 30 

50 TRONDHEIM TORGET 12 30 
45 HO I RANA HO 21 30 
52 TROMSØ S TRANOVN. 1 6 15 30 0 
34 KIRKENES R.l.OHUSET 25 78 14 30 0 

* BETYR FLERE DØGN HED SAHHE HAKS-VEROI; FØRSTE DATO ANGITT 

HIODELVEROIEN SETTES LIK -1 FOR STASJONER HEO HINDRE ENN 15 OBSERVASJONER PR. HlNED 

HILU LANDSOVERSIKT OVER LUFTFORURENSNINGER I NORGE FOR SISTE 6 HA.HEDER: NOV.1992 - APR.1993 502 HIKROGRAH PR KUBIKKMETER 

NR HlLESTEO STASJON HI ODEL HAKS ST. AV. ANTALL OBS. I PER IOOEN ANTALL OBS. OVER KUHULAT IV FREKVENSFORDELIHG I PROSENT 

TOT NOV DES JAN FEB HAR APR 90 100 150 (PROSENT AV ANTALL OBS.HINDRE ELLER L1' 
1 0 50 90 100 150 300 

1 HALDEN R.l.OHUSET 6. 1 23. 4, 1 181 30 31 31 28 31 30 86. 2 1 00. 0 t 00. 0 100.0 1 00. 0 100.0 

4 ST.OLAVS V 27. 1 124. 21. 0 174 30 27 28 28 31 30 3 24.7 89. 1 98. 3 99.4 100.0 100. 0 

37 FREDR[KSTABROCHSGATE 9. 4 39. 6.8 1 81 JO 31 31 28 31 30 0 7 2. 4 I 00. 0 100.0 100.0 100. 0 100. 0 

6 OSLO 8R't'H SKOLE 8. 3 24. 5.5 161 28 31 27 14 31 30 69. 6 1 00. 0 100.0 100.0 1 00. 0 100.0 

7 ST.OLAVS p 13 . 8 50. 8.4 177 26 31 31 28 31 30 39. 0 100 . 0 1 00. 0 100.0 1 00. 0 1 00. 0 

35 SKIEN KOHGENSGAT 1. 5 38. 5.8 181 30 31 31 28 31 30 0 0 81. 8 100.D 1 00. 0 1 00. 0 1 oo. o t 00. 0 

44 KR[ST[AHSAFESTNIHGSG 5, 1 30. 5. 7 113 27 29 29 21 0 ' 0 85.0 100.0 100 . 0 , oo. o 1 00. 0 1 00. 0 
21 BERGEN CHR.HICHEL 6. 4 38. 4.9 154 29 31 31 24 31 0 89. 0 1 OD. 0 1 00. 0 100.0 1 00. 0 100 . 0 
25 .I.ROAL FARNES 16. J 59. 11 . 9 171 JO 31 29 27 31 23 0 4 2. 1 97. 1 1 00. 0 100.0 100 . 0 100 . 0 
26 LÆGREJO 16. 2 75. 10.0 181 30 31 31 28 31 30 29. 3 98. 9 100.0 100.0 I 00. 0 I 00. 0 

50 TRONDHEIH TORGET 6. 5 29. 4.1 179 30 30 30 28 31 30 0 88. 8 100.0 100.0 100.0 I 00. 0 100.0 

45 HO I RANA HO 7 . 5 46. 8. 1 181 30 31 31 28 31 30 0 74. 6 1 00. 0 1 00. 0 100.0 100. 0 100. 0 

52 TROMSØ STRAHOVN. ,. 3 9. 2. 2 173 23 31 31 28 30 30 0 1 DO. 0 100.0 1 OD. 0 100.0 100. 0 100. 0 

34 KIRKENES R.l.OHUSET 26. 7 193. 30.8 181 30 31 31 28 31 30 J 34. 3 BJ. 4 96. 1 97. B 98. 3 100.0 

OVERV.l.KING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTAHOEN I NORGE S02 HIKROGRAH PR KUBIKKHETER HAI 1993 

HALOEN SARPSBORG FREORIKST.OSLO SKIEN KR.SANO .l.ROAL TRONOHEIH HO I RANA TROMSØ KIRKENES 
STASJON 1 4 37 6 35 44 25 50 45 52 34 
DATO R.l.OHUSET ST. OLAV V.BROCHSGATEBR't'N SK. ST .OLAV P. KONGENS GT .FESTN.GT. FARNES TORGET HO STRANOVN. R.l.OHUSET 

1 0 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

H[OOEL 
HAKS 
HIN 

ANT.OBS.: 31 
ANT.OVER: 
90UG/H3: 

IOOUG/HJ: 
150UG/H3: 

11 
20 
18 
5 16 

10 14 

4 18 
31 9 

11 
11 

10 9 

13 13 
34 15 
16 1 0 

1 0 
15 9 

17 
11 11 
25 15 
24 14 
14 1 0 

16 13 
16 10 
12 1 0 
34 

12 

40 1 0 
37 8 
31 6 
33 
44 

18 1 0 
44 18 
3 3 

31 31 

0 
0 0 
0 

11 1 0 
10 20 

6 
11 
3 

25 
6 

14 

1 0 

14 

9 
5 

15 

14 
4 13 

14 8 
8 13 
3 

15 

1 1 0 
5 1 0 
5 13 
8 24 

1 0 
14 25 
0 

31 31 

0 
0 

10 
5 

1 0 
5 

10 
12 
11 

1 0 

11 

4 
2 

5 
0 
2 

12 

31 17 

0 
0 
0 0 

1 0 4 3 
8 0 33 

0 21 
0 24 
0 35 

0 
0 
0 
5 

1 0 

13 
13 
12 
1 0 
12 

10 
13 
12 4 
9 5 

12 
11 
11 4 
9 6 

11 
11 

4 
13 6 10 

31 31 JO 

0 0 
0 0 
0 0 

45 
34 
38 

19 
21 
30 
23 
15 

36 
28 
22 
19 
20 

22 
16 
23 
26 
21 
20 

21 
45 
0 

31 31 
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OVERVÅKING AV LUF TFORURENSN 1 NGS TILSTANDEN I NORGE 
S02 H(KROGRAH PR KUB I KKHETER HAI 1993 

ANT. ANT . OVER: 
NR HÅLESTED STASJON HI ODEL HAKS DATO HIN OBS. 90 I 00 150 

HALOEN R.lOHUSET 1• 31 
4 SARPSBORG ST.OLAV V. 18 44 l 1 l 1 

J7 FREORIKST. BROCHSGATE 1 0 18 6 )1 
OSLO BRYN SK. 5 14 23 l 1 0 

ST.OLAV p. 1 0 25 )1 0 

35 SKIEN KONGENSGT. 1 2 1 l 31 
44 KR.SANO FESTN.GT. 1 27 17 0 
25 A.ROAL FARNES 13 1 6 • li 0 0 
50 TRONOHEIH TORGET 6 1• l 1 0 0 
45 HO I RANA HO 1 0 14 30 0 

52 TROHS0 SHU.HOVN. 20• 31 
)4 KIRKENES RADHUSET 21 45 1 l 31 . BETYR FLERE DØGN HED SAHHE HAKS-VEROI: FØRSTE DATO ANGITT 

H(ODELVERDIEN SETTES LIK -I FOR STASJONER HEO HINDRE ENN 15 OBSERVASJONER PR. MÅNED 

HILU L.._NOSOVERS I KT OVER LUFTFORURENSNINGER I NORGE FOR SISTE 6 MÅNEDER: DES. 1992 HAI 1993 S02 HIKROGRAH PR KUBIKKMETER 

NR HÅLESTED STASJON HIOOEL HA.KS ST . AV ANTALL OBS . I PERIODEN ANTALL OBS . OVER KUMULATIV FREKVENSFOROELING I PROSENf 
TOT DES JAN FEB HAR APR HAI 90 I 00 150 I PROSENT AV ANTA.LL OBS .HINDRE ELLER LIi 

10 50 90 100 150 ]00 
I HA.LOEN RÅDHUSET 6. 4 23. l.8 1 82 )I 31 28 l 1 30 31 81. 4 100 . 0 100.0 100.0 1 00. 0 1 00. 0 
4 ST .OLA.1/S V 26. 1 24. 20. 175 27 28 28 31 30 l 1 2' . 6 90. 9 98. 9 99. 4 100.0 1 00. 0 

J7 F REDR t KST A.BROCHSGA TE 1 0. 39. 6. I 82 l I li 28 l 1 30 l 1 66 . 5 100.0 100.0 100.0 1 00. 0 I 00 . 0 
OSLO BRYN SKOLE 1. 6 24. 5.5 16 4 )1 27 14 31 30 31 73 .2 1 00. 0 1 00. 0 100. 0 100.0 1 00. 0 

ST. OLA.1/S p 12 . 1 50 . 1. 9 1 82 l 1 l 1 28 31 30 31 4 J.,. 1 00. 0 100. 0 100.0 1 00. 0 100.0 

35 SKIEN KONGENSGAT 1. 1 38. 5. 7 18 2 31 31 28 l 1 30 l 1 81. J 100.0 1 00. 0 100.0 100.0 1 00. 0 
44 KR rs TI ANSA.FES TN ING SG 5.6 30. 5.6 1 03 29 29 21 0 17 0 85 ,4 I 00. 0 100.0 1 00. 0 1 00. 0 1 00 . 0 
2 1 BERGEN CHR.HICHEL 5.9 38. 4.8 1 25 31 31 24 31 0 0 92. 0 100. 0 100.0 1 oo. o 1 00. 0 100.0 
25 AROA.L FARNES 14.4 59. 1 0. 8 112 31 29 27 l 1 23 l 1 0 0 4 8. 8 98. 3 100.0 1 00. 0 100.0 100. 
26 LÆGREIO 16. 1 75. 1 0. 6 151 31 31 28 31 30 0 0 0 JJ. 1 98. 7 100.0 100.0 1 00. 0 1 00. 

50 TRONOHEIH TORGET 5.9 29. 4. 0 180 30 30 28 31 30 l 1 0 0 90.6 100.0 1 oo. a 1 OD. 0 100.0 100.0 
45 HO I RANA HO 5. 4 26. 5. 8 1 81 31 31 28 31 30 30 0 0 84. 0 1 00. 0 100. 0 100.0 1 00. 0 1 00. 0 
52 TROMSØ S TRA.NOI/N. . 9 9 . 2.0 1 8 I 31 l 1 28 30 30 l 1 0 100.0 100 . 0 100 .o 100 . 0 100.0 I 00 . 0 
34 KIRKENES R.l.OHUSET 2 3. 6 17'5. 23. 6 18 2 31 31 28 31 30 31 l 34. 6 88 . 5 98. 4 99 .5 99. 5 100.0 

01/ERl/.l.KING AV L UF TFORURENSN I NGS TILS TA.NOEN I NORGE S02 HIKROGRAH PR KUBIKKMETER JUN. 199 3 

HA.LOEN SARPSBORG FREORtKST.OSLO SKIEN KR.SANO BERGEN AROAL TRONDHEIM HO I RANA TROMSØ 

STASJON 1 37 6 35 44 21 25 50 45 52 
DATO RAOHUSET ST. OLAI/ V .BROCHSGATEBRYN SK. ST . OLAI/ p .KONGENSGT. FES TN . GT. CHR .MICH. FARNES TORGET HO STRANOI/N 

16 16 
2 8 1 0 

15 3 
37 13 
22 13 1 0 

6 0 
9 0 

35 10 
34 11 11 

I 0 34 0 8 

11 14 1 0 
1 2 3 5 2 l 
13 4 0 0 3 
14 10 0 l 14 

I 5 1 14 12 14 

16 15 1 0 
17 6 9 
1 B 1 0 
19 1 0 8 Il 
20 6 6 

21 12 13 0 0 1 B 
22 9 0 0 9 
23 17 0 17 1 
24 9 15 21 
25 I 6 21 

26 41 4 19 
27 17 1 3 9 
28 1 l 4 20 
29 15 21 3 27 2 
30 19 • 16 2 

HIDDEL 15 
HA.KS 41 Il 16 21 12 27 1 0 21 
HIN 2 0 2 0 l 2 

ANT . OBS. · 30 30 30 23 23 30 26 16 23 30 30 30 
ANT.01/ER: 
90UG/H3: 

100UG/Hl: 0 0 0 0 
1'50UG/Hl: 0 0 0 0 
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OVERY.I.KING AV LUFTFORURENSNINGSTJLSTANOEN 1 NORGE S02 HIKROGRAH PR KUBIKKMETER JUN.199J 

STASJON 
DATO 

KIRKENES 
34 

R.I.OHUSET 

48 
18 
0 

10 22 

11 
12 10 
1 J 9 
14 12 
15 

16 
17 OVEAYlKING AV LUFT FORUAENSN I NGS T 1 LS T ANDEN I NORGE 
18 S02 H 1 KROG RAH PR KUBIKKHETER JUN.1993 
19 
20 ANT. ANT . OVER: 

NR HALES TED STASJON HI ODEL HA.KS Oo\TO HIN OBS. 90 100 150 
21 
22 
23 HALOEN RlOHUSET 11 0 30 
24 4 SARPSBORG ST.OLAV V. 15 41 26 2 JO 0 
25 37 FREORlKST. BROCHSGATE 5 13 21 30 0 

OSLO BAYN SK. 8 1• 0 23 0 
26 ST.OLAV p. 16 0 23 0 
27 
28 35 SKIEN KONGENSGT. 21 29 30 0 0 
29 " KR. SAND FESTN.GT. 1 18' 26 0 0 
JO 21 BERGEN CHR.MICH. 1 2 15 0 16 0 

25 .l.AOAL FARNES 27 29 3 23 0 
HJ ODEL 50 TRONOHE IH TORGET 1 0 30 
HAKS 48 
HIN 45 HO I RANA HO 21 24 • 30 

52 TROHSØ STRANOVN. 24 30 
ANT.OBS.: JO 34 KIRKENES RÅDHUSET 48 30 
ANT. OVER: 
90UG/HJ: . BETYR FLERE DØGN HEO SAHHE HAKS-VEROI; FØRSTE DATO ANGITT 

1 DOUG/HJ: 
150UG/HJ: HIODELVEROJEN SETTES LIK -1 FOR STASJONER HEO HINDRE ENN 15 OBSERVASJONER PR. H.l.NED 

N ILU LANDSOVERSIKT OVER LUFTFORURENSNINGER I NORGE FOR SISTE 6 HlNEOER: JAN.1993 - JUN.1993 S02 HIKROGRAH PR KUBIKKMETER 

NR H.I.LESTED STASJON HIDDEL MAKS ST. AV. ANTALL OBS. I PERIODEN ANTALL OBS .OVER KUHULATIV FREKVENSFORDELING I PROSENT 
TOT JAN FEB HAR APR HAI JUN 90 100 150 I PROSENT AV ANTALL OBS .HINDRE ELLER LI I 

10 50 90 100 150 300 
1 HALOEN RÅDHUSET 6. 3 23. 3. 1 181 31 28 31 30 31 30 0 89. 0 100.0 1 00. 0 1 00. 0 100.0 100 . 0 

ST .OLAVS V 21. 4 73. 15.5 178 28 28 31 30 31 30 0 0 30. 9 95.5 I 00. 0 100.0 1 oo. a 1 00. 0 
37 FREOR[KSTABROCHSGATE 9.7 39. 6. 7 181 J 1 28 J 1 30 31 30 0 0 70. 7 100.0 100. 0 100. 0 100.0 100. 0 
6 OSLO BRYN SKOLE 6. 3 23. 5. 3 156 27 14 31 30 31 23 0 0 62. 7 100.0 100. 0 1 00 .0 1 00. 0 100.0 
1 ST .OLAVS p 10. 3 J 1 . 6.6 I 74 JI 28 31 30 J 1 23 0 0 53. 4 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 

35 SKIEN KONGENSGAT 7. 9 38. 5. 5 181 31 28 31 JO 31 JO 83. 4 100.0 100.0 1 00. 0 1 00. 0 100.0 
44 KR [ST [AN SAFES TN [NGSG 4.7 30. 5.3 100 29 21 1 17 26 90 .o 100.0 100. 0 1 00. 0 100.0 100.0 
21 BERGEN CHR.HICHEL 4. 8 19. 3.0 11 0 J 1 24 J 1 0 16 93.6 100.0 1 00. 0 1 00. 0 1 00. 0 100. 0 
25 ÅROAL FARNES 11 .1 59. •. 0 164 29 27 31 23 31 23 5 7. 3 99. 4 100. 0 100.0 100.0 100 . 0 
26 LÆGREIO 14 . 0 4 6. 8. I 120 31 28 JI JO 0 4 0. 6 100. 0 1 00. 0 1 00. 0 100.0 100.0 

50 TRONOHE IH TORGET 5. 1 29. 3. 1 180 JO 28 31 JO 31 30 0 94. 4 100. 0 100. 0 1 00. 0 100.0 100.0 
45 HO I RANA HO 5. 6 26. 5. 7 180 J 1 28 31 JO 30 JO 0 84 100. 0 100.0 100.0 100.0 100.0 
52 TROMSØ STRANOVN. 1, 1 9. 2.0 180 J 1 28 30 30 JI 30 0 100. 100.0 100. 0 1 00. 0 100.0 100.0 
34 KIRKENES RÅDHUSET 21 . 0 17 5 . 23. 3 181 JI 28 J 1 JO 31 30 3 41.4 90. 1 98.3 99. 4 99. 4 100.0 
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OVERVÅKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE SOT HIKROGRAH PR KUBIKKMETER HAI 1993 

HALOEN FREDRIKST.OSLO ORAMHEN SK JEN KR.SANO STAVANGER TRONOHEIH HO I RANA TROMSØ KIRKENES 
STASJON 1 37 47 35 " 19 50 45 52 34 
o• ro RAOHUSET 8ROCHSGATE8RYN SK. ST . OLAV p. ENGENE KONGENSGT .FESTN. GT . HANO. HUS TORGET HO STRANOVN. RÅOHUSE T 

JO 12 15 24 23 I) 24 1 0 13 
19 I 0 11 26 25 • 15 17 10 15 27 39 15 11 

4 3 16 6 29 19 14 4 
5 32 11 33 27 19 16 11 5 

25 6 32 69 19 15 
12 25 23 26 41 I 0 20 11 11 

12 2 1 8 2 19 16 
14 • 15 I 0 11 

1 0 34 1 J 25 JO 38 1 J 

11 15 29 16 21 33 4 25 11 
12 1 J 19 5 1 J 2 26 1 0 19 9 
13 16 18 39 36 1 0 19 
14 1 J 41 1 J 15 " 35 11 31 11 
15 11 16 9 14 20 25 4 9 12 

1 6 15 18 
17 20 14 14 17 16 9 
18 10 24 11 17 33 JO 21 
19 I 8 4 11 38 JO 1 0 17 
20 15 7 18 17 9 9 

21 22 12 32 14 15 5 
22 14 1 17 22 14 15 5 
23 11 1 0 11 1 J 19 8 5 
24 1 0 1 0 1 0 11 32 25 
25 J 22 • J 28 18 1. 

26 20 1 0 12 27 27 16 11 
27 1 0 I 0 8 12 29 26 15 10 
28 11 11 1 0 11 21 29 16 
29 12 12 16 12 
JO 6 14 7 
J 1 14 

Ht ODEL 18 11 24 23 15 11 
HAKS 16 41 23 26 " 69 11 38 24 11 1 J 
HIN 2 2 2 2 J 2 

ANT.OBS.: J 1 31 31 31 29 31 17 JO JO J 1 J 1 31 
ANT. OVER: 
100UG/H3: 0 
t50UG/HJ: 0 

OVERV.lK ING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANOEN I NORGE 
SOT HIKROGRAH •• KUBIKKMETER HAI 1993 

ANT. ANT. OVER: 
NR H.I.LESTEO STASJON HIOOEL HA.KS DATO HIN 08S. 1 00 150 

1 HALOEN R.l.OHUSET I 6 1 J 31 
37 FREORIKST. BROCHSGATE 18 41 14 JI 
6 OSLO BRYN SK. 8 23 1 31 

ST.OLAV p. 11 26 J 1 0 
47 ORAHHEN ENGENE 24 " 14 29 0 

35 SKIEN KONGENSGT. 23 69 J 1 

" KR.SANO FESTN.GT. 6 11 14 2 17 0 
19 STAVANGER HANO.HUS 15 38 10 J JO 0 
50 TRONOHEIH TORGET 11 24 2 JO 
45 HO I RANA HO 5 11 J 1 

52 TROHSØ STRANOVN. 13 31 
34 K[RKENES RADHUSET 9 J 1 . BETYR FLERE DØGN HEO SAHHE H,O:S-VEROI; FØRSTE DATO ANGITT 

HIDOELVERDIEN SETTES LIK -1 FOR STASJONER HEO HINDRE ENN 15 OBSERVASJONER ... HlNEO 
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