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Sammendrag

Som fplge av evalueringen av overvdkingsprogrammet for luftforurensning i
byer og tettsteder i 1992 og pd grunn av reduserte bevilgninger til overvdkingen,
ble mdleprogrammet redusert fra 1.4.1993.

I 2. kvartal 1993 har mélingene omfattet SO, pa 14 stasjoner og sot pd 12 stasjo-
ner. SO,-mélingene ble utfgrt i alle tre minedene (april-juni). Sotmélingene ble
utfgrt bare i mai mined.

Ingen stasjoner hadde overskridelser av de anbefalte luftkvalitetskriteriene for
SO, 1 2. kvartal 1993. SO,-konsentrasjonene i Sarpsborg og Ardal er vesentlig re-
dusert det siste dret. I Ardal skyldes bedringen et nytt renseanlegg. Den hgyeste
dggnmiddelverdien var henholdsvis 63% og 60% lavere i Ardal og Sarpsborg i
1. halvér 1993 i forhold til 1. halvir 1992. Halvirsmiddelverdiene ble i samme
periode redusert rundt 50% i Ardal og rundt 25% i Sarpsborg.

De hgyeste sotverdiene méles pa stasjoner plassert i gater med stor trafikk. I mai
1993 var samtlige dggnmiddelverdier klart under det tidligere anbefalte luftkvali-
tetskriteriet pd 100 ug/m3 pd alle stasjonene. Alle stasjonene hadde ogsé
ménedsmiddelverdier av sot klart under det anbefalte luftkvalitetskriteriet for
halv3rsmiddelverdi p4 40 pg/m3.

En arbeidsgruppe oppnevnt av Statens forurensningstilsyn (SFT) la i 1992 fram
nye anbefalte luftkvalitetskriterier. For SO, er de nye anbefalte luftkvali-
tetskriteriene satt litt lavere enn de tidligere verdiene, mens det for NO, er en
betydelig skjerping av de anbefalte luftkvalitetskriteriene. De tidligere kriteriene
for sot er falt bort og erstattet av nye kriterier for partikler med diameter under
henholdsvis 2,5 um (PM;s) og 10 um (PM,().
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Rutineovervaking av luftforurensning i byer og
tettsteder i 2. kvartal 1993

1. Innledning

Landsomfattende rutinemessige mélinger av svoveldioksid (SO,), sot, bly og
partikulert sulfat i luft er gjennomfgrt siden 1977 etter oppdrag fra Statens
forurensningstilsyn. Mélingene ble fram til 1985 foretatt p 35 stasjoner i 29 byer
og tettsteder (se kapittel 3). Fra 1986 gikk partikulart sulfat ut av programmet, og
blyanalysene ble redusert til 10 stasjoner, mens madlinger av nitrogendioksid
(NO,) ble startet pa ni stasjoner. Fra oktober 1988 ble NO,-milingene utvidet til
12 stasjoner. Vintrene 1989/90 og 1990/91 ble det ogsd utfgrt NO,-mélinger pa
Brannstasjonen i Moss. NO,-mélingene utfgres bare om vinteren (oktober-mars).
I 4rene 1987-1992 ble blyanalysene ytterligere redusert til ni stasjoner og bare i
februar hvert ar. P4 grunn av det meget lave blynivéet de siste drene ble det ikke
gjennomfgrt blyanalyser for februar 1993.

I 1992 ble det gjennomfgrt en evaluering av overvikingsprogrammet for bl.a.
luftforurensning i byer og tettsteder. Evalueringen ble gjennomfgrt pd oppdrag fra
SFT, og evalueringskomiteen besto av en gruppe fageksperter fra Danmark,
Norge og Sverige.

P4 bakgrunn av konklusjonene i evalueringsrapporten, samt nedskj@ringer i
bevilgningene til overvdkingen, gnsket SFT en omlegging til et redusert
méaleprogram allerede fra 1. april 1993.

Etter kontaktmgte mellom SFT og NILU ble det bestemt at méileprogrammet
skulle reduseres til 17 stasjoner for SO, (inklusive 3 stasjoner langs grensa mot
Russland), 12 stasjoner for sot og 12 stasjoner for NO,, mens bly ble tatt helt ut
av programmet p4 grunn av meget lave konsentrasjoner de siste drene.

Madlingene i by/tettstedsprogrammet har i 2. kvartal 1993 omfattet i alt 16 stasjo-
ner, hvorav 14 for SO, og 12 for sot. Méilestasjonen for SO, pd Lagreid pa
Ardalstangcn ble nedlagt 1.5.1993 etter samtaler mellom SFT og Hydro
Aluminium, Ardal Verk. I Bergen var det ingen mélinger i perioden 9.4.-
14.6.1993 pa grunn av stasjonsholders sykdom. I Oslo har Miljg- og naringsmid-
deletaten fortsatt mélingene ogsd ved Bryn skole, i tillegg til stasjonen pi St.
Olavs plass.
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2. Maileresultater

Ingen stasjoner hadde overskridelser av det anbefalte luftkvalitetskriteriet for
halvdrsmiddelverdi pd 40 ug/m3 i 1. halvdr 1993. I samme periode var det tre
overskridelser av det anbefalte luftkvalitetskriteriet for dggnmiddelverdi pd
90 ug/m3 pd stasjonen i Kirkenes, men alle disse forekom i 1. kvartal.

De anbefalte luftkvalitetskriteriene for SO, overskrides nir halvirsmiddelverdien
er hgyere enn 40 pug/m3 og/eller maksimal dggnmiddelverdi er hgyere enn
90 pg/m3 (se kapittel 4).

Tabell 1 og 2 gir en oversikt over méleresultatene av SO, for henholdsvis
2. kvartal og 1. halvir 1993. Mélingene i 2. kvartal 1993 viste SO,-
konsentrasjoner under de anbefalte luftkvalitetskriteriene pd alle mélestasjonene.
De hgyeste dggn- og manedsmiddelverdiene ble malt i Kirkenes, hvor stasjonen
tidvis er eksponert for de meget store SO,-utslippene fra de russiske
nikkelverkene i Nikel og Zapoljarnij.

Tabell 1: Mdnedsmiddelverdier, maksimale dggnmiddelverdier, antall
observasjoner og antall dggnmiddelverdier av SO, over 90 ug/m3 i
2. kvartal 1993 (ug/m3).

Manedsmiddelverdi Hoyeste Antall Antall
Tettsted Stasjon degnmiddel- | degnobs. | degnmiddel-
April Mai Juni verdi ialt verdier
>90
Halden Radhuset 4 5 5 9 91 0
Sarpsborg St. Olavs Vold 20 18 15 68 91 0
Fredrikstad Brochsgt. 9 10 5 30 o1 0
Oslo Bryn skole 6 5 3 18 84 0
Oslo St. Olavs plass 12 10 4 30 84 o]
Skien Kongensgt. 7 7 8 21 91 0
Kristiansand Festningsgt. (4) 3 2 7 50 0
Bergen Chr.Mich.Inst. (5) - 5 12 24 0]
@vre Ardal Farnes 9 9 9 27 77 0
Ardalstangen | Lasgreid 8 5 = 28 30 0
Trondheim Torget 4 4 3 12 )| 0
Mo i Rana Mo 4 3 7 21 90 0
Tromse Strandveien 1 «1 2 8 91 0
Kirkenes Radhuset 25 21 5 78 91 0

Tall i parentes betyr mindre enn 15 degnobservasjoner i maneden.
- betyr ingen malinger i maneden.

Stasjonen i Kirkenes hadde tre dggnmiddelverdier over 90 ug/m3 som alle
forekom i 1. kvartal 1993. Den hgyeste dggnmiddelverdien var 175 pg/ms3. Denne
verdien skyldes utslippene i Nikel.

P4 de gvrige stasjonene er det verdt & merke seg den markerte nedgangen i SO,-
nivdet som er registrert det siste &ret i Sarpsborg og Ardal. I Ardal skyldes dette at
et nytt renseanlegg er satt i drift. I Sarpsborg ble hgyeste dggnmiddelverdi
redusert fra 183 pg/m3 i 1. halvér 1992 til 73 pg/m3 i 1. halvir 1993. Tilsvarende
var reduksjonen i Ardal fra 160 pg/m3 til 59 pg/m3. I samme tidsrom ble
halvirsmiddelverdien redusert om lag 25% i Sarpsborg og nesten 50% 1 Ardal.
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Tabell 2: Halvdrsmiddelverdier, maksimale dggnmiddelverdier, antall
observasjoner og antall dggnmiddelverdier av SO, over 90 ng/im3 i
1. halvdr 1993 (ugim3).

Middelverdi Hayeste Antall Antali
1. halvar degnmiddel- degnobs. degnmiddel-
Tettsted Stasjon 1983 verdi ialt verdier
>90

Halden Radhuset 63 23 181 0
Sarpsborg St. Olavs Vold 214 73 178 0
Fredrikstad Brochsgt. 97 39 181 0
Oslo Bryn skole 6,3 23 156 0
Oslo St. Olavs plass 10,3 31 174 0
Skien Kongensgt. 79 38 181 ]
Kristiansand Festningsgt. 47 30 100 (o]
Bergen Chr.Mich.Inst. 48 19 110 0
@vre Ardal Farnes 1,7 59 164 0
Ardalstangen Laagreid 14,0 46 120 0
Trondheim Torget 51 29 180 0
Mo i Rana Mo 56 26 180 0
Tromse Strandveien 11 9 180 0
Kirkenes Radhuset 210 175 181 3

I alle de stgrre byene var halvirsmiddelverdiene meget lave i 1. halvir 1993. Ogsé
de hgyeste dggnmiddelverdiene var langt under det anbefalte luftkvalitetskriteriet,
se tabell 2.

SO;-konsentrasjonene i de fleste byene og tettstedene er vesentlig hgyere enn pd
bakgrunnsstasjonene.

Bakgrunnsstasjonene ligger i tynt befolkede omrader og er svart lite pavirket av
lokale kilder. 1. halvar 1993 hadde Jergul i Finnmark hgyest SO,-konsentrasjon
av bakgrunnsstasjonene med 1,0 pg/m3, dvs. lavere enn i byene og tettstedene der
de lokale SO,-utslippene som oftest dominerer i forhold til langtransport av SO,.
Resultatene av SO,-mélingene 1 2. kvartal 1993 pd et utvalg av
bakgrunnsstasjonene er gitt i tabell 3.

Tabell 3: Mdnedsmiddelverdier av SO, pd bakgrunnsstasjonene i 2. kvartal 1993

(ug/m3).

Stasjon Kommune Fylke April Mai Juni
Osen Amot Hedmark 0,7 0,2 0.1
Birkenes Birkenes Aust-Agder 1,4 0,6 0,5
Skreddalen Sirdal Vest-Agder 1,6 0,4 0,2
Karvatn Sumadal Mgare og Romsdal 0,3 0,2 0,1
Tustervatn Hemnes Nordland 0,4 0,1 0,1
Jergul | Karasjok Finamark 2,0 8.5 9.7
Zeppelinfiellet, 0,3 0,1 <0,1
Ny-Alesund
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De hgyeste sotverdiene mdles pd stasjoner i gater med stor biltrafikk.

Sotmengden bestemmes ved 4 méile sverting pd filtre. Dette gir et uttrykk for
mengden av sotpartikler. Analysene utfgres hver tredje mined (februar, mai,
august og november).

I tabell 4 er det gitt et sammendrag av sotmlingene i mai 1993 for de stasjonene
som hadde mélinger. P4 grunn av stasjonsholders sykdom var det ingen mélinger i
Bergen.

Tabell 4: Madnedsmiddelverdier, maksimale dggnmiddelverdier, antall
observasjoner og antall dggnmiddelverdier av sot over 100 \g/m3 i

mai 1993 (ug/m3).
Maneds- Heyeste Antall Antall
middelverdi dognmiddel- degnobs. degnmiddel-
Tettsted Stasjon i mai 1993 verdi ialt verdier
>100
Halden Radhuset 8 16 31 0
Fredrikstad Brochsgt. 18 41 31 0
Oslo Bryn skole 8 23 31 0
Oslo St. Olavs plass 11 26 31 (o]
Drammen Engene 24 4 29 o]
Skien Kongensgt. 23 69 31 (o]
Kristiansand Festningsgt. 6 1 17 0
Stavanger Handelens hus 15 38 30 0
Trondheim Torget 11 24 30 0
Mo i Rana Mo 5 1 31 0
Tromse Strandveien 4 13 31 0
Kirkenes Radhuset 4 9 31 0

Den hgyeste ménedsmiddelverdien i mai 1993 ble mélt i Drammen med
24 pg/m3. Stasjonen i Skien hadde 23 pg/m3. Den hgyeste dggnmiddelverdien
hadde stasjonen i Skien med 69 pg/m3. Sammen med stasjonen i Fredrikstad er
stasjonene i Drammen og Skien mest eksponert for utslipp fra biltrafikken.

Tabell 5 gir en oversikt over ménedsmiddelverdiene av sot i mai i en del av de
stgrre byene de 10 siste &rene. I gjennomsnitt for disse byene varierte sotniviet
lite fram til 1988, mens det senere har vert nedgang. Den kraftige nedgangen i
sotkonsentrasjonen i Stavanger i mai 1990 skyldes omlegging av E18 gjennom
byen, noe som medfgrte vesentlig redusert biltrafikk forbi mélestasjonen.
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Tabell 5: Gjennomsnittlig sotkonsentrasjon i en del stgrre byer (sentrum) i mai
de 10 siste drene (JLg/m3).

By Mai Mai Mai Mai Mai Mai Mai Mai Mai Mai
1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 1990 1991 1992 1993
Fredrikstad 25 25 21 13 28 19 21 13 15 18
Oslo* 23 16 34 17 25 16 11
Drammen 23 30 29 30 32 24 29 18 19 24
Kristiansand 10 8 11 32 3 10 2 5 8 6
Stavanger 46 73 61 67 7 64 24 15 13 15
Bergen™* 15 14 10 1 12 6 11 6 9
Trondheim 22 15 18 25 12 9 17 13 15 11
Tromse 10 15 17 11 7 4 4 1 3 4
Middel 22 25 25 26 24 19 17 10 12 13

* Data ikke rapportert i mai 1988, mai 1989 og mai 1991.
** Ingen malinger i mai 1993.

3. Maleprogram og stasjonsoversikt

Landsomfattende rutinemessige mdlinger av svoveldioksid, sot, bly og
partikulcert sulfat har pdgdtt siden 1977. Fra 1986 har sulfat gdtt ut av
madleprogrammet, blyanalysene er redusert og madlinger av nitrogendioksid
startet. Fra 1993 er blyanalysene ogsd gdtt ut av programmet.

Fra 1. januar 1977 ble det p4 oppdrag fra Statens forurensningstilsyn opprettet et
nasjonalt overvékingsprogram for madling av utvalgte luftforurensnings-
komponenter. Norsk institutt for luftforskning (NILU) har hatt ansvaret for den
faglige og praktiske gjennomfgringen av programmet. Mélingene foregir nd ved
18 stasjoner i 17 byer og tettsteder og omfatter svoveldioksid (SO,), sot, og
nitrogendioksid (NO,;) (fra 1986). Sotmengden bestemmes hver 3. méned
(februar, mai, august og november). NO, blir malt i vinterhalvaret (oktober-
mars), mens SO, méles hele aret. Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH)
ble malt i perioden 1988-1991; siste gang sommeren 1991.

Blymalingene ble redusert til 10 stasjoner fra august 1986 og til ni stasjoner fra
februar 1988. Bly ble malt siste gang i februar 1992. I oktober 1986 ble det startet
mélinger av nitrogendioksid (NO,) pé ni stasjoner. Fra oktober 1988 ble NO,-
mélingene utvidet til 12 stasjoner. Vintrene 1989/90 og 1990/91 ble det ogsé
utfgrt NO,-mélinger pd Brannstasjonen i Moss. Méilingene utfgres bare i
vinterhalviret. Bakgrunnen for & sette i gang NO,-milinger var tidligere
omfattende mdlinger i blant annet Sarpsborg, Fredrikstad, Oslo, Drammen og
Bergen i fgrste halvdel av 1980-4rene, som tydet pd at en rekke byer kunne ha
NO,-konsentrasjoner over anbefalte norske luftkvalitetskriterier.

Fire stasjoner (Slemmestad, Larvik, Alvik og Svelgen) ble nedlagt 1.4.1986.
Dette skyldes lavt fi nsni i i

av smeltehytta i Sulitjelma ble de to mélestasjonene i tettstedet nedlagt 1.4.1987.

Stasjonen i Notodden ble nedlagt 1.2.1990 pé grunn av lavt forurensningsnivé.

NILU OR 46/93



Etter evalueringen av overvdkingsprogrammet i 1992 ble mdlingene betydelig
redusert fra 14.1993 i pdvente av overgang til et nytt revidert
overvdkingsopplegg.

I 1992 ble det gjennomfgrt en evaluering av overvékingsprogrammene for luft-
forurensning i byer og tettsteder, samt luftforurensning fra biltrafikk i Oslo.
Evalueringen ble gjennomfgrt pd oppdrag fra SFT, og evalueringskomiteen besto
av en gruppe fageksperter fra Dannmark, Norge og Sverige.

P4 bakgrunn av konklusjonene i evalueringsrapporten, samt nedskj&ringer i
bevilgningene til overvikingen, gnsket SFT en omlegging til et redusert
maleprogram allerede fra 1. april 1993.

Etter kontaktmgte mellom SFT og NILU ble det satt opp fglgende mdleprogram
for 1993, jfr. oversikten vist i tabell 6.

Tabell 6: Redusert mdleprogram i byer og tettsteder for budsjettdret 1.12.1992-

1.12.1993.
802 Sot N02
Malested Stasjon Des.- April-nov. | Febr. | Mai,aug. Des.-mars
mars 0g nov. og okt.-nov.
Halden Réadhuset x x1 X X X
Halden Stubberudvn. x1 X
Sarpsborg Alvim x1 X
Sarpsborg St. Olavs Vold x x1 X
Fredrikstad Brochs gt. x1 x1 X X X
Jeloya Jeloy radio X X X
Lillestream Kirkegt. X X
Oslo Bryn skole x1 x1 xt X1
Oslo St. Olavs plass x1 x1 x1 xt X
Hamar Bekkelivn. x1 X
Lillehammer Brannstasjonen x1 X
Lillehammer Faberggt. X
Gjavik Blinken x1 X
Drammen Engene x1 x1 x1 x1 X
Porsgrunn Réadhuset x! X
Skien Kongensgt. x! x1 X X X
Kristiansand Festningsgt. x1 x1 X X X
Stavanger Handelens Hus X X X
Sauda Rédhuset X
Bergen Chr.Mich.Inst. x? x1 x1 x1 x
Bergen Kronstad x1 x1
Odda Brannstasjonen x! X
@vre Ardal Farnes X1 X1 X
Ardalstangen2 | Laogreid x! x1 X
Trondheim Torget x1 x1 X X X
Narvik Radhuset x! X
Mo i Rana Mo x x1 X X
Tromse Strandveien X X X X X
Kirkenes Réadhuset x1 x? X X
Ser-Varanger | Svanvik X X
Sor-Varanger | Holmfoss X X
Sgr-Varanger | Karpdalen X X

1 Analyseres lokalt.
2 Nedlagt 1.5.1993
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Dette maleprogrammet for 1993 innebarer fglgende endringer:
e Ingen blyanalyseri 1993
» Fglgende stasjoner gikk ut av programmet fra 1.4.1993:

Stubberudveien, Halden
Alvim, Sarpsborg
Kirkegata, Lillestrgm
Bekkeliveien, Hamar
Brannstasjonen, Lillehammer
Blinken, Gjgvik
Rédhuset, Porsgrunn
Rédhuset, Sauda
Kronstad, Bergen
Brannstasjonen, Odda
Rédhuset, Narvik

Opprinelig var ogsd mélestasjonen ved Bryn skole i Oslo foreslitt nedlagt, men
Oslo kommune gnsker & fortsette malingene inntil videre.

e P4 de stasjonene som fortsetter ble det fglgende endringer i programmet:

St. Olavs Vold, Sarpsborg  : Sot gir ut
Jelgy radio : SO, 0g sot gér ut
Farnes, @vre Ardal :  Sot gir ut
Legreid, Ardalstangen . Sot gir ut

Etter samtaler med SFT og NILU besluttet Hydro Aluminium, Ardal Verk, &
avslutte malingene av SO, og sot p4 Ardalstangen fra 1.5.1993, mens mélingene
av fluorid fortsetter.

Sommeren 1993 innbgd SFT til dpen anbudskonkurranse om et framtidig
overvdkingsprogram for byer og tettsteder. Det nye programmet skal gi et
ngdvendig datagrunnlag for SFTs miljgindikatorer. Som indikator har SFT
forelgpig valgt: "Antall personer bosatt i omrader med overskridelser av anbefalte
luftkvalitetskriterier for én eller flere av komponentene NO,, SO,, PM,s og
PM,o". PM,s og PM,, er svevestgvpartikler med diameter under henholdsvis
2,5 um (respirable partikler) og 10 pm (inhalerbare partikler).

NILUs har foreslatt en vesentlig omlegging av méileprogrammet i forhold til
1993. Mélingene bgr i hovedsak konsentreres om NO, og svevestgv i stgrre byer.

I tillegg bgr programmet inneholde meteorologiske mélinger pd noen stasjoner,
utarbeidelse av nye eller oppdatering av gamle utslippsoversikter, samt
spredningsberegninger. Spredningsberegningene blir ngdvendige for & beregne
antall personer som bor i omrdder hvor anbefalte luftkvalitetskriterier overskrides.
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10

Figur 1 viser stedene som nd er med i overvikingsprogrammet. Tabell 7 gir en
oversikt over stasjonene i byer og tettsteder (nedlagte stasjoner er inkludert).
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Q Halden
Sarpsborg
Fredrikstad
. v/ Jeloya
& Oslo
Lillehammer
i) Drammen
= Skien
Q Kristiansand
ey Stavanger
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Qi Trondheim
Q X Mo i Rana
] 2 Tromsg
O Kirkenes

Figur 1: Stasjonsoversikt.
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Tabell 7: Stasjonsoversikt.

11

Nr. | Méalested Stasjon Fra Til S0O.-analyser utigres av
1 | Halden Radhuset 01.01.77 Nasringsmiddeltilsynet
2 | Halden Stubberudvn. 01.01.77 | 31.03.93 | Neeringsmiddeltilsynet
3 | Sarpsborg Alvim 01.01.77 | 31.03.93 | Neeringsmiddeltilsynet
4 | Samsborg St.Olavs Vold 01.01.77 Borregaard
5 | Lillestram Torget 5 01.01.77 | 19.02.81 | NILU
6 | Oslo Bryn skole 01.01.77 Miljgetaten i Oslo
7 | Oslo St.Olavs pl. 5 01.01.77 Miljgetaten i Oslo
8 | Hamar Vangsvn. 01.01.77 | 01.06.86 | Neeringsmiddeltilsynet
9 | Lilehammer | Brannstasjonen | 01.01.77 | 31.03.91 | Naeringsmiddeltilsynet

10 | Gjevik Blinken 01.01.77 | 31.03.81 | Neeringsmiddeltilsynet
11 | Gjovik Syrehaugen 01.01.77 | 27.08.81 | Naeringsmiddeltilsynet
12 | Drammen Helseradet 01.01.77 | 28.08.86 | Neeringsmiddeltilsynet
13 | Slemmestad | Berger 01.01.77 | 01.04.86 | NILU

14 | Larvik @. Bakeligt. 01.01.77 | 06.07.83 | Neeringsmiddeltilsynet
15 | Porsgrunn Radhuset 01.01.77 | 31.03.91 | SFTs kontrollseksjon
16 | Skien Falkum 01.01.77 | 01.04.79 | i nedre Telemark

17 | Notodden Helseradet 01.01.77 | 22.02.84 | Naeringsmiddeltilsynet
18 | Kristiansand | Tollbodgt. 01.01.77 | 01.02.84 | Neeringsmiddeltilsynet
19 | Stavanger Handelens hus 01.01.77 Naeringsmiddeltilsynet
20 | Sauda Réadhuset 01.01.77 | 31.03.91 | Sauda smelteverk

21 | Bergen Chr.Mich. Inst. 01.01.77 Bergen ing.h.skole

22 | Bergen Kronstad 01.01.77 | 31.03.91 | Bergen ing.h.skole

23 | Odda Sykehuset 01.01.77 | 01.11.79 | Norzink

24 | Alvik Villabyen 01.01.77 | 01.04.86 | Bjolvefossen

25 | Ardal Farnes 01.01.77 Ardal verk

26 | Ardal Laegreid 01.01.77 | 01.05.93 | Ardal verk

27 | Svelgen Radhuset 01.01.77 | 01.04.86 | Bremanger sm.verk
28 | Trondheim Brattera 01.01.77 | 15.03.90 | Naeringsmiddeltilsynet
29 | Narvik Radhuset 01.01.77 | 31.03.93 | Naeringsmiddeltilsynet

30 | MoiRana Sentrum kino 01.01.77 | 25.05.82 | Norsk jernverk

31 | Sulitielma Lomi 01.01.77 | 19.11.80 | NILU

32 | Sulitielma Charlotta 01.01.77 | 19.11.80 | NILU

33 | Tromse Strandtorget 01.01.77 | 07.09.92 | Neeringsmiddeltilsynet

34 | Kirkenes Radhuset 01.01.77 Sydvaranger

35 | Skien Kongensgt. 01.04.79 SFTs kontroliseksjon i

Nedre Telemark

36 | Odda Brannstasjonen | 01.11.79 | 31.03.91 | Norzink

37 | Fredrikstad Brochsgt. 01.01.80 Neeringsmiddeltilsynet

38 | Sulitielma Furulund 19.11.80 | 01.04.87 | NILU

39 | Sulitjielma Sandnes 19.11.80 | 01.04.87 | NILU

40 | Lillestrom Kirkegt. 01.04.82 | 31.03.91 | NILU

41 | MoiRana Svemmehallen 01.06.82 | 01.01.84 | Norsk jernverk

42 | Jelpya Jelgy radio 21.01.83 NILU

43 | Larvik Haralds gt. 06.07.83 | 01.04.86 | Naeringsmiddeltilsynet

44 | Kristiansand | Festningsgt. 01.12.83 Nazeringsmiddetltilsynet

45 | Mo i Rana Mo 01.01.84 Molab

46 | Notodden Elektrisk kjgl. 23.02.84 | 01.02.90 [ Neeringsmiddeltilsynet

47 | Drammen Engene 08.10.86 Naeringsmiddeltilsynet

48 | Hamar Bekkelivn. 17.10.86 | 31.03.91 | Neaeringsmiddeltilsynet

49 | Lillehammer | Kirkegt. 01.10.88 | 10.02.92

50 | Trondheim Torget 15.03.90 Neeringsmiddeltilsynet

51 | Moss Brannstasjonen | 10.11.89 | 30.03.91

52 | Tromsg Strandveien 07.09.92 Naeringsmiddeltilsynet

53 | Lillehammer | Faberggt. 01.10.92
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Madlestasjonene gir representative verdier av svoveldioksid i sentrumsomrddene.

De enkelte stasjonenes plassering i forhold til industri, annen bebyggelse og
biltrafikk varierer fra sted til sted. Milingene har tidligere omfattet langt flere
stasjoner i de fleste kommunene. En har derfor for de fleste byene og tettstedene
en relativt god oversikt over SO,-konsentrasjonene. De stasjonene som inngdr i
overvékingsprogrammet, er valgt ut pd grunnlag av tidligere mélinger. Resultater
er mer omfattende undersgkelser av luftforurensningene i noen stgrre byer i fgrste
halvdel av 1980-drene (basisundersgkelser) er ogsd benyttet til vurdering av
stasjonsplasseringen.

De valgte stasjonene gir gjennomgéende et representativt bilde av SO,-nivéet for
sentrumsomradene i tettstedene. Erfaring viser at de mélte SO,-konsentrasjonene
pavirkes lite av den lokale plasseringen i et sentrumsomrade, hvor kildene ofte er
jevnt fordelt (boligoppvarming).

Noen av mélestasjonene er plassert i omrdder hvor de tidvis er pévirket av
industriutslipp av SO,. Dette gjelder hovedsakelig stasjonene i Halden, Sarpsborg,
Ardal og Kirkenes. Stasjonen i Kirkenes pévirkes ogsi av de meget store SO,-
utslippene fra de russiske nikkelsmelteverkene i Nikel og Zapoljarnij.

Biltrafikken er den dominerende kilden til nitrogendioksid og bly og en
vesentlig kilde til sot.

Karlegging av utslippene i flere byer viser at biltrafikken er hovedkilden til nitro-
genoksider (NO og NO,, gjerne kalt NO,). Utslipp av NO vil etterhvert oksideres
tit NO,. Mélinger i Sarpsborg, Fredrikstad, Oslo, Drammen og Bergen i fgrste
halvdel av 1980-drene viste overskridelser av norske anbefalte
luftkvalitetskriterier for NO,, bdde pé gatestasjoner og pa stasjoner i sentrum som
ikke var plassert nar biltrafikk.

Resultatene viser at den lokale plasseringen er avgjgrende for de mélte konsen-
trasjonene av sot og bly. Bly har i de langt fleste tilfellene biltrafikken som eneste
utslippskilde. Dessuten er det s god samvariasjon mellom sot og bly at bil-
trafikken antagelig ogsd er en vesentlig kilde til de partiklene som gir sverting pé
filtrene. Mélingene viser at stasjonene med luftinntaket ut mot gater med sterk
trafikk har de hgyeste verdiene av sot og bly.

NILU OR 46/93
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4. Anbefalte luftkvalitetskriterier

En arbeidsgruppe oppnevnt av SFT har beskrevet sammenhengen mellom luft-
Jorurensning og skadevirkninger pd helse og miljg, og lagt fram forslag til
anbefalte luftkvalitetskriterier.

Ved vurdering av luftkvaliteten i et omrdde er det vanlig & sammenlikne maélte
eller beregnede konsentrasjoner med luftkvalitetskriterier eller grenseverdier for
luftkvalitet. En arbeidsgruppe oppnevnt av SFT la i 1982 fram forslag til
luftkvalitetskriterier for stoffene SO,, sot, NO,, karbonmonoksid (CO),
fotokjemiske oksidanter og fluorider, pd grunnlag av litteraturstudier om
sammenhengen mellom luftforurensninger og skadevirkninger pa helse og miljg.

I 1992 gjennomfgrte en ny arbeidsgruppe oppnevnt av SFT en revisjon av
kriteriearbeidet fra 1982. Resultatet av revisjonen er lagt fram i SFT-rapport nr.
92:16, "Virkninger av luftforurensninger p& helse og miljg - anbefalte
luftkvalitetskriterier".

Et forkortet sammendrag fra denne rapporten er gjengitt nedenfor:

SFT-gruppen har p& grunnlag av litteraturstudier beskrevet sammenhengen
mellom luftforurensning og skadevirkninger pd helse og vegetasjon (dose-
effektforhold) for stoffene nitrogendioksid (NO,), nitrogenmonoksid (NO),
ozon (0Os), svoveldioksid (SO,), svevestgv, sure aerosoler, karbonmonoksid
(CO), fluorider (F’), bly (Pb) og polysykliske aromatiske hydrokarboner
(PAH). Eventuelle effekter pd materialer er ogsa kort beskrevet.

For NO,, ozon, SO,, svevestgv, CO og fluorider har gruppen foreslitt anbe-
falte luftkvalitetskriterier med hensyn til helseeffekter. For NO,, ozon, SO, og
fluorider har gruppen foresldtt anbefalte luftkvalitetskriterier med hensyn til
effekter pd vegetasjon, og for fluorider er det i tillegg foreslatt et anbefalt
luftkvalitetskriterium med hensyn til virkninger pa dyr.

Gruppen har foresltt anbefalte luftkvalitetskriterier for eksponeringsnivier
som man ut fra ndvarende viten antar befolkningen og miljget kan utsettes for
uten at alvorlige skadevirkninger oppstir. Det er forsgkt 4 ta hensyn til sarbare
grupper i befolkningen/sdrbare plantegrupper, og det er tatt hensyn til
eventuelle samspillseffekter mellom den aktuelle komponenten og de andre
omtalte forurensningskomponentene.

For flere av komponentene innebarer revisjonen ingen vesentlige endringer
med hensyn til hva som anbefales som luftkvalitetskriterier. For enkelte
komponenter derimot foresldar SFT-gruppen til dels betydelig skjerpede
anbefalte luftkvalitetskriterier. Dette gjelder spesielt verdien for NO, med

hensyn til helseeffekter.
Hovedérsakene til at de anbefalte luftkvalitetskriteriene for en del komponenter

er skjerpet, er at nyere undersgkelser viser effekter pd lavere nivéer enn
tidligere kjent. Dessuten har SFT-gruppen ndr det gjelder de helsebaserte
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anbefalte luftkvalitetskriteriene funnet det pdkrevet & anvende stgrre
usikkerhetsfaktorer for enkelte av komponentene.

Ved fastsettelse av de helsebaserte anbefalte luftkvalitetskriteriene er det
benyttet usikkerhetsfaktorer pd mellom 2 og 5. Dette betyr at ekspone-
ringsnivdene ma opp i 2-5 ganger hgyere enn de angitte verdiene fgr det med
sikkerhet er konstatert skadelige effekter. De anbefalte kriteriene kan derfor
ikke tolkes slik at nivder over disse er definitivt helseskadelige, men det kan
heller ikke utelukkes effekter hos spesielt sérbare individer selv ved nivéer
under anbefalte luftkvalitetskriterier.

Arbeidsgruppen gjgr videre oppmerksom pi at forurenset luft vanligvis ogsa
inneholder andre skadelige komponenter enn dem som her er omtalt. Over-
holdelse av de anbefalte luftkvalitetskriteriene er derfor ingen garanti for at
den forurensede luft er uten skadevirkninger.

Anbefalte luftkvalitetskriterier for stoffer som mdles i overvikingsprogrammet i
byer og tettsteder

Det er bare for stoffene SO, og NO, at SFT-gruppen har angitt anbefalte
luftkvalitetskriterier. Det er foresldtt fglgende konsentrasjonsnivier for
helsevirkninger:

Svoveldioksid 1 ndioksi

Halvarsmiddel: 40D pg/ms3 50 pg/m3
Dggnmiddel: 90D pg/m3 75 ug/m3
Timemiddel: 100 pg/m3
15-minutters middel: 4002 pg/m3 500 pg/m3

1) 1samspill med svevestgv og annen forurensning.
2) Hvor SO er helt dominerende forurensning.

I 1982 la den davarende SFT-gruppen fram forslag til anbefalte
luftkvalitetskriterier for sot. I 1992 er det bare anbefalt luftkvalitetskriterier for
respirabelt og inhalerbart svevestgv, men ikke for sot. Sot er et indirekte mél for
mengden av svarte partikler i luften, og méiles pd en annen mdte enn svevestgv.

Ved vurdering av sotkonsentrasjoner i dette mileprogrammet har NILU valgt
fortsatt 4 benytte de tidligere anbefalte luftkvalitetskriteriene for sot:

Sot
Halvirsmiddel: 40- 60 pLg/m3
Dggnmiddel: 100-150 pg/m3

NILU OR 46/93
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Datavedlegg

April
Mai
Juni
Mai

1993
1993
1993
1993
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE $02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER APR.1993
HALDEN SARPSBORG FREDRIKST.OSLO SKIEN KR.SAND  BERGEN ARDAL TRONOHEIM MO I RA?
STASJION 1 & 37 6 7 35 4 21 25 26 50 .5
OATO RAOHUSET ST.OLAV V.BROCHSGATEBRYN SK. ST.OLAV P.KONGENSGT.FESTN.GT. CHR.MICH. FARNES LEGREID TORGET MO
1 9 31 8 [ 10 9 - ‘ 12 7 3 1
2 9 23 10 4 1" 13 - 9 7 9 s 2
3 7 15 12 0 10 9 - 10 10 [] 6 3
3 ‘4 3 9 0 7 6§ - 3 9 [ 12 5
5 ‘ 17 2 [ 10 9 - 3 3 s 5 6
6 9 12 8 [} 21 3 - 3 - 3 4 21
7 3 3 12z 0 30 4 - 5 - 5 2 9
8 s 3 k] 4 12 3 - 2 - ] 2 5
9 6 4 7 0 9 ‘ - - - 4 2 2
10 k] 28 7 0 1 3 - - - 5 E) 2
1" 7 61 3 [ 9 3 - - - s 3 1"
12 2 [ 9 0 7 5 - - - 6 E) 3
13 ) 43 9 0 21 8 - - 9 8 7 4
14 5 13 14 0 (1] 12 - - 8 5 H 4
15 4 27 13 18 12 8 - - 9 € H 4
15 5 24 6 [ 29 3 - - 7 7 3 5
17 3 s T 14 15 5 - - 3 5 3 1
18 2 6 7 12 8 3 - - 5 5 2 2
19 2 5 3 7 9 5 - - D 10 2 [}
20 8 1" 10 7 12 ] - - [ 3 4 [}
21 2 ] 2 10 5 3 - - ] 10 4 2
22 s 17 ‘ ‘9 7 7 0 - 7 5 ‘ 1
23 5 68 [] 8 7 5 k] - 7 8 5 ]
24 3 20 7 10 12 s 2 - 7 8 5 7
25 3 19 8 9 1 5 6 - H 8 3 3
26 6 20 12 5 7 12 H - [ 16 ) 0
27 s 18 13 1% 15 13 6 - 14 1" 3 0
28 3 10 13 5 11 9 5 - 18 11 6 6
29 1 13 6 1" 14 16 - - 10 10 7 5
30 6 17 3 0&) 16 16 - - 29 28 8 0
HIDDEL 4 20 9 3 12 7 -1 -1 g 8 ‘ 3
HAKS 3 9 68 30 18 30 19 6 19 23 28 12 21
MIN : 1 ) 2 0 0 3 4 2 4 4 2
ANT . 085S 30 30 30 30 30 30 7 [ 23 30 30 30
ANT . OVE
90UG/M3: 0 [\ [ 0 0 ] 0 0 0 0 0 0
100UG/M3: 0 [ 0 0 ] 0 0 [} 0 0 0 0
150UG/M3: Q0 [] a 0 0 0 0 0 0 Q Q 0
OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER APR.1933
TROMS® KIRKENES
STASJON 52 3%
DATO STRANDVYN. RADHUSET
1 2 64
H [ 28
3 0 21
‘4 2 66
5 o 33
[ [} 19
7 0 15
8 ] 16
9 0 1]
10 o 18
(il 0 25
12 0 17
13 5 19
14 3 78
15 6 3
16 2 40
17 0 46
18 2 19
19 [ 3
20 0 9
21 3 21
22 2 7
2B 2 9
24 0 53
2s 0 23
28 1 2
27 0 9
28 0 5
29 9 9
30 0 3
MIDDEL 1 25
MAKS 3 6 78
MEN 5 @ 3
ANT.08S.: 30 30
ANT . OVER:
90UG/MI: 0 0
100UG/M3: 0 ]
150UG/MI: 0 0
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE
$02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER APR.1993

ANT . ANT . OVER:

NR  HMALESTED STASJON MIDDEL MAKS DATOC MIN 0BS. 90 100 150
1 HALDEN RADHUSET & 9 2+ 1 3o 1) 0 0
4 SARPSBORG ST.OLAV V. 20 68 23 3 e Q 0 0

37 FREDRIKST. BROCHSGATE 9 30 2 2 30 0 1] 0
6 OSsLO BRYN SX. 6 18 15 [ 30 0 ) [
i ST.OLAV P. 12 30 7 [ 30 0 1] 0

3% SKIEN KONGENSGT . ] 19 2 3 30 o ] 0

44 KR.SAND FESTN.GT. -t 6 25+ ] ifl 0 0 4

21 BERGEN CHR.MICH. -1 10 3 2 8 ] ] 0

25 ARDAL FARNES 9 23 30 3 23 0 0 0

26 LAGREID a 28 0 & 30 ] 0 ]

50 TRONDHEIM TORGET 4 12 & 2 3o 0 ] 0

45 MO I RANA MO 4 21 3 0 30 a ] 0

52 TROMSE STRANOVN . \ 3 15 0 30 ] L] 1]

34 KIRKENES RADHUSET 2% 78 14 2 3o 1] o] [

* BETYR FLERE DBGN MED SAMME MAKS-VERDI; FORSTE DATO ANGITT

MIDDELVERDIEN SETTES LIK -1 FOR STASJONER MED MINDRE ENN 15 OBSERVASJONER PR. MANED

NILU LANDSOVERSIKT OVER LUFTFORURENSNINGER I NORGE FOR SISTE & MANEDER: NOV.1992 - APR.1993 502 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER

NR MALESTED STASJON  MIDDEL MAKS ST.AV. ANTALL 08S. I PERIODEN ANTALL OBS.OVER  KUMULATIV FREKVENSFORDELING I PROSENT
TOT NOV DES JAN FEB MAR APR 80 100 150 (PROSENT AV ANTALL OBS.MINDRE ELLER LIK
10 50 96 100 150 300
1 HALDEN RAOHUSET g1, 23 ML GeT Q0 B3y e T 38 6 o o0 86.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
4 ST.OLAVS V 27.% 124. 21.0 174 30 27 28 28 31 30 3 1 o 24.7 88.1 98.3 99.4 100.0 100.0
37 FREDRIKSTABROCHSGATE 9.4 39 6.8 181 30 31 31 28 3t 30 o o o 72.4 100.0 100.9 100.0 100.0 100.0
6 OSLO BRYN SKOLE 8.3 24. 5.5 161 28 31 27 14 31 30 6 0 o §9.6 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
7 ST.OLAVS P 13.8 50. 8.4 177 26 231 31 28 31 30 o 0o o 39.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
35 SKIEN KONGENSGAT 7.5 38. 5.8 18t 30 31 31 28 31 30 o o o 81.8 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
¢4 KRISTIANSAFESTNINGSG S.1  30. 5.7 113 27 29 29 21 o0 7 6 0 o 85.0 100.0 100.0 $00.0 100.0 100.0
21 BERGEN CHR.MICHEL 6.4 38. 4.9 154 23 31 31 24 31 8 0o 0o o 89.0 100.0 100.0 106.0 100.0 100.0
25 AROAL FARNES 16.3  59. 11.9 171 30 31 29 27 31 23 o o o 42.1 97.1 100.0 100.0 100.0 100.0
26 LEGREID 16.2 7S. 10.0 181 30 31 31 28 31 30 o o o 29.3 98.9 100.0 100.0 100.0 100.0
50 TRONDHEIM TORGET 6.5 29. 4.1 179 30 30 30 28 31 30 o a o 88.8 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
45 MO I RANA MO 7.5 46, 8.1 181 30 31 31 28 31 30 o o o 74.6 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
52 TROMS@ STRANOVN. gD 9. 2.2 173 23 31 31 28 30 30 a o o 100.0 100.0 1060.0 100.0 100.0 100.0
34 KIRKENES RADHUSET 26.7 193. 30.8 181 30 3t 31 28 31 30 T4 3 34.3 83.4 86.1 97.8 98.3 100.0
OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER MAT 1993
HALOEN SARPSBORG FREORIKST.OSLO SKIEN KR.SAND  ARDAL TRONDHEIM MO I RANA TROMS® KIRKENES
STASJON 1 ¢ ] 7 s o 25 50 45 52 34
DATO RADHUSET ST.OLAV V.BROCHSGATEBRYN SK. ST.OLAV P.KONGENSGT.FESTN.GT. FARNES TORGET Mo STRANOVN. RADHUSET
1 8 T 9 t ¥ 10 i - 10 6 1 0 43
2 [ 20 [] 10 20 & - 8 3 3 0 33
3 6 18 6 [ 7 ‘ - [ 3 1 0 21
4 6 5 16 1" 25 ‘ 2 7 5 [} 0 2¢
5 H 10 4 k] 3 3 1 7 4 2 0 s
5 14 ‘ 18 2 3 10 4 H 4 0 0 2
7 6 3 9 2 5 5 2 5 3 0 0 3
8 5 H " % 3 ‘ - 1 4 [} 0 [
9 3 3 1" 2 8 10 7 4 5 0 [
10 6 10 9 3 14 5 - 9 ‘ - 0 [
" 5 13 13 3 10 ] - 5 k] 0 0 0
12 5 3% 15 s [ 10 [ 8 3 0 0 0
13 6 16 10 3 3 12 3 ‘ 3 2 0 45
14 5 7 10 1] 0 1 2 6 ¢ 10 o 34
15 H 15 9 2 1% ‘ 1 ‘ ‘ 4 0 38
16 s (R4 9 [ 8 s 4 13 3 1 [ 19
17 s 1 " ‘ 0 s 0 13 ‘ 1 0 21
18 s 25 15 6 9 8 - 12 5 s 0 30
19 3 24 1 ] 5 [ - 10 5 6 0 23
20 3 % 10 ‘ 15 10 - 12 4 9 1 15
21 7 16 13 5 14 1" - 9 6 0 l 36
22 6 16 10 ‘ 13 9 - 10 5 1 0 28
23 [ 12 10 1% [ 7 - 13 5 1 0 22
24 . 34 7 [ 13 7 ‘ 12 ‘ 1 0 19
25 [ 4 12 3 7 5 2 9 5 1 0 20
28 E] 5 7 4 15 9 ] 12 ‘ 7 0 22
27 3 0 10 0 9 ] 7 " 4 3 0 16
28 ‘ 37 8 1 10 7 5 " [ ‘ 1 23
29 ‘ 31 3 s 10 5 0 9 5 6 0 26
30 3 33 6 5 13 ‘ 2 1" E] ‘ 0 21
3 2 o 3 8 24 3 - " 3 1 0 20
HIOOEL 5 8 10 5 10 7 3 ] ‘ 3 [ 2
MAKS a I 18 1 25 12 7 13 6 10 1 “s
MIN : 2 3 3 [ 0 E] 0 ‘ 3 0 [} [
ANT . 0BS. : 3h 31 3 31 3 £} 17 3 31 30 N 31
ANT . OVER:
S0UG/M3: [} 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0
160UG/MI: 0 0 0 [} 0 0 [} 0 ] 0 0 [
150UG/M3: [} 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 [}
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE
S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER MAIL 1993

ANT . ANT .OVER:

NR MALESTED STASJON MIDDEL MAKS DATO HIN  0BS. 30 100 150
1 HALOEN RADHUSET S 8 .0 2 i 0 0 0
4 SARPSBORG ST.OLAV Vv, 18 (X3 I B n 0 [ a

37 FREDRIXKST. BROCHSGATE 10 18 [ 3 3 0 [} 0
6 osLo BRYN SK. ) 14 23 0 kA 0 0 0
] ST.OLAV P, 10 25 4 a n ] 0 0

35 SKIEN KORGENSGT . 7 12 1 3 R 0 0 0

44 KR.SAND FESTN.GT. 3 7 27 o "7 0 0 o

25 ARDAL FARNES (] 13 16¢ 4 at o 0 0

50 TRONOHEIM TORGET & 6 1 3 n 0 Y 0

45 MO I RANA MO 3 10 X3 0 30 0 o 0

52 TROMS® STRANDVN. 0 1 20* 0 3 (] 0 a

34 KIRKENES RADHUSET 21 .5 13 0 kR ] ] 0
« BETYR FLERE DOGN MED SAMME MAKS-VEROI: FORSTE DATO ANGITT
MIDDELVERDIEN SETTES LIK -1 FOR STASJONER MED MINORE ENN 15 OBSERVASJONER PR. MANED

NILU LANDSOVERSIKT OVER LUFTFORURENSNINGER 1 NORGE FOR SISTE 6 MANEDER: DES.1992 - MAI 1993 S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER

NR MALESTED STASJON  MIDDEL MAKS ST.AV. ANTALL 0BS. [ PERIODEN ANTALL OBS.OVER KUMULATIV FREKVENSFORDELING I PROSENT
TOT DES JAN FEB MAR APR MAIL 90 100 150 (PROSENT AV ANTALL OBS.MINORE ELLER LII
10 50 L1 100 150 300
I HALDEN RADHUSET 6.4 28 ao. iie2 @A 9T 28 AW 20 By [ 0 0 87.4 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
4 ST.OLAVS V 26.1 1246. 20.% 175 27 28 28 31 30 31 2 1 0 24.6 90.9 98.8 99.4 100.0 100.0
37 FREDRIKSTABROCHSGATE 10.3 3. 6.5 182 231 31 28 31 230 3} o 0 [ 66.5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
6 0SLO BRYN SKOLE 7.6 24 . 5.5 164 11 27 14 31 30 31 0 [ ] 73.2 100.0 100.0 100.6 100.0 100.0
7 ST.OLAVS P 12.7 50. 7.9 182 31 31 28 31 30 N 0 0 o 43.4 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
35 SKIEN KONGENSGAT .7 38. 5.7 182 31 31 28 31 30 3t 0 [ 0 81.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
44 KRISTIANSAFESTNINGSG 5.6 J0. 5.6 103 29 29 21 (] L] 0 0 0 85.4 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
21 BERGEN CHR.MICHEL 5.9 38. e 8l MRS, B AN xe QT 8 0 0 [\ ] 92.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
25 ARDAL FARNES 16,4 595 M0me Bz 2 29 o PT 28 81 0 4 [\ 48.8 98.3 100.0 100.0 100.0 100.0
26 LAGREID 15.1 M5, (oxgl asa =Nl B e RW 30 0 [ [\ [ 33.1 98.7 100.0 100.0 100.0 100.0
50 TRONDHEIM TORGET 5.8 29. 4.0 180 30 30 286 31 30 31 0 o 0 0.6 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
45 MO I RANA MO 5.4 26. s.8 181 31 3t 28 31 30 30 0 0 [ 84.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
52 TROMS® STRANOVN. .9 9. 2.0 181 31 31 28 30 30 31 0 0 0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
3¢ KIRKENES RADHUSET 23.6 175. 23.6 182 31 31 28 31 30 31 3 1 1 34.6 88.5 9B8.4 99.5 99.5 100.0
OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE SO02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER JUN.1933
HALOEN SARPSBORG FREORIKST.OSLO SKIEN KR.SAND  BERGEN ARDAL TRONDHEIM MO I RANA TROMS®
STASJON 1 4 3 1 EH Y3 21 25 50 45 52
ODATO RADHUSET ST.OLAV V.BROCHSGATEBRYN SX. ST.OLAV P.KONGENSGT.FESTN.GT. CHR.MICH. FARNES TORGET MO STRANDVN
1 3 16 2 8 16 7 - - 5 2 1 0
2 3 2 3 3 8 5 - - ‘ 10 5 0
3 2 8 a 8 15 [ - - 8 3 5 0
‘ ‘ 37 2 3 12 9 2 - s H 1 3
S 2 22 3 [ 13 10 s - ‘ 3 ) 1
6 3 [ s ‘ 9 3 2 - H 3 3 0
7 1 9 2 8 7 6 0 - 4 4 3 0
8 7 35 2 7 5 a 5] - 5 6 10 0
] 7 3¢ 2 i/ " 1 0 - 8 2 1 1
10 J 3 2 3 0 8 1 - 8 2 8
" ] 14 1 0 0 10 - = S 3 1 2
12 7 3 3 0 a s 2 = 4 3 & 0
13 4 4 3 0 0 4 0 = 4 3 t 0
14 3 10 3 a 0 5 0 - 3 3 1 0
06 3 7 ) 0 0 14 0 12 - 2 1% 1
16 3 15 8 0 0 3 2 5 2 10 2
17 7 6 9 0 0 5 ()] 2 2 9 2
18 & 9 10 0 0 9 7 3 - 2 5 ‘
19 7 10 [ [ [} 4 5 3 - 2 3 0
20 & 3 8 [ 0 2 2 H - 2 §
21 @ 12 13 0 0 18 0 § - 2 a 2
22 H 9 8 0 [ 9 2 8 6 2 l 2
23 5 17 8 0 0 9 2 9 17 ¢ 1 4
24 1 9 7 - - s 1 4 s 2 21 8
25 [{] 8 5 - - o/ 2 8 16 & 21 )
28 [ 41 3 - - T L] 0 5 3 19 3
27 1 17 6 - - ) 4 3 7 3 s 3
28 4 13 g - - 7 7 s 20 2 1 2
29 4 15 9 - - 21 5 3 27 2 7 2
Jo0 3 19 5 - - 8 3 2 18 2 1 )
MIDDEL : 5 15 5 3 4 (] H 5 3 7 K
MAKS : 9 ¥ 13 8 16 21 7 12 27 10 21 8
HMIN : 0 2 2 0 0 2 0 0 9 2 1 [
ANT.08S 30 30 30 23 23 30 26 16 23 30 I 30
ANT.OVE
S0UG/M3I: [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
100UG/MI: 0 0 0 o 0 0 o o 0 0 [ 0
150UG/M3: o [} 0 0 0 0 1] [ 0 [} 0 Q
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN 1 NORGE S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER JUN.1993
KIRKENES
STASJON 34
DATO RADHUSET
1 +8
2 18
3 0
¢ 0
5 0
6 ]
7 [}
8 0
9 0
10 22
IR 8
12 10
13 s
i 12
15 5
16 8
0y ° OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN [ NORGE
0 o 502 MIKROGRAH PR KUBIKKMETER JUN.1993
19 0
“0 L ANT.  ANT.OVER:
NR  MALESTED STASJION MIODEL HAKS DATO MIN  08S. so 100 150
21 0
22 0
23 b 1 HALDEN RADHUSET 5 9 n 0 30 0 0 0
4 1 4 SARPSBORG  ST.OLAV V. 15 G128 2 30 [ 0 0
25 2 37 FREDRIKST. BROCHSGATE 5 1320 2 30 0 0 0
5 osLo BRYN SK. 3 8 e 0 23 0 o 0
28 3 1 ST.OLAV P. ‘ 16 [ a 23 0 0 [
21 0
28 3 35 SKIEN KONGENSGT . [} 21 29 2 30 0 0 °
29 e 44 KR.SAND FESTN.GT. 2 T 18 0 26 0 0 0
30 ¥ 21 BERGEN CHR.MICH. H 12 1s ° 16 0 0 [
25  ARDAL FARNES 9 21 29 3 23 [} 0 0
BERpR. . s §0 TRONDHEIM  TORGET 3 10 2 2 30 0 [ [}
MAKS : 8
Hiky E o 45 MO I RANA MO b 21 24 1 30 ] 0 0
52  TROMS® STRANDVN. 2 8 2¢ 0 30 0 0 0
ANITEOBS L : 0 34 KIRKENES RADHUSET s 48 1 0 30 [ 0 0
ANT . OVER:
SOUCINIE g * BETYR FLERE DOGN MED SAMME MAKS-VERDI: FORSTE OATO ANGITT
100UG/MI: 0
USOUGH/ I g MIDDELVERDIEN SETTES LIK -1 FOR STASJONER MED MINDRE ENN 15 OBSERVASIONER PR. MANED

NILU LANDSOVERSIKY OVER LUFTFORURENSNINGER I NORGE FOR SISTE 6 MANEDER: JAN.1993 - JUN.1983 $02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER

NR MALESTED STASJON MIDDEL MAKS ST.AV. ANTALL 08S. I PERIOQDEN ANTALL OBS.OVER KUMULATIV FREKVENSFORDELING I PROSENT

TOT 3AN FEB MAR APR MAI JUN 80 100 150 (PROSENT AV ANTALL OBS.MINORE ELLER LIt
16 50 90 100 150 300
1 HALDEN RADHUSET 6.3 2k 3.7 181 31 28 31 30 31 30 ] ] o 89.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
4 ST.OLAVS V  21.4 73. 15.5 178 28 28 3y 30 31 30 ] 0 0 30.9 95.5 100.0 100.0 100.0 100.0
37 FREDRIKSTABROCHSGATE ot 9. 6.7 181 31 28 31 30 31 30 1] [ [ 70.7 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
& 0OSLO BRYN SKOLE 6.3 23. §.3 156 27 14 3t 30 31 23 0 0 ] 82.7 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
T ST.OLAVS P 10.3 3. 6.8 174 31 28 31 30 31 23 ] 0 ] $3.4 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
35 SKIEN KOMGENSGAT 7.9 8. §.5 18t 3y 28 23t 30 31 30 0 0 L] 83.4 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
44 KRISTIANSAFESTNINGSG . 3o0. $.3 100 29 21 1] T 17 28 1] [1} 1] 30.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
21 BERGEN CHR MICHEL 4.8 19. 3.0 110 3t 24 1 8 0 16 0 0 0 93.6 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
2S5 ARDAL FARNES JASK 59. 8.0 t64 29 27 31 23 31t 23 ] 1] [ $7.3 99.4 100.0 100.0 100.0 100.0
26 LAGREIO 4.0 46 8.1 120 31 28 31 30 0 a 0 0 L] 40.8 100.0 100.0 160.0 100.0 100.0
S0 TRONDHEIM TORGET 5.1 29. 3.7 180 30 28 31 230 31 30 ] o ] 94.¢ 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
45 MO I RANA MO 5.6 26 . 5.7 180 3t 28 31 30 3¢ 3¢ 0 0 ] 84 .4 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
52 TROMs® STRANODVN. 1.1 9. 2.0 180 31 28 30 30 31 30 [ [ 1] 100.0 10Q0.0 100.0 100.0 100.0 100.0
34 KIRKENES RADHUSET 21.0 175. 23.3 18y 31 28 31 30 31 30 3 1 ) 7.4 90.1 98.3 99.¢ 99.4 100.0
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE SOT HMIKROGRAM PR KUBIKKMETER MAI 1893
HALDEN FREDRIKST.OSLO ORAMMEN SKIEN KR.SAND STAVANGER TRONOHEIM MO I RANA TROMSE KIRKENES
STASJION 1 37 6 1 47 35 44 19 50 4 52 34
DATO RADHUSET BROCHSGATEBRYN SK. ST.OLAVY P.ENGENE KONGENSGT.FESTN.GT. HAND.HUS TORGET MO STRANDVN. RADHUSET!
1 8 30 12 15 24 21 = 13 24 10 13 E]
2 L] 19 10 " 26 25 = - [] 8 6 7
3 15 17 10 15 27 39 = 15 " 5 3 9
4 3 16 3 6 23 19 3 14 = 1 3 2
5 L] 32 1" 9 33 21 4 19 16 1" S k)
6 5 25 6 7 312 69 ) 19 \E-1 7 6 5
7 12 245! 23 28 41 10 3 20 1" 8 1" 7
8 1 12 2 2 18 2 o 19 16 3 L3 8
9 3 14 8 4 L 15 * 10 11 3 ] 0
10 9 3% 13 2% 30 L3 = kL] 13 4 3 7
11 15 29 16 21 33 & - 25 13 6 4 1
12 13 19 5 13 2 26 10 19 9 6 4 2
13 16 18 S) 9 39 386 10 18 8 & & 8
14 13 41 13 15 LX) 35 1 n 11 6 2 [
5 " 16 9 14 20 25 & 9 12 3 4 al
16 S 5 a) 3 8 15 ) [ 18 & 3 4]
17 7 20 14 T4 17 16 3 1 9 & 5 ]
18 10 24 1" 17 33 30 2 9 21 1 6 S
18 8 18 & 1 38 38 » 10 17 6 ) 8
20 5 15 & o 18 17 = L] 9 3 7 1
21 9 22 8 12 = 32 =3 14 15 5 (1 2
22 7 14 6 7 17 22 e 14 15 3 2 3
23 4 1 10 11 13 19 - 8 S 1 2 1
24 10 10 10 1" 32 25 £ 3 6 2 3 2
25 3 22 4 3 28 18 3 16 7 2 3 3
26 s 20 10 12 27 27 8 16 1" 2 5 2
27 10 10 8 12 29 26 8 15 10 7 4 2
28 AR} 11 10 1t 21 29 7 18 T 3 4 3
29 5 12 6 1 12 16 2 12 6 3 3 3
e 4 4 2 & 6 14 3 7 2 2 & 3
N & 6 L} 6 8 14 = 8 5] 1 3 0
MIDOEL ] t8 8 LR} 24 23 & 15 19 5 & 3
MAKS 8 16 41 23 26 44 69 1 38 24 1" 13 )
MIN 8 ] 4 2 1 2 2 2 3 2 1 1 o
ANT _0BS.: R 3t N A 29 31 17 3o 30 31 B n
ANT . OVER:
100UG/M3: 0 0 Q 0 0 0 ] 1] 0 1] a o
150UG/M3: 0 ] o 0 0 [ 0 [ ] ) 0 0

OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE
SOT MIKROGRAM PR KUBIKKMETER MAI 1993

ANT ., ANT . OVER:
NR MALESTED STASJION MIDDEL MAKS DATO HMIN 08S. 100 150
1 HALODEN RADHUSET a 16 13 0 3 0 [
37 FREORIKST. BROCHSGATE 8 41 14 & a ] Q
osLo BRYN SK. 8 23 7 2 n a 1]
7 ST.OLAV P. 1" 28 T t 31 ] ]
47 ORAMMEN ENGENE 24 be 14 2 29 0 0
IS  SKIEN KONGENSGT . 23 69 6 2 3 a []
44  KR.SAND FESTN.GT. & 1 14 2 17 ] a
19  STAVANGER HAND . HUS 15 8 3 30 0 0
S0 TRONDHEIM TORGET 1" 24 1 2 30 a o
45 MO I RANA MO 5 AR} 5 1 ER 0 0
52 TROMS® STRANDVN, 4 13 1 1 n 0 [
34 KIRKENES RADHUSET 3 9 3 a 31 0 0
* BETYR FLERE DBGN MED SAMME MAKS-VERDI: F@RSTE DATO ANGITY
MIDDELVERDIEN SETTES LIK -1 FOR STASJONER MED MINDRE ENN 15 OBSERVASJONER PR. MANED
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REFERAT

Rapporten gir resultater av malinger av SO, og sot for 2. kvartal 1993 ved 16 méalestasjoner over hele landet.
Forurensningsnivéet er sammenlignet med anbefalte grenseverdier for luftkvalitet. I 2. kvartal 1993 var det ingen
overskridelser av de anbefalte luftkvalitetskriteriene verken for SO, eller sot.

TITLE Air quality monitoring in Norway. Results for the period April-June 1993.

ABSTRACT

This report gives results from measurements of SO, and soot from the period April-June 1993 at 16 monitoring

sites all over Norway. The air pollution levels are compared with national air quality guidelines. During the
period April-June 1993 there were no exceedances of the air quality guidelines for SO, and soot.
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