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SAMMENDRAG

Det er i en kortere periode (sommer og vinter) mdlt bdde stev-
nedfall (grovt stev) og svevestev (< 20 pm) i omrddet rundt
Franzefoss Bruk A/S.

Stevnedfallmdlingene viste at verdiene pd de fleste mdlestedene

13 godt under vanlige brukte normer (utenlandske).

Ogsd for svevesteov var mdleverdiene godt under de vanlig brukte
normer (ogsd utenlandske) for de mdlinger som ble foretatt om
sommeren. Vintermdlingene derimot var i flere tilfeller over
disse normene.

Konsentrasjonene som var mdlt nar Franzefoss Bruk viste lavere
verdier enn de som ble mdlt lengre unna. Sammensetningen av
svevestpvet indikerte at det var flere hovedkilder i omraddet.
En av disse er biltrafikken. For & f& en sikrere bestemmelse av

svevestpvet ber malingene gd over lengre tid.
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MALINGER 0G VURDERINGER AV STOVBELASTNINGEN NAR
FRANZEFOSS BRUK A/S I BARUM 1989

1  INNLEDNING

Bakgrunnen for & foreta mdlinger av stev i omradet rundt
Franzefoss Bruk A/S, var ny konsesjon fra Statens forurens-
ningstilsyn (SFT) datert 6. juni 1988, og at det har v&rt en
del klager pd stevbelastningen fra beboere i Hamangomrédet.

Etter samtaler med bygningsingenigr O. Fe¢yen, Franzefoss Bruk
A/S og saksbehandler i SFT, fe¢stekonsulent H. Winnem, ble NILU
bedt om & lage forslag til et maleprogram. Programmet skulle
omfatte bAade svevestev og stevnedfall og skulle gd en kortere
tid bdde sommer og vinter. Hensikten med mdlingene var &
fastsl&8 den totale stevbelastningen i omrddet og eventuelt

kvantifisere de viktigste kildene.

Stevfallsmdlinger gir det totale stepvfallet i 1lepet av en
maned. Svevestevmdlinger gir svevestegvmengden som middel over
ett til flere degn. Stevfallsmdlingene gir vanligvis mengden av
storre stevpartikler, mens svevestopvmdlingene gir mengden av

mindre partikler under ca. 20 ym (mikrometer) i diameter.

2 UTSLIPPSFORHOLD

Det er flere kilder til stev i omrddet. En viktig kilde antas
4 vzre Franzefoss Bruk A/S som ligger ved Sandvikselva, mellom

nordre utlgp av E-68-tunnelen og Barumsveien.

P& bedriften utvinnes kalkstein 1 gruver og kalksteinen be-
arbeides i knuse-og mglleanlegg til mel for jordbruk og indu-
stri. En god del av produktene er meget finkornet. Produktene
ble tidligere hentet med A&apne lastebiler og kjert ut til
kundene. Dette gjores ikke lengere. Det opplyses fra Franzefoss



Bruk A/S at all kalk fraktes i tildekte biler og at alle pukk-
varer som Kkan steve blir fuktet for de forlater anlegget. Fa-
brikkomrddet blir regelmessig og daglig feiet med stevsuger
(Vedlegg 1).

En annen vesentlig kilde til stev i omradet er veistev. Bil-
trafikken pd E-68 er ganske stor. Degntrafikken i 1989 gjennom
Hamangtunnelen er av Akershus vegkontor, trafikkavdeling,
registrert til 24 000 biler (Vedlegg 1).

3 MALEPROGRAM

Stevfallsmdlinger gir den totale stovmengden (vekt) som faller

ned i stevfallsmdlere i lgpet av én maned.

Stevfallsmdlingene ble utfert pad 7 mdlesteder som vist i
figur 1, og midlingene foregikk 1 januar-februar og mai-juni
1989. Malerne ble plassert fra like nord for Barumsveien (sta-
sjon 1) til se¢r for Jjernbaneovergangen nzr Sandviksveien (sta-
sjon 7). Ett mdlested ble plassert 1like utenfor Franzefoss
Bruks omrdde (stasjon 6). De andre ble plassert nzr de bolig-
omrddene hvor klagene var kommet fra (stasjonene 2, 3 og 4).
Malested 2 og 4 ble plassert ner nordlig og serlig utlep av
E-68-tunnelen. Mdlested 3 ble plassert midtveis mellom disse.
Alle tre ble plassert 2 m over bakken pd oversiden av tunnel-

taket, ca. 10 meter over E-68.

Milestedene 5 og 7 ble plassert pd begge sider av jernbanen,
henholdsvis i Elias Smiths vei og Jongsasveien. Den sistnevnte

ble plassert bare 8 meter fra E-68.

Da en regnet med at det ogsd var en del svevesteov i luften, ble
det i tillegg satt ut 3 svevestpvmdlere (type EK/2F). I sveve-
stovprovetakeren trekkes 1luft gjennom to filtre, ett for
partikler sterre en 2-3 ym og ett for partikler mindre enn 2-3

pm. Filtrene ble veid for og etter eksponeringen.



Hvert filterpar ble eksponert i 2 eller 3 degn. Mdlingene ble i
vinterperioden foretatt fra 15. februar til 3. mars 1989. Som-
merperioden var fra 12. Jjuni til 17. Jjuni. Her ble hvert
filterpar kjort i ett degn. Arsaken til at prevetakingen ble
endret til ett degn, var at det ble for mye stev pad grovfrak-
sjonsfilteret slik at disse gikk noe tette ved prevetaking over
2 eller 3 degn.
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Figur 1: Mdlesteder for stevfall
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De tre mdlestedene for svevestev ble plassert som vist i

figur 1:

- Stasjon A like ved stovfallsmdler 2.
- Stasjon B like ved stevfallsmiler 4.
= Stasjon C ved Eyvind Lyches vei nar Sandvikselva.

Vindmdlinger ble ikke foretatt under stevmdlingene, men fra
tidligere undersgkelser Kjenner en en del til vindforholdene i
omradet (1).

4 GRENSEVERDIER FOR LUFTKVALITET

Forslag til grenseverdier for stevfall og svevestgv foreligger
ikke i Norge. Vanligvis regnes imidlertid stevfall over 10 g/m?
pr. mdned & vare mye. I et prosjekt for SFT hvor NILU skulle
klassifisere luftforurensningen i byer og tettsteder ble det
etter samrdd med SFT valgt en klassifiseringsgrense pa 5 g/m?
pr. mdned som grense for mye stevfall. Dette samsvarer med den
grensen Statens naturvdrdsverk (SNV) i Sverige vanligvis be-

nytter.

Mesteparten av stevpartiklene som faller ned i stevfallsmdleren
er s3d store at de vanligvis ikke pustes inn. De kan imidlertid

representere et trivselsproblemn.

Heller ikke for svevestov finnes det grenseverdier i Norge. I
USA er grenseverdier som er satt for & beskytte menneskers
helse, "primary standards", satt til 260 pg/m® for et degn og
75 pg/m3 for et ar (geometrisk middel av de¢gnverdier). Grense-

verdien for degn tillates overskredet é&n gang pr. &r.

"Secondary standards", satt av hensyn til menneskers trivsel
samt virkninger pd& naturmiljeet, er 150 pg/m® for et degn og
60 pg/m3 for et a&r (geometrisk middel av degnverdier). Grense-

verdien for degn tillates overskredet én gang pr. ar.



Disse amerikanske "standards" er for "total suspended
particles"™ (TSP) og er ikke helt anvendbare pd det vi har mdlt.

Svevestovpreovetakeren far med alle partikler med diameter opp
til ca. 20-30 pm. Ofte skiller en svevesteovet i forskjellige
storrelsesklasser. I denne undersgkelsen har en valgt 2
klasser, en sterre enn 2-3 ym og en mindre enn 2-3 pym. Den
siste er den respirable delen av stevpartiklene, dvs. de par-
tiklene som er sd sm3d at de kan folge med luftstrgmmen helt ned
i lungene. Partikler med diameter pd ca. 2,5-10 ym kan felge
med luftstrgmmen inn i nese og svelg, og i mindre grad lenger

ned i luftveiene,

Partiklene med diameter under 10 ym kalles inhalerbare. I USA
er det forelgpig framsatt et forslag om en grenseverdi pa
150 pyg/m3 for sum av partikler under 10 pm.

Verdens helseorganisasjon (WHO) har i 1987 for totalt svevestov

(TSP) foresldtt en retningslinje (guideline) p& 120 pg/m® og
for svevestgvpartikler mindre enn 10 pm (PM;,) pa 70 pg/md.

5 MALERESULTATER

5.1 ST@VFALLSMALINGER

Malingene foregikk i 2x2 mdneder, nemlig i januar-februar og i

mai-juni 1989.

Mdlingene av stegvfall p& mdlestedene 1, 2, 3, 4 og 5 startet
den 18. januar 1989 og pd mdlestedene 6 og 7 den 31. januar.
Malerne ble skiftet den 17. februar. Alle syv mdlerne gikk der-
etter til den 17. mars 1989.

Malingene i sommerperioden ble foretatt i perioden 1.5.-30.6.



Resultatene fra mdlingene av stevfall er gjengitt i tabell 1.
Det fremgdr av tabellen at det ikke er noen sammenheng mellom

mengde totalt stevfall og avstand fra Franzefoss Bruk.

De to mdlestedene som hadde de heyeste verdiene 1& lengst fra

Franzefoss Bruk, nemlig stasjon 7 og 5.

Tabell 1: Total mengde stevfall i de to mdleperiodene.

Maned Februar Mars Mai Juni Avstand (m)

Stasjon g/m2 30 dager fra Franzefoss

1 550
7 450
6 550
5 650
3 1 300
1 150
0 1 330

N AW N

Stasjon 7 hadde meget hgye verdier. Dette mdlestedet 1& bare
8 m fra E-68. Her er veistgvbelastningen stor, og det kan ogsa
tenkes at en har fatt sprut opp i mdleren. Samtlige av disse
verdiene er vesentlig heyere enn det en regner som dgrense for
mye stevfall (5 g/m? pr. 30 dager). Milested 5 hadde bare én
manedsverdi heyere enn 5 g/m?, nemlig for mars 1989 hvor
verdien var 6,5 g/m?. De andre mdlestedene hadde verdier godt
under 5 g/m?. Spesielt kan en legge merke til de relativt lave
midleverdiene for stasjon 6 som 18 meget nar omrdadet til

Franzefoss Bruk.

Stasjon 4 er det stedet som har de hgyeste verdier i det
omrddet klagene har kommet fra. Det 1ligger 1lengst vekk fra
Franzefoss. Tidligere vindmdlinger har vist at en har en kanal-

isering av vinden langs dalaksen (150° og 3300).
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5.2 SVEVEST@VSMALINGER

Madlinger av svevestev foregikk p& 3 mllesteder (A, B, C,) i
perioden 15. februar til 3. mars 1989. Prevetakingstiden var
(2+2+3) degn 1 uken. P3a grunn av den lange pregvetakingstiden
var det ikke mulig & skille grov- og finfraksjonen fra hver-
andre fordi filtrene for grovfraksjonen til dels ble tette.
Dessuten ble ved en feil de siste filtrene dobbelteksponert

slik at de ikke kunne brukes.

I den andre perioden som gikk fra 12. juni til 17. juni var det
ikke noe problem & skille de to fraksjonene, fordi prevetak-
ingstiden da bare var ett degn. Prgvestart hver dag var ca.
k1l 0800. MAaleresultatene for hver periode (i pg/m3) er gitt i
tabellene 2 og 3. Tabell 2 gir det totale innholdet av sveve-
stov for de 3 mdlestedene i vinterperioden. I tabell 3 har vi
gitt finfraksjonen (<2,5 uym) og grovfraksjonen (>2,5 pm) i
tillegg til det totale svevestgvet for sommerperioden.

Tabell 2: Total mengde svevesteov i vinterperioden (ug/md).
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I kapittel 4 om grenseverdier ble det nevnt at det ikke finnes
grenseverdier for svevestgv i Norge. USA har (for TSP) en
"primary standard" pa 260 pg/m? og '"secondary standard" péa
150 pug/m® som degnmiddelverdi. Likeledes har USA et forslag om
en grenseverdi pad 150 ug/m® for PM,,. WHO har retningslinjer pa
henholdsvis 120 pg/m® (TSP) og 70 pg/m3 (PM,,).

Mdlingene rundt Franzefoss Bruk A/S var ikke over "primary
standard" for TSP verken under vinterperioden eller sommer-
perioden p& noen av mdlestedene, men WHOs retningslinjer
(guideline) for TSP overskrides ganske mye pd alle tre mile-
stedene i vinterperioden. Likeledes er det overskridelser av
det amerikanske forslaget (150 pug/m3) for partikler wunder
10 um.

Tre av verdiene var over "secondary standard" i vinterperioden.
To av disse er pd mdlested C som ligger lengst fra Franzefoss
Bruk.

I sommerperioden var alle mdlingene godt under b&de “primary"
og "secondary standard". Igjen var det mdlested C som hadde de
hoyeste verdiene. WHOs "guidelines" overskrides heller ikke pé

noen av stedene om sommeren (tabell 3).

Sammenligner en svevestgvverdiene med mdlinger gjort andre
steder, finner en stort sett verdier som ligger i de samme
omrdder som en f.eks. finner i sentrums- og trafikkerte omrader

i Oslo, Bergen og Drammen (2).

5.3 ICP-MS-ANALYSER AV ELEMENTER I SVEVESTQ@V

ICP-MS stdr for "Inductively coupled plasma mass spectrometry”.
Dette er en ny analyseteknikk for multielement ultrasporelement
analyse. Metoden ble utviklet i 1980-83 og ble kommersielt til-
gjengelig i 1984. NILU anskaffet det forste instrumentet i
Norge i 1987.
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Temperaturen i plasmaet er 6 000°-8 0000C. Ved s& hey tempera-
tur nedbrytes proven til enkle ioner. Ved denne metoden kan en
fad registrert hvilke elementer som er tilstede. Inntil 70 ele-
menter kan mdles samtidig og analysekapasiteten er opptil

20 preover & 50 elementer pr. time.

Ved hjelp av denne analysemetoden er en rekke elementer analy-
sert bade i finfraksjonen og grovfraksjonen pd et utvalg av
svevestovfiltrene. Med samme metode er ogsid stevprever fra
Franzefoss Bruk A/S analysert. Den samme analysen er ogsa blitt
utfert pd et filter i innsugingsluften til en leilighet i
Hamangterrassen som velvillig ble stilt til disposisjon.

0,1 g av materialprevene fra Franzefoss Bruk ble veid inn og
tilsatt 1,5 ml konsentrert salpetersyre og fortynnet til 100 ml
og deretter ble 3 paralleller kjort. Resultatet er vist i
tabell 4.

Den samme prosedyre ble ogsd brukt pd stev fra filteret fra en
av boligene i Hamangterrassen. ICP-MS-analysen av de samme ele-

mentene for dette filteret er ogsd vist i tabell 4.

Tallene viser flere interessante forhold. Sammenlignes innhold-
et av kalsium i de to preovene finner en at preven fra
Franzefoss Bruk inneholder ca. 32% kalsium (Ca), eller som
CaCO; ; vel 80%. Proven fra husfilteret inneholder bare ca. 10%
Ca, eller som CaCO; ca. 26%.

Ser en derimot pa elementet bly (Pb), ser en at Franzefoss-
proven inneholder meget 1lite bly (<0,0003%), mens prgven fra
husfilteret inneholder svart mye mer, ca. 0,12%. Bly har bil-
trafikk som hovedkilde. Flere av de andre elementene antyder
ogsd at det sannsynligvis er andre kilder til stev enn
Franzefoss Bruk og det er szrlig biltrafikken som synes & vare
en vesentlig kilde.

Det er ogsd foretatt ICP-MS-analyser pd en del utvalgte sveve-
stovsfiltre fra sommerperioden. Det er her sett spesielt pé
kalsium (Ca) og bly (Pb).



13

ICP-MS-analyser av steov fra Franzefoss Bruk A/S og
fra intern vifte i Hamangterrassen.

Tabell 4
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coupled plasma
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Tabellen viser at kalsium vesentlig finnes p& de grove
filtrene, mens det som finnes i finfraksjonen er under detek-

sjonsgrensen (150 ng/m?). Bly finnes mest i finfraksjonen.

P4 mdlestedene A og C utgjer kalsium 15-20% i grovstevet, pa
mdlested B er det noe mindre, ca. 10-15%. Vi husker at kalsium
i Franzefoss-stevet inneholdt 30-35% Ca. Vi har ogsd pa grunn-
lag av blyinnholdet pd filtrene estimert bidraget til sveve-
stevkonsentrasjonen fra bileksospartikler, ut fra det vi vet om
blyinnholdet i slike partikler. Hvis vi regner med at ca. 10%
av bilene i omrddet gdr pd diesel og at blyinnholdet i bensinen
i snitt inneholder 0,12 g/1, vil et grovt estimat gi at 15-30%
av svevestovet pd mdlested A skriver seg fra bileksosen; for
midlested B ca. 15-45% og for mdlested C fra 30-50%, d.v.s. at
biltrafikken gir et vesentlig bidrag til finstevet pa male-

stedene.

5.4 MIKROSKOPIANALYSEN

Et utvalg av prever av nedfallsstev og svevestgvfiltre ble

undersegkt under mikroskop.

Hovedinntrykket var at nedfallsstevet inneholdt forholdsvis
lite kalksteinspartikler, pad tross av at Kkalkstein er en
vesentlig bestanddel i hovedproduktet ved Franzefoss Bruk.

Likeledes er det kalkstein i fjellet i omgivelsene.

Nedfallsstevet bestod for det meste av mineraler som feltspatt, -

horn blende og mer eller mindre omdannede bergartsfragmenter.

Det ble ogsd sett pd fire filterpreover av grovfraksjonen i
svevestgvet. Dette stovet bestod av partikler mellom 1 og 10 um
i diameter, som var lett synlige og som bare inneholdt ubetyde-

lige mengder kalsitt.

Alle disse fire prevene inneholdt ogsd et fint kalsittstev, som

hovedsakelig bestod av partikler mindre enn 1 ym. Utbredelsen
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av dette steovet syntes & vere omfattende, og kan sikkert vare
til sjenanse i omrddet. Vektmessig har det derimot liten betyd-

ning.

6 SAMMENFATNING

Det synes klart at det er flere hovedkilder til stevbelastning-
en i omrddet. Degntrafikken gjennom Hamangtunnelen er fra
trafikkavdelingen ved Akershus vegkontor registrert til 24 000
biler etter telling i 1989. (Dette er omtrent samme trafikk-
mengde som gjennom RAadhusgaten f¢r Oslotunnelen i Oslo ble
dpnet (Vedlegg 1).)

En hovedkilde til stevbelastningen i omrddet er denne trafikk-
en. En indikasjon pd dette er at en finner relativt mye bly i
stovet. Som tidligere nevnt er biltrafikken hovedkilden til bly
i veistev. Stevet fra Franzefoss Bruk derimot inneholder
praktisk talt intet bly.

En annen kilde til stev i omrddet er sannsynligvis oppvirling
av stev fra veier og omgivelser og fra aktiviteter som for

eksempel graving og byggevirksomhet.

Selve produksjonsstedet Franzefoss Bruk synes ikke & vare noen
dominerende kilde siden de mdlestedene som ligger narmest
verket har lave mdleverdier. Men det er rimelig at en del stov
fra varetransporten fra verket blir frigjort fra bilene under
kjering. Til dette opplyser Franzefoss Bruk A/S at det ikke
kjores kalk i &pne biler lengre, men at disse tildekkes med
presenning, og at alle pukkvarer som kan stegve blir fuktet for
de forlater anlegget. Fabrikkomrddet blir dessuten daglig feiet
med stevsugermaskin. Hamangtunnelen blir ogsd feiet en gang pr.
uke 1 sommersesongen. Denne prosedyre er meget viktig & opp-
rettholde.

Mikroskopi-undersgkelsen viste et meget fint stev (<1 pm) pa
alle de undersgkte filtrene. Vektmessig har dette liten



16

betydning, men kan sikkert vare sjenerende. Hvor dette skriver
seqg fra er vanskelig & si med s8 f& mdlinger som er foretatt.

En mulig kilde er varetransporten fra Franzefoss.

Nedfallsstev er ikke noe problem i omradet, bortsett fra svart
nzr E-68 (tabell 1).

Hva angdr svevesteov viser mialingene som ble foretatt i Jjuni-89
at alle mdleverdiene 134 godt under grenseverdiene vi vanligvis
bruker. Februar malingene derimot 13 tildels godt over de samme
grenseverdiene, men disse verdiene er noe usikre pd grunn av

provetakingen, som tidligere nevnt.

M3alingene er wutfert i henhold til vart forslag til Franzefoss
Bruk A/S og SFT av 23. september 1988.

Skal en f8 sikrere bestemmelse av stevbelastningen og hvor
stovet kommer fra, md svevestovmdlingene gd i en vesentlig
lengre periode enn i dette prosjektet og en md foreta analyser
av det generelle veisteovet i omr8det. Biltransport pa E-68 og
transporten fra Franzefoss Bruk A/S md registreres gjennom

degnet.
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Vi wviser til telefonforesporsel fra Deres forskningsleder OLE.
Skogvold vedrerende oppgave over kalk- og finpukktransporter fra
anlegget i den perioden hvor det har pdgdtt stevmalinger.

Fra varestatistikk vises det i perioden januar - februar en transport
pd tilsammen 6.940 tonn kalk og 4.467 finpukk (subbus). Dette er for-
delt pd tilsammen 684 billass, noe som har gitt en gjennomsnitt pd 2.1
varetransport pr. time. Perioden har 42 virkedager a totalt 59 dager.

I perioden mai - juni er tallene for kalk tilsammen 6.447 tonn og fin-
pukk tilsammen 11.970 tonn. Dette er fordelt pd tilsammen 1.346 bil-
lass, noe som har gitt en gjennomsnitt 4.2 varetransporter pr. time.
Perioden har hatt 40 virkedager a totalt 61 dager.

Det kan opplyses at det kjeores ikke kalk i 4pne biler som ikke er til-
dekket med presenning, og at alle pukkvarer som kan steve blir fuktet
for de forlater anlegget. Fabrikkomrddet blir regelmessig og daglig
feiet med steovsugermaskin. Gjennom Hamangtunnelen feier bedriften en
gang pr. uke i sommersesongen. Degntrafikken gjennom Hamangtunnelen er
fra Akershus Vegkontor Trafikkavd. registrert til 24.000 etter telling
for aret 1989. Dette er 1 1/2% gkning fra 1988.

Med hilsen
for Franzefoss Bruk A/S

() ecr = 2y e

Oscar Foyen

Olav Ingstads vei 5, P.O.Box 53, N-1351 Rud, Nerway. Tek: +47 213 36 50. Telefox +47 21363 50. Telex 78563 kalk n.
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