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SAMMENDRAG

Det er mdlt stevfall pd 15 mdlesteder i @ra-omrddet i perioden
august 1988-februar 1989. Fra mars til og med august 1989 ble
antall mdlesteder redusert til 3tte. P4 mdlestedene narmest
Kronos Titan var stevfallet til tider godt over
10 g/m?-30 degn. I boligomrddene var stevbelastningen liten og
vanligvis under 1 g/m?- 30 degn.

P4 mdlestedene narmest bedriften var det tildels mye titan-

dioksid og ilmenitt i prevene.

Vindmdlingene viste at vind fra serlig retning var mest frem-

herskende.






INNHOLD
EANMIEEERE .cocsisosieos e sswe s inssstsdes e rnoEsas
i I THEENIHE «owseawbeaesbetd bt b BB e o e e ! RSB R
2  TIDLIGERE MALINGER +.vevuueeeecooooonnnnnnooeonenans
F DTSLTPPSBORHOID wewwssoses e e e Sl T o e
& [IVEEREEEN «obesce s ihsomnpnsstnin 906 be g s hmnn 46 e
5  GRENSEVERDIER FOR LUFTKVALITET «¢vveeeeeceenennnnnnns
§  [EERESUEIRTIR e bbb aebosonsias s amos s ativedsnesngs
7  SAMMENFATNING . vvvenvneeeennneeeennncennneennnnaeons
g EADETOIEER sowwexas®nesnassnsessn somessessn s sessnds:
IR IEIE 11 naan o vk St o e gl e o s 0 e . I
RS 211 it S e e o et il 0 oy s 5 o 5 0 .0

VEDEECE;: 3] 155 5 a6 S aeis e o ieiis 5Ee o S e e 2 e 6 3 s @6 5

19
20
2l

37
41






MALINGER AV STOVBELASTNINGEN VED
KRONOS TITAN A/S PA @RA I FREDRIKSTAD

1 INNLEDNING

Bakgrunnen for & foreta mdlinger av stevfall nzr Kronos Titan
pa Ora var et pdlegg fra Statens forurensningstilsyn (SFT) om &
utfore nye stevfallsmdlinger rundt bedriften. Bedriften ba NILU

om & utarbeide forslag til mdleprogram.

SFT hadde ingen merknader til det foresldtte mdleprogrammet, og
malingene startet i august 1988. Mdleprogrammet skulle ta sikte
pd & kartlegge belastningen pd omgivelsene og hvor stevet kom
fra. Stevfallsmdlinger gir det totale stegvfallet i lgpet av en

mdned og gir vanligvis mengden av sterre steovpartikler.

2 TIDLIGERE MALINGER

Det er tre ganger tidligere foretatt stevmdlinger pa Ora.
Forste gang var fra 1. desember 1981 til 30. november 1982. Det
ble da mdlt stevfall pd fire steder over et relativt stort
omrdde (2 km?), vesentlig med henblikk p& stevfall fra A/S
DENOFA og LILLEBORG FABRIKKER. Det ble konkludert med at stegv-
fallet var meget lavt (Hagen og Anda, 1983). Neste undersgkelse
var fra mai 1983 til april 1984. Det ble mdlt ved de samme fire
mdlestedene som i forste undersekelsen og konklusjonen var den
samme, nemlig at stevfallet var meget lavt (Haugsbakk og Anda,
1984) . Den tredje undersgkelsen fant sted i tidsrommet 28.
oktober til 29. november 1984. Det ble denne gang malt sveve-
steov (fint stev), og konklusjonen var at heller ikke de milte
svevestgvsmengder ga grunn til bekymring (Haugsbakk, 1985).



3 UTSLIPPSFORHOLD

Det er flere kilder til stev fra Kronos Titan, og alle ligger
ser for Titangaten. Stevet er meget uensartet, og de viktigste
komponentene er titandioksid, et fint stev mindre enn 5 pm i
diameter, (1 pym = 1 mikrometer) ilmenitt (50-100 ym) og jern-
sulfatstev (ca. 50 ym).

Utslippshgydene varierer fra bakkeutslipp til ca. 50 m o.b. I
mdleperioden har det ogsd vart en del gravearbeider i omradet.
Kommunen startet graving i @raveien i januar m&ned. Dette
pdgikk ogsd i februar. Asfaltering ble utfert i mai. I mars
startet graving i Titangaten, og asfaltering ble utfert i mai
og Jjuli.

4 MALEPROGRAM

Stevfallsmdlinger gir den totale stevmengden (vekt) som faller
ned i stevfallsmdlerne i legpet av en mlned. Stevfallsmdlingene
ble utfert p& 15 mdlesteder som vist pd figur 1. Malingene
foregikk fra 11. august 1988 til 1. mars 1989. Fra 1. mars ble
midlenettet redusert til 8 mdlesteder (se figur 2) som gikk til
31. august 1989. Milestedene 1-7 var rundt utslippsomrddet, 4
langs Titangaten og 3 langs @raveien. De resterende mdlestedene
14 i steorre avstand fra Kronos Titan, ca. 800 til 1500 m fra
utslippstedene, bortsett fra mdlested 10 som 14 ca. 400 m fra
utslippene. Alle mdlestedene var plassert i 4pent terreng. Hele
omradet er flatt.

Det ble foretatt vindmdlinger i hele perioden 11. august 1988-
31. august 1989. Alle vinddataene er avlest og statistisk be-
arbeidet (se vedlegg 1). M3leren ble plassert inne pad Kronos
Titans omrdde, pd et 3pent jorde like nord for idrettsplassen
(se figur 1 og 2). Det er tegnet vindroser for hver m&ned hvor
retning og styrke er angitt (se figur 3-5).



Malestasjon nr. 1 - 15
august 1988 - februar 1989

Figur 1: M3lesteder for stevfall:e@ (august 1988-februar 1989).
Vindmdler:



mars 1989 - august 1989.

Figur 2: Malesteder for stevfall:® (mars-august 1989).
Vindméler: ¥



En vindrose er en frekvensfordeling av vindretningen, og den
viser hvor ofte det blaser fra bestemte retninger. I vindrosene
er frekvensene gitt for tolv 30%-sektorer. Symbolet C betegner
frekvensen av vindstille. Med vindstille menes timesmiddelver-

dier av vindstyrker mindre eller 1lik 0,3 m/s.

5 GRENSEVERDIER FOR LUFTKVALITET

Forslag til grenseverdier for stegvfall foreligger ikke i Norge.
Vanligvis regnes imidlertid stevfall over 10 g/m¢-30 degn 4
vere mye. I et prosjekt for SFT hvor NILU skulle klassifisere
luftforurensningen i byer og tettsteder ble det etter samrad
med SFT valgt en klassifiseringsgrense p&d 5 g/m?: 30 de¢gn som
grense for mye stevfall i boligstrek. Dette samsvarer med den
grensen Statens naturvdrdsverk (SNV) i Sverige vanligvis benyt-

ter.

Mesteparten av stevpartiklene som faller ned i stevfallsmdleren
er sd store at de vanligvis ikke pustes inn. De kan imidlertid

representere et trivselproblen.

6 MALERESULTATER

Det ble opprinnelig avtalt & analysere pd elementet titan hver
maned pad den vannlgselige delen fra alle preovene, samt veie den
vannulgselige delen av stevet annen hver maned. Siden det
stovet som kom fra Kronos Titan var meget 1lite vannlgselig,
gikk en 1 desember over til & ta ut bare den vannulgselige
delen av prevene. Disse ble analysert pa vekt og titaninnhold
for hver mdned. Tabellene 1 og 2 viser mengden av vannulgselig
steov for de forskjellige mdlestedene.
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Tabell 1: Mengde vannulgselig stev (g/m? .30 degn).

Mdlested | August-88| Oktober Desember | Januar | Februar-89 | Middel
1 8,4 1 7 153 2,4 8,5 LI
2 3, 6 2 %e 50 2,8 6,8 3,3
3 4,1 1,6 0,6 1,4 5),; [0 2055
4 55 8 1,8 0,2 577 53 8 Sy 1
5 9,0 1,5 2,8 7 9,0 Bl
6 3158 1,6 W52 6,8 7,4 452
7 551 4,3 15,0 313 9,1 4,6
Middel 5,7 il K2 3,6 7,4 4,0
8 0,2 0,8 0,2 0,1 0,4 0.2
9 0,4 0,3 Ohgd 0:x2 0l;:2 0,2
10 4,7 Bl 0,4 1,8 35,8 2,4
i) 0;8 0,5 0,3 0,3 Ly 0,7
112 0,8 0,5 0,3 0,2 0,5 0.5
13 7 057 055 0,4 2 151
14 0,6 0,4 0,1 0,2 0,5 0,4
15 0,3 2l 0,3 0,9
Middel 153 0,6 053 Ol 7 I 0,8

Tabell 2: Me

ngde vannuleselig stev (g/m? .30 degn).

Médlested Mars-89 April Mai Juni Juli August | Middel
1 7 il By 15 10,8 14,9 7,4 4,5 814’9

4 150i ;6 18 2 0] 0 20,2 S 35 7 1057

5 7,7 4,6 18,3 152 5l 7,7 7,0 9,6

7 18,4 23,1 0L 8 15,1 61,1 6,16 13,4
Middel 151450 11,9 12,6 156 6.9 555 10,6
10 4,5 6,6 U3 4,2 N/ 18557/ 4.3
11 L 50 0,3 153 155,12 Ok, 7 0,7 03
13 250 1,8 1,3 1,4 0,8 14 L ;4
14 1,0 1,7 0,8 1,2 0,6 1,540 By
Middel Uil 2515 2 2:;0 1,0 L 1,49




A1

Tabellene 1 og 2 viser at stevfallet var langt heyere pa de
narliggende mdlestedene enn pd de som 14 lengre unna Kronos
Titan, i middel ca. 5 ganger heyere verdier. Belastningen var
ogsd vesentlig hgyere om vdren enn om vinteren. Dette skyldes
sannsynligvis at vinden var sterkere og at retningen oftere var

fra serlig kant om varen.

Mdlested 10 13 mellom indre og ytre mdlenett. Dette er Arsaken
til at mdleverdiene pd dette stedet var heyere enn pd de ytre
mdlestedene og lavere enn p& mdlestedene nar Kronos Titan. Det
ytre mdlenettet, bortsett fra mdlested 10, hadde ingen over-
skridelser av klassifiseringsgrensen pd 5 g/m?-30 degn i hele
perioden. Det meste av tiden var verdiene langt under Kklassi-
fiseringsgrensen. Det indre mdlenettet hadde en stor del av
tiden stevfall over klassifiseringsgrensen. Om varen ble det
mdlt opp til 23 g/m?- 30 degn (mdlested 7 i april 1989).

Tabellene 3, 4, 5 og 6 gir stevfallsverdiene for hvert enkelt
mdlested sammen med prosentvis innhold av titan. Vindrosene for
de tilsvarende mdnedene er ogsd gjengitt (figurene 3 til 6).

I august var det relativt mye stev pd mdlestedene nzrmest
bedriften, fra 3,6 g/m? til 9,0 g/m?, og mye av dette var titan
(opp til 23%). De mer fjerntliggende stedene har bare ubetyde-
lig mengder stevfall. En finner ogsd pd disse noe titan, men
det er rimelig siden titandioksid er meget fint (<5 pm) og lett
blir fert med vinden over storre avstander.

I oktober hadde ingen mdlesteder heye stevverdier. Hpyest
stovfall hadde mdlested 7, som 1ligger 1lengst syd. Vinden i
oktober kom langt hyppigere fra nord enn i august. Stillefre-

kvenser var ogsd vesentlig heyere enn i august.

Desember hadde ogsd lavt stevfall pd alle mdlestedene, og vind-
stillefrekvensen var den heyeste i hele mdleperioden (15,5%).
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1.3

Tabell 5: Stevfall og titan i prevene for mdnedene mars, april
og mai 1989.
M&dlested Mars April Mai
Stev Titan Stev Titan Stev Titan
1 il 9,0 6,5 3,8 10,8 4,6
2
3
4 10,6 501 153)-; 12 I 515 1) 0] 50 %6
5 7/ T 50 4,6 11y @ 158,13 6,8
6
7 18,4 3}, @ 23,1 2,9 17,38 3,0
Middel 11,0 11,9 12,6
8 51 59 25 453
9
10 4,5 3,8 6,6 Tl T3 5,8
11 1,0 PRNG 0,3 1,58 1| 513 3 12
12
13 2,0 1,2 Iy 3 2,0 W3 253
14 550 1} 56 1 37 0,7 0,8 158
Middel 230 2,5 27
Tabell 6: Mengde vannulgselig stev (g/m?-30 dager) og titan (%)
for juni, juli og august 1989.
Médlested Juni Juli August
Stev Titan Stev Titan Stev Titan
1 14,9 258 7,4 3) 8 ) 515 7 o
2
3
4 250)152 4] 412 6,5 4,3 3l 8,0
5 12,1 24 508 T ill 18,0 % 10 12,0
6
7 15,1 3,5 6,1 3} 53 6,6 4,3
Middel 15,1 6,9 55515
8
9
10 e 5,9 1,7 9,6 1,7 1) 3
11 k2 2,8 0,7 3,3 0,7 2,0
12
13 1,4 2,8 0,8 2,4 1,3 0,5
14 032 2,5 0,6 32 1,0 1,2
Middel 2,0 1,0 1,2
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STASJON : TITAN, FR.STAD
PERIODE 5 1. 8.88 - 31. B8.88

> 6.0

2.0- 4.0

0.2- 2.0

STASJUON : TITAN FR.STAD
PERIODE : 1,40, 88 — 31.1088

> 6.0

2.0- 4.0

0.2- 2.0

Figur 3: Vindroser for mdnedene august og oktober 1988.
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STASJUON : TITAN FR.STAD
PERIODE 5 1.12.88 - 31.12.88

>6.0
4.0- 6.0
2.0- 4.0

0.2- 2.0

STASJON : TITAN, FR.STAD
PERIODE 6 ts 1.80 — B1. L.

4.0- 6.0

2.0- 4.0

0.2- 2.0

STASJON : TITAN, FR.STAD
PERIODE & 1: 2.89 = 28. 2.88

> 6.0
4.0- 6.0
2.0~ 4.0

0.2- 2.0

Figur 4: Vindroser for mdnedene desember, januar og februar
1988/89. :
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STASJON : TITAN FR.STAD
PERIODE 5 1. 3.89 - 31. 3.89
5

20

15

STASJON : TITAN FR.STAD
PERIODE E 1. 4.89 - 30. 4.89

>6.0

4.0- 6.0

2.0- 4.0

0.2-2.0
STASJUON : TITAN, FR.STAD
PERIODE : 1. 588 .21, .89

4.0- 6.0

2.0- 4.0

0:2= 2.0

4.0- 6.0

2.0- 4.0

0.2- 2.0

Figur 5: Vindroser for mdnedene mars, april og mai 1989.
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STASJON ¢ TITAN FR.STAD
PERIODE 5 1. 688 — 305 689

> 6.0

4.0- 6.0

2.0- 4.0

0.2- 2.0

STASJON : TITAN FR.STAD
PERIODE 5 {. 7.8 = 31. 7.89

> 6.0

4.0- 6.0

0.2- 2.0

STASJUON : TITAN, FR.STAD
PERIOQODE 3 1. 8.89 = 31. 8.88

>6.0

4.0- 6.0

0.2- 2.0

Figur 6: Vindroser for mdnedene juni, juli og august 1989.
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Januar hadde enkelte hoye stevfallsverdier pd de mdlestedene
som 134 ost for Kronos Titan (nr. 5 og 6). Vinden i januar var
vesentlig fra se¢rvest til vest, og i hele 13% av tiden var

vindstyrken over 6 m/s fra disse retningene (se vedlegg 1).

Det ble ogsd tatt en del mikroskopianalyser av stevprovene
bl.a. fra januar. Disse viste at det var mye ilmenitt og noe
kvarts i preovene. P3d de mer fjerntliggende mdlestedene var det

noe oljesot, kvarts og organisk materiale (se vedlegg 2).

Februar hadde heyt stevfall pd alle nzrliggende mdlesteder (5,0
til 9,1 g/m?). Vinden var mest fra seor-seorest til vest (76,6%),
og ca. 14% av tiden var vinden mer enn 6 m/s. Filtrene fra de
ytre mdlestedene ble mikroskopert, og partiklene pé& disse

stedene besto vesentlig av oljesotfragmenter.

Fra mars ble antall mdlesteder redusert til atte. De fire gjen-
verende milestedene i indre mdlenett hadde til dels meget hoye
verdier 1 de tre vdrmdnedene (mars, april, mai), med hoyeste
verdi pd mdlested 7 med 23,1 g/m? i april. Bortsett fra i mars

var titanverdiene lavere i varperioden enn tidligere.

I vadrperioden var det en ny stevkilde i omrddet, nemlig graving
i @raveien fra DE-NO-FA og Lilleborg fabrikker ned til havne-
lageret (mdlested 7). Gravingen startet i januar/februar, og
asfalteringen ble utfe¢rt i slutten av mai (vedlegg 3). Det ble
ogsd startet graving i Titangaten i mars, som fortsatte i

april. Asfalteringen ble avsluttet i juli.

Ogsd 1 vadrperioden viste mikroskopianalysene at det vesent-
ligste av partiklene var oljesot og kvartspartikler i det ytre
madlenettet.

I mars var vinden vesentlig fra serlig retning. I mai var
vinden mest fra s¢r til vest, mens vindretningen i april var
noksd forskjellig fra de andre virmdnedene, med hyppig vind i
en bred sektor fra nord ov er est til sor.
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I sommerperioden hadde juni heye steovfallsverdier for de nar-
liggende mdlestedene (12,5 til 20,2 g/m?). I juli og august var
ogsd de fleste mdleverdiene over klassifiseringsgrensen pé
5 g/m? pa det innerste mdlenettet. Vindretningen var oftest fra
serlig og servestlig retning i sommermdnedene. Vindrosen for

juni er usikker fordi vindmdleren var ute av drift i 18 dager.

7 SAMMENFATNING

vind i1 en sektor mellom serest og sgrvest er mest hyppig i @ra-
omrddet. Disse retningene forer stev fra Kronos Titan-anleggene
til de nzrliggende omradene innenfor 300-400 meter. Spesielt
belastet var de aller narmeste omrddene (mdlestedene 1 til 7).
Kjemiske analyser av det vannuleste steovet viste betydelige
mengder av titan. Mikroskoperingen viste at det ogsd var
tildels store mengder ilmenitt p& de mdlestedene som 13 nar
Kronos Titan. Det er derfor ingen tvil om at Kronos Titan er
den vesentligste stev-kilden i naromradet til verket. De nar-
meste omgivelsene til Kronos Titan er et typisk industristrek,
og her kan det vzre rimelig & bruke 10 g/m? som klassifise-
ringsgrense. Denne grenseverdien ble overskredet pd en del av
de narliggende mélestedene (1 til 7) i mdnedene mars, april,
mai og juni 1989. I de nevnte mdnedene foregikk det gravear-
beider i O@raveien og i Titangaten. Dette kan muligens ha gitt
et ekstra bidrag til stevbelastningen. De ¢vrige mdnedene var

verdiene godt under 10 g/m?.

De mer fjerntliggende malestedene (8 til 15) hadde alle aksep-
table verdier for boligomrdder med de fleste verdiene under
1 g/m?-30 degn.



20

8 REFERANSER

Hagen, L.O. og Anda, O. (1983) Stevfallsmdlinger ved A/S DENOFA
og Lilleborg Fabriker pd @ra i Fredrikstad 1981/82.
Lillestrem (NILU OR 15/83).

Haugsbakk, I. og Anda, O. (1984) Stevfallsmdlinger ved A/S
DENOFA og Lilleborg Fabriker pd @ra i Fredrikstad. Mai 1983-
april 1984. Lillestrem (NILU OR 31/84).

Haugsbakk, I. (1985) Stevmdlinger ved Kronos Titan A/S pd @Ora i
Fredrikstad. Lillestrgm (NILU OR 6/85).



VEDLEGG 1

21



22



Stasjon
Periode

*) Vind-
retning
30
60
30
120
150
180
210
240
270
300
330
360

Stille

Ant.obs
Midlere

vind m/s

X) Vind-
retning
30
60
90
120
150
180
210
240
270
300
330
360
Stille

Total
Midlere
vind m/s

*4)

TITAN,FR.STAD
01.08.88 = 31.,08:.88

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET

Klokkeslett

01 04 07 10 13
20.0 20.0 .0 .0 4.8
10.0 5.0 10.0 5.0 4.8
5:0 10.0 10.0 5.0 30
0 .0 « 0 10.0 10
10.0 20.0 15.0 5 .0 14.3
1510 .0 10.0 185 0| 238
50 15 50 100 2550 2348
1510 10.0 20.0 25.0 118 50
10.0 5.0 5.0 .0 .0
.0 5.0 .0 5.0 4.8
.0 .0 .0 .0 .0
5.0 5 -0 s <10 5.0 4.8
5.0 5.0 5.0 <10 .0
20) ( 20) ¢ 20) ( 20) ( 21

2.0 1.8 253 331 312

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT

Klasse I: Vindstyrke
Klasse II: Vindstyrke
Klasse III: Vindstyrke
Klasse IV: Vindstyrke
Klasser
1 11 LI v
G}iS 1] .0 .0
2.0 2252 7.0 .0
2.8 1.6 .0 .0
2.4 158 .0 .0
1.8 6 : i 1.8 .0
3.7 8l5T 2.0 0]
31515 8.7 Sl a2
2.4 6.9 .9 1.8
N0 .8 a2 .0
278 .0 .0 .0
1.6 .0 .0 .0
5.5 b 212 .0
36.6 38.2 16.9 2050
2 2.9 4.9 6.6

23

(%)

vind-
16 19 22 rose
4.8 9.5 9.5 il
.0 4.8 4.8 4.3
.0 4.8 4.8 4.5
.0 4.8 9«5 4.3
.0 4.8 19.0 10.4
14 .3 28.86 945 14 .4
3353 19) 0 9.5 75
28.6 g/ =5 14.3 He 5 @
4.8 4.8 4.8 4,1
4.8 4.8 .0 2.8
4.8 .0 .0 1.6
4.8 4.8 4.8 6.1
.0 .0 9,5 4.3
) 21)( 21)( 21)( 492}
3.3 2.4 2553 2 '
PA VINDRETNING (1)
.3 - 2.0 m/s
2.1 - 4.0 m/s
4.1 - 6.0 m/s
> 6.0 m/s
Midlere
Total Nobs wvind m/s
%3 { 35) 19
4.3 ( 21 1.8
4.5 ( 22) 1.9
4.3 ( 21) 1.9
10.4 ( 5i) 3.1
t4 .4 ( 71) 259
1% .5 ( 86) a3
il 81l ( 92) 3.9
4 .1 ( 20) 1.4
2.6 ( 14) 1.0
136 ( 8} ile 2
6.1 ( 30) {52
N 43 ( 21)
100.0 ( 492)
259

Dette tallet angir sentrum av vindsektor



Stasjon : TITAN FR.STAD
Periode : 01.09.88 - 30.09.88

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DEGNET (%)

*) Vind- Klokkeslett vind-
retning 01 04 07 10 13 16 iE) 22 1rose
30 353 (0.0 0 Sl B) T 318 6. 7 6la 4.9

60 3-8 3.3 (0 .0 .0 .0 3.8 343 251

90 6.7 358 Bia 7T 3.4 .0 Bl 353 8l 28 SIS,
120 .0 8:3 6 ;7 .0 6o T 353 9-3 .0 2.8
150 6 .1 33 3:3" 188 10.0 6 s i 3.3 3.3 i T
180 10.0 3.9 6} T .0 .0 1657 6.7 6ia T 6.4
210 10.0 16.7 20.0 20.7 26.7 20.0 30.0 10.0 18.4
240 18.3 1848 1100 Sits0: B6.=T Zb6tsi (SN 1353 19.4
270 238, 28,8 2R L 2 6/ T 18,3 20.0 267 18.2
300 8l 8 510 0 .0 310 .0 (S .0 256
330 =8 .0 .0 .0 353 Sl 6.7 18] 8 2n9
360 3)5:3 s 645 T Bk 3 ) PRc] 6.7 3.3 31 53 5.4
Stille 3581 1657 18 < 3 210 .0 .0 .0 10.0 W&

Ant.obs ( 30)( 30) ¢ 30)¢( 291 30) ¢ 30)( 30) ¢ 30)( 718)
Midlere

vind m/s 2.2 &l 2e8 850 83 a2 208 2R P2NG)

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (1)

Klasse I: Vindstyrke .3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
) Vind- Klasser Midlere
retning I 11 I11 IV Total Nobs wvind m/s
30 i 1 22 .- .0 4.9 ( 39) 2 1)
60 8 ) .0 o0 251 ( 115 il 58
30 1%9 1a3 2 8 50 3.5 ( 2 il 19
120 1.9 .8 .0 o Z.0 [ 2ZE) 1.8
150 =3 2 34 %5l .0 5.7 { 41) 3nd
180 i il 58] 2 16 .4 6.4 ( 46) 38
210 4.3 (5| S ¢ 4.0 23 18.4 ¢ 182) 3.1
240 4.0 10.3 4.6 . 4 19.4 i 139) 3 <2
270 8.4 81 1:8 5 0 18.2 { 131) 2.4
300 252 4 ) 210 2.6 ( 19) -39
330 1.8 ifis 1 .0 .0 %9 ( 2 1) 1.8
360 245 2.9 .0 20 LT ( 3:9)) 2.2
Stille Tl ( 55 )
Total 31388 41 .4 16.0 1ad 100.0 ( 718)
Midlere
vind m/s 1 o3 3.0 (] 6.7 255

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor



Stasjon
Periode

X) Vind-
retning

Stille
Ant.obs

Midlere
vind m/s

*) vind-
retning

Stille

30

60

90
120
150
180
210
240
270
300
330
360

30

60

50
120
150
180
210
240
270
300
330
360

Total

Midlere
vind m/s

)

(

TITAN FR.STAD
01 .10 .88 =

w D

W wow

w

31)¢

2

—_

L&,

N, NN AN

LAV VIR AU AT VIR S )

0

fon)

W
N
_ N OoON D NN O N WS

w o,

Wwhwdw

—
o W

313 ¢

1.8

31.10.

88

Klokkeslett

07 10 13
2910 2'5..8 9 o 0t
12 :9 6.9 16 .1
i 12 12.9 6.5
.0 .0 3l 52

L2 PN 2r 9 .0
3l 2 SR 19.4
9] 1.2:59 i2L:48
6.5 3l 2 19.4
3.2 .0 812
.0 .0 .0
5.0 8 2 352
2 =19 9. (o)
8l T a2 .0
313 ¢ 3l 4 31
G 2.8 2.6

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT

AN oOoNoOoN oW+~ NN ~

o

Klasse
Klasse
Klasse
Klasse

N o

-y = =
_ W N O NOoON g

21,18

I: Vindstyrke
II: Vindstyrke
III: Vindstyrke
IV: Vindstyrke
Klasser

o O v

.3 .0

o 1 510

3l .0

.0 .0

.5 .5

2.3 Nall

3.6 319

Sis'9 s3]

a1l .0

.0 .0

) .0

il A

14.0 4.0

5 .0 T2

-—
W WO NI WwoN W

w <,

) (

s

PA

Tota

oOoFfFovOWNo - »~0 N0

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET

28

78
vind-
16 19 22 rose
7 6.5 22586 18.8
9 19.4 9.7 12,2
2D 65 3} 512 5«8
& .0 645 2.4
-8 6.5 .0 51 =11
5 ) 6.5 8.6
") 6519 6.5 e il
4 12.89 2z 9 1245
o 12 .0 6.5 8}..'9
.0 .0 0| .9
2.2 69 .0 2.0
5 61415 1259 10.6
.7 22 .6 123 9.
SRR 3TN 31)( 744
6 2ol 2 2 243
VINDRETNING (7))
3 = 20 m/s
1 - 4.0 m/s
1 6.0 m/s
6.0 m/s
Midlere
q, Nobs vind m/s
( 140) 158
( gr) ) )
{ 43) 2.0
( 18) 1.0
( 38) 2,7
( 64) 35D
( 57 3,18
{ 93) 4,2
( 29) i B T
( 7) 1593
( 15) 1.8
( 79 o 1
( 70)
{ 7T44)
2.3

Dette tallet angir sentrum av vindsektor



26

Stasjon
Periode

*) Vind-
retning

Stille
Ant.obs

Midlere
vind m/s

x) Vind-
retning

Stille

30

60

30
120
150
180
210
240
270
300
330
360

30

60

90
120
150
180
210
240
270
300
330
360

Total

Midlere
vind m/s

)

Dette tallet angir sentrum av vindsektor

(

TITAN FR.STAD
01.11.88 -

30.11.88

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET

Klokkeslett

07 10 13
233 26.7 13153 6
3 .3 10.0 6 T 3
3.3 15 a3

210 5@ .0 ;
10.0 t0.0 20.0 10.
6.7 .0 « 0 3
6 M 6.7 .0 6
% 6.7 10.0 13
18,3 13.3 10.0
8 53 e 3 6.7 3

.0 .0 3
6.7 3.8 20.0 16.
20.0 16.7 B}y 1 26 .

30)¢( 30)( 30)(
2 52 2.0 2.2 1

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA

01 04
26.7 30.0
6.7 33
.0 .0
.0 .0
(SN is43
8.3 BY o T
() 3 0
6.7 13r.3
16 T 10.0
3.3 3.8
8518 3 &9
13.8 3.3
133 183
30)¢ 30) ¢
19 21
Klasse
Klasse
Klasse
Klasse
I I
15.1 2.2
5.0 .8
a2 .1
it-a 510
3.2 3.8
. B adl
a2 <
i} 4 53
4.6 529
2.4 .1
216 1.8
6.7 Ve T
44 .9 21.4
1.0 29

I: Vindstyrke

IT: Vindstyrke 2.
II1I: Vindstyrke 4.
IV: Vindstyrke

Klasser
I11
3.

e G P \\ ]
woeeococudMn OO ON

12.2

o oW rO00000 L

21 .

N = 0WW®D =g

(%)

Vind-
16 19 22 rose
al 10.0 26.7 210
w3 6.7 3.3 B, 8
0 3 3 .0 1.4
0 a5 ) Ui
0 (s R | Bl 7 9.0
53 a3 353 3.3
3.0 .0 310 3
3 6.7 6.7 8.8
) 10.0 1.3).-9 11.0
w3 e i) 259
7 8 il a3 4 . 4
il i3k 16.7 10.3
it 26 ., 20.0 18.2
30)( 30)( 30)( 720)
5 6 T 5% 18 159
VINDRETNING (7))
2.0 m/s
1 4.0 m/s
1 6.0 m/s
6.0 m/s
Midlere
bl Nobs wvind m/s
( 151) 1.8
( 42) 1.1
( 10) 1.0
( 8) 1.1
( 65) 2.1
{ 24) 5.4
( 2,31 3.6
{ 63) 3145
{ 79) 258
{ 18) 1.4
( 32) 1.8
( 74) 2.2
(O ke )
( 720)
129



Stasjon
Periode

*) Vind-
retning

Stille
Ant.obs

Midlere
vind m/s

*) Vind-
retning

Stille

30

60

90
120
150
180
210
240
270
300
330
360

30

60

90
120
150
180
210
240
270
300
330
360

Total

Midlere
vind m/s

L)

TITAN FR.STAD
0. 12.88 -

40.

S, WwN o

31.12.88

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DAGNET (1

01 04
18k % 2206
- a2

.0 .0
3ai 3.2

.0 .0

5.0 .0
3.2 3.2
I 12:9
9.0 &2
3 512 6.5
<% AU
6.5 6115
25.8 19.4

et D 31 (
2.0 1.8

Klokkeslett

07 10 13
19.4 2.9 22 56
20 (SO .0
.0 3112 6.5
352 8:2 .0
3.2 N2 8w 2
8.2 0 .0
8.2 81512 .0
1259 2.9 19.4
& »9 16.1 2.2 - 6
12.9 6.5 6.5
332 61.5'S .0
12.9 12459 1259
12 59 12449 65

ATNE IR 3

241 2.2 2+3

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT

OO0 WO WOUNUO WN WD

Klasse
Klasse
Klasse
Klasse

N=O0OF W awmO W=~

aw NS,

3129

I: Vindstyrke
II: Vindstyrke
III: Vindstyrke
IV: Vindstyrke
Klasser

I11 iv

.0 .0

40 .0

.0 .0

= .0

a0 .0

=0 hi0)

.8 )

4.8 2.0

2b:43 1 5.5

.0 0

a0 .0

.0 .0

8.7 3.8

5.0 -8

)

2

PR

100.

)

27

Vind-
16 19 22 rose
1 19.4 129 18.7
A 9l 12,9 4.6
.0 <] N7 .0 W al
A .0 352 2 50
i/ 3.2 .0 3.0
.0 .0 ) ol
2 6.5 8,2 AT
9 12.9 12 9 14 .2
1 9.7 9.7 15.2
5 6 » 5 3142 5) 53
a5 L) 9.7 55 8
7 6.5 12.9 10.1
9 12859 Hgla' 15..5
FAN A i e 31)( 744)
2 1.9 i 2.0
VINDRETNING (7)
J = 250 mi/'s
1 - 4.0 m/s
1 - 6.0 m/s
6.0 m/s
Midlere
1 Nobs vind m/s
{( 139) e T
( 34) 1 a1
{ 13) 46
( 15) 2.6
{ 22 ) 1 56
{ 51} a0
( 20) 3 a8
( 106) 4 .1
¢ a3 2.8
( 44) 1l 5.6
( 43) 2.6
( s 2.0
( 115)
{ 744)
250

Dette tallet angir sentrum av vindsektor



28

Stasjon
Periode

x) Vind-
retning

Stille
Ant.obs

Midlere
vind m/s

) Vind-
retning

Stille

30

60

90
120
150
180
210
240
270
300
330
360

30

60

30
120
150
180
210
240
270
300
330
360

Total

Midlere
vind m/s

)

TITAN,FR.ST
01l o0kl 5, 8191 =

AD
31.01

289

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET

01 04
.0 3.2
.0 .0
.0 .0
=0 .0
3.2 .0
.0 6s5
248 12.9
£1:-,9 29,0
d2.8 32.3
.0 a2
.0 6.5
al0 .0
9l 5.7 6.5
FAyL 30N
3.4 )

o

w
WO OO0V UBODOooO v

N W =
oo

=
N

31 ¢

3.6

Klokkeslett
10 13
82 o)
3.2 =0
.0 32
30 >0
.0 .0
6.5 .0
6k 1 19.4
35.5 38,7
25..8 25 .8
.0 Gl 2

2 0 Bl »'5

» 10 20

9 8) .2
a3y 31
3.8 4.0

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT

Klasse
Klasse
Klasse
Klasse

10.
1)

= WA =N
ONNNO NN T W W W
—
(=T B NI B = A e = i -

18.0 2

I: Vindstyrke
Il: Vindstyrke
ITI: Vindstyrke
IV: Vindstyrke
Klasser

I11I v

+ 0 .0

o) .0

.0 .0

40 .0

10 .0

il =5

4.6 ) 5/4)

13.8 9.4

13.8 .8

~i a0

a1 50

.0 .0

33 . 12 14 .1

4.9 89

16.
315 .
32

)

3

PR

2.
5
2953

it
100.

(%)

vind-
16 19 22 rose
0 .0 .0 il e
0 .0 .0 53
0 .0 .0 =
0 .0 .0 541
0 .0 .0 w5
0 32 ). 2 Bl 0
1 6 59 112 43 258
5 38.7% -38.7 35.6
3 35.5 29.0 29.7
2 9.7 6} 5 4.2
5 3 42 .0 2.8
0 .0 0 .0
5 3.2 9}, 7 7.3
<8 A 3K N ( 31)( 744)
9 8) 518 3158 3).5'9
VINDRETNING (1)
.3 - 2.0 m/s
1 - 4.0 m/s
1 - 6.0 m/s
> 6.0 m/s
Midlere
1 Nobs vind m/s
( i1 9) 1 ad
( 2) .8
( 2) .6
( 1) 36
{ 4) L
( 37) 2.8
( 35) 4.8
( 265) 4.9
{ 221) 4.1
( 31) 1.6
( 21) 4.3
( 0) .0
( 54 )
{ 744)
3k,'9

Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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Stasjon : TITAN,FR.STAD
Periode : 01.02.89 - 28.02.89

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (1)

X)) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 it '3 16 19 22 rose
30 926 346 3.6 3.6 .0 .0 3.6 3 56 1.8

60 0 81,6 | .0 .0 .0 .0 .0 1.8

90 .0 35 6 3.6 i 2l it o 356 .0 =0 9 .8
120 3l 6 3.6 .0 3.6 T a1 7.1 /| el 5.2
150 Ok T {0 W 104437 (0 T 10147 10.7 #al 9.4
180 10.7 10.7 3.6 T i G o 17.9 10.7 10.7 9.1
210 28.6 21.4 2., b 157 o9 17.9 Wl 9 14,3 49 20 . il
240 10.7 21.4 250 95.7 28.6 21.4 21.4 251,10 25,3
270 17.9 14.3 ho. 7 (AT 21.4 14 .3 17.9 14.3 12.1
300 (8] Ta =1 3.6 .0 .0 8 4.6 Jr-46 Fhee il
330 3.6 0 0 8] (6 3.6 i a1 3.6 il o 3.9
360 .0 .0 .0 .0 .0 .0 ) < 0 +3
Stille a0l T 3.6 A 40 .0 30 e 3.6 3.4

Ant.obs | 28)( 28) ¢ 28)( 28)( 28)( 28) ¢ 28)( 28)0( 671)
Midlere

vind m/s 3.5 3.4 3.2 3.9 4.0 3.8 3.3 3.k 8. 8

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (1)

Klasse I: Vindstyrke .3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke 6.0 m/s
*) Vind- Klasser Midlere
retning I 11 I11 IV Total Nobs vind m/s
30 1.6 .1 .0 .0 1.8 ( 12) 1.2
60 1.0 .6 il .0 1.8 ( 12) 1.9
90 e, 2 .3 470 20 3 { 22) 2.6
120 313 512 s 9 b 51~ ( 35) 22
150 33 4.5 1.6 .0 9.4 ( 63) 2.6
180 1.2 3l Al 2410 9 5 ( 61) &1
210 353 &n'5 64T 643 20.7 { 139) 4.7
240 A8 10.0 10.4 3.6 25,453 i JNTay 4, 4
270 4.5 R 2.4 39 W25 i ( 81) 2.8
300 1.5 2 51 o .0 34T ( 2:5() 1.9
330 1.0 .9 1.0 .9 3.9 ( 26) 3.9
360 .3 .0 .0 .0 .3 ( 2) .9
Stille 3] o & ( 23)
Total 231D 318}z % 25,46 14.0 100.0 (i 871)
Midlere
vind m/s 38 %.9 540 T3 3116

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor



30

Stasjon
Periode

*) Vind-
retning

Stille
Ant.obs

Midlere
vind m/s

*) Vind-
retning

Stille

30

60

90
120
150
180
210
240
270
300
330
360

30

60

90
120
150
180
210
240
270
300
330
360

Total

Midlere
vind m/s

* )

(

TITAN FR.ST
0108 ;89 ' =

AD

31 .93 4819

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET

T
16.

119}

Klokkeslett

07 10 13
7 842 0
.0 =72 65D
.0 84,2 .0
2 9.7 6)515
9 165 1 8.7
1 16.1 25.8
2| 9 10 16 1
4 16.1 V61 T
T L) 655
.0 32 12
.2 (S CIRF
2 3l 2 20
4 32 .0
31D a1 W 31
1 3ig 3.9

VINDSTYRKEKLASSER FORDELTY

01 04
649 1259
g. 12 .0

0 .0
i 210
a il W2 29

19 & 25 .8
12.9 .0
119 o4 1.6 1
6.5 6 'S
312 T
6155 3.2
3 2 3z 2
8.5 9 &4l

31 ¢ 3F ) (

23 2.2
Klasse
Klasse
Klasse
Klasse

1 LY

L2 )

3.0 23

2.0 o

19 S

4.0 3.6

4.0 8.2

2.8 ey 8

28 9.8
4.0 2.8

1) il .

2.4 2.6

2 )

Yttt 367

I

(4
) (8
LK
iv:

Vindstyrke
Vindstyrke
Vindstyrke
Vindstyrke

Klasser
P I

N~

18.

o= 00 NN s~ 00O
w
OO0 +No—-0D0D000CL

)

W

32,
16,
19

PA

16
.2 B
2 3
.5 3
.0
2 18,
3 19.
§ 2e,
4 16.
2 .8
. 3
«F 3
.0
20
1)
6§ 2
VINDRE
3w 2,
1 - 4
1 - 6.
6

Total No

OoO~N~N= B NOOOm NV

1

(
(
{
(
{
(
(
49
(
{
{
(
(
(

7

Dette tallet angir sentrum av vindsektor

[ I o B e }

{(71)
Vind-
19 242 rose
) dg...2 5.8
L g2 3159
.2 3 5é 237
.0 3.2 2.8
i) k., 9.6
4 12,9 230
6 12 59 2 a0
1 19.4 18.2
a 95T 6.9
.0 Spale 2% T
38 8)5 2 6.1
.0 6] 5 itl fog 12
.0 Qg 1L 4.7
3l Al 31)( 743)
i 2 2 2.7
TNING (7}
m/s
m/s
m/s
m/s
Midlere
bs wvind m/s
43) T 1
29) 1.6
20) 5
21) 1.9
71) 2.5
@) 859
89) 3.4
3i5) 3.4
51) 1.8
20) i) %
45) 2 5T
13 1.4
3:5/)
43)
2 ST



Stasjon
Periode

*) Vind-
retning

Stille
Ant.obs

Midlere
vind m/s

*) Vind-
retning

Stille

30

60

90
120
150
180
210
240
270
300
330
360

30

60

90
120
150
180
210
240
270
300
330
360

Total

Midlere
vind m/s

%)

(

TITAN FR.STAD
01.04€.89 =

30.04.89

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET

01 04
20.0 26.7
10.0 10.0

6.7 3.3
3.3 .0
10.0 3i+3
6.7 1353

.0 353

6. .0
.0 .0
20 =0
343 Bla @
26.7¢ 23.3
6.7 10.0
300 30)(
1.6 1.6

40.

- - g W e

20.
16.
13,

6l

2

Klokkeslett

07 10 i3
0 6.7 No3

7 30.0 3.4

3 1343 113118

3 6.7 20.7

0 2.3 3.4

7 i 8lard 13.8

.0 6 T 10.3
0 6L 10.3

0 .0 .0

3 210 )

3 8.9 3.4

0 10.0 1100’3

3 .0 .0

30)( 30)( 29
3 e 3:9

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT

NPT 2O WD -

Klasse
Klasse
Klasse
Klasse

Wh g T &

SN AW T O

43.9

I: Vindstyrke
II: Vindstyrke
III: Vindstyrke
IV: Vindstyrke
Klasser
ITI iv
2 0 .0
2 3l .0
1.4 .0
10 + 0
23 =0
2.8 .0
1.4 a0
1'aS .0
.0 .0
20 .0
.0 .0
1} =0 /0
2«1 .0
459 40

10.
16.
110F.
1135 -

10.
A0

16.

) (

3

PR

Tota
%35
LS N
10.
10.

2|5

18.

100.

O aWo~Ns~sSfBDONINON D

(%)

i

Vind-
16 19 22 rose
0] 13 8 1 3443 1.3 =8
7 s [2%c | 6.7 3k, 1
3] 1.3 .8 10.0 10.2
3 16 . °F 13.3 10.2
.0 3 33 a6
3 1353 13+ 3 11.9
4] 35,3 .0 3.9
0 (o ) 3} 13 6.4
.0 348 (N .7
.0 o) 20 1.0
.0 953 ) ) 358
! 1 9)53 1353 18851
20 20 13523 358
30)¢( 30) ( 30)( 717)
2 25 1 -6 )
VINDRETNING (1)
.3 - 2.0 m/s
1 - 4.0 m/s
1 - 6.0 m/s
6.0 m/s
Midlere
Bl Nobs vind m/s
( 99) 2.0
( 94 ) &38
( 03 a5
( 1.3)) 2.6
( 26) 2.5
( 85) 302
( 28) 3.4
( 46) 340
( 51 1.5
( 7) 1.1
( 24 ) halS
¢ 1.30) 9
( 27)
- )
2058

Dette tallet angir sentrum av vindsektor



32

Stasjon
Periode

X} Vind-

retning
30
60
90
120
150
180
210
240
270
300
330
360

Stille

Ant.obs
Midlere

vind m/s

*) Vind-
retning
30
60
90
120
150
180
210
240
270
300
330
360
Stille

Total
Midlere
vind m/s

* )

TITAN,FR.STAD
01.05.89 - 31.05.89

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET

Klokkeslett

01 04 07 10 13
16.1 19.4 19.4 3.2 8'.'5
Jei2 0 312 9] 5 I .0
.0 .0 sl0 .0 352
.0 G |2 3 {12 N52 3.2
8. 12 3.2 .0 3 5 2 .0
9.7 .0 9% {0 12 -9 9= i
G5 T Blni5 16 .1 29.0 19.4
6.5 6.1 16.1 16.1 35 .5
16.1 9.4 16 .1 g0 12.9
<. 3.2 .0 6.5 32
1651 a7 659 6:9 &) 2.5
.0 6.5 6.5 .0 .0
16.1 12.9 )2 .0 .0
] il IR 31)( 31)( g4

lg T 1.8 250 3 32 3:6

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT

Klasse I: Vindstyrke
Klasse II: Vindstyrke
Klasse III: Vindstyrke
Klasse IV: Vindstyrke
Klasser
I II II1 IV
4.6 3.8 .9 .0
1.1 1.1 .0 .0
1 o% .7 .1 .0
Sl .4 b .0
153 .0 .0 .0
4.3 3.9 .8 .0
I &7 9.6 4.3 .0
2+8 il 3 6.9 .0
6.2 6.3 4.3 )
3.0 .7 g0 .0
5159 241 i} 542 »0
15 3 0 ) .0
33.4 41.0 19.2 .3
1 o2 3.0 4.8 61

b2
142 4
351
191,

)

3
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313 ¢ 31)(C 31)¢

VINDRETNING (7))
m/s
m/s
m/s
m/s

—

t
a M s~ N
oo oo

Midlere
1 Nobs wvind m/s
69) 2.
16)
14)
11)
10)
67)
116)
156)
127)
27)
67)
18)
45)
743)
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Stasjon
Periode

x) Vind-
retning

Stalle
Ant.obs

Midlere
vind m/s

*) Vind-
retning

Stille

30

60

90
120
150
180
210
240
270
300
330
360

30

60

90
120
150
180
210
240
270
300
330
360

Total

Midlere
vind m/s

*)

(

TITAN FR.STAD
0 ; 01615 8'9] =

30.06.

89

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DAGNET

Klokkeslett

07 10 13
) .0 .0
5.0 50 .0
8.3 853 8598
8.8 .0 813
853 .0 .0
318):,3 167 25.0
859 41,7 & 56 I |
25.0 25.0 25.0
.0 .0 .0
.0 0 .0
.0 8.3 .0
853 .0 5.0
.0 .0 .0
12)( 12)( 12
83 3.8 4.6

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT

01 04
8.3 (S 19%)
16 .7 16.7
0 .0
0] 8.3
8.3 .0
16.7 M6
8.3 161 T
1B} 5 1 8.3
.0 ()
8)-.3 .0
853 .0
210 83
8 23 8.3
2 i 12 )¢
259 &8
Klasse
Klasse
Klasse
Klasse
I LK
4.2 .0
4.9 2
1.7 53
251 20
50 1.0
4.9 W 3
2.4 8.4
s T 14 .5
Z +3
3.1 .0
= 3 2.1
. 30 oX/
30.0 32k, 1
N o2 8., 0

I: Vindstyrke
II: Vindstyrke
III: Vindstyrke
IV: Vindstyrke
Klasser

S (8 8 iv

.0 .0

.0 .0

- (@ .0

.0 .0

) e

1.4 3145

1 65 10.1

.50 a il

.0 40

.0 20

.0 .0

.0 .0

20.2 14.6

4.8 2

()

vind-
16 1) 22 rose
.0 843 8t~3 & a2
8.3 .0 .0 5§52
.0 .0 .0 Zal
30 .0 al0) |
.0 .0 .0 2.4
16.7 =0 1280 i1
66.7 50.0 33.3 32.4
8158 &1.7 8.3 20.9
.0 .0 .0 2.4
.0 0 181 o
.0 .0 8+3 2.4
20 a0 .0 2.4
.0 .0 50 341
) { 12000 12)( 12Y( 287)
4.9 a1 255 3.4
PA VINDRETNING (7)
.3 - 2.0 m/s
2.1 - 4.0 m/s
4,1 - 6.0 m/s
> 6.0 m/s
Midlere
Total Nobs wvind m/s
4.2 ( 12) a0
5.2 ( 1:51) .9
2 ( 6) a2
el ( 6) 1.0
2.4 ( 7)) s 2
it { 49) )., 10
32.4 ( 9.3]) 4.8
2049 ( 60) gl d
2.4 ( 7) 1.6
3k 1 { 9)) 1.0
2.4 { 7) 2.4
2l { i) i g
3.1 ( 9)
100.0 ( 287)
3k &

Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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Stasjon TITAN FR.STAD
Periode 01 07 ;89 = 31.07.89
FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DAGNET (7)
*) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 22.6 1B i L4l 161 12.9 s 9.7 6.5 11.8
60 F ke a2 a8 .0 10 It .0 Sl 12 5y
90 =10 e 302 o [M 352 .0 .0 3 i 2.0
120 .0 .0 .0 .0 .0 .0 (s .0 s 5
150 6,5 302 B} 51D .0 .0 .0 .0 31 ;.2 3.4
180 12.8 6x5 22,8 25:8 22.6 25.8 22.6' 25.8 19.9
210 9.7 12.9 6F.5 198 .06 2.9 89 22.6 9,4 0 3km 1l
240 3 ot 6.5 6.5 16.19 3I5.5% 3I5.5 25.8 6.5 NE,7
270 .0 g2 6.5 61,15 .0 .0 .0 .0 2.6
300 3 o3 e .0 s 0 ke 2 .0 hon 12 3142 Tiwl
330 .0 352 6.5 -2 3.2 a2 St .0 2.6
360 6.5 Gl 6.5 9.7 6in5 6.5 352 Bl 55 8.1
Stille 32.3 25.8 32 .0 .0 .0 3.2 3.8 12 .5
Ant.obs ( 31 g 30 AT ( 31)( 314 3] 1] i 31)( 743)
Midlere
vind m/s i) 153 RS 2.6 3.4 3.0 2.5 1 1.4 2 =i
VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (1)
Klasse I: Vindstyrke .3 - 2.0 m/s
Klasse 1II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse 1IV: Vindstyrke 6.0 m/s
*) Vind- Klasser Midlere
retning I I1 3 9 0 ¢ IV Total Nobs vind m/s
30 6.1 4.0 1.7 .0 11.8 { 88) X3
60 & i@ . w0 .0 5. ( 38) 1.4
90 2.0 .0 .0 2.0 2.0 ( 15) N 5@
120 915 .0 .0 .0 19 ( 4) 1 51
150 2.8 s a1 .0 3ol ( 295 ) 1 =5
180 B sl 10.4 1% .0 19.9 { 148) 2.4
210 3i16) Bia 8. 2 a1 18 1 ( 97) 315
240 528 NC] 2.6 N 06 { 124) 2.8
270 159 il Sl .0 2.6 { 19) i} 6
300 1.6 Al il .0 1.7 { 131 1.0
330 1.5 .8 o .0 2,6 ( 19) 2.0
360 2 . 2 2.4 3./ .0 8.1 { 60) 3.2
Stille 12 5 ( 93)
Total 40.2 3 38 12m9 55 100.0 { 743)
Midlere
vind m/s s 3 4.7 Bred 251

&)

Dette tallet angir sentrum av vindsektor



Stasjon : TITAN,FR.STAD
Periode : 01.08.89 - 31.08.89

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (7)

*) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 8,7 12.9 25.8 12.9 312 3.2 3| i 3,2 8.6

60 .0 0 3.a:2 =8 6.5 3} g2 3 a2 352 149

90 <0 0 +0 = 0 210 2 0 a2 .0 The 2
120 <18 [0 3. 2 6.5 50 3tai2 k22 3.2 1.8
150 8o 2 9.7 129 6.5 3.2 302 .0 6.5 6.9
180 2.9 9.7 6'S 19.4 21981 12548 2246 19.4 U
210 9.7 12.9 12.9 16.1 16l 1 22 <6} ESE 12.9 19.4
240 12.9 9.7 16.1 194 Bi2e;3 2548 2256 &9 18.9
270 9y T 6.5 .0 8 2 10 .0 312 8l 42 3.4
300 .0 .0 3.2 .0 .0 .0 () 3 2 1.2
380 9.7 6.5 6.5 3 .2 6.5 EC ) i) I 3t . 2 5.,
360 12.9 16.1 6.5 12.9 6.5 6 25 352 16 a1 9.8
Stille 19.4 T 3.2 .0 20 3 a2 9.7 12.9 8 12

Ant.obs ( 3} ] D 31)( 3kt M 3if i 31)( 3 M 3Ly 31)( 742)
Midlere

vind m/s it i) 1.4 2610 2.8 3.4 3l 2045 it o T 2.3

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

Klasse I: Vindstyrke 23l = 250 mis
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 6.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke 6.0 m/s
x) Vind- Klasser Midlere
retning I II I1I IV Total Nobs vind m/s
30 8.1 5 .0 .0 8.8 ( 64) 52
60 .53 5 .0 .0 1.9 ( 14) 1.5
90 .9 3 ) ) ey 2 ( al) 143
120 1.8 .0 .0 .0 a8 ( 1)) HEoR
150 4.4 2.4 .0 .0 6.9 ( 5 ) 1.8
180 5., D 3.1 .8 17 .1 t 127 3.0
210 3.9 6.5 S 50 .0 15 & € Y414) 3.1
240 35 5 Wl ot 8.1 o 158} 4 S ( 140) 3.6
270 o 3 .0 .0 3.4 ( 25 ) 8
300 il 2 .0 .0 .0 102 ( 9) i o %
330 1.8 Bk 415 .0 B T ( 42) 2. B
360 6.9 3.0 .0 .0 9 58 ( a1 1.5
Stille 8.2 { 61)
Total 42.6 31.3 16.7 9 100.0 ( T42)
Midlere
vind m/s 1.1 3.0 4.9 ., 2 2.3

) Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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319

KRONOS - TITAN

Mengdevurderinger av partikkeltyper i det vannulgste stevfallet
(unntatt titandioksid).

il

Tegnangivelse: ++ svaert nmye

+ = mye

+- = moderat

- = lite

0 = bare spor

Angivelsene er kvalitative og bygger dels pd mikroskopering,
dels pa kjemisk spott-test. Det er verd & merke seg at
diverse-kolonnen ikke tar hensyn til stevmengde, men gir
relative utsagn.

Stev ITme-
Dato St. ] mengde | nitt Kvarts®| Div. dominerende partikler m.m

Aug 88 2 Ao + = ITmenitt

Aug 88 4 + + +- ITmenitt

Aug 88| 13 + A i = 0Oljesot

Aug 88| 14 +- -/+- +- 0Oljesot

Okt 88| 11 +- +- - Org.materiale, litt oljesot,
ellers lite karakteristisk.

Jan 89 1 + + ++ Finkornig ilmenitt

Jan 89 2 + s ++ ITmenitt og kvarts. Grove part.

Jan 89 4 +- +- - ITmenitt

Jan 89 5 ++ + + ITmenitt

Jan 89 6 ++ ++ ++ Kvarts og ITmenitt

Jan 89 N3] - - + 0Oljesotfragmenter, kvarts og
pvrig org.materiale. Mye store
korn.

Jan 89| 14 = 0/- = 0ljesot og org.materiale

Feb 89 3 ++ + + ITmenitt

Feb 89 8 - +- - 0ljesotfragm. og 1itt ilmenitt

Feb 89 9 = = - 0ljesotfragm.(lite og finkorn.)

Feb 89 10 + + ++ Kvarts,ilmenitt og 1itt oljesot

Feb 89| 12 + - - +- 0Oljesot

Feb 89| 15 - +- - Sannsynligvis oljesotfragm. og
ijlmenitt (lite og finkornig)

Mars 4 ++ ++ ++ Kvarts og ilmenitt. Finkornig

Mars 13 + - + Kvarts og oljesot

Mars 14 + - - Oljesot

Mai 89 4 ++ + ++ Kvarts

Mai 89 7 ++ ++ ++ Kvarts, ilmenitt og pollen

Mai 89 13 + +- ++ Kvarts, pollen og noe oljesot

Mai 89 14 +- - + Pollen, kvarts og oljesot

* Av mineraler utenom ilmenitt er kvarts fullstendig
dominerende i de prever som er underspgkt spesielt med tanke
péd kvarts. Det er imidlertid en del andre mineraler ogséd, som
feltspat og glimmer. At kvarts er det dominerende lyse
mineral er derfor i de fleste tilfeller forutsatt.
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STOVFALLSMALING VED KRONOS TITAN A/S

Januar 89

Kommunen starter graving i @raveien i januar mdned. 1/4 av
veien graves opp pa strekningen fra De-No-Fa og Lilleborg
fabrikker og ned til havnelageret (stevfallsbette nr. 7).
Gravingen finner sted i januar og februar mdned. NAar
gravearbeidene er fullfert februar, fylles greften igjen, men

veien asfalteres ikke fgor i slutten av mai.

Mars 89

Starter graving i Titangaten mars mdned. Dette for & legge ny
kloakkledning. 1 april mdned fortsetter graving i Titangaten
for & legge ny byvannsledning. En liten del av gaten asfalteres
i slutten av mai. Resten av Titangaten asfalteres forst i

begynnelsen av juli.
Mai 89
Starter graving pd fabrikkomrddet og ved kontorbyggene. Dette

for & legge ny kloakkledning. Det blir lagt asfalt i midten av
$ull

Fredrikstad 11/8-89 Jan Ivar Ruud
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