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SAMMENDRAG

P4 oppdrag fra Statens vegvesen Oslo og Vegdirektoratet, har
Norsk institutt for luftforskning (NILU) utfert mdlinger av
svevestov og stevfall ved tre veier i Oslo. Hensikten med
mdlingene har vart & forbedre kartleggingen av veistevplagen
langs sterkt trafikkerte veier, og 3 forbedre grunnlaget for
utvikling av en generell beregningsmodell for stevbelastning

langs veier.

Mdlingene ble utfeort ved Stremsveien (ved Helsfyr), Ostre Aker
vei (ved Biltilsynet) og ved Hellerudveien (Trasop) i perioden

januar-juni 1992.

Steovbelastningen ble karakterisert ved & mdle steovfall (mdneds-
middelverdier), totalt svevesteov (TSP, degnmiddelverdier pa ut-
valgte dager, hovedsakelig med tert veidekke) og inhalerbart
stev (PM,,, degnmiddelverdier). Disse madlingene gir samlet
uttrykk for nedsmussings-, ubehags- og mulige helse-effekter av
stovbelastningen.

Malingene ga verdier som ved alle veier overskred anbefalte
grenseverdier for stegvfall, totalt svevesteov og inhalerbart
stov. Sterst var stevbelastningen ved Strgmsveien, der trafikk-
mengden er steorst, mens den var minst ved Hellerudveien, med
minst trafikk.

Veistev fra piggdekkslitasjen av veidekket er hovedkilden bdde
til stevfall, totalt svevestov og inhalerbart steov. Etter endt
piggdekksesong, og i piggdekksesongen ndr veidekket er fuktig,
er stovbelastningen helt vesentlig mindre enn ndr det er teort

og veistgvplage om vinteren.






STOVMALINGER VED VEIER I OSLO
JANUAR-JUNI 1992

1 INNLEDNING

Norsk institutt for 1luftforskning (NILU) har pa oppdrag fra
Statens vegvesen Oslo og Vegdirektoratet, utfert miling av
steovforurensning ved tre veier i Oslo. Formalet med mdlingene
er & se pd stevbelastningen ved et antall mdlesteder og & samle
data for utvikling av en generell beregningsmodell for stev-

belastning langs veier.

2 STASJONSNETT 0G MALEPROGRAM

I perioden fra 16. januar til 1. juli ble det mdlt stevbelast-

ning i luft ved tre veier i Oslo.

a) @Ostre Aker vei ved Statens Biltilsyn.
b) E6, Strgmsveien ved Helsfyr hotell.

c) Hellerudveien ved Trasop skole.

Ved alle veiene er det mdlt stevfall i tre avstander (5, 15 og
30 m) fra veikant, pd begge sider av veien. I tillegg ble bak-
grunnsbelastningen av stgvfall mdlt i avstander p& minst 100 m
fra veien. Det ble brukt to bakgrunnstasjoner ved vei a) og b)
(en pd hver side av veien) og en bakgrunnstasjon ved vei c).

I tillegg til stevfall ble det ogs3d mdlt svevesteov pid en
stasjon ved @stre Aker vei og pd en stasjon ved Hellerudveien.

Disse mdlingene ble foretatt 5 m fra veikant.

Plassering av mdlestasjonene er vist i figurene 1-4. Trafikk-

tall for veiene er gitt i vedlegg D.
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Figur 1: Mdlestasjoner for i Oslo.
. a) ¢stre Aker vei
b) Stremsveien

c) Hellerudveien.

stev langs
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Mdlestasjoner @stre Aker vei.

Figux 2

Mdlestasjoner Stremsveien.

Figur 3:
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Figur 4: Mdlestasjoner Hellerudveien.

For & karakterisere stovproblemet har mdlingene omfattet bade
respirable (PM,,;) og 1inhalerbare partikler (PM;,) (helse-
skade), totalt svevestev (TSP) (steovplage) og stevfall (ned-
smussing). For disse parametrene foreligger grenseverdier for
luftkvalitet, som mdleverdiene kan sammenlignes med. Malinger
foretatt i vinter/vadrsesongen gir informasjon om maksimalbe-
lastninger ndr det gjelder stevplage og nedsmussing. Bruk av
piggdekk gir mye veistev, og ndr veibanen er terr, kan stev-
plagen bli stor. N&r det gjelder respirable partikler vil de
maksimale konsentrasjoner opptre om vinteren. De vil da Xkunne

bli vesentlig heyere enn de som mdles i en vAr-periode.

Stevfallsmdlingene pdgikk i perioden januar-juni. Svevestov-
mdlingene pdgikk i perioden 4. mars-4. mai. TSP-mdlingene ble
gjort pd 16 utvalgte degn, de fleste med terr veibane og stor



stevbelastning, men ogsd noen med vdt veibane. PM,;,-mdlingene
ble utfert hvert degn 1 perioden 4. mars-7. april, og etter
dette pd de samme utvalgte degn da TSP-mdlinger ble foretatt.

MALEPROGRAM

Instrument/Parameter/metode Frekvens/Periode

1 "Dichotomous" automatisk prevetaker Dognproaver
Respirabelt (PMy,5) og inhalerbart 4. mars-4. mai 1982
(PM1g) stev (referansemetode). (Kontinuerlig, men en del

degn mangler)

2 "High-volume" provetaker Degnprever
Totalt svevestev (TSP) 5. mars-4. mai 1992
(referansemetode). (utvalgte doegn)

3 "NILUs stovfallsamler"” M&nedsprover

Stevfall Januar-juni 1992
(referansemetode).

"Referansemetode" innebazrer at mdlemetoden gir resultater som

kan sammenlignes med grenseverdier.

For vurdering av vindforholdene er det benyttet vindmdlinger

fra Fornebu.
3 KILDER TIL PARTIKLER I LUFT

Forbrenning av fossilt brennstoff er den vesentligste kilden
til inhalerbare partikler (partikler med diameter <10 pm, ogsa
kalt PM;,) 1 1luft i tettsteder i Norden. De viktigste kilde-
gruppene er forbrenning av bensin og diesel i bilmotorer, samt
olje og ved i sterre og mindre stasjonzre forbrenningsenheter.

Kull og koks kan vare en kilde av betydning enkelte steder.

Utslipp fra industriprosesser kan vare viktige partikkelkilder

i en del byer og tettsteder.

Veistov er en vesentlig partikkelkilde om vinteren i omrédder

med utstrakt bruk av piggdekk. I t@grre perioder med oppvirvling
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av tert stev fra veisteovdepotet, dominerer veistevet grovfrak-
sjonen av inhalerbart steov (partikler med diameter 2-10 um),
men gir ogsd et vesentlig bidrag til finfraksjonen (diameter
<2 um).

Helsemessige konsekvenser av partikler i 1luft skyldes bade

mengden og partiklenes kjemiske sammensetning.

Fra forbrenning av fossilt brennstoff fds i hovedsak karbonhol-
dige partikler, dels organisk karbon (helt eller delvis ufor-
brent brennstoff) og dels uorganisk (elementart) karbon. Uorga-
niske karbonpartikler bestdr for sterstedelen av karbon i git-
terstruktur med stor lysabsorberende evne. De fremstdr som
svarte partikler, "sot"-partikler. Polysyklisk organisk mate-
riale (POM) er i noen grad adsorbert pd sotpartiklene, men POM
er hovedsakelig en bestanddel i den organiske karbonfraksjonen.
Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) er en stoffgruppe i
det organiske materialet som det knytter seg spesiell interesse
til, fordi endel PAH-forbindelser er klassifisert som karsino-
gene. Eksempler p& slike stoffer er bens(a)pyren og nitropyren.
Mutagenitetsanalyse ved hjelp av spesielle bakteriestammer
(f.eks. "Ames test") er i dag den mest benyttede metode for &

indikere partiklers mutagenitet og karsinogenitet.

Bly i bensineksos og sulfat i avgasser fra motordiesel- og
oljeforbrenning er eksempler pa andre sporstoffer 1 partikler
fra forbrenning av fossilt brensel som kan ha helsemessig
betydning. Innholdet av bly og svovel 1 brennstoff er blitt
vesentlig redusert det siste tidret, og bly i bensin vil i

Norden praktisk talt vare borte i lepet av 5-10 ar.

Veidekker av asfalt bestdr til ca. 95% av steinmateriale. Noen
steder (ikke i Oslo) kan a-kvarts vare en vesentlig bestanddel
av steinmaterialet, og dette kan utgjere en viss helserisiko.
De resterende 5% er bitumen, tungtlegselig organisk materiale,
med innhold bl.a. av PAH-stoffer. Veistev vil for evrig besta
av partikler fra den lokale geologi, samt alt slags materiale

som er inntransportert med og deponert fra kjoretoy.
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I Norge slites anslagsvis 250 000 tonn fra asfaltveidekket
hvert 8r. Bare en liten del av dette er inhalerbare partikler.
Sterrelsesfraksjonen av stev tatt fra veier i Oslo ga at bare
0,1% av massen var inhalerbare partikler, dvs. 250 tonn pa
landsbasis. Til sammenligning utgjer eksospartikkelutslippet
fra veitrafikken i Norge anslagsvis 1 800 tonn i piggdekkseson-

gen.

I torre perioder i piggdekksesongen er imidlertid veistevbidra-
get mye storre enn i gjennomsnitt. Ved vadt vei og utenom pigg-
dekksesongen (etter godt veirenhold) er mengden av veistoev
vesentlig mindre enn eksospartikkelutslippet. Ved lavere kjoere-
hastighet og tungtrafikkandel avtar veistevslitasjen og opp-
virvling vesentliqg, sannsynligvis med kvadratet av hastigheten
og na&r proporsjonalt med tungtrafikkandelen, idet de store

kjoeretoyene star for det meste av oppvirvlingen.

Veistevets innhold av bly, PAH og mutagenitet har i gjennom-
snitt liten betydning i forhold til eksosutslippet. Ved torr
vei wvil veistevet dog fere til en viss e¢kning i bly- og PAH-
konsentrasjonen i luften, men mutageniteten fra veistevet er
helt uten betydning. Dersom steinmaterialet i asfalten innehol-

der a-kvarts, kan dette innebzre en helserisiko.

I tillegg kommer ogsd tilferselen av partikler til tettstedet
fra kilder utenfor (bakgrunnsforurensning). Denne varierer mye,
avhengig av omrdde og tid. Generelt er den sterre jo narmere en
kommer kontinentet. I Norden er den stgrst 1 Se¢r-Sverige og

Danmark.

4 GRENSEVERDIER

I vedlegqg A er dgrenseverdier for svevestegv og stgvfall i en
del land beskrevet kort. I juni 1992 offentliggjorde SFT anbe-
falte grenseverdier i Norge for PM,, og PM,,:. Fer dette var
det ingen norske grenseverdier for disse parametre, bare en
foresldtt grenseverdi for sot, som ikke er mdlt i denne under-
spkelsen. Nar det gjelder TSP, er det ikke gitt grenseverdi for
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Norge. USAs dgrenseverdi (Air Quality Guideline) benyttes som

vurderingsgrunnlag.

Nedenfor er gitt de grenseverdier og vurderingsgrulnnlag som vi

benytter i vurdering av stevbelastning langs veier (tabell 1).

Tabell 1: Grenseverdier for stevbelastning benyttet i denne

undersogkelsen.
Svevestov Grenseverdi Midlingstid Land
Totalt svevestev, TSP 150 degn usal
60 12 mnd usal
Inhalerbart stev, PMjg 70 degn Norge2
40 6 mnd Norge2
Respirabelt steov, PMjy,g 30 6 mnd Norge2
Stevfall
Vurderingsgrunnlag i Norge:
Meget heyt: over 13 g/m2 pr. 30 degn
Hoyt . 8-13 g/m¢ pr. 30 degn
Moderat 3 . 3§=18 g/m2 pr. 30 degn
Lavt g - 8 g/m2 pr. 30 degn
1. "Secondary air quality standard"

2. Anbefalt grenseverdi.

5 RESULTATER 0G KOMMENTARER

5.1 VINDMALINGER

Vindmdlingene er fra Det norske meteorologiske institutts
stasjoner pd Fornebu og Blindern. Vindroser (vindfrekvenser) er

gitt i vedlegg C.

Tabell 2 gir et kort sammendrag av vindmdlingene i hele mdle-

perioden.



Tabell 2: Dominerende

vindretning

og vindstillefrekvens

1.3

pa

Blindern og Fornebu i perioden januar-juni 1992.

Dominerende vindretning Midlere vindstyrke Vindstille frekvens
Maned Blindern Fornebu Blindern Fornebu Blindern Fornebu
Januar nord-nordest sgrvest 2.2 m/s 2.0 m/s 81190172 9.7%
Februar spr-sgrvest sgr-sgrvest 56 % Vi 2.3% 10.3%
Mars ser ser 3)-2: M 248 | 2 1.1% 12.1%
April nordest og servest sgr 3.4 " 406 - 0.0% 5.8%
Mai sgr-sgrvest sgr og servest 3.0 " 2.4 " 0.0% 11.3%
Juni nordpgst og servest nord og ser 31 - 2.6 " 2.2% 5.0%
5.2 SVEVESTQV
Tabell 3 gir et sammendrag av svevestevmidlingene og resultatene
er ogsd framstilt i figur 5, 6 og 7. En tabell med alle data

finnes i vedlegg B.

Tabell 3: Svevestovmdlinger, @stre Aker vei og Hellerudveien.
Maksimal- og middelkonsentrasjoner, variasjonsbredde,
samt standardavvik @stre Aker vei/Hellerudveien.
Degnmiddelverdier (pug/md).

Metode Periode 1992 Svevestevkonsentrasjon
Maksimalverdi  Middelverdi Variasjonsbredde Standardavvik

Isp
High-volume | 5. mars-5. mai 1 075 /310 400 /168 61-1 075 /23-310 244 /81
preovetaker
Phg
Dichotomous | 4. mars-5. mai 245 [ 97 87 Y35 8- 245 [/ 0- 97 53 /23
prevetaker 5. mai 1992

Finfraksjon (PM,,5) (<2,5 L) 37 /2l 19 / 9 5= &7 0= 21 g9 ['5

Grovfraksjon (2,5-10 Qn) 223 / 89 68 / 25 2- 223 / 0- 89 50 /23
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Figur 5: @stre Aker vei.

Resultater fra svevesteovmdlinger med "Dichotomous"-
provetaker.

"Totalt": PM,, (d, <10 pm)

"Fin" : PM,,5 (d, <2,5 um)

"Grov"® : (2,5 pm <dp <10 yum)
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HELLERUDVEIEN (ved Trasop skole)
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Figur 6: Hellerudveien.
Resultater fra svevestevmdlinger med "Dichotomous"-
provetaker.
"Totalt": PM;, (d, <10 um)
"Fin PM, ,; (d, <2,5 ym)
"Grov" (2,5 ym <4, <10 pm)
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TSP (total suspended particles)
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Figur 7: @stre Aker vei/Hellerudveien.
Resultatet fra svevestovmdlinger (TSP) med "High-
Volume"-preovetaker.

5.2.1 TSP

Ved @stre Aker vei viste mdlingene at degnmiddelverdien av TSP
pd de fleste dagene var vesentlig hoyere enn grenseverdien. 60%
av degnmdlingene var over 300 pg/m3. Bare 2 degnmdlinger (13%)
var under 150 pg/m3. Stevplagen var altsd betydeligq.

Ved Hellerudveien viser mdlingene at degnmiddelverdi ofte var
heyere enn 150 pg/m?® (ca. 60% av resultatene var over denne
grenseverdi). Stevplagen var ogsd her uakseptabel, men ikke sa
betydelig som ved @stre Aker vei. Dette skyldes den lavere tra-
fikkmengden pd Hellerudveien. Forholdstallet mellom middelver-
dien for totalt svevestev pd @stre Aker vei og Hellerudveien er
2,3 og det samme er forholdstallet mellom trafikktallene (se
vedlegg D).

Disse resultatene viser altsd stort sett stovbelastningen ved
torr veibane. Ved vt veibane er stevbelastningen mye mindre.

% fstre Aker Vel

Hellerudveien



17

5.2.2 PM,,_ogq PM,,;

For @stre Aker vei viser mdlingene at middelverdien av PM;, var
heoyere enn SFTs korttidsgrenseverdier gitt i tabell A2, som er
lik WHOs anbefalte retningslinje i tabell Al. Ca. 40% av degn-
midlingene 13 over 100 pg/md3. Hoyeste verdi pa 245 pg/m3 var 3,5
ganger heyere enn SFT anbefalte grenseverdi p& 70 pg/md
(tabell Al). For Hellerudveien var kun 3 (8%) av degnmdlingene
over SFTs anbefalte grenseverdi (70 pg/md) gitt i tabell A2.
Hoyeste verdi pd 97 ug/md3 var ca. 40% over SFTs anbefalte gren-

severdi.

Figur 8 viser at konsentrasjonene av TSP og grovfraksjonen av
PM,, samvarierte i stor grad, og dette viser at veistepvet er
hovedkilden til grovfraksjonen, som altsd inngdr i den inhaler-

bare stevfraksjonen (PM,,), og derved belaster luftveiene.

TSP og PM10-grovfraksjon

Gstre Aker vei

== T I I
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> | @
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ul Om
x L ulu q
E]@
- | 1 | |
0 220 440 660 880 1100
TSP

Figur 8: Sammenligning mellom TSP og PM;,- grovfraksjon, @stre
Aker vei.
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Forholdet mellom PM;, og TSP var i gjennomsnitt 0,33, og dette
er ganske lavt. I Norden er det tidligere mdlt forholdstall pa
0,5-0,85 (Larssen, 1991), mens datagrunnlaget er relativt lite.
Det lave forholdstallet viser at det er en stor andel "store"
svevestpvpartikler, og dette antyder at kilden til stevplagen i
forste rekke er veislitasje og trafikkens oppvirvling av stoev.
Om sommeren og hgsten vil sannsynligvis forholdstallet mellom
PM,, og TSP vzre sterre, fordi det da er 1lite partikler fra

veidekkeslitasje, og bileksospartkler dominerer.

Mellom svevestgv (PM,,, degnmiddelverdier) og nedbg¢r er det som
ventet en invers sammenheng, med nedbgr p& dager med lite PM,,,

og terre forhold p& dager med mye PM,,.

4.3 ST@QVFALL
Tabell 4 og figur 9 viser resultater fra stevfallsmdlingene.

Som tidligere nevnt ble det etter samarbeid med SFT valgt en
klassifiseringsgrense pa 5 g/m? pr. maned som grense for "foru-
renset" omrdde. Over 15 g/m? pr. mdned md karakteriseres som
meget hepyt. Sammenlignet med tabell 4 viser dette at bdde @stre
Aker vel og spesielt Stremsveien har stevplage i avstander pa
30 m fra veikant. Ved disse to veiene er stgvfallet som regel
meget heyt 5 m fra veikant i mdleperioden. Det er en tydelig
reduksjon i stevfallet i mai og juni, dvs. etter endt piggdekk-
sesong. @stre Aker vei, og spesielt Stromsveien er utsatt for
en meget betydelig nedsmussingsplage i pikkdekksesongen. Det er
en god del mindre stegvfall ved Hellerudveien. Dette har sammen-

heng med mindre trafikk.
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Tabell 4: Stevfallsmdlinger fra tre veier i Oslo 1992. Vannu-
lgselig stevfall.
Enhet: g/m? pr. 30 degn.
Periode Stregmsveien ved Helsfyr Hotel)
(serover mot Oslo)
Avstander fra veikant
150 30 15 5 5 15 30 100
Januar I 510 2 857 |13 48 15,4 7,4 4,0 17
Februar 1,5 3,6 e = 178, 5 9,4 550 2,3
Mars 263 8ol [[N¥2 57 - 30,8 |14,4 9,1 4,1
April 2,4 5l = = 11612 85,5 5,6 255
Mai 20 2500 Sl - 8,7 4\l 3 5 253
Juni 2l Y/ 3118 = 4,1 2,6 258 1,6
Middel ;9 Sie 7/ LTS (5 15,4 7,8 4,9 2,4
Periode Hellerudveien ved Trasop skole
(estover mot Haugerud)
Avstander fra veikant
30 155 5 5 5 30 150
Januar 153 2,9 Pyl 4, 152 0,5 0,1
Februar 0,8 1, 6 3,6 8L; 07 0,2 0,1
Mars 250 5,4 |12,% 1.2, 815 o) 1,9 0,5
April = = 7 50 = 2,0 = =
Mai 1ty e 3,6 , 8 I 58 1,4 ;
Juni s 12 2- 310 359 0,6 0,5 3
Middel 1,4 5T Sl 5,4 15 6 0,9 0,5
Periode @stre Aker vei ved Biltilsynet
{serover mot Bkern)
Avstander fra veikant
100 30 15 5 5 15 30 150
Januar . 2,8 Al Bisl 6,6 N/ Koyl 0,6
Februar 2o 5l 1 Ta6 [0S 0,15 2,4 1,4 0,7
Mars = 3000 I LN o 5 85 S K207 | 24,5 i 4 ) 1,9
April = 6,8 Gl [ 1750 205 4 413 2% } .5
Mai = 5,0 4,2 U515 6,1 Y/ =] 1,4
Juni - 2T = B9 4,7 0, I 0,8 S|
Middel 1,9 5.6 8,0 12,6 112 1 2,8 1,86 1l 2
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0SLO,

STOVFALL (g/m2/mnd)
[

0iSito,

STOVFALL (g/m2/mad)
s

-

osLo,

STAVFALL (g/m2/mnd)
3

16.01.92 - 10.02.92

Stremsveien mot Osio

1051012,/ 912 = (0i2).. 1091922

Stremsvelen mot Oslo

¢ S5 YEI 1 3 4

02.,03..92Z = 010972

Stromsvelen mot Oslo

STOYFALL (g¢/m2/mad) STAVFALL (g/m2/mnd)

STBVFALL (g/m2/mnd)

0SLO, 16.01.92 - 10.02.92

Hellerudva mot Hougersd

Latil i

19 918 17 YEI 1¢ 1 12 1)

0SL0, 10.02.92 - 02.03.92

Hellerudvn mot Haugerud

9 18 17 VEL 20 v 22 23

0SLO, 02.03.92 - 01.04.92

2l

Hellerudve mot Haewgerud

16 18 17 YEI 20 21 22 23

STAVFALL (g/m2/mnd) STAVFALL (g¢/m2/mnd)

STOVFALL (g/m2/mnd)

0SLO, 16.01.92

Bstre Aker Vei

16 18 1é 13 YEL @

0St0, 10.02.92

fstre Aker Vai

16 18 14 13 vEr 8

0SLO, 02.03.92

Pstre Aker Vei

16 15 14 93 vE) 9

- 10.02.92

mot fkern

1

1 11 12

== | [0k 10}3] <1972

mot Okern

18 1 12

= [001.01€..912

mot Bkern

10 11 12

Figur 9: Stevfallsmdlinger ved 3 veier i Oslo, januar-juni

1992.



STOVFALL (g/m2/mad) STOYFALL (g/m2/mad)

STOVFALL (g/m2/mnd)

0SLO, 01.04.92
Stromsveien mot Osio
°- (et RO SR R TR | R T
0SL0, 01.05.92 - 01.06.92
Stromsveion mot Oclo
3 DR R O i U T T
0sLO, 01.06.92 - 01.07.92

Stromeveion mot Oslo

3 ve1

Figur 9,

B B )

forts.

- 01.05.92
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19 18 T VElL 10 1 12 13
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STOVFALL (g/m2/mad)

211
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fstre Aker Vei mot Bkern
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En sammenlikning mellom stevfall og hovedvindretninger pé
Blindern og Fornebu viser overensstemmelse pd mdlestasjonene
ved Stromsveien. Vind fra seor og sgr-seorest gir sterre stevfall
pd nordvestsiden av veien. Ved Hellerudveien ble det milt
storst stevbelastning pa sersiden av veien (mot Haugerud), og
ved @stre Aker vei pd sorestsiden av veien. Dette er overrask-

ende, ut fra hovedvindretningene.

En sammenlikning mellom stegvbelastning og nedbgrmengde er vist
i figur 10. For datapunktene med nedber <40 mm/mnd antyder
figuren okende mdnedlig stevnedfall ved avtakende nedber-
mengder. Malinger ved svart store nedbegrmengder (>60 mm/mnd)
avviker fra dette. I disse mdnedene kan sglesprut ha gitt stev-
fallsverdier som er hgyere enn det en ville vente fra "teort
nedfall".

6 SAMMENFATTENDE VURDERING AV STOVBELASTNINGEN

M3leresultatene viser at stegvbelastningen ved @stre Aker vei,
Strgmsveien og Hellerudveien i Jjanuar-april 1992 i hovedsak
skyldes veistevet som slites av og virvles opp av kjegretgyene.
Eksospartikkelkonsentrasjonen (PM,,;) som i gjennomsnitt var
19 ug/m3 ved @stre Aker vei (maksimal degnverdi 37 ug/m?), og
9 uyg/m?® ved Hellerudveien (maksimal degnverdi 21 pg/md3), var
ikke spesielt hey. Etter piggdekksesongen var stegvbelastningen
liten.

PM, , - og TSP-konsentrasjonene var imidlertid heye. For PM,, var
det ved @stre Aker vei overskridelser av WHOs dgrenseverdi i
ca. 60% av tiden mens det ved Hellerudveien var overskridelser
i 8% av tiden. De heye TSP-konsentrasjonene indikerer ogsd stor
stevplage. MAalingene ble 1 hovedsak gjort pd terre dager med
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Figur 10: En sammenlikning mellom stegvfallsmengder og nedber-
mengder everst, og stevmengder (PM;,) og nedbermeng-
der nederst. Stevfallsmengder er middelverdier av
midlingene 5 m fra veikant.
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mye TSP. Ved @stre Aker vei var kun en av mdlingenen under WHOs
grenseverdi. Ved Hellerudveien viser mdleresultatene at kun 30%

av mdlingene var under WHOs grenseverdi.
Stovfallsmengden m& Kkarakteriseres som hey ved alle de tre

veiene. Ved ¢stre Aker vei og Stremsveien var stevmengden i

perioder meget hoy.
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GRENSEVERDIER 0G STANDARDER FOR LUFTKVALITET

1 SVEVEST@V

Et problem ved en sammenfattende vurdering av resultater av
helseeffektundersgkelser er at partikkelkonsentrasjonen i 1luft
mdles med ulike metoder. I Europa er det tradisjonelt sot
("black smoke") som er benyttet som partikkelindikator. I USA
er det TSP ("total suspended particles", vekten av partikler
med diameter d, <ca. 50 ym) som er mest benyttet. "High-
volume"-progvetakeren brukt ved @stre Aker vei og Stremsveien
mdler TSP, er referansemetode og gir resultater som ka sam-
menlignes med TSP-grenseverdier, som ferst og fremst indikerer
stovplage. I den senere tid har partikkelindikatoren PNM,,
(vekten av partikler med diameter mindre enn ca. 10 pm) kommet
i utstrakt bruk. Grenseverdier anbefalt 1 den senere tid
gjelder nettopp PM,,. "Dichotomous"-prevetaker brukt p& Bestum
mdler PM,,, er referansemetode og gir resultater som kan sam-

menlignes med grenseverdier som indikerer helserisiko.

Kriterier for & sette grenseverdier for konsentrasjonen av par-
tikler i luft er beskrevet i tre kriteriedokumenter (Ericsson
og Camner, 1983; EPA, 1987; WHO, 1987). Et sammendrag av dette
er gitt i Larssen (1991).

Tabell 1 gir en oversikt over retningslinjer og standarder for
partikkelkonsentrasjon i luft som er anbefalt i dokumentene,
med tilherende sikkerhetsfaktor i forhold til kriterieverdiene

der de forste helseeffektene er dokumentert.
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Tabell Al: Sammendrag av retningslinjer og standarder for kon-
sentrasjon av partikler (og SO,) i luft gitt i tre
kriteriedokumenter (pug/md).

Sotd (50,) TSP (50,) PM1g (505)

Verdi SE= Verdi SF* Verdi Sk*

Korttidseksponering
(24 h middelverdi)

Ericsson og Camner (1983)% 120 (150) 2
USA-EPA (1987)P 150f
WHO (1987)¢ 125 (125) 2 120® 155 708 145

*

Tilherende sikkerhetsfaktor i forhold til laveste effektniva.

a "Recommended Swedish standards for the protection of public health".

b National primary and secondary ambient air quality standards, USA.

c Guideline values for combined exposure to sulfur dioxide and particu-
late matter.

d Nominelle Ug/m3—verdier, ved bruk av reflektometrisk metode, og OECD-
kurven.

e "Values to be regarded as tentative at this stage, being based on a
single study (involving sulfur dioxide exposure also)".

1 Kan overskrides i gjennomsnitt én gang pr. &r.

Tabell 2 gir en oversikt over grenseverdier for partikler (og
S0,) gitt i de nordiske land, og andre land, samt EF.

EF har en TSP-grenseverdi som ligger en god del hgyere enn USAs
tidligere TSP-standarder, som var 260 pg/m3 som degnmiddelverdi
og 75 pg/m3 som arsmiddelverdi. EF-landene folger EF-direkti-
vet. (Vest-Tyskland, Danmark og Italia benytter bare grensever-
dier for TSP og S0,, mens andre EF-land benytter bare sot og
S0,) .

De nordiske landene har noksd ulike grenseverdier/retnings-
linjer for TSP. Danmark felger EFs direktiv. Sverige folger
Ericsson og Camner’s anbefaling. Finland har TSP-retningslinjer
omtrent pd linje med EPAs PM,,-standarder, mens Island har
foreslatt en PM, ,-grenseverdi i underkant av EPAs PM,,-standar-
der. I Norge er det ikke fremmet forslag om grenseverdi for TSP
og PM;, .
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Tabell A2: Grenseverdier for TSP og PM;,.

Enhet: pg/md.

Pa

Langtidsmiddelverdi Korttidsmiddelverdier
1 ar Daegn Fraktil 1/2 h 1h Fraktil
pd darsbasis

Nordiske land
Danmark 150 300 95%
Island (forslag) 40 (PM1g) 100 (PMyq) 95%
Finland 60 150 98%
Norge = =
Sverige 501 150!
Andre_land
Tyskland 150 300 98%
Japan 100 (PMyq) Maks. 200 (PMyg) Maks. (1 a&r)
Sveits 70 150 85%
USA 50 (PMyq) 150_(PM1q) 2
Tsjekkoslovakia 403 1503
USSR 150
Psterrike 200 (PM1q)
EF 150 300 95%

1 "Bedémnings-grund"

2 En overskridelse pr. 3 é&r

3 "Low-volume sampler", udefinert pvre partikkel - "cut- off", men i

nzrheten av 30 PYm ved vindstille,

STOVFALL

steder

der

mindre ved vind.

det bare madles vannulgseliq stevfall, vil det

vere rimelig & benytte folgende vurderingsgrunnlag:

Meget hgyt: over 13 g/m? pr. 30 degn
Hoyt : 8-13 " " " "
Moderat 3 3-8 " " " "
Lavt : under 3 " " " "

et prosjekt for Statens forurensningstilsyn
skulle klassifisere luftforurensningen i
ble

(SFT) hvor NILU

byer og tettsteder,

det etter samrdd med SFT valgt en klassifiseringsgrense p&
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5 g/m? pr. maned som grense for "forurenset" av stevfall. Dette
samsvarer med den grensen Statens naturvdrdsverk (SNV) i

Sverige vanligvis benytter.

I Norge og Sverige er det ingen offisielle retningslinjer for
vurdering av stevfall. SNV har i brev til NILU anbefalt
stovfallsmdlinger med samme utstyr som anvendes her, og at
stovfallsmdlingene bgr karakteriseres ut fra feolgende "tommel-
fingerregel" for totalt stevfall:

Bakgrunnsforurensning : 1- 2 g/m? pr. 30 degn

Tilfredsstillende : 5 ® " " "
Ikke tilfredsstillende: K0 I " " "
Ubehagelig . 16 @ " n "

Vest-Tyskland (Kissing, 1976)

Retningslinjer sier at som langtidsmiddel, med mdleperiode ett
dr, ber avsetningen aritmetisk midlet over et omrdde pa
4 x 4 km mdlt i hver kvadratkilometer over perioder pd 1 méned,
ikke overskride 0,35 g/m? pr. degn (10,5 g/m? pr. mnd). Som
korttidsnorm skal stevfallet i den mest belastete mdned ikke

overskride 0,65 g/m? pr. degn (19,5 g/m? pr. mnd).

Finland (Laamanen, 1969)

Nedenfor er gjengitt et forslag til retningslinjer for totalt
steovfall i Finland:



3l

Ren luft. <0,2 g/m? pr. 30 degn
Relativ ren luft. Bra for

boligstrek. 0,2- 2 U
Svakt skittent. Tilfreds-

stillende for boligstrek. 2 =5 o o o W
Middels forurenset luft. Tole-

rabelt for boligstrek. 5 =10 " o ' 1
Skittent omrdde. Ikke tilfreds-

stillende for boligstrek. 1@ =18 u g B ¥
Meget skittent omrdde. Uaksep-

tabelt for boligstrek. >15 L e b w

Det er 1liten forskjell pd de anvendte finske og svenske anbe-
falinger. Ved NILU brukes vanligvis felgende vurderingsgrunnlag
for totalt stevfall:

Meget heyt: over 15 g/m?¢ pr. 30 degn

Hoyt . 10-15 % " n "
Moderat : 5=10 " u " "
Lavt : under 5 " " " "

Stgvfallet kan splittes i en vannleselig og en vannulgselig
del. Den vannleselige delen er vesentlig salter som bringes ned
med nedboren. De fleste steder vil dette bare utgjere smd
mengder. P& steder med store industriutslipp kan forholdene
vare annerledes.
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BLINDERN

315

FORNEBU

1.1.92-31.1.92

1.2.92 - 29.2.92

1.3.92 - 31.3.92

> 6.0

4.0-

2.0-

0.2-

Figur Bl: Vindroser fra Blindern

(Vindrosene viser hvor ofte det bliste fra de ulike
retningene.)

C = Vindstille

Enhet:

prosent.

20

m/s
6.0 m/s
4.0 m/s

2.0 m/s

og Fornebu, januar-juni 1992.
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BLINDERN FORNEBU

1.4.92 - 30.4.92
> 6.0 n/s
4.0- 6.0 m/s
2.0- 4.0 m/s
0.2- 2.0 m/s
1.56.92 - 31.5.92
1.6.92 - 30.6.92

Figur B1, forts.



Tabell Bl: Vindfrekvenser (vindroser) fra Blindern, januar
1992.

Stasjon : BLINDERN MI
Periode : 01.01.892 - 31.01.92

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DBGNET (1)

X) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 .0 .0 22.6 .0 12.8 .0 25.8 .0 20.4

60 .0 .0 12.9 .0 9.7 .0 12.9 .0 11.8

80 .0 .0 .0 .0 3.2 .0 3.2 .0 22
120 .0 .0 6.5 .0 .0 .0 32 .0 3112
150 .0 .0 6.9 .0 32 .0 352 .0 4.3
180 .0 .0 6.5 .0 6.5 .0 9o .0 7.5
210 .0 .0 19.¢ .0 16.1 .0 3.2 .0 12.9
240 .0 .0 6.5 .0 25.8 40 6.5 .0 12.9
270 .0 .0 3.2 .0 3.2 A0 129 .0 6.5
300 .0 .0 6.5 .0 3.2 .0 69 .0 5.4
330 .0 .0 3.2 .0 6.5 .0 3.2 .0 4.3
360 .0 .0 3.2 .0 9.7 .0 9.7 .0 TS
Stille .0 .0 32 .0 .0 .0 .0 .0 1.1

Ant.obs | 0} ( 0)( 3NN 0} 31)¢ 0){ 31)¢ 0)( 93)

Midlere
vind m/s .0 .0 2.2 .0 2.3 .0 2.1 .0 2.2
VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PR VINDRETNING (1)
Klasse I: Vindstyrke .3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse 1IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
X) Vind- Klasser Midlere
retning I Il IIl IV Total Nobs vind m/s
30 t2.9 &3 2.2 151 20.4 ( 19) 2.1
60 15 4.3 .0 .0 t1.8 ( 11) 1ad
90 1.1 1449 .0 .0 2.2 | 2) 1.3
120 3.2 .0 .0 .0 3.2 | 3) 1.1
150 3.2 .0 1.1 .0 4.3 4) 2.0
180 4.3 2.2 .0 il 51 1.5 | 1) 2.6
210 9.7 it | 1.1 1.1 12.9 ( 12) 2.2
240 6.5 3.2 3.2 .0 12.9 ( 12} 2.8
270 4.3 i1l .0 1.1 6.5 | 6) 2.4
300 2.2 IBL 2.2 .0 5.4 5) 355
330 2.2 2R .0 .0 &3 ) 1.8
360 6.3 2.2 1aM .0 1.5 « 7) 2.4
Stille 1.1 | 1)
Total 61.3 22.86 10.8 4.3 100.0 ( 93)
Midlere
vind m/s 1.1 2.8 5.3 7.2 25,2

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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Tabell B2: Vindfrekvenser (vindroser) fra Fornebu, januar 1992.

Stasjon : FORNEBU MI
Periode : 01.01.92 - 31.01.92

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (1}

X) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 302 0 6.5 .0 3.2 .0 16.1 .0 %ad

60 6.5 0 3 =2 .0 .0 .0 .0 .0 ok

30 By 0 .0 .0 .0 .0 31:12 .0 1.6
120 0 0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0
150 3.2 0 .0 .0 .0 .0 6515 .0 2.4
180 3.2 0 32 .0 .0 .0 .0 .0 1.6
210 3.2 ] 9.7 .0 19.4 .0 12.9 .0 11.3
240 9.7 0 12.8 .0 19.4 .0 9l 57 .0 12.9
270 25.8 0 22.6 .0 19.4 .0 22.6 .0 22.86
300 32 0 6.5 .0 6.5 .0 9.7 .0 6.5
330 16.1 0 6.5 .0 16.1 .00 12.9 .0 t2.9
360 16.1 ] 6.5 .0 6.5 .0 6.5 .0 8.9
Stille 6.5 0 22.6 .0 9T .0 .0 .0 9T

Ant.obs ( 31)( 0)( 31)( o) 31)( 0)( 31)( 0)( 12¢4)

Midlere
vind m/s 1.6 .0 2:2 .0 2rt2 .0 1.9 .0 2.0
VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (1)
Klasse I: Vindstyrke .3 - 2.0 m/s
Klasse 1II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse IIl: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse [IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
%) Vind- Klasser Midlere
retning I II IIl IV Total Nobs wvind m/s
30 T3 .0 .0 .0 78 | 9) 1.0
60 .8 1.6 .0 .0 2.6 | 3) 2.0
90 1.6 0 .0 .0 1.6 2) .8
120 .0 0 .0 .0 .0 0) .0
150 1.6 .8 .0 .0 20k 3) 13
180 .8 .0 .0 .8 160 2) 4.6
210 2.4 1.6 1.6 5.6 11.3 ( 14) 5.9
240 8.9 8 1.6 1.6 12.9 ( 16) 2.3
270 20.2 8 .0 1.6 22.6 ( 28) 149
300 5.6 ) .0 .0 6.5 8) et
330 8.9 2.4 .8 .8 12.9 ( 186) 1.9
360 8.1 .0 .8 .0 8.9 ( 11) a3
Stille 8.7 ( 12)
Total 66.1 8.9 4.8 10.5 100.0 ( 12%)
Midlere
vind m/s a3 3.0 5.0 8.5 2.0

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor



Tabell B3: Vindfrekvenser (vindroser) fra Blindern, februar
1992.

Stasjon : BLINDERN MI
Periode : 01.02.92 - 29.02.92

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DBGNET (1)

x) Vind- Klokkeslett vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 0 0 10.3 .0 6.9 .0 10.3 .0 9.2

60 0 0 13.8 .0 6.9 .0 10.3 .0 10.3

90 (] 0 3.4 .0 3.4 .0 .0 .0 2.9
120 0 0 6.9 .0 .0 .0 6.9 .0 4.6
150 0 0 13.8 .0 .0 .0 6.9 .0 6.9
180 .0 0 6.9 .0 3t1.0 .0 6.9 .0 14.9
210 .0 0 6.9 .0 17.2 .0 13.8 .0 12.6
240 0 0 20.7 .0 13.8 .0 10.3 .0 14.9
270 ] 0 .0 .0 10.3 .0 6.9 .0 Ska il
300 0 0 3.4 .0 6.9 .0 6.9 .0 5.7
330 ] ] 3.4 .0 .0 .0 17.2 .0 6.9
360 0 0 6.9 .0 .0 .0 3.4 .0 3.4
Stille 0 0 3.4 .0 3.4 .0 .0 .0 2.3

Ant.obs ( 0)( 0)( 29)( 0)( 29)( 8)( 29)( 0)( 871)

Midlere
vind m/s .0 .0 2.0 .0 34 .0 2.6 .0 2.6
VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PR VINORETNING (7)
Klasse I: Vindstyrke .3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse IIIl: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse 1IV: Vindstyrke 6.0 m/s
%) Vind- Klasser Midlere
retning I II 111 IV Total Nobs vind m/s
30 1o 2.3 0 5.7 g.2 | 8) 6.7
60 6.9 2.3 0 1.1 10.3 ( 9) 2.3
90 3 .0 0 .0 2.3 2) 1.1
120 4.6 .0 0 .0 4.6 4) 1.1
150 4.6 2.3 0 .0 6.9 ( 6) 1.6
180 4.6 6.9 23 1.1 14.9 ( 13) 352
210 3k 4 S i1 3.4 .0 1t2.6 ( 11) 2.7
240 13.8 PR 0 .0 14.9 ( 13) 1.3
270 4.6 1. .0 .0 5.1 5) 1.5
300 2 [ .0 2.3 2.3 5.7 5) 5.1
330 5.7 1.1 (] .0 6.9 6) 1.3
360 3.6 .0 0 .0 3.6 | 3) 1.1
Stille 2:3 N 2)
Total 56.3 23.0 8.0 10.3 100.0 ( 87)
Midlere
vind m/s 1.1 3.0 4.6 8.5 2.6

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor



Tabell B4: Vindfrekvenser (vindroser) fra Fornebu, februar
1992.

Stasjon : FORNEBU MI
Periode : 01.02.92 - 29.02.92

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DBGNET (1)

X) Vind- Klokkeslett vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 20.7 .0 10.3 .0 6.9 .0 3.4 50 10l+9

60 3ok .0 3.4 .0 .0 .0 6.9 .0 3.4

90 3.4 .0 10.3 .0 3.4 .0 3.4 .0 5.2
120 .0 0 .0 .0 .0 .0 3| 48 .0 .9
150 .0 .0 3.4 50 .0 .G 3.4 .0 1] -
180 3.4 .0 6.9 .0 6.9 .0 10.3 .0 6.9
210 13.8 .0 10.3 .0 2401 .0 6.9 20 13,8
240 20.7 0 938 .0 6.9 20 17452 0 18,17
270 6.9 .0 69 .0 6.9 L0 T2 .0 9.5
300 10.3 .0 .0 0 13.8 .0 6.9 .0 U8
330 3.4 «0 207 .0 3.4 20 1318 .0 10.3
360 3.4 .0 6.9 .0 6429 .0 36 40 5.2
Stille 10.3 .0 6.9 .0 20.7 .0 3.4 20  10iy3

Ant.obs ( 29)( 0y 29)( 0){ 29 ) 29)¢ 0)( 116)

Midlere
vind m/s 1.8 .0 129 .0 2.4 .0 2.6 .0 2.1
VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (1)
Klasse I: Vindstyrke .3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse IIl: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke 6.0 m/s
*) Vind- Klasser Midlere
retning I Il 111 IV Total Nobs vind m/s
30 6.0 il 9 ol 10.3 ( 12) 2.8
60 2.6 .0 .0 .9 | 4) 2.6
90 4.3 .S .0 .0 592 6} 12
120 .9 .0 .0 <0 o | 1} 1.6
150 .0 N0 .0 .0 1.0 2) 2.4
180 i .0 3.4 1.7 69 8) N
210 6.0 1l o 5i..2 a9 3.8 ( 16) 33
240 13.8 9 .0 .0 4.7 { 17) fad
270 6.0 3.4 .0 .0 9.5 I 1) 1.5
300 3F.1h .9 Y 1.7 rlg 9) 4.5
330 8.6 .9 :9 .0 0380 ' 2 1.4
360 4.3 .9 .0 .0 5.2 | 6) 1.3
Stille 10.3 ( 12)
Total 57.8 12.9 12.1 6.9 100.0 ( 116)
Midlere
vind m/s 1.0 2.8 4.9 8.6 2.1

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor



Tabell B5: Vindfrekvenser (vindroser) fra Blindern,

Stasjon
Periode :

x) Vind-

retning 0

30

60

90
120
150
180
210
240
270
300
330
360

Stille

Ant.obs
Midlere
vind m/s

x) Vind-
retning

30 85
60 4.

90
120
150
180
210
240
270
300
330

360 2.4

Stille

Total 25+

Midlere

vind m/s 1

N WL -
CHEL ORI TN RO

BLINDERN MI
01.03.92 - 31.03.92

FORDELING AV VINORETNINGER OVER DBGNET (1)

O B IR TR O T
O o000 o000 o0 o o~

0)( )t

12
19

-
%]
N NN OO DD oo O o Wy

31)

Klokkeslett
10 13
.0 352
.0 12.9
.0 .0
.0 .0
.0 352
40 258
.0 25.8
.0 3142
.0 9.7
.0 9.7
.0 6.5
.0 .0
.0 .0
{ o) 31
0 33

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT

Klasse
Klasse
Klasse
Klasse

O ON W)= o0 W
-~
~ o
g4 " ¥ g ¥ g & 5 *- g
W a0 LN O w W

I: Vindstyrke
Il: Vindstyrke
II1: Vindstyrke
IV: Vindstyrke
Klasser
III Iv
3.2 .0
3.2 1.1
.0 .0
.0 .0
ol .0
7.5 2.2
32 .0
.0 .0
.0 Hatl
| 134
1.1 .0
1.1 1.1
2/1 .. 6.5
5.3 7.4

M

~ o
- ea W

Total

1
1

- N

-—
o

1.
2.

O - A W - OO0 W

O = WV - Wt

(= I — Y = T~ I = I o S =~ I — == Y - = Y < R = Y - ¢ ]

0)(

41

mars 1992
Vind-
19 22 rose
19.4% .0 11.8
6.5 .0 12.9
.0 .0 .0
.0 .0 .0
6.5 .0 5.4
32.3 .0 29.¢
6.5 .0 15.1
A2 .0 32
372 .0 4.3
3.2 .0 5.4
6.5 .0 5.4
12.9 .0 6.5
.0 .0 =l
31)( 0)( 93)
3.4 .0 342
PR VINDRETNING (7)
2.0 m/s
4.0 m/s
6.0 m/s
6.0 m/s
Midlere
Nobs vind m/s
11) 2.9
12) 3 &
0) .0
0) .0
5) 2.8
27) 3.8
14) 2.9
3) 1.8
4) 2572
5) 3.5
5) 3.1
6) 3L
1)
93)
31,2

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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Tabell B6: Vindfrekvenser (vindroser) fra Fornebu, mars 1992.

Stasjon : FORNEBU MI
Periode : 01.03.92 - 31.03.92

FORDELING AV VINORETNINGER OVER DOGNET (7}

x) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 6.5 0 3.2 .0 3.2 .0 9.7 .0 5.6

60 9.7 0 16.1 .0 18.1 .0 3.2 20l -MH..3

90 0 0 3.2 .0 6.5 .0 .0 .0 2.4
120 g2 0 .7 .0 6.5 .0 6.5 .0 625
150 3572 0 3} 2 .0 3.2 .0 6.5 .0 4.0
180 95 @ 0 19.4 .0 29.0 .0 25.8 .0 21.0
210 9.7 1] 3l.2 .0 6.5 .0 6.5 .0 6.5
240 9.7 0 .0 .0 3.2 .0 3552 .0 4.0
270 3}:12 1] 3}.72 .0 352 .0 g 7 .0 4.8
300 9.7 0 32 .0 6.5 .0 9.7 .0 U439
330 6.5 j 8.2 .0 352 .0 322 .0 4.0
360 12.9 0 9.7 .0 9.7 .0 9.7 .0 10.5
Stille 16.1 0 22.6 .0 312 .0 6.5 .0 121

Ant.obs ( 31)( 0)( 31)¢ 0)( 31)( 0)( 31)¢( 0)( 124)

Midlere
vind m/s 2.6 .0 2.2 .0 & .0 3:1 .0 2.8
VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINORETNING (1)
Klasse I: Vindstyrke .3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse 1IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
X} vVind- Klasser Midlere
retning I Il III IV Total Nobs wvind m/s
30 312 1.6 .8 .0 5.6 | 7) 2.2
60 4.0 2.4 3.2 1.6 I3k [ 10§D |
90 1.6 .8 .0 0 2.4 3) 1.4
120 $.8 1.6 .0 0 6.5 | 8) 1.8
150 .0 3.2 .8 0 4.0 5) 3} 42
180 2.4 8.9 5.6 4.0 21.0 ( 28) 6.2
210 2. .0 2.4 1.6 6.5 8) ad
240 1.6 1.6 .8 0 6.0 5) 2.6
270 31,2 .8 .0 8 4.8 | 6) 2.3
300 1.6 1.6 3.2 8 3 9) 35T
330 312 .8 .0 .0 4.0 5) <5
360 4.0 3.2 1.6 1.6 10.5 ( 13) 3.2
Stille h2 1 K st
Total 32.3 26.6 18.5 10.5 100.0 ( 12%)
Midlere
vind m/s et 2.9 5.0 7.2 2.8

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor



Tabell B7: Vindfrekvenser (vindroser) fra Blindern, april

19925,
Stasjon : BLINDERN MI
Periode 01.04.92 - 30.04.92
FORDELING AV VINORETNINGER OVER DOGNET (1)
*) Vind- Klokkeslett vind-
retning 01 0¢é 07 10 13 16 19 22 rose
30 .0 =0 | {83 <0 26,7 .0 20.0 .0 20.0
60 .0 .0 30.0 .0 10.0 .0 6ud =0l 1:5.56
90 .0 .0 10.0 .0 3.3 .0 6zl 2.0 6 ol
120 .0 .0 8.8 .0 3.3 .0 3.3 .0 3h8
150 .0 .0 10.0 .0 6! 1t .0 i Jie] .0 6.7
180 .0 .0 bl a0 16 b .0 20.0 ) B S 3
210 0 =0 6.7 <0 28 .7 A0 ¢ 166 T 500 6T
240 .0 .0 3.3 .0 Bs T .0 33 50 L. 4
270 =0 .0 6.7 .0 .0 .0 10.0 .0 5.6
300 .0 .0 .0 ) .0 .0 313 .0 1a9
330 ) +I0 353 .0 .0 .0 .0 .0 1.1
360 .0 .0 6.7 .0 .0 .0 6.7 .0 .4
Stille 0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 0
Ant.obs | 0)( 0)( 30)( 0)( 30)¢ g)( 30)¢{ 0)( 90)
Midlere ‘
vind m/s )] .0 )10 0 35T 50 355 0 %
VINOSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINORETNING (1)
Klasse I: Vindstyrke .3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse 1[IV: vindstyrke > 6.0 m/s
*) Vind- Klasser Midlere
retning I II III IV Total Nobs wvind m/s
30 &2 5126 6.7 5.6 20,0 ( 18} 5.2
60 .4 5.6 4.4 1.1 15.6 ( 14) 3.9
90 5.6 .0 1= .0 6.7 | 6) 2.0
120 2.2 1.1 .0 .0 3 30) 1.1
150 3.3 o 1a1 .51 6.7 | 6) 3.2
180 .0 6.7 5.6 2.2 6.4 ( 13) b.4
210 3.3 12.2 1.1 .0 16.7 | 15) 2.6
240 2.2 2.2 .0 .0 R 4) 2.0
270 4.4 0 1.:1 .0 5.6 { 5) 1.8
300 1.1 .0 .0 .0 fiad A 1) N
330 .0 +10 1a .0 sl 1) &8
360 2.2 LR | .0 1l LI S | 4) 3.0
Stille .0 0)
Total [ 35.6 22.2 b s t00.0 ( 90)
Midlere
vind m/s 122 2.9 5.0 8.3 3.6

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor

43
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Tabell B8: Vindfrekvenser (vindroser) fra Fornebu, april 1992.

Stasjon : FORNESBU MI
Periode : 01.04.92 - 30.04.92

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER OBGNET (1)

X) Vind- Klokkeslett vind-
retning 01 04 071 10 13 16 18 22 rose
30 16.7 .0 10.0 .0 3.3 0 13.3 .0 10.8

60 s § .0 13.3 .0 13.3 0 0 .0 749

90 6.7 .0 3.3 .0 .0 0 .0 .0 2.5
120 3.3 .0 3.3 .0 .0 0 6.7 .0 323
150 6.7 .0 .0 .0 348 0 353 .0 3'53
180 10.0 4011 198 .0 36.7 6 30.0 .0 22.5
210 .0 .0 .0 .0 3.3 c 13.3 .0 4.2
240 3.3 .0 10.0 .0 10.0 0 6.7 .0 1.5
270 10.0 .0 3.8 .0 10.0 0 10.0 .0 8.3
300 10.0 .0 3113 .0 3.3 ] 3143 .0 5.0
330 10.0 .0 16.7 .0 10.0 0 .0 .0 9.2
360 16.7 .0 6.7 .0 6.7 ¢ 10.0 .0 10.0
Stille 3.3 .0 16.7 .0 .0 i 3143 .0 5.8

Ant.obs ( 30)({( 0)( 30)( g)( 30)({ 0)( 30)( 0)( 129)

Midlere
vind m/s 1.9 .0 2.1 .0 3.5 .0 3.0 .0 2.6
VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (1)
Klasse I: Vindstyrke 3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse IIl: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse 1IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
X} Vind- Klasser Midlere
retning I Il III IV Total Nobs vind m/s
30 5.0 1.7 3.3 .8 16.8 ( 13) 2.9
60 .0 .8 5.8 .8 1.5 | 9) 4.8
90 .8 1.7 .0 .0 2.5 3) 1.8
120 1.7 1.7 .0 .0 3.3 | 4) 1.6
150 Vail [T .0 .0 3.3 4) 1.9
180 5.8 5.8 8.3 2.5 248, G- &) 3.6
210 1.7 2.5 .0 .0 4.2 | 5) 2.3
240 5.8 .8 .8 .0 750 |( 9) 1.6
270 6.7 .8 .0 .8 8.3 ( 10) 1.6
300 5.0 .0 .0 .0 5.0 6) 1.0
330 3.3 3.3 2.5 .0 9.2 { 11) 2.8
360 5.0 (N Y Iad 10.0 ( 12) 3.1
Stille 5.8 7)
Total 42.5 22.5 22.5 6.7 100.0 ( 120)
Midlere
vind m/s 1.0 2 4.9 1.2 2.6

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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Tabell B9: Vindfrekvenser (vindroser) fra Blindern, mai 1992.

Stasjon : BLINDERN MI

Periode :

X} vind-
retning 0
30

60

90
120
150
180
210
240
2170
300
330
360
Stille

Ant.obs |
Midlere
vind m/s

X) Vind-
retning

30 1.

60

90
120
150
180
210
240
270
300
330
360

Stille

N

Total 30.

Hidlqre

vind m/s 1

w
.

_- = ) WO oy W

0'1.05.92 — 31.05-92

FORDELING AV VINODRETNINGER OVER OBGNET

O.QQQQQOQQQQQO‘N

0l 0)(

N oy W

(]
N
OO0 nMNO UMW oW N

31)

Klokkeslett
10 13
.0 352
.0 50
.0 .0
.0 3.2
.0 957
.0 22.6
.0 29.0
.0 12.9
.0 12.8%
.0 ]2
.0 3.2
.0 .0
.0 .0
( 8)( N
(1 3.9

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT

Klasse
Klasse
Klasse
Klasse

I II
1 3.2
.l .0
2 e
.0 Ll
2 1.1
<9 9.7
7 15.1
52 6.5
1 6.3
|
.0 0
.0 0
1 43.0
1 2.9

I: Vindstyrke
II: Vindstyrke
IIT: Vindstyrke
IV: Vindstyrke
Klasser

I11 Iv

2.2 .0

.0 .0

.0 .0

11 .0

.0 i

6.9 212,

8.6 .0

.0 1.1

22 .0

.0 IS

1o .0

.0 .0

21.5 5.4

5.0 6.9

H

= = B oo Y = Y . Y = T — QO == B — Q= I = T = Y < o}

0)(

w
W wwo NN W
OO0 NN N~OOULNOOWLMW

31)(

(

[ 2 — I — I Y — Y = I — QY — T — i =~ T T — Qi — I )]

7)

o
-

PA VINODRETNING (1)

SN
(R N )

Total

N o

100.

[Z 3N N
- W~ wWwW e 0N
OO O~ NN W& DWW OD

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor

m/s
m/s
m/s
m/s

@O, rnN
o fe ' aer e
[— 2~ I =y —

vind-
rose

N o
(3]

w N
— W~ W W SN
OO = N W ~NW=~N NDNWN

93)

Midlere
Nobs wvind m/s

6)
2)
4)
2)
5)
23)
31)
9)
7)
3)
1)
0)
0)
93)

3.

N W W N W WN S -

O & OO WW W,



Tabell B10: Vindfrekvenser (vindrdser) fra Fornebu, mai 1992.

Stasjon : FORNEBU MI
Periode : 01.05.92 - 31.05.92

FORDELING AV VINORETNINGER OVER DOGNET (1)

X) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 12.9 .0 9.7 .0 .0 .0 .0 .0 5i.6

60 8 :i2 .0 3.2 .0 .0 .0 .0 .0 1.6

90 3.2 .0 6.5 .0 3.2 .0 .0 .0 3}:12
120 0 .0 3.2 .0 9.7 .0 6.5 .0 4.8
150 .0 .0 6.5 .0 6.5 .0 .0 .0 3.2
180 6.5 .0 6.5 .0 1.8 40 32.3 .0 21.8
210 6.5 .0 29.0 .0 16.1 +0 16,1 .0 16.9
240 .0 .0 957 .0 3.2 .0 22.6 .0 8.9
270 6.5 .0 .0 .0 gL .0 12.9 .0 73
300 9.7 .0 .0 .0 6.5 .0 32 .0 4.8
330 19.4 .0 .0 .0 312 .0 302 .0 6.5
360 12.9 .0 .0 .0 .0 .0 32 .0 4.0
Stille 19.4 .0 25.8 .0 .0 .0 .0 a0 113

Ant.obs ( 31)¢{ o)t 31) o) 31)( 0 3N 0)( 124)

Midlere
vind m/s 1.3 .0 1.4 .0 3.6 .0 3.3 .0 2.4
VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PR VINORETNING (1)
Klasse I: Vindstyrke .3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
) Vind- Klasser Midlere
retning I Il 111 IV Total Nobs vind m/s
30 5.6 .0 .0 .0 5.6 ( 7) .9
60 .8 28 .0 .0 1.6 | 2) 1.9
80 2.4 .8 .0 .0 32 4) 1.9
120 2.4 2.4 .0 .0 4.8 6) 1.9
150 .8 1.6 .0 .8 3.2 | 4) 351
180 1.6 11.3 4.8 4.0 21.8 ( 27) 4.2
210 T3 .8 2.4 2.4 16.9 ( 21} 249
240 5.6 8 .0 2.4 8.9 ( 11) 249
270 4.0 3j:12 .0 .0 7.3 | 9) 2.1
300 4.0 .0 .8 .0 4.8 | 6) 1.7
330 5.6 .8 .0 .0 6.5 8) 1.2
360 3152 .0 .8 .0 4.0 5) 1.8
Stille 11.3 { 14)
Total 43.5 26.6 8.9 9.7 100.0 ( 124)
Midlere
vind m/s fial 2.9 5.0 () 2.4

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor



Tabell Bll: Vindfrekvenser (vindroser) fra Blindern, juni
1992.

Stasjon : BLINDERN MI
Periode : 01.06.92 - 30.06.92

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DBGNET (1)

%) Vind- Klokkeslett vind-
retning o1 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 0 0 16.7 .0 10.0 20 13:3 20 13.3

60 0 6 20.0 .0 .0 .0 6.7 .0 8.9

90 0 0 10.0 .0 6.7 .0 10.0 .0 8.9
120 0 0 .0 .0 13.3 .0 6.7 .0 6.7
150 0 o 13.3 .0 353 .0 I3 .0 6.7
180 .0 o 6.7 .0 23.3 .0 13.3 .0 14,4
210 .0 o 6.7 0 233 .0 20.0 .0 16.7
240 0 0 10.0 .0 .0 .0 353 .0 .4
270 0 0 6.7 .0 3.3 .0 16.7 .0 8.9
300 0 0 .0 .0 6ol .0 6.7 .0 L.k
330 ] 0 .0 .0 3.3 .0 .0 .0 1t
360 0 0 3.3 .0 6.7 .0 .0 .0 3.3
Stille 0 0 6.7 .0 .0 .0 .0 .0 2.2

Ant.obs ( 0)¢ 0)( 30){ 0)( 30)( 0)( 30 0)( 90)

Midlere
vind m/s .0 .0 2.4 .0 3]./8 .0 36 .0 i
VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINORETNING (1)
Klasse I: Vindstyrke .3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 6.0 m/s
Klasse 1IV: Vindstyrke 6.0 m/s
X) Vind- Klasser Midlere
retning I II ITI IV Total Nobs vind m/s
30 353 5.6 2.2 2.2 133 (' 12 350
60 1.1 6.7 1.1 .0 8.9 8) 3.0
90 3.3 2.2 3.3 .0 8.9 8) 3l
120 .0 6.7 .0 .0 6.7 | 6) 3.0
150 4. b 22 .0 .0 6.7 | 6) 1.7
180 33 5.6 5.8 .0 th. 6 ( 13) 3.4
210 2.2 8.9 5.6 .0 16.7 {( 15) 3.3
240 353 .0 11 .0 e.% | 4) 2.0
270 .0 5.6 3.3 .0 8.9 ( 8) 3.8
300 272 1.1 .0 1.1 L. | 4) 3.6
330 Io] .0 .0 .0 10 1) 1.1
360 a0 .0 154 1.1 a3k [ 3) &1
Stille 2:2 | 2)
Total 25.86 44,4 23.3 4.4 100.0 ( 90)
Midlere
vind m/s @ 3.0 5.0 sl 31

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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Tabell B12: Vindfrekvenser (vindroser) fra Fornebu,

Stasjon
Periode
*) Vind-

retning 01
30 3= 3
60 3.3
90 318
120 33
150 33
180 .0
210 10.0
240 353
270 6l
300 6.7
330 16.7
380 36.7
Stille 3.3

FORNEBU MI
01.06.92 - 30.06.92

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER O@GNET

OO0 o000 0000 00 o

Ant.obs { 30)({ 0)¢(

Midlere
vind m/s 2.

X) Vind-
retning

30

60

90
120
150
180
210
240
270
300

330 L
360 10.

Stille

Total 36.

Midlere

vind m/s e

N o N LW -

0

~Nw W N WO oWy NW Wy

30)

1.8

Klokkeslett
10 13
.0 39
.0 10.0
.0 .0
.0 13.3
.0 10.0
.0 33.3
-0 13,3
.0 3:3
.0 3.3
.0 6.7
.0 .0
.0 3i:3
.0 .0
( 0)( 3¢
0 312

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT

O ® o D W N g

-

Klasse
Klasse
Klasse
Klasse

N o= N
. . . .

p 3 . . . .
DN WO o®o=~NP0ON O U

N =W

36.7

I: Vindstyrke
Il: Vindstyrke
II1l: Vindstyrke
IV: Vindstyrke
Klasser

Il Iv

.8 .0

33 .8

.0 .0

.8 .8

.0 .0

5.0 .8

L | .8

.8 .8

.8 .0

2.5 .8

.0 .0

.8 .0

16.7 5.0

4.8 6.9

juni 1992.
(1)
Vind-
16 19 22 rose
.0 313 .0 5.8
.0 6.7 .0 8.3
.0 3.3 .0 5.8
.0 6.1 .0 1.9
.0 3k .0 5}10
.0 20.0 .0 13.3
.0 10.0 .0 10.8
.0 6.7 .0 4.2
.0 6.7 .0 58
.0 13.3 .0 1.8
.0 10.0 .0 TS
.0 10.0 0 3.3
.0 .0 .0 5.0
) ( 0)( 30)( 0){ 120)
0 3.3 .0 2.6
PX VINORETNING (1)
.3 - 2.0 m/s
2.1 - 4.0 m/s
4.1 - 6.0 m/s
6.0 m/s
Midlere
Total Nobs vind m/s
5.8 | 7) 2.7
8.3 ( 10) 3.6
5.8 ¢ 7) 2.0
T 9) 3.1
5.0 ( 6) 1.8
13.3 ( 18) 3.8
10.8 ( 13) 2.8
6.2 | 5) 3.0
5.8 7) 2.4
1.5 | 9) 3.9
7.5 9) 11
13.3 ( 16} 1.6
5.0 6)
100.0 ( 120)
2.6

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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RESULTATER: @STRE AKER VEI /HELLERUDVEIEN/

"High-volume" prevetager (TSP)
Dichotomous prevetager (PM,,)
Enhet: pg/md

Dato TSP
(Total suspended particles) PM1g Grovfraksjon Finfraksjon
dy <10 tn 2 m <dy <10 pmdy <2 Hg /m3

04.03.92 229 /66/ 193 /55/ 36 /11/
05.03.92 61 / 23/ 45 /18/ 20 / 2/ 25 /16/
06.03.92 43 j23/ 8 [/ 2/ 351 Al
07.03.92 88y /2y 14 / 4/ 24 /18/
08.03.92 50 /25/ 13 ./ &/ 37 2Ll
09.03.92 59 /29/ 30 /10/ 29 /19/
10.03.92 25t Ly 12 [/ 4/ 13 / 8/
11,0392 120 /87/ 105 /80/ s Y Y
12.03.92 80 /36/ 64 /27/ 16 / 9/
1131401392 133 /34/ 112 /27/ 21. 4 T
14.03.92 60 /37/ 53 /33/ 7/ 4/
15.03.92 2017/ 7Y 105 /64/ 12 / 8/
16.03.82 1075 /310/ 245 /59/ 223 /52/ 2% A &
17.03.82 77 /37/ 57 /27/ 20 /10/
18.03.82 275  /207/ 83 /44/ 68 /27/ 25 17
19.03.92 98 /42/ 78 /35/ 20 / 7/
20.03.92 /7 )7 42 / 0/ 815 o O
21.03.92 5 Y & & = 5 4 =
220892 8 Y = 2 ) = B =
23.03.92 84 [ -/ 58 /Il 3/ T =
24.03.92 530  /229/ 1381/ =/ Ba = 18 / -/
25.03.92 91 /40/ 72 /32/ 19 / 8/
26.03.92 73 /24/ 49 /14/ 24 /10/
27.03.92 108 /37/ 33 /31/ 15 o By
28.03.92 47 /52/ 41 /45/ 6F A I
29.03.92 125 /97/ 108 /89/ 17/ 8/
30.03.82 616 /250/ 176 /61/ 149 /50/ 7 B
31.03.92 455  /204/ 120 /36/ 109 /28/ 20 / 8/
01.04.92 199/ 73/ 105 /28 104 /22/ 11 / 6/
02.04.92 77 /11/ Y 6 / 4/
03.04.92 35 / 8/ 245" Ly 11 / 4/
04.04.92 23 /8 11 /7 0/ 12 7 3/
05.04.92 85 /8y 21 / 0/ 14 /[ 8y
06.04.92 129 / 6/ 100 / 0/ 23 / 6/
07.04.82 486  /200/ 136 /48/ 104 /33/ 32 [l5)
08.04.92 508  /230/ == -/ -/ -/ -/
09.04.92 411 /156/ = 1l =, = Nl -/ -/
10.04.92 = Y =i Ly = =
11.04.92 = ifl = -/ -/ -/ -/
12.04.92 Sy, = 1= = =
13.04.92 -/ -/ -/ -/ -/ -/




Dato TSP PMio
(Total suspended particles) Grovfraksjon Finfraksjon
dy <10 fm 2 pm <d, <10 pmdj <2 Hg /m3

14.04.92 3 [ & = | W=l =. [} =
15.04.92 = =Y = =l =, ke
16.04.92 S = =l =. =/
17.04.92 = Ty = = = Jey
18.04.92 -/ -/ =y =0 = Y
19.04.82 S = W= = U=
20.04.92 = & = = = M=
21.04.92 = 61y = = o 5 = U=
22.04.92 = S =/ S &= Y
23.04.92 530 /267/ 132 /52/ 113 /40/ 199 712/
24.04.92 =r = = = 2 =
25.04.92 = e = ) = U Y
26.04.92 S o ST = = 2. =Y
27.04.92 188 7 81/ 56 /18/ 37 9/ 19F JF 19y
28.04.92 188  /102/ 52 27y 35 [17/ 17 /10/
29.04.92 328  /138/ 93 /30/ 68 /21/ 25 [/ 9/
30.04.92 = = = . = = =
01.05.92 = Jley = = = S
02.05.92 o R/ = W& 2 U
03.05.92 = = o B = =
04.05.92 143/ 69/ 46 20/ 28 /11/ 18 / 9/
Middel 400 /168/ 87 /35y 68 /25/ 18 / 9/
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STOVMALINGER I OSLO JAN-JUNI 1992: TRAFIKKTALL

R163 @Ostre Aker Vv v/Ris a T-banestasi

ApT: 35000 (1990, Vegdatabanken, SVO)
Tungtrafikkandel (>5.5 m): 8 $ (1990, VDB)
Makstimetrafikk: ca, 3200 (antatt 9 %)
Skiltet hastighet: 80 km/t
Hastighet i makstimen: 60 km/t mot sentrum i morgenrush
80 km/t fra sentrum i morgenrush
80 xm/t i begge retn. i etterm.rush

Str veien alléen

ADT: 40000 (1990, VDB)
Tungtrafikkandel (>5.5 m): 8 % (1990, VDB)
Makstimetrafikk: ca. 3600 (antatt 9 %)
skiltet hastighet: 60 km/t
Hastighet 1 makstimen: 40 km/t mot sentrum i morgenrush
60 km/t fra sentrum i morgenrush
60 km/t i begge retn. i etterm.rush

3. Hellerudveien (Ytre Ringvei) v/Trasop

ADT: ca.- 15000 (tellinger fra 1990 + skjenn, OVV)

Tungtrafikkandel: ca. 5 & (skjenn, OVV)

Makstimetrafikk: ca. 1100 (morgen), ca. 1200 (ettermiddaqg)
(tellinger 1990 + skjonn, OVV)
(ca. 650 mot sentrum morgen og fra
sentrum ettermiddag)

Skiltet hastighet: 60 km/t

Hastighet 1 makstimen: 60 km/t

EL PIGGD I PIG ONGEN 3

Andelen personbiler totalt i Oslo som har piggdekk er 85 $
("offisielt" tall fra Statens Vegvesen). Erfaring tilsier
imidlertid at ca. 70 % av personbilene som er ute pd vegene til
enhver tid i sesongen har piggdekk, men dette tallet er ikke
offisielt og stammer ikke fra noen dokumentert telling.

Forskjellen bunner i at mange av de som kjorer piggfritt kjerer
mye (til og fra jobb), mens mange av de som har piggdekk kjorer
lite (husmedre, pensjonister o.a.).

Dersom tallet skal brukes i en beregningsmodell der kildene mi

vere klare (og oppgis), er det best & bruke 85 %. Men det er
verdt & ha "i bakhodet" at dette kan vare noe hoyt.

BS:88 £6°20 s6SSLS2lb+ &=z SJOLNOX93IN 071S0 6655LGCLP+
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