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SAMMENDRAG

I 2. kvartal 1990 er mdlinger utfert pd 28 stasjoner i 24 tett-
steder. Malingene har omfattet SO, (26 stasjoner) og sot (28

stasjoner).

To stasjoner, RAadhuset i Halden og St. Olavs Vold i Sarpsborg,
hadde overskridelser av den nedre grenseverdien for degnmiddel
av SO, pd 100 pg/m® i 2. kvartal 1990. Overskridelsene pd
St. Olavs Vold i Sarpsborg skyldes utslippene fra Borregaard.
Den andre stasjonen i Sarpsborg, Alvim, er mindre eksponert for
disse utslippene og viste vesentlig lavere verdier. Den ene
overskridelsen av nedre grenseverdi for degnmiddel i Halden i
2. kvartal 1990 skyldes sannsynligvis utslipp fra Saugbrugs-

foreningen.

De hoyeste sotverdiene mdles pd stasjoner plassert i gater med
stor trafikk. I mai 1990 ble det ikke malt degnmiddelverdier
over nedre grenseverdi pad 100 pg/m3 pd noen stasjoner. Ingen
stasjoner hadde heller mdnedsmiddelverdier av sot over nedre

grenseverdi for halvdrsmiddel p& 40 pg/md.
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RUTINEOVERVAKING AV LUFTFORURENSNING 2. KVARTAL 1990

1  INNLEDNING

Landsomfattende rutinemessige mdlinger av svoveldioksid (SO, ),
sot, bly og sulfat i 1luft er gjennomfert siden 1977 etter
oppdrag fra Statens forurensningstilsyn. M3lingene ble fram til
1985 foretatt p& 35 stasjoner i 29 byer og tettsteder (se
kapittel 3). Fra 1986 gikk sulfat ut av programmet og blyana-
lysene ble redusert til 10 stasjoner, mens mdlinger av nitro-
gendioksid (NO,) ble startet pd 9 stasjoner. Fra oktober 1988
ble NO, -mdlingene utvidet til 12 stasjoner. I november 1989
startet NO,-mdlinger ogsd pd& Brannstasjonen i Moss. NO,-malin-
gene utfgres inntil videre bare om vinteren (oktober-mars). Fra
1987 ble blyanalysene ytterligere redusert. N4 utfores de pd 9

stasjoner bare i februar hvert &ar.

Mdlingene i 2. kvartal 1990 har omfattet SO, (26 stasjoner) og
sot (28 stasjoner). I Notodden ble mdlestasjonen nedlagt i
februar 1990 pd grunn av lavt forurensningsniva.
Mileresultatene er sammenliknet med grenseverdier for luftkva-
litet, som er gjengitt i kapittel 4.

2 MALERESULTATER

Stasjonene med de hgyeste SO,-verdiene er pdvirket av utslipp
fra lokal industri.

Malingene i 2. kvartal 1990 viste at de hoyeste mdnedsmiddel-
verdiene var p& St. Olavs Vold i Sarpsborg med 46 pg/m3 i april
og 33 pyg/m* i juni. I Stubberudvn. i Halden ble det malt
26 pyg/m® i april, mens Legreid p& Ardalstangen og Farnes i @vre



Ardal hadde 25 pg/m3 i samme mdned. Den laveste m&nedsmiddel-
verdien hadde stasjonen i Mo i Rana med under 1 pg/m® i mai,
mens flere stasjoner rapporterte 1 pg/m’ bdde i mai og juni.

Degnmiddelverdier over 100 ug/m3 ble mdlt pd to stasjoner i 2.
kvartal 1990, mens ingen stasjoner hadde de¢gnmiddelverdier over
150 yg/m3, slik det framgdr av tabell 1. St. Olavs Vold i
Sarpsborg hadde flest degnmiddelverdier over 100 pupg/m3. Den
heoyeste dognmiddelverdien ble ogsd mdlt pd St. Olavs Vold med
124 pg/m3 i april. De heye SO,-verdiene pd St. Olavs Vold
skyldes utslippene fra Borregaard. Den andre stasjonen i
Sarpsborg, Alvim, er mindre eksponert for disse utslippene og
viste vesentlig lavere verdier. Den ene overskridelsen av nedre
grenseverdi for degnmiddel p& Radhuset i Halden skyldes sann-
synligvis utslipp fra Saugbruksforeningen.

Tabell 1: Dggnmiddelverdier av SO, over 100 pg/m3 og 150 pg/md
i 2. kvartal 1990.

Heyeste degn- Ant. observasjoner
Midlested Stasjon middelverdi
(Hg/m3) lalt | >100pg/m3 | >150pg/m3

Halden Radhuset 1145 84 1 0
Sarpsborg St.0lavs Vold 124 91 3 0

Seks stasjoner hadde overskridelser av dgrenseverdiene for SO,
1. halvar 1990.

gvre grenseverdi for SO, overskrides ndr halvérsmiddelverdien
er hoyere enn 60 pg/m?! og/eller maksimal degnmiddelverdi er
hgyere enn 150 ug/m3 (se kapittel 4). Tabell 2 viser at den
@vre grenseverdien ble overskredet ved én stasjon i 1. halvar
1990 (St. Olavs Vold i Sarpsborg). De fleste overskridelsene av
nedre grenseverdi for degnmiddel ble ogsd mdlt pd denne stasjo-
nen. Ingen stasjoner hadde halvadrsmiddelverdi over nedre gren-
severdi p& 40 pg/md® i 1. halvar 1990. Bare fire av 26 stasjoner



hadde middelverdi over 20 pg/m®, mens 19 stasjoner hadde en
middelverdi mindre eller 1ik 10 pg/md3. Den laveste middelver-
dien i 1. halvdr 1990 hadde stasjonen pd Jelgy med 2,0 pg/md

Tabell 2: Overskridelser av foresldtte grenseverdier for SO, i
1. halvdr 1990.

Halvdrs- |Heyeste| Ant. |Prosent obs. over

middel- degn- obs.
Mdlested Stasjon verdi middel -

verdi 100U9/m3 150U9/m3

(Hg/m3) |(ug/m3)
Halden Radhuset 1.8 115 161 1 0
Halden Stubberudveien 25 L9 1742 2 0
Sarpsborg St.0lavs Vold 40 205 181 4 1
fvre Ardal Farnes 23 150 178 1 0
Ardalstangen Lagreid 28 122 167 2 0
Kirkenes Raddhuset 19 126 1.7:8 2 0

SO, -konsentrasjonene i de fleste byene og_ _tettstedene er

vesentliq hgyere enn p& bakgrunnstasijonene,

Bakgrunnstasjonene 1ligger i tynt befolkede omrdder og er ikke
pdvirket av lokale kilder. 1. halvdr 1990 hadde Jergul i Finn-
mark hoyest S0, -konsentrasjon av bakgrunnstasjonene med
2,4 pg/md, dvs. noe lavere enn i de fleste byene og tettste-
dene. P& 1lokal skala er de lokale SO, -utslippene som oftest
dominerende i forhold til langtransport av SO, . Resultatene av
SO, -mdlingene i 2. kvartal 1990 pd et utvalg av bakgrunnsta-
sjonene er gitt i tabell 3.



Tabell 3: Manedsmiddelverdier av SO, pd bakgrunnstasjonene i
2. kvartal 1990 (ug/md3).

Stasjon Kommune Fylke Aprii Mai Juni

Osen Amot Hedmark
Birkenes Birkenes Aust-Agder
Skreddalen Sirdal Vest-Agder
Kdrvatn Surnadal Mere og Romsdal
Tustervatn Hemnes Nordland

Jergul Karasjok Finnmark
Ny-Alesund
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De hgyveste sotverdiene mdles pd stasjoner i gater med stor bil-
trafikk.

Sotmengden bestemmes ved & mdle sverting pd filtre. Dette gir
et uttrykk for mengden av sotpartikler. Disse analysene utfogres

hver tredje mdned (februar, mai, august og november).

Den hgyeste ménedsmiddelverdien i mai 1990 ble mdlt i Drammen
med 29 pg/m3. Stasjonen i Oslo hadde 25 pg/m?. Den heyeste
degnmiddelverdien hadde stasjonen i Oslo med 62 pg/md.

Tabell 4 gir en oversikt over mdnedsmiddelverdiene av sot i mai
i en del av de sterste byene de 10 siste drene. I gjennomsnitt
for disse byene har sotnivdet variert lite denne perioden, mens
det pd de enkelte stasjonene har variert en del fra ar til Aar.
Stasjonen i Oslo har ikke rapportert resultater i mai 1988 og
mai 1989. Den kraftige nedgangen 1 sotkonsentrasjonen X
Stavanger i mai 1990 skyldes omlegging av E18 gjennom byen, som
har medfert vesentlig redusert biltrafikk forbi mdlestasjonen.

I Trondheim ble mdlestasjonen pd Brattera flyttet til Torget
(Kongens gt) i mars 1990. Mdlingene p& Torget s& langt tyder pa
hgyere konsentrasjoner av sot (og NO,) enn pd Brattera. Biltra-
fikken er hovedkilden.



Tabell 4: Gjennomsnittlig sotkonsentrasjon i en del storre byer
(sentrum) i mai de 10 siste arene (pg/md).

By Mai Mai Mai Mai Mai Mai Mai Mai Mai Mai
1981 19821 1983 1984 | 1985| 1986 | 1987 | 1988 1989} 13890

Fredrikstad 34 25 22 25 25 21 13 28 18 23
O0slo 30 27 33 43 16 34 7 25
Drammen 3.7 25 36 %3 30 29 30 32 24 29
Kristiansand 'S 7 13 10 8 11 32 3 10 2
Stavanger 315 45 39 46 73 61 67 74\ 64 24
Bergen 17 14 14 1.§ 14 10 L% 12 6 1S
Trondheim 16 13 10 22 155 18 25 12 ] 1.7
Tromse 15 W5 10 10 15 17 )l 7 4 4

Middel s 28] 22 %42 %5 215 26 24 19 17

3 MALEPROGRAM 0G STASJONSOVERSIKT

Landsomfattende rutinemessige mdlinger av svoveldioksid, sot,
bly ogq sulfat har pd&qdtt siden 1977. Fra 1986 har sulfat gdtt

ut av mdleprogrammet, blyvanalysene er redusert og mdlinger av

nitrogendioksid startet.

Fra 1. januar 1977 ble det pd oppdrag fra Statens forurens-
ningstilsyn opprettet et nasjonalt overvdkingsprogram FoE
mdling av utvalgte luftforurensningskomponenter. Norsk
institutt for luftforskning (NILU) har f&tt ansvaret for den
faglige og praktiske gjennomferingen av programmet. Malingene
foregdr nd ved 30 stasjoner i 25 byer og tettsteder og omfatter
svoveldioksid (SO,), sot, bly (Pb), nitrogendioksid (NO,) fra
1986 og polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) fra 1988.
Sotmengden bestemmes hver 3. méned (februar, mai, august og
november), mens bly fra 1987 bare bestemmes i februar hvert ar.
NO, blir mdlt i vinterhalvdret (oktober-mars), mens SO, méales
hele &ret. PAH mdles i to vinter- og sommermdneder ved tre

stasjoner.

Blym&lingene ble redusert til 10 stasjoner fra august 1986 og
til 9 stasjoner fra februar 1988. I oktober 1986 ble det
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startet mdlinger av nitrogendioksid (NO,) pd& 9 stasjoner. Fra
oktober 1988 ble NO, -mdlingene utvidet til 12 stasjoner. I
november 1989 startet NO,-mdlinger ogsd pd Brannstasjonen i
Moss. Mdlingene utferes forelepig bare i vinterhalvdret. Bak-
grunnen for & sette igang NO,-mdlinger var tidligere omfattende
mdlinger i blant annet Sarpsborg, Fredrikstad, Oslo, Bergen og
Drammen, som tydet pd at en rekke byer kan ha NO, -konsentra-

sjoner over norske forslag til grenseverdier.

Fire stasjoner (Slemmestad, Larvik, Alvik og Svelgen) ble
nedlagt 1.4.1986. Dette skyldes lavt forurensningsnivd pd disse
stedene. P34 grunn av nedleggelsen av smeltehytta i Sulitjelma
ble de to mdlestasjonene i tettstedet nedlagt 1.4.1987. Stasjo-
nen i Notodden ble nedlagt 1.2.1990 pd grunn av lavt forurens-

ningsniva.
Figur 1 viser de 25 stedene som nd er med i overvakingspro-

grammet. Tabell 5 gir en oversikt over stasjonene i byer og
tettsteder (nedlagte stasjoner er inkludert).

Mdlestasijonene gir representative verdier av svoveldioksid i

sentrumsomrddene. Enkelte stasjoner er sterkt pdvirket av store

industriutslipp av svoveldiocksid.

De enkelte stasjonenes plassering i forhold til industri, be-
byggelse og biltrafikk varierer fra sted til sted. MAalingene
har tidligere omfattet langt flere stasjoner i de fleste kom-
munene, f.eks. 16 stasjoner i Trondheim. En har sdledes for de
fleste byene og tettstedene en relativt god oversikt over SO, -
konsentrasjonene. De stasjonene som inngdr i overvakingspro-
grammet, er valgt ut pd grunnlag av tidligere mdlinger. Resul-
tater av mer omfattende undersgkelser av luftforurensningene 1
noen storre byer de senere arene (basisundersgkelser) benyttes
ogsd til en 1lepende vurdering av stasjonsplasseringen. De
valgte stasjonene gir gjennomgdende et representativt bilde av

S0, -nivdet for sentrumsomrddene i tettstedene. Erfaring viser
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= Fredrikstad
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Figur 1: Stasjonsoversikt.



1<

Tabell 5: Stasjonsoversikt.

Nr. [M3dlested Stasjon Fra i SO0p-analyser ut-
fores av
1 fHalden Raddhuset (0)8 [0 o Neringsmiddelkontr.
2 |Halden Stubberudvn. OLL, . 'O N . 27 Neringsmiddelkontr.
3 Sarpsborg Alvim Ok, = Q1 o T Neringsmiddelkontr.
4 |Sarpsborg St.0lavs Vold 01, -0 7 7 Borregaard
5 jLillestrom Torget 5 Ol = Ol =22 1185 02 581 tNILU
6 [Oslo Bryn skole OF 10 e A Miljeetaten i Oslo
7 {0slo St.0lavs pl. 5§ (0]5 RSO [P 1/ Miljeetaten i Oslo
8 |Hamar Vangsvn. 01.01.77}01.06.86 [Neringsmiddelkontr.
9 |Lillehammer (Brannstasjonen )8 WD Neringsmiddelkontr.
10 |Gjevik Blinken (o) IR0 LSS Neringsmiddelkontr.
11 [Gjevik Syrehaugen 01.01.77]27.08.81 [Neringsmiddelkontr.
12 |Drammen Helserddet 01.01.77128.08.86 |Neringsmiddelkontr.
13 |Slemmestad Berger 01.01.77]01.04.86 |NILU
14 [Larvik f. Bokeligt. 01.01.771|06.07.83 |N@ringsmiddelkontr.
15 {Porsgrunn Rddhuset 01.01.77 SFTs kontrollseksjon
16 |Skien Falkum 01.01.77101.04.79 i nedre Telemark
17 |Notodden Helserddet 01.01.77122.02.84 |[Neringsmiddelkontr.
18 |Kristiansand |Tollbodgt. 01.01.7701.02.84 |[Neringsmiddeikontr.
19 |Stavanger Handelens hus (0)3 (0] bl B/ Na@ringsmiddelkontr.
20 |Sauda Ré&dhuset 0215 < 1010y, 717 Sauda smelteverk
21 |Bergen Chr. Mich. inst. |01.01.77 Bergen ing.h.skole
22 |{Bergen Kronstad 0L, . 01 .. 2 Bergen ing.h.skole
23 |0dda Sykehuset 01.01.77|01.11.79 |Norzink
24 |Aivik Villabyen 01.01.77|01.04.86|Bjelvefossen
25 |Ardal Farnes OfL, s 01} 57 Ardal verk
26 |Ardal Lagreid 01.01.77 Ardal verk
27 Svelgen Raddhuset 01.01.771]01.04.86 |Bremanger sm.verk
28 |Trondheim Brattera 01.01.77115.03.90 [Neringsmiddelkontr.
29 {Narvik Raddhuset 01,01 577 Neringsmiddelkontr.
30 |Mo i Rana Sentrum kino 01.01.77]25.05.82 |Norsk jernverk
31 {Sulitjelma Lomi 01.01.77]19.11.80|NILU
32 |[Sulitjelma Charlotta 081y o 108 77 [iLi9es THE 5 8i0) [INFEIL U
33 |Tromse Strandtorget 01.01.77 Naringsmiddelkontr.
34 |Kirkenes Riddhuset 01.01.77 Sydvaranger
35 |Skien Kongensgt. 01.04.79 SFTs kontrollseksjon
i nedre Telemark
36 {0dda Brannstasjonen (o) I O 1Sy 1 Norzink
37 |Fredrikstad |Brochsgt. 01.01.80 Naringsmiddelkontr.
38 {Sulitjelma Furulund 19.11.80(01.04.87 [NILU
39 |Sulitjelma Sandnes 19.11.8001.04.87 |NILU
40 [Lillestrom Kirkegt. 01.04.82 NILU
41 (Mo i Rana Svemmehallen 01.06.82)01.01.84 |Norsk jernverk
42 |Jeloya Jeley radio 21.01.83 NILU
43 |Larvik Haralds gt. 06.07.83|01.04.86 |[Neringsmiddelkontr.
44 |Kristiansand|Festningsgt. 0l s 1T2=83 N@ringsmiddelkontr.
45 |Mo i Rana Mo 01.01.84 Molab
46 |Notodden Elektrisk kjol. 23.02.84101.02.90 |[N®#ringsmiddelkontr.
47 |Drammen Engene 08.10.86 N2ringsmiddelkontr.
48 |Hamar Bekkelivn. 17.10.86 Naringsmiddelkontr.
43 |Lillehammer |[Kirkegt. 01.10.88 =
50 |Trondheim Torget 145,103,910 Neringsmiddelkontr.
51 |Moss Brannstasjonen 10.11.89 =
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at de mdlte SO0,-konsentrasjonene pavirkes lite av den lokale
plassering i et sentrumsomrdde, hvor kildene ofte er jevnt

fordelt (boligoppvarming).
Noen av mdlestasjonene er plassert i omrdder hvor de er sterkt

padvirket av industriutslipp av SO, . Dette gjelder i sarlig grad
stasjonen St.Olavs Vold i Sarpsborg.

Biltrafikken er den dominerende kilden til bly og en vesentliqg

kilde til sot. Biltrafikken er ogsd hovedkilden til nitrogen-
dioksid.

Resultatene viser at den lokale plasseringen er avgjerende for
de mdlte konsentrasjonene av sot og bly. Bly har i de langt
fleste tilfellene biltrafikken som eneste utslippskilde. Dess-
uten er det sd god korrelasjon mellom sot og bly at det synes
som biltrafikken ogs3d er en vesentlig kilde til de partiklene
som gir sverting pd filtrene. Milingene viser eksempelvis at
stasjonene med luftinntaket ut mot gater med sterk trafikk har

de heyeste verdiene av sot og bly.

Kartlegging av utslippene i flere byer viser at biltrafikken er
hovedkilden til nitrogenoksider (NO og NO,, gjerne Kkalt NO,).
Utslippet av NO vil etterhvert oksideres til NO, . Tidligere
mdlinger i Sarpsborg, Fredrikstad, Oslo, Bergen og Drammen har
vist overskridelser av norske forslag til grenseverdier for
NO, , bdde pd gatestasjoner og pd stasjoner i sentrum som ikke

er plassert ner biltrafikk.
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4 GRENSEVERDIER FOR LUFTKVALITET

En arbeidsqruppe oppnevnt av SFT har beskrevet sammenhengen
mellom luftforurensning og skadevirkninger p& helse og milije.

Ved vurdering av 1luftkvaliteten i et omrdde er det vanlig &
sammenlikne mdlte eller beregnede konsentrasjoner med retnings-
linjer for 1luftkvalitet. SFT utarbeidet i 1977 et forslag til
retningslinjer for de mest alminnelig forekommende forurens-
ningskomponentene (svoveldioksid (SO,), sot, nitrogendioksid
(NO, ) og fluorid).

I 1978 kom det et forslag fra Bilforurensningsutvalget om & ut-
arbeide luftkvalitetsverdier ogsd for bly, karbonmonoksid (CO)
og fotokjemiske oksidanter. SFT oppnevnte i 1979 en arbeids-
gruppe for 4 se p& sammenhengen mellom luftforurensning og

skadevirkninger pd helse og milje.

Resultatet av arbeidet ble presentert i 1982 i SFT-rapport
nr. 38: "Luftforurensning. Virkninger pd helse og milje".
Arbeidsgruppen beskrev pd grunnlag av litteraturstudier sammen-
hengen mellom luftforurensning og skadevirkninger p3d helse og
milje (dose-effektforhold) for stoffene svoveldioksid (SO, ),
svevestgv (mdlt som sot), nitrogendioksid (NO,), karbonmonoksid
(CO), fotokjemiske oksidanter, bly og fluorider. For samtlige
stoffer unntatt bly har gruppen angitt luftkvalitetsgrense-
verdier for helsevirkninger. For noen av komponentene oppstar
skade pd dyr eller vegetasjon ved tilsvarende eller lavere
nivider enn for helseskade. For disse stoffer har gruppen gitt
grenseverdier ogsd for slike virkninger. Grenseverdier for
vegetasjonsskade er gitt for SO,, fotokjemiske oksidanter og

fluorid, og grenseverdier for skade pd dyr er gitt for fluorid.

Med T'"grenseverdier for helsevirkninger" for et stoff menes et
eksponeringsnivd (den méngden av forurensning) som en ut fra
ndverende viten antar befolkningen Kkan utsettes for uten at
helsevirkninger forekommer. Det er regnet med samvirke mellom

stoffet og vanlig forekomst av de andre omtalte forurensninger.
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Det er tatt hensyn til spesielt fplsomme grupper i befolknin-
gen.

Arbeidsgruppen onsket & fremheve at dagens kunnskaper om de
ovennevnte stoffers dose-effektforhold er mangelfulle. Ved
valget av de foresldtte grenseverdier er det derfor benyttet en
sikkerhetsfaktor pd mellom 2 og 5 for de ulike forurensnings-
komponenter. Dette betyr at man md opp i 2-5 ganger heyere
eksponeringsnivder enn de angitte grenseverdier for det med
sikkerhet er konstatert skadelige effekter. Selv ved dette
terskelnivdet er effektene pd grensen av hva man kan pdvise med
dagens teknikk. De angitte grenseverdier ber derfor ikke tolkes
slik at nivder over grensen er definitivt farlige, mens lavere

nivder ikke kan medfore skader.

Arbeidsgruppen gjeor videre oppmerksom pd at forurenset luft
vanligvis ogsd inneholder andre skadelige Kkomponenter enn de
som her er omtalt. At grenseverdiene overholdes er derfor ingen

garanti for at den forurensede luft er uten skadevirkninger.

Grenseverdier for luftkvalitet er gitt for ulike midlingstider.

For S0,, NO, og sot har "SFT-gruppen" ikke funnet grunnlag for
4 fastsette én bestemt grenseverdi. Det er derfor foreslatt

folgende konsentrasjonsomrdder for helsevirkninger:

Svoveldioksid Sot Nitrogendioksid
Halvarsmiddel: 40- 60 pg/m3 40- 60 pg/md 75 pg/md
D@gnmiddel g 100-150 W 100~150 L 100-150 "
Timesmiddel : 200-350 "

For bly har "SFTQgruppen" ikke funnet grunnlag for & angi en
grenseverdi for luftkvalitet. Dette skyldes mangelfull kunnskap
om blybelastningen i den norske befolkningen, og at det ikke er
nok bare & ta hensyn til den direkte tilferselen av bly fra
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luft. Grenseverdiene til Verdens helseorganisasjon og i USA er

strengere enn de retningslinjer som brukes i EF-landene.

Bly
Kvartalsmiddel: 1,5 pg/md, USA
Arsmiddel : 0,5-1,0 " , Verdens helseorganisasjon
Arsmiddel : 2,0 " , EF-landene



DATAVEDLEGG

SO, : April 1990
Mai 1990
Junl 19850

Sot: Mai 1990
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANOEN [ NORGE $02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER APR. 1330
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1930 S02 MIKROGRAM PR KUBTKKMETER

KUMULATIV FREKVENSFORDELING
(PROSENT AV ANTALL 0OBS.HINDRE ELLER LIK)
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN [ NORGE S0Z MIKROGRAM PR KUBIKKMETER JUN.1990
HALOEN SARPSBORG FREDRIKST.JELOYA LILLESTR. OSLO HaMAR LILLERAN  GlaVIK
STASJON 1 2 3 4 Bl ‘2 “0 ] 7 4“8 9 10
DATO RADMUSET STUBBERUD ALVIH ST.OLAV V.BROCHSGATEJELOY RAD.KIRKEGATA BRYN SK. ST OLAY P BEXKEL! BRANNST BLINKEN
) 15 61 18 <0 2 0 2 0 0 i 0 3
2 32 27 B 24 2 2 0 0 0 1 o 1o
) 15 17 11 52 2 0 0 0 0 2 3 '
. 20 " 12 25 [ 3 2 3) 0 1 1 8
H 27 9 16 17 e 0 o 0 0 3 0 5
5 8 1s e 3 6 ‘ 3 0 0 2 [ 9
? 21 3 29 3 10 3 0 2 [ [ 3 3
9 33 9 29 37 8 0 0 f 0 1 0 5
9 23 8 19 31 o ‘ 0 0 0 2 2 .
10 25 4 25 18 9 2 o 0 0 . 0 ‘
" 12 " 29 51 T 2 kS 0 0 6 & U
12 1s 5 12 8 6 0 - 0 - ) 2 ¢
13 14 " 3 12 3 2 = 0 - bl 2 7
1 29 8 ‘ 21 6 1 - 0 5 0 ¢ ¢
15 7 9 s 20 3 1 - 0 3 2 2 2
16 13 ? 16 3 5 0 - 0 0 s 3 ‘
17 17 8 02 3 2 0 - 3 ) 2 . 2
18 18 13 35 15 2 2 - 0 1o 3 3 0
19 17 E] 9 119 2 3 - 0 - ¢ 2 0
20 | 16 ‘ 3s 2 2 - 0 8 ‘ 0 1
29 18 1 12 1 3 2 - 0 [ ) 0 0
22 21 8 18 56 5 2 - 0 0 5 ? 0
23 13 23 ¢ 39 5 0 - 0 0 2 B 2
24 12 43 7 45 2 Q = [} Q 1 & S|
25 18 38 21 30 2 0 - 0 3 ‘ 3 3
26 E] Ve 17 17 2 0 2 6 ‘ 3 3 !
27 14 10 12 21 3 2 1 0 18 3 3 2
28 3 i 19 14 2 0 0 0 ? 0 0 0
29 9 13 3 21 3 0 [} 3 0 0 0 3
30 t 7 [ 28 s 2 0 0 12 0 1 0
MIDDEL : 17 17 17 33 5 1 1 1 3 2 2 ‘
MAKS : 33 17 49 119 11 ¢ 3 6 18 6 7 10
HIN : 1 i 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0
ANT . 08S. : 30 30 30 30 30 30 15 20 27 30 30 30
ANT.OVER:
100UG/M3: 0 0 [} 1 [ 0 [ 0 0 0 [ 0
VS0UG/MI: 0 0 o 0 0 0 [ 0 0 0 0 0
OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN | NORGE S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER JUN.1930
ORAMMEN  PORSGRUNN SKIEN KR.SAND  BERGEN 000A ARDAL TRONOHEIH NARVIK MO I RANA
STASJON 07 s 35 o 21 22 16 25 26 50 29 45
0aTO ENGENE RADHUSET KONGENSGT.FESTN.GT. CHR.MICH. KRONSTAD BRANNST. FARNES LEGREIO  TORGET RADHUSET MO
1 4 i 14 5 4 4 4 23 1S o) 15 o
2 3 8 21 2 3 3 ¢ 23 13 2 7 0
3 7 6 28 3 s 5 3 28 [} 3 1 [
¢ 0 7 17 2 5 ¢ 6 22 20 5 20 7
5 0 6 14 ¢ 8 5 8 32 26 5 29 0
3 [} 3 12 9 3 s 7 28 14 5 - -
1 [} H 7 ‘ [ ¢ 2 5 7 3 - 0
[ 0 3 10 6 5 ‘ ‘ 15 12 3 - 3
9 [ ‘ " s 5 4 ‘ 22 33 1 - 8
10 0 s 8 ¢ ¢ 3 - 246 45 1 - 0
1 " 3 13 7 9 9 3 25 24 1 - 0
12 H 3 13 5 7 6 7 12 12 5 - 0
13 9 8 1 2 3 [ s 24 19 3 - 0
1% 3 s 12 1 6 5 6 14 24 ) - 8
15 10 s 13 5 ‘ s 2 18 33 s - 0
16 ‘ s [ s s 3 2 22 21 3 - 0
17 5 s H 0 - 5 3 27 ‘ 2 - 0
18 20 ‘ ? 6 6 - 3 1 13 2 - o
13 8 5 6 ] . - 1 1S 17 ? - 0
20 7 1 ] - - s " 18 H - 0
21 3 7 5 H - 1 18 19 7 - 0
22 12 3 7 [ - - 6 12 2 5 - 0
23 [ ‘ 7 13 - - 3 16 10 5 - 0
24 2 15 7 3 - - 1 9 10 ‘ - 0
25 5 4 8 ] - e o 17 = 3 - 0
28 ° H 8 7 - - [ [ 34 3 - 0
27 13 ‘ 7 2 - - 1 11 15 3 - 0
28 7 3 10 3 - - 0 1 . ) - 0
29 i 4 7 3 - - - 1 27 1 - 0
30 5 ‘ 0/ 0 - - - 17 13 3 - [
MIDDEL s s 10 4 5 s 3 17 18 ‘ -1 1
MAKS : 20 15 28 13 9 ) [ 32 s 3 29 3
MIN : 0 3 H 0 3 3 [ 1 2 1 1 0
ANT.0BS. : 30 30 LI 30 19 17 21 20 29 30 5 29
ANT.OVER:
100UG/M3: 0 [ 0 0 0 [ [ 0 0 0 0 0
150UG/M3: 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 [ 0 0



OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE

§02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER JUN.1990

TROMS@

STASJION 33

DATO STRANODTG .
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE
S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER JUN.1990

NR

PR R
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29
45
2lg)
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MIDDELVERDIEN SETTES LIX -1 FOR STASJONER MED MINDRE ENN
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STUBBERUD
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BEKKELI
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ENGENE
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FESTN.GT,
CHR.MICH.
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BRANNST .
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TORGET
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RADHUSET

EL
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17
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NILU LANOSOVERSIKT OVER LUFTFORURENSNINGER [ NORGE FOR SISTE 6 MANEDER: JAN. 1990 - JUN.1990 502 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER

NR HALESTED STASJION HIDODEL MAKS ST.AV, ANTALL 08S. I PERIODEN ANTALL OBS.OVER KUHULATIV FREKYENSFORDELING | PROSENT
TOT JAN FEB HAR APR MAL JUN 100 150 500 1000 (PROSENT AV ANTALL 0BS.MINORE ELLER LIX)
10 50 100 150 300 500 1000
! HALDEN RADHUSET 13.¢ 1S 54,2 161 26 20 2 30 24 Jjo i 0 0 0 47.8 96.9 99.4 100.0 100.0 100.0 100.0
2 STUBBERUDY 24.7 18, AS A7) 172, 2 22 T A ) (| 30 23 )0 ) 0 o] 0 36.0 87.8 98.) 100.0 100.0 100.0 100.0
3 SARPSBORG ALVIM 11.8 510, 9.0 161 i DI S Jjo 2t Jjo 0 1) 4] 0 S2.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
3 ST.OLAVS Vv 239.5 205. 29.6 181 n 28 31 o M Jo 7 1 0 0 13,8 BTad 96k 99.4 100.0 100.0 100.0
17 FREDRIXKSTABROCHSGATE Sl 2. D] 181 I 28 30 3] 0 [ 0 0 0 88.4 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
42 JELDYA JELGY RADI 2.0 T 17 167 31 2181 A 29 18 o0 0 0 0 0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
450 LILLESTROMKIRKEGATA Y=l¥ gk V.9 164 2J9l . 28 an 30 N i ) 0 0 0 0 100.0 100.0 t00.0 100.0 100.0 100.0 100.0
6 OSLO BRYN SKOLE 4.7 28 15l 181 n 28 1t jo N 30 0 0 0 0 87.) 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1 ST.OLAVS P 8.2 37 9.4 \hrel  mh 218 A1 0 N 27 0 0 0 2 63.5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
48 HAMAR BEKKELT 4.4 24 4.5 181 N 28 It 30 30 0 o 0 0 92.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
9 LILLEHAMMEBRANNSTAS) 5.1 19. 4.0 181 3 73l I 0 N 10 0 0 0 0 91.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
10 GJBviX BLINKEN 5.8 25 4.5 Vel 2 2 A 26 0 30 0 0 0 0 90.% 100.0 1006.0 100.0 100.0 100.0 100.0
47 ORAMMEN ENGENE 5.0 20. 4.2 161 2] 720 [ A} o 30 0 0 0 0 89.0 100,0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
15 PORSGRUNN RADHUSET Sh6] 22 2(23 1814 N 18] | 30 o N 30 0 0 0 0 97.2 100.0 t00.0 100.0 100.0 100.0 100.0
15 SKXIEN KONGENSGAT a2 28} S8 181 N e AN o 31 30 0 0 0 0 69.6 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
46 NOTODDEN EL.KJBLING D) 5] 14 4.4 <)) N o 0 0 0 o 0 0 o 0 83.9 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
44 KRISTIANSAFESTNINGSG $1:.9 23 4.9 TR A 2T N 30 24 30 o o Q 0 84.4 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
21 BDERGEN CHR.MICHEL 7.5 61, 5.7 169 11 28 230 30 M 19 0 a 0 0 87.6 99.4 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
22 KRONSTADQ 6.6 202 3.4 156 29 28 29 2& M 17 0 0 0 ¢ 89.9 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
36 000A BRANNSTAS) B8lg 9 48k 2.8 1717 il 21 30 27 0 0 0 0 968.9 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
25 ARDAL FARNES IS 150. 20.2 178 28 28 1 30 N 30 2 o Q 0 21.3 92.7 3%8.9 100.0 t00.0 100.0 100.0
26 LEGREID 27.6 12y 20.6 167 I 215 | B 3o 21 29 5) 0 0 0 16.8 90.4 98.2 100.0 100.0 100.0 100.0C
50 TRONDHEIM TORGET L3N] 20 IS0 9] 0 0 16 21 24 Jjo 0 0 0 0 96.8 t100.0 100.0 t00.0 100.0 100.0 100.0
28 BRATTBRA 6.4 20. bl 12 30 28 14 0 o 0 0 0 0 0O 83.3 100.0 100.0 100.0 100.0 10C.0 100.0
29 NARVIK RADHUSET Vs 2 42, 8.1 156 31 28 31 3o 31 S 0 0 0 ¢ 73.% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
45 MO I RANA MO @2 1 318 5.8 180 31 28 N 3o 29 0 [} 0 ¢ 92.8 t00.0 100.0 !100.0 10G.0 100.0 100.0
33 TROMS®E STRANOTORG 6.2 51 5.6 181 3 28 21 o N 30 1] o 0 0 86.7 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
34 KIRKENES RAOMUSET 18.9 126. 1859 178 31 28 31 2T 3t 30 ) 1] [} 0 38.8 94.9%9 98,3 100.0 100.0 100.0 100.0
OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE SOT MIKROGRAM PR KUBIKKMETER MAI 1399C
HALDEN SARPSBORG FREDRIKST.JELBYA LILLESTR. OSLO HAMAR LILLEHAM. GJAVIK
STASJON 1 e 3 ¢ P 42 40 13 1 (X-] 9 10
CATO RADHUSET STUBBERUD ALVIM ST.OLAV V.BROCHSGATEJEL@Y RAD.KIRKEGATA BRYN SK. ST.OLAY P.BEKKELI BRANNST . BLINKEN
1 = = 4 2 17 & 14 13 24 4 7 -
2 = ® 0 6 19 & 16 U 319 iR} 12 -
3 2 = 2 ? 23 2 22 19 62 5 € -
3 2 = 6 6 32 = 19 135 51 12 12 T
5 g S 9 b 16 2 19 9 25 8 L] 20
8 = & 7 ] 17 = 15 14 28 1 ] 28
U = = [0 12 35 & 23 15 23 9 21 18
8 S T 1" 13 29 = 15 18 ar i te 28
<) 18 18 ] 10 26 = t9 186 52 13 1 38
10 18 24 4 t 24 o 18 16 39 2 1) 16
11 10 L} 0 7 22 = 8 5 UG 0 12 je
12 2 5 0 1 24 = 6 5 10 5! 9 5
13 it 4 1 1 12 S 10 7 13 &) 8
Te 15 1 1] 8 L) 6 12 1 18 & te 18
15 17 10 = 6 13 3 10 8 R 2 4 12
16 T 12 [ 2 LR 1 L H 17 0 9 9
17 2 11 o 0 16 4 2 1 & 0 ‘ 1]
18 0 7 Q 2 21 1 ) L j 12 i 4 4
19 3 L} 1] 1 19 1 7 4 14 1 L] 8
20 4 3 0 0 9 2 (3 4 L Y T 5]
21 10 [ o 0 35 3 6 7 iy 3 9 13
22 19 10 J 3 23 1 15 9 34 3 3 1]
23 17 L4 o 3 1M 1 13 11 38 5 1] 15
24 1 2 0 0 3 1] o 2 4 0 6
a3 S 1 o 2 8 0 3 3 9 0 3 12
26 3 3 0 0 13 [} o v 6 0 4 8
27 3 2 4] 6 10 0 ] 3 S t s 6
28 10 H s 3 29 L3 9 15 24 4] 9) 8
219 1 4 0 3 18 1 7 1" 32 4 ] 9
30 11 L] 2 3 13 9 13 10 (R 6 [ 16
ER 9 5 2 8 1) ] 18 15 b4 5 1) 18
MIDDEL 3 9 7 2 5 21 3] U 9 23 4 s 14
MAKS 3 21 24 t 13 41 9 23 19 62 13 21 38
MIN 8 0 1 [} 0 3 0 Q 15 & 0 2 4
ANT . 0BS.: 23 23 30 ) 3 18 31 ER 1 ) Al 28
ANT . OVER:
100UG/HI: 1] [} 1] o 2] [ 0 1] 4] ] 0 0
150UG/M3: 0 0 [} 0o 0 0 0 0 0 0 [} 1]
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN [ NORGE SOT MIKROGRAM PR KUBIKKMETER MAI 1990
ORAMMEN PORSGRUNN SKIEN KR.SAND STAVANGER SAUDA BERGEN 0O0DA ARDAL TRONOHE [M
STASJON &7 1S 35 44 (-] 20 2 24 36 25 26 50
DATO ENGENE RAOHUSET KONGENSGT.FESTN.GT. HANO.HUS RAOHUSET CHR.MICH. KRONSTAD BRANNST, FARNES LAGREID TORGET
1 21 3 22 ] o 4 13 12 1 &) 0 2.0
2 an 10 &7 6 (%3 " 19 8 It 6 26
3 43 14 46 3] 911 " 9 a 17 ) 0 18
3 (X 12 (%1 2 9 10 16 ) 18 S 5 28
5 26 10 29! 0 29 ) 9 10 8 S N jo
6 21 10 29 [} 2 13 19 1) 12 1 & 9
7 58 21 519; 2 S4é 16 “0 26 te T = 10
8 47 15 81 0 = 16 13 24 13 8 o 9
9 49 17 54 3 39 " 22 15 25 5 o e
10 42 14 53 6 7 1" 10 9] 23 7 = 10
t 28 8 46 2 1 9 ) Ul Th 8 < 19
12 18 4 20 0 20 2 5 6 1o 1 S 11
] 17 5) 26 0 16 4 8 7 7 1 = 17
e 44 1 81 4 30 8 13 ) 12 ) = 14
15 28 10 S0 0 25| S 6 2] 16 & 3 i5)
16 $2 k2 S0 5 = & 8 8 10 1 [ 15
W 13 3! 1" ] 20 o) 3 1 6 A 1 t
18 25 ) 213 1 Chd ) 8 S 5 0 1 ) 4
19 16 4 12 0 5] 3 4 5! 4 Q [} 18
20 12 4 13 0 9 2 S 1 8 0 ) 13
ral 27 10 3o 0 17 S 9 3 6 0 2 1
Z2 29 10 o Q 20 L) S ) 9 2 1 =
23 38 16 35 7 17 8 ) 6 16 1 5] =
24 [ 4 16 @ & 8 4 1 & 1 1] =
a5 26 ) 19 = 14 3 6 3 ? 0 4 )
26 & 8 ] = 1 5 5 2 8 0 ) =
27 Y 2 15 ° 8 k] 4 & 4 0 ] E
28 a3 6 £4-] = kR 5 14 8 9 1 ) =
29 17 § i S 17 5 I/ ) 14 2 ) 21
o 26 10 42 0 2s 9 28 8 14 8 &) 38
kR 38 14 X3 2 17 9 1 4 19 4 5 34
HIDDEL 3 29 9 34 2 24 7 " 8 11 3 3 17
MAKS g 53 21 81 6 54 16 40 26 25 11 5 ER]
HIN f 6 2 8 o L3 2 1 1 & o [} 1
ANT . 0BS.: £ L) 31 ER) 24 29 3 N ER) 3] B r il 24
ANT .OVER:
100UG/MI: ] 1] 0 0 4] 0 [} 0 0 0 o [}
150UG/ M« 0 [} [} [} [¢] 0 0 0 0 Q o [

OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN 1 NORGE
SOT HIKROGRAM PR KUBIKKMETER MAI 1990

NARVIK MO I RANA TROMS® KIRKENES
STASJON 29 45 &)s) 34
DATO RAOHUSET MO STRANDTG. RAODHUSET

1 4 ] ¢ 0

2 6 14 2 2

3 k] 5 6 5]

‘ 9 10 6 1

5 2 k] 4 0

6 3 Z ) 0

U 4 8 8 3

8 4 5 T 2

9 4 &) 4 4

10 ) 1 ) &)

T S 7 8 &

12 4 & 6 4

19 5 & 3 3

14 ) 1 6 ¢

) S S o 3

186 ] H L3 6

17 3 & 4 1

18 4 &) 7 3

19 b 1 2 3

20 S 1 4 0

21 7 [ 1 4

22 L3 8 - 0

21 6 8 9 3

24 3 2 6 2

25 5 2 8 L

26 9 4 4 2

¢ 27 5 2 a 1

28 4 3 [ T

29 10 10 4 ]

30 s 1" 1 6

n 5 3 1 6

MIODEL 5 E) & 3

HAKS 3 10 i) 9 L]

MIN g 2 1 Q a

ANT . 08S.: ek n kA EA
ANT ,OVER:

100UG/MI: 0 [ [} o

150UG/HI: 0 ] 0 1]
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANOEN [ NORGE
SOT MIKROGRAM PR KUBIKKMETER MAI 1390

NR

~ s LuN -

(X3
19
20
24
2R

38
2s
26
50
29

(%]
33
34

.

MALESTED

HALDEN

SARPSBORG

FREDRIKST.

JELAYA
LILLESTR.
osLo

HAMAR

LILLEHAM.
GJBVIK
DRAMMEN
PORSGRUNN
SKIEN

KR.SANO
STAVANGER
SAUDA
BERGEN

000A
ARDAL

TRONOHEIM
NARVIK

MO [ RANA
TROMS®
KIRKENES

BETYR FLERE DOGN MED SAMME HAKS-VERDI:

STASJON

RADHUSET
STUBBERUD
ALVIM
ST.OLAV V.
B8ROCHSGATE

JEL@Y RAD.
KIRKEGATA
BRYN SK.
ST.OoLAVY P.
BEKKELI

BRANNST.
BLINKEN
ENGENE
RADHUSET
KONGENSGT .

FESTN.GT.
HANO . HUS
RADHUSET
CHR.MICH.
KRONSTAD

BRANNST.
FARNES
LAGREID
TORGET
RADHUSET

40
STRANDTG.
RADHUSET

MIDODELVEROIEN SETTES LILK

HIDOEL MAKS
g 21
14 24
2 1
b 1]

21 41
9 3
] 245
9 109
25 62
& 13
9 21
14 38
29 513
9 21
34 61
2 6
24 54
1 16
1 ‘0
26

1M 25
3 11
3 8
17 38
5 10
S 1"
4 9
3 ]

-1 FOR STASJONER MED MINDRE ENN

DATO

23
to

Ter

WWww N

® o~ -

?

2%
3o
29

Jjo
23
29

HIN

C NN SNy Oe-00 woO-~O

O -]

N -0 Qe

1
0
0

FARSTE DATO ANGITT

15 OBSERVASJONER PR.

ANT
08s.

23
23
Jjo0
N
31t

31
28
kR

31

24
29
kR
3t
s

£)s)
31
21
24
3i

kR
3t
N

ANT , OVER:
100 150
0 o
0 0
0 0
0 0
0 [
0 0
0 [
o 0
0 0
4} 0
0 o
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
[} 0
0 0
0 3]
0 1}
0 1)
0 0
0 [}
Q 0
0 [t}
0 0
0 0
o 0

MANED
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3 STIKKORD
Overvaking Luftkvalitet Tettsteder

REFERAT
Rapporten gir resultater av mdlinger av SO, og sot for 2. kvartal 1990 ved
28 mdlestasjoner over hele landet. Forurensningsnivdet er sammenlignet med
norske grenseverdier for luftkvalitet. Hoye verdier av SO, er mdlt ved noen
stasjoner nar steorre industribedrifter.

TITLE Air quality monitoring in Norway. Results from the period
April-June 1990

ABSTRACT
This report gives results from measurements of SO, and soot from the period
April-June 1990 at 28 monitoring sites all over Norway. The air pollution
levels are compared with national air quality guidelines. High levels of SO,
are measured in the vicinity of some local industries.
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