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SAMMENDRAG

Denne rapporten inneholder resultater fra bearbeidete meteoro-
logiske data og data for luftkvalitet som er mdlt i Tromse 1
perioden fra februar til juni 1990. Maleprogrammet er gjennom-
fort pd oppdrag fra Tromse¢ kommune.

VINDFORHOID

Det blaste oftest fra seor-servest i Tromsg i perioden februar-
mars 1990. Denne vindretningen var dominerende hele degnet.
Middelvindstyrken var 3,0 m/s, og sterste timemidlete vind-
styrke var 11,0 m/s. Vindstyrker over 4,0 m/s ble observert i
29,4% av mdleperioden. Vindstyrken i mdleperioden var lavere
enn normalen for Aarstiden.

STABILITETSFORHOLD

Det var neytral sjiktning i Tromse i 75,9% av perioden februar-
mars 1990, mens ustabile forhold kun ble observert i 5,1% av
tiden. Stabile forhold forekom oftest ved svake vinder,
0-2 m/s, fra nordlig kant.

HORTISONTAL_ TURBULENS

Timesmidlete standardavvik i den horisontale vindretnings-
fluktuasjonen representerer et midl for turbulensforholdene, og
dermed spredningen av luftforurensninger. De storste midlere
standardavvikene av den horisontale vindretningsfluktuasjonen
ble midlt ved svak vind fra ser-serest. Midlere timemidlet hori-
sontal turbulens var 40 grader, som tilsvarer gode sprednings-
forhold.



TEMPERATUR

Middeltemperatur i Tromse¢ i perioden februar-mars 1990 var
0,8C, minimumstemperaturen var -9,1°C og maksimumstemperaturen
var 8,00C. Middeltemperaturen i mdleperioden var betydelig

heoyere enn normalt.

RESULTATER FRA LUFTKVALITETSMALINGER I TROMS®

NO,

Timemidlet 1luftkvalitet mdlt i Tromse i perioden februar-mai
1990 viste maksimal NO, -konsentrasjon pa 114 pg/m®. Denne kon-
sentrasjonen ble mdlt pa Fr. Nansens plass i februar 1990.
Middelverdien for denne stasjonen 1 hele mdleperioden var
37 pyg/md.

NO,
Maksimal NO, -konsentrasjon var 1049 pg/m3, mdlt pd Fr. Nansens
plass i februar 1990.

Ozon

Ozon ble kun mdlt ved Prestvannsveien, og maksimal konsentra-
sjon var 125 ug/m3 i april og mai. Middelverdien for hele mdle-

perioden var 69 ug/md.

co
Karbonmonoksid ble kun malt ved Sjegata, og maksimal konsen-
trasjon var 16 mg/m3 i februar. Middelverdien for hele mdle-

perioden var 1,5 mg/md.

RESULTATER FRA LUFTKVALITETSMALINGER I @RNDALEN

NO,

Dognmidlet 1luftkvalitet mdlt i @rndalen nord pa Tromsgya i
perioden februar-april 1990, viste maksimal NO,-konsentrasjon
pd 25,7 pyg/md3. Middelverdien for hele perioden var 11,5 ug
NO, /m3 .



Sot
For sot var maksimalverdien 13,3 pg/m3, og middelverdien
3.3 pg/m®

Spredningsforholdene var gode i Troms¢, og i mdleperioden ble
det registrert CO-konsentrasjoner betydelig lavere enn SFTs

grenseverdier i gater med stor trafikk.

For ozon ble det observert overskridelser av grenseverdiene i

utkanten av byen (Prestvannsveien) i april og mai.

I Tromsg sentrum forer heye ozonkonsentrasjoner til rask dan-
nelse av NO, i byomradet som fglge av NO-utslipp fra biltra-
fikken.

Malingene pd Fr. Nansens plass viste konsentrasjoner under rad-
givende grenseverdier ved dagens trafikk- og spredningsforhold.

Malingene 1 @rndalen viser at dagens NO,-konsentrasjoner er
under halve verdiene av nivaet som observeres i Tromsg sentrum,
men hgyere enn verdiene som er mdlt i Prestvannsveien. Det
skyldes lokale trafikkutslipp i omrddet ved boligomraddet ner

@rndalen som kommer i tillegg til bakgrunnsnivaet.
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DATA FOR METEOROLOGI OG LUFTKVALITET.
TROMS@, FEBRUAR-MAI 1990.

1 INNLEDNING

Denne rapporten presenterer resultater av mdlinger av meteoro-
logiske forhold og luftkvalitet i Tromse. Mdlingen er utfert av
Norsk institutt for luftforskning (NILU) for Tromsg kommune.

Timemidlete mdlinger av konsentrasjoner av NO, NO,, NO ozon

x 7
og CO danner grunnlaget for beskrivelse av eksisterende luft-
kvalitet i Tromse. Meteorologiske mélinger vil bli benyttet
sammen med data for utslipp til & beregne spredning og ut-

bredelse av luftforurensningene i omradet.

P& oppdrag fra kommunen utferte NILU degnmdlinger av NO, og sot
i ¢drndalen av hensyn til beboerne ner et planlagt sgppelfor-
brenningsanlegg. MAalingene ble utfert for teknisk avdeling i
kommunen. Resultatet av disse mdlingene beskrives og vurderes i
sammenheng med mdlingene 1 denne undersgkelsen i Tromse sen-
trum.

I forbindelse med Statens forurensningstilsyns (SFT) landsom-
fattende overvdkingsprogram males NO, og sot ved Strandtorget.
Resultatet av disse mdlingene publiseres i arlige overvakings-
rapporter. I denne undersgkelsen vil mdlingene ved Strandtorget
bli benyttet til & beskrive konsentrasjonsvariasjoner i Tromse
og til & vurdere representativiteten av mdleperioden i forhold

til andre vinterperioder.

2 INSTRUMENTERING OG STASJONSPLASSERING

Malestasjonenes plassering er angitt p& kartutsnittet i

figur 1.
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Meteorologiske data ble mdlt i en 10 m he¢y mast pd Fr. Nansens
plass. En automatisk varstasjon (AWS) 1logger data hvert 5.
minutt pad magnetband, som gir grunnlag for beregning av time-

middelverdier som sa lagres manedsvis.
Folgende meteorologiske parametre ble malt:

- Temperatur, 10 m over bakken

- Tenmperaturdifferansen mellom 10 m og 2 m

- Vindretning, 10 m over bakken

- Vindstyrke, 10 m over bakken

- Standardavvik 1 wvindretningsfluktasjonen, 10 m over bakken
(midlet over 1 time)

- Standardavviket i vindretningsfluktasjonen, 10 m over bakken

(midlet over 5 minutter)

I tillegg ble det pd Fr. Nansens plass mdlt timemidlete konsen-
trasjoner av nitrogenoksider (NO, NO, og NO,). M3leinstrumentet

er amerikansk med typebetegnelse "NO, —analyzer ML model 8840".

Ved Prestvannsveien ble det ogsa mdlt timemidlete konsen-
trasjoner av nitrogenoksider og i tillegg ozon (0;). Male-
instrumentet for ozon er amerikansk med typebetegnelse '"Ozone-
analyzer ML model 8810".

P4 en tredje stasjon i Sjggata ble det mdlt timemidlete konsen-
trasjoner av karbonmonoksid (CO). Maleinstrumentet er ameri-

kansk med typebetegnelse "CO-analyzer ML model 8830".

Det ble ogsa mdlt degnmidlete konsentrasjoner av NO, og sot pa

en bakgrunnsstasjon i @rndalen lengst nord i Tromse.

De kontinuerlige registreringene av meteorologi og luftkvaliet
som plot finnes i vedlegg B, mens degnmidlete malinger fra

@¢rndalen finnes i tabeller i vedlegg C.
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3 DATAKVALITET 0G TILGJENGELIGHET

Figur 2 viser datatilgjengeligheten for de ulike timemidlete
data for meteorologi og 1luftkvalitet fra Tromse i perioden
februar-juni 1990. Det mangler data for enkelte parametre i
kortere og lengre perioder. Manglende data i kortere perioder

enn 12 timer er ikke markert pd figur 2.

PARAMETER FEBRUAR MARS APRIL MAI
FR. NANSENS PLASS
1 Temperatur
2 Temperaturdifferanse
3 Vindretning

4 Vindstyrke ————— -
5 Horisontal turbulens - 5 min
6 Horisontal turbulens - 1h

7 Nitrongenoksider (NOx)

8 Nitrogenmonoksid (NO)

9 Nitrogendioksid (NO,)

PRESTVANNSVEIEN

1 Nitrogenoksider (NOx)
2 Nitrogenmonoksid (NO)
3 Nitrogendioksid (NOz)
4 Ozon (O,)

SJOGATA
1 Karbonmonoksid (CO) f = : 5

Figur 2: Datatilgjengelighet fra Tromse, februar-juni 1990.

M&lingene er korrigert for den statistiske bearbeidelsen, og
tekniske feil er rettet opp. De data som er brukt 1 denne

rapporten antas & vare av god kvalitet.

Degnmiddelverdier av NO, fra @rndalen mangler for dagene:

14, fobeuas of 4y, 10z, 1l., 18., 20. 6F 28. APTil;

Degnmiddelverdier av sot fra @rndalen mangler for dagene:
14. februar, 18. og 20. mars og 10., 11., 18., 20. oOg
28. april.
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4 VINDFORHOLD

4.1 VINDRETNINGSFORDELING

Figur 3 viser vindroser fra Fr. Nansens plass 1 perioden
februar-mars 1990 med prosentvis frekvens av vind fra wulike
retninger. Resultatene er 1 tillegg presentert i tabeller i

vedlegg A, og timeverdier som tidsplott er vist i vedlegg B.

PERIODE: 1.2.90 - 31.3.90 PERIODE: 1.2.90 - 28.2.90

4.0- 6.0

2.0~ 4.0

0.2= 2.0

Figur 3: Vindroser fra Tromse, februar-mars 1990. (Vindrose
viser hvor ofte det bllser fra de ulike retningene). C
= prosent vindstille.
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Det blaste oftest fra seor-sgrvest i Tromse i perioden februar-

mars 1990. Dette var tilfelle hele dggnet.

HYPPIGHET AV VIND/ VINDRETNING

| PERIODE 5 1. 2.90 - 31. 3.90
S0 1 N i ! P 1 ) I h |
§ ﬂ YL 4
E f ______ KL: 186
il f
S 40 -+ f \ —
Y
m |'
n |'
U_ \
JI\
I\
30 f+ N -
[\
f’ H\
I B
[
[ \
20 = | 3 =
| \
) \
Foo
/’_
/
/
/
/
/J
o T T == F T T T =—=——
@) 30 80 90 120 150 1480 210 240 270 300 330 360
VINDRETNING

Figur 4: Frekvens av vind i wulike retninger pd to utvalgte
klokkeslett, k1. 0400 og kl.. 1600. Tromsg,
februar-mars 1990.

4.2 VINDSTYRKEFORDELING

Figur 5 viser vindstyrkefordelingen i Tromse i perioden feb-

ruar-mars 1990.
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Figur 5: Kumulativ vindstyrke Tromse, februar-mars 1990.

Middelvindstyrken 1 Tromse 1 perioden februar-mars 1990 var
3,0 m/s. I 10-3rs-perioden 1941-50 var middelvindstyrken i
Tromsg 3,5 m/s i februar og mars maned. Den storste timemidlete
vindstyrken ble mdlt den 29. mars kl. 0200 og var 11,0 m/s fra
spr-servest. Vindstyrker over 4,0 m/s ble mdlt i 29,4% av
tiden. Det var 1,5% vindstille i perioden.

Figur 6 viser middelvindstyrken for 12 vindretninger for hele
méleperioden. For ytterligere informasjon, se vedlegg A (vind-

frekvenstabeller).
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MIDLERE VINDSTYRKE/VINDRETNING
llDEQIlODE1 : l1.12.90 —131. cips=le)
{ 1 i

)]

M/S)

VINDSTYRKE

| T T | T [ If | I ! i
O 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
VINDRETNING

Figur 6: Middelvindstyrke for 12 vindretninger i Tromse, feb-
ruar-mars 1990.

5 STABILITETSFORHOLD

Stabilitetsforholdene er gitt ved temperaturforskjellen mdlt
mellom 10 meter og 2 meter over bakken. Inndelingen i fire sta-

bilitetsklasser bygger pd felgende Kkriterier;

Ustabilt 2 dT < - 0,50C
Noytralt : = 0,50 < dT =< 0,00cC
Lett stabilt : O, 0@ £ 4r < 0,50C
Stabilt : ar 2 0,80¢

Stabilitetsforholdene er grafisk fremstilt i figur 7 og i
tabellform i vedlegg A. I vedlegg B finnes tidsplott av time-

verdier for perioden februar-mars 1990.
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FR NANSENS PLASS
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Periode: FEB. 0OG MAR. 13880
Data Delta T (10-2)m

100 L L 1 | =] | 1 i 1
* Ustabilt: 5.1%
()]
E so- -
>
Y,
i}
n

60 s

Neytralt: 75.9%
40 -
\‘// \\_\\ //\~
N~ e e e = \__/
20 iy 2 -
N //
it o/ \ 7 .
Slabilt, S4B, _’Lett Stabilt: 16.7%
5 ——\\___/1<;,» . /:\ //,»/__\‘—'——//\\’/
' T [ T‘l T ] T ]' & Zam r T ] T l T ' T I T ‘ T
2 4 S 8 o) 12 14 16 (=) 20 22 24
(Klokke)

Figur 7: Fordeling av stabilitetsklasser over degnet i Tromse,
februar-mars 1990.

Det var oftest ngytral sjiktning (75,9%) over Tromse i perioden
februar-mars 1990. Det var ustabile forhold i 5,1% av tiden.

6 FREKVENS AV VIND/STABILITET

Figur 8 viser frekvenser av lett stabil/stabil (inversjonsfor-

hold), neytral og ustabil sjiktning for 12 vindretninger i

perioden februar-mars 1990.
Stabile forhold forekom oftest ved svake vinder (0-2 m/s) fra
nordlig kant. Tabell A5 i vedlegg A viser frekvenser av vind og
stabilitet, '
masta pd Fr. Nansens plass i
1990,

basert pd stabilitets- og'vinddata fra 10 meters

Troms® 1 perioden februar-mars
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Periode 4 1. 2.90—81, 3.90

Enhet ! Prosent
FREKVENSFORDELING SOM FUNKSJON
AV VINDRETNING 0G STABILITET

40 | 1 = I I i

—

| I 1 | i

(%)

D Ustabilt
7 L
] Neytralt

I Lett stabilt/ [
Stabi It

35

FREKVENS

>
a
1
—r\ NN, SN O NONEREN, SRENENENEN NN ONERONPNENeNL s
T

0 66 90 120 150 180 2410 240 270 200 336 360 C

VINDRETNING (grader)

Figur 8: Frekvenser av lett stabil/stabil, neytral og ustabil
sjiktning. Tromse, februar-mars 1990.

7 HORISONTAL TURBULENS

Standardavviket 1 den horisontale vindretningsfluktuasjonen er
et md1l for den horisontale spredningen av luftforurensninger.
Midlere verdier av dette standardavviket er gitt i tabell A6 i
vedlegg A. Figur 9 viser midlere verdier av standardavviket for

12 vindretningsklasser.

Det storste midlere standardavviket av den horisontale vindret-
ningsfluktasjonen ble observert ved vind fra ser-serest, og fra
nordvest. Det vil si ndr vinden bldser vinkelrett pd Tromsoya
og Tromsgysundet.

Vinden i omrddet er vanligvis svak og lite retningstabil nar
det bldser pd tvers av sundet.
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Periode 3 4, 2.,90=31. 3,9
Enhet : GRADER

Vindrose

T T T T 1 )
o 20 40 O B0 100
Retn: 30 60 S0 1,20 150 180
45, 1 89,8 61 .8 28 .3 8.3 56,0
Retn: 210 240 2720 300 330 360
29,8 34.0 54.5 8. 7 (=)=t 48 .9

Figur 9: Midlere verdier av standardavviket av horisontal
turbulens (timesverdier) for 12 vindretningsklasser.
Tromse, februar-mars 1990.

Kumulativ frekvensfordeling av standardavviket av horisontal

turbulens er vist i figur 10.
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Figur 10: Kumulativ frekvensfordeling av de ulike verdier av
standardavviket av horisontal turbulens midlet over
1 time i Tromse, februar-mars 1990.

8 TEMPERATUR

Timevise temperaturdata er presentert som tidsplott i ved-
legg B, og mdnedsvise temperaturdata er presentert i tabell A7
i vedlegg A.

Tabell 1 gir et kort resymé av temperaturforholdene i Tromse i
februar og mars 1990. Mdlingene viser at det var betydelig

hoyere middeltemperatur enn normalt i perioden.
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Tabell 1: Minimums-, maksimums- og middeltemperatur i Tromse,
februar og mars 1990. Normal middeltempratur er tatt
med i tabellen.

Temperatur
Mdned
Minimum Dato k1 Maksimum Dato k1 Middel Normal
Februar 90| -4,39C 26. 08 7,29 20, 14 1,60¢C -3,90¢
Mars go| -3,10c 12. 06 8,00¢ 27. 03 0,10¢ -2,90¢

9 LUFTKVALITET

9.1 RESULTATER FRA LUFTKVALITETSMALINGER I TROMS@®

Det ble i perioden februar-mai 1990 mdlt timemidlete verdier av
nitrogenoksider, karbonmonoksid og ozon i Tromse. Tabell 2 gir
et sammendrag av mdlingene. I vedlegg B finnes tidsplott av
mdlingene, og i vedlegg D finnes figurer som viser manedsvise
frekvensfordelinger m.v.

Tabell 2: Resultater av timemidlete mdlinger av luftkvalitet pa
tre stasjoner i Tromse. Tabellen viser mdnedlige mid-
delverdier, maksimumsverdier og tilgjengelighet for
data for hver maned.

Midlere konsentrasjoner mdlt pd Strandtorget er vist
i parentes.
Enheter: Konsentrasjoner av NO, NO

NO, og Oz i
pg/md3. Konsentrasjoner av CO i mg/md.

x I

FEBRUAR MARS APRIL MAI

STASJON/PARAMETER
Midd | Maks | Tilgj. | Midd | Maks | Tilgj. | Midd | Maks | Tilgj. | Midd | Maks | Tilgj.

Fr. Nansens Plass

NO, 107 | 1049 | 97,5% 70 517 | 99,5% 60 381 | 99,4% 4] 183 | 99,7%
NO 45 401 | 97,5% 22 283 | 99,5% 15 205 | 99,4% g 111 | 99,7%
NO, 39 114 | 97,5% 3y 99 | 99,5% 37 98 | 99,4% 28 102 | 99,7%
Prestvannsveien

NO, 9 135 | 58,7% 6 63 | 67,5% 4 58 | 84,4% 2 17 | 100%
NO 1 69 | 58,7% <1 12 | 67,5% <1 7 | 84,4% <1 4 | 100%
NO, 7 50 | 58,7% 5 59 | 67,5% 4 52 | 84,4% 2 17 | 100%
03 56 82 | 97,5% 70 g3 | 99,5% 82 125 | 99,3% 67 125 | 100%
Sjegata

co 2 16 97,8% 2 11 ((99,3% 1 7 | 99,4% 1 6 | 20,6%

Figur 11-18 viser ménedsvis statistikk for timesmidlete luft-

kvalitetsdata fra Tromse i perioden februar-mai 1990.
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(UG/M3)

NOX

STASJON . FRNANSENSPLASS
PERIODE : 1. 2.90 - 31. 5.80
PARAMETER : NOX .
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Figur 11: NO,, Fr. Nansens plass. Manedlig statistikk.

(UG/M3)

NO

STASJON : FRNANSENSPLASS
PERIODE : 1. 2.90 - 31. 5.90
PARAMETER : NO
ENHET ;. UG/M3 e
MANEDSVIS-STATISTIKK
700 1 1 1 i 1 1 L 1 1 1 1 fl
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MAKS IMUM
600 P -
| | MIDDEL
S00 - -
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4004 of MIDLERE
MINIMUM
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200 4 L
100 =
o i T T T T i T T T I 1

FEB
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A

Figur 12: NO, Fr. Nansens plass. Manedlig statistikk.
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9.2 RESULTATER FRA LUFTKVALITETSMALINGER I @RNDALEN

Det ble i perioden februar-april 1990 mdlt de¢gnmidlete verdier
av NO, og sot i @rndalen. Manedsmiddelverdiene er presentert i

vedlegg C. Tabell 3 og 4 gir et resymé av madlingene.

Tabell 3: Nitrogendioksidkonsentrasjoner. @rndalen, februar-
april 1990.
Enhet: pg/md.
Konsentrasjon Antall
Maned obs
Maksimum Dato Middel

Februar 90 19,9 o 11,6 27
Mars 90 a5,7 P LB 31
April 90 25,7 X Il 24

Tabell 4: Sotkonsentrasjoner. @rndalen, februar-april 1990.
Enhet: pg/md.

Konsentrasjon Antall
Mdned obs
Maksimum Dato Middel
Februar 90 180,15 8t & 27
Mars 90 1858 : 31515 29
April 90 9,8 3y - 8,1 25

Figur 19 viser degnmiddelverdier av nitrogendioksid og sot fra

@rndalen, februar-april 1990.
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Tabell Al: Vindfrekvenser (vindroser) fra Tromsg, februar-mars
1990.

STASJON : FR NANSENS PLASS
PERICDE + 01,062,880 - 31.83.30

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)

*) VIND- KLOKKESLETT VIND-
RETNING o1 04 07 10 13 16 13 22 ROSE
30 23 2.4 .7 Jhi 8.8 1282 4.9 18d .4

60 g0 Z7 W7 AT .0 4.9 A 3.0

30 .0 g 2.6 2.6 .0 2.4 2.4 A0 4
120 .0 .0 .0 .0 2.4 24 2.4 A 1.¢
150 U 2.6 2.8 0 2.4 4.8 .0 A 1.1
180 5.0 2.8 7.7 128 4.9 4.9 1.3 43 §.9
210 47.5 48.7 43.6 53.8 39.0 34.1 29.3 46.3 39.1
240 20.0 10.3 15.4 15.4 17.1 24.4 26.8 17.1 19.8
270 2 2.8 2.8 .0 4.3 B 7.3 249 4.8
300 28 @.1 .0 .0 4.9 0 2.4 O &8
330 .80 5.0 26 .0 0 2.4 .0 4.9 23
360 .3 W.e EHi 7 &4 3.8 1.9 4§ %Kl
STILLE .0 .0 .0 2.6 49 24 49 2.4 1.5

ANT.0BS ( 40)(C 39)( 39)C 39)C 41)C 41)( 41)( 41)( 364)
MIDLERE
VINOM/S 3.2 3.2 3.1 33 2.8 27 27 30 3.0

VINOSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 M/S
KLASSE II: VINOSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
KLASSE II1I: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE 1IV: VINDSTYRKE > 6.0 M/S
*) VIND- KLASSER MIDLERE
RETNING X 5 111 IV TOTAL NOBS VIND M/S
30 2 1.7 .0 .0 7.4 ( 71) 1.5
60 NS .4 7 .0 4.8 ¢ 28F 22
90 1.3 .0 .0 .0 1.1 11) o8
120 il .3 .0 .0 1.0 ( 100 1.4
150 .8 ¥ .0 .0 1.1  11) 1.4
180 .2 1.3 1.2 4.1 8.9 ( 8J) 5.1
210 46 14.8 13.0 6.7 39.1 (377) 4.3
240 8.1 8.3 3.3 < 8.9 €182 28
270 4.0 .3 .0 .0 2.8 ( 28) 1.2
300 2.4 .2 .0 ol 2.6 ( 25) .8
330 2.3 0 .0 .0 2.3 ( 22) .6
360 8.7 .4 .0 .0 3.1 ( 88) o
STILLE 1.5 ( 14)
TOTAL 41.1 28.1 18.3 11.1 100.0 ( 964)
MIDLERE
VIND M/S 1.0 a1 4.8 7.5 3.0

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR
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Tabell A2: Vindfrekvenser (vindroser) fra Tromse, februar 1990.

STASJON : FR NANSENS PLASS
PERIODE : 01.02.30 - 28.02.30

FORDELING AV VINORETNINGER OVER DOGNET (%)

*) VIND- KLOKKESLETT VIND-
RETNING 01 04 07 10 13 16 19 22 ROSE
30 J7 74 724 S.7¢ J.1 W78 I3.&§ 0.7 7.3

60 37 3.7 7.4 U & 7.1 A 27

80 .0 .0 .0 .0 0 3.6 3.8 A 8.1
120 .0 0 .0 ol & 3.0 .0 .0 o
150 .0 ) Had 0 J& JI.6 .0 .0 8
180 &y 8 1.1 4.8 3.8 8 3.8 .0 7.1
210 48.1 51.9 37.0 51.9 42.9 32.1 28.6 46.4 37.0
240 1.9 11.1 18.9 8.9 143 21.4 28.8 11,9 2.2
270 B ded 7 0 7.1 O P .8 3.6
300 5 X .0 0 3.6 B8 3.6 0 2.7
330 74 7 .7 .0 .0 .0 .0 7.1 2.6
360 1.T .l o8 7.4 2.6 W3 7.7 1.7 87
STILLE o) ol g 7 LI 3868 7.1 3.8 240

ANT.0BS ( 27)C 27)C 27)( 27)(C 28)( 28)( 28)( 28)( 662)
MIDLERE
VINDM/S 3.0 3.8 3.2 3.4 28 24 23 2.8 23

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 M/S
KLASSE II: VINDSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE IV: VINDSTYRKE > 6.0 M/S
*] VIND- KLASSER MIDLERE
RETNING I Il 4l IV TOTAL NOBS VIND M/S
30 5.0 2.3 .0 0 7.3 ( 48) 1.6
60 0. i .6 1.4 0 27 18 2.8
30 1.1 .0 .0 0 1.1 £ 7} .
120 .8 & .0 .0 g U 8 {11
150 .6 .2 .0 .0 .8 ( 5) 4
180 b ¥ & 1.4 4.2 7.1 ( 47) 5.1
210 3.6 14.5 14.8 4.1 37.0 (245) 4.1
240 8.3 3.1 4.8 0 22,2 U 147 ‘2.7
270 3.2 ot .0 0 3.6 ( 24) 1.2
300 2.6 .2 .0 0 2.7 & 18 .8
330 2.6 .0 .0 0 2.8 t W 8
360 8.8 JJ 0 g 8.1 { 67 .8
STILLE 20 © 13
TOTAL 40.2 28.5 22.1 7.3 100.0 ( 662)
MIDLERE
VIND M/S 8 3.2 4.9 7.2 2.9

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINODSEKTOR



Tabell A3: Vindfrekvenser (vindroser) fra Tromsg, mars 1990.

STASJON : FR NANSENS PLASS
PERIGRE ; O1.03.80 = 31.03,.350

FORDELING AV VINORETNINGER OVER DOGNET (%)

*) VIND- KLOKKESLETT VIND-
RETNING 01 04 a7 10 13 16 73 22 ROSE
30 .0 B 43 8.3 19.4 0 7.7 15.4 7.6

60 .4 te.r 8.3 M 1T U 0 8 8.6

90 .0 o0 Bd &3 .0 .0 .0 ol  Tad
120 .0 gl .0 A e U 2.0 A 1.3
150 .0 8.3 .0 N, Wl D .0 .0 2.0
180 Tod Ol w8y 7,7 8.4 B4 w4 18,8
210 46.2 41.7 58.3 58.3 30.8 38.5 30.8 46.2 43.7
240 2.1 83 89 88 2.1 30.8 28.7T 184 14.3
270 .0 .0 .0 .0 .0 .0 7.7 .0 1.3
300 o) .0 .0 0 7.7 .0 0 g 2.3
330 8 8.3 1. Al B Tl .0 7
360 5.4 83 83 8.3 .0 o8 v Jul  ded
STILLE .0 -1 .0 ) .0 .0 .0 .0 .

ANT.0BS ( 13)C 12)C 12)C 12)C 13)C 13)(C 13)C 13)( 302)
MIDLERE
visi s 3.6 3.6 2.9 32 30 3.3 3.5 3.8 3.3

VINOSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINORETNING (%)
KLASSE I: VINDSTYRKE 3 =20 88

KLASSE II: VINOSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE IV: YINDSTYRKE > 6.0 M/S
*) VIND- - KLASSER MIDLERE
RETNING I I III IV TOTAL NOBS VIND M/S
30 7.3 o) .0 .0 7.6 ( 23) 1.2
60 3.6 .0 .0 .0 38 & 94 ©.1
S0 Tod .0 .0 .0 1.3 ( 4 1.1
120 sl ol .0 .0 1.3 ( 4) 1.8
150 lud adl .0 .0 &g ¢« & 1.8
180 Jod &l N 6.3 129 € J8) 9.4
210 6.6 15.6 89 12.6 43.7 (132) 4.5
240 lol 6.6 ) 7 14.3 ( 45) 2.2
270 1.3 .0 .0 ol 1.3 ( 4) .8
300 i | ) .0 Zxa € U 14
330 1.7 .0 .0 .0 L7 € S .9
360 6.3 A .0 .0 a € 2N 1.0
STILLE & { U
TOTAL 43.0 27.2 9.9 18.5 100.0 ( 302)
MIDLERE
VIND M/S i, 7 3.0 4.8 7.8 3.3

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR
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Tabell A4: Fire stabilitetsklasser fordelt over degnet, basert
pd mdlinger av temperaturforskjellen mellom 10 m og
2 m. Tromse, februar og mars 1990.

STASJON : FR NANSENS PLASS
PARAMETER: TEMPERATUR DIFFERANSE (DT)
ENHET : GRADER C

PERTODE . 01.02.50 - 37.03.580

STABILITETSKLASSER (%) FORDELT OVER DOGNET

KLASSE  I: USTABIL DT ¢ -.5 GRADER C
KLASSE II: NOYTRAL -.5 < 0T ¢ .0 GRADER C
KLASSE III: LETT STABIL .0 < DT ¢ .5 GRADER C
KLASSE IV: STABIL a s ar GRACER C
KLASSER

TIME I I 11 1V

01 Ll 639.0 25.8 3.4

02 0. 70.7 24.1 3.4

03 3.4 63.8 31.0 1.7

04 &d 67.2 25.9 Tall

05 3.4 6.0 24.1 3.4

06 8.8 69.0 22.4 Tad

07 0.0 75.8 18.0 3.4

o8 Ul 82.8 199 .0

08 6.9 86.2 0.4 T 7

10 10.2 84.7 el .0

11 10.2 83.1 D 1 o d

12 9.3 80.7 ol o

13 22.4 77.6 i .0

14 13.6 81.4 g1 N

15 il 84.7 6.8 3.4

16 o 1l 78.0 13.6 3.4

17 .0 76.3 22.0 1.7

18 0] 76.d 22.0 *i

19 .0 76.3 22.0 1.7

20 Q0 76,3 18.6 5.1

21 .0 78.0 20.3 |V

22 .0 78.0 16.9 5.1

23 1.7 67.8 25.4 9a 1

24 1.7 69.5 2l 7 ol

TOTAL - ) 75.8 16.7 2.4

ANTALL 0BS : 1404
MANGLENDE 0BS: 12
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Tabell AS: Frekvens som prosentandel av vind og stabilitet,
basert p3d data fra Tromse februar og mars 1990.
DELTA' T . FR NANSENS PLASS
VIND : FR NANSENS PLASS
PERIODE : 01.02.80 - 31.03.90
ENHET : PROSENT
FREKVENSFORDELING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING. VINDSTYRKE 0G STABILITET
KLASSE  I:. USTABIL OT ¢ -.5 GRADER C
KLASSE II. N@YTRAL -.5 ¢0T ¢ .0 GRADER C
KLASSE III: LETT STABIL 0q O < .5 GRADER C
KLASSE IV: STABIL .5« 07 GRADER C
VINDSTILLE: U MINORE ELLER LIK .2 M/S
0- 2.0 M/§ 2.0- 4.0 M/S 4.0- 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
VINO-
RETNING 5 Ik Kl v I FF DRI IV 3 5 (S ) (/G "/ (R (4 ()
30 1.0 22 2.1 .4 A0 o 9 L0 0 0 40 .0 .0 .0 .0
60 .9 .7 .2 0 0. 8 il .0 8 KB 4 .0 a0 40" &0
30 2 wE &3 GO 0 H01 5010 40 .0 .0 .0 .0 a0 20 50
20 3 .2 2 .0 w01 a8 A0 40 .g .0 .0 .0 .0 .0 .0
%0 0 .6 .1 .0 0 .3 0 .0 .0 0 .0 .0 .0 .0 .0
180 1 1.7 .4 .0 0 12" o L0 0 12 .0 .@ .0 42 0
210 .2 4.2 2 .0 4143 .2 .0 .3 126 -1 .0 -0 6.7 0
240 il 9.8 2:0 7 L0l 8L w2 .0 .0 3.3 .0 .0 0 w2 40
2700 0 1.9 1.0 1 0 @2 1 W0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0
J0 .0 1.5 .8 .0 0L 2 FHO L0 .0 0 .0 .0 .0 0 .0
930 0 B 19 .3 20 &0 HdO L0 .0 0 .0 .0 .0 .0 .0
360 L1 28 9d9 ol .0 4 0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0
SEELE 1 3 9 .0
TOTAL 3.1 21.5 15.4 2.3 42.1 1.7 0 3 W19 5 .0 0 11.0 0
FOREKOMST 42.4 % 28.2 % 18.3 % 1.1 %
VINDSTYRKE 1.0 M/S 3.1 MAS 4.8 M/S 7.5 M/S
FORDELING PA STABILITETSKLASSER
KLASSE I KLASSE II KLASSE II1 KLASSE IV
FOREKOMST 3.8 % 76.2 % 17.6 % 2.4 %

100.0 %
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Tabell A6: Horisontal
stabilitet i 4 vindstyrkeklasser. Tromse,

mars 1990.

SIG K+L . FR NANSENS PLASS

PERIODE : 01.02.90 - 31.03.90

turbulens som funksjon av vindretning og

BELASTNING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING 0G STABILITET
OVER 6.0 M/S

4.0- 6.0 M/S

februar og

45.
2.

ENHET . GRADER
.0- 2.0 M/S
VIND-
RETNING i, &l KEE
30 37, 30. 953. 75
60 35. 72. 76.
30 40. 66. 68.
120 27. 105. 76.
150 = 951, il
180 58. 77. 389.
210 74. 56. 64.
240 31. 42. 60. 70
270 - 58. 55. 42
300 = 665 78.
330 - 96;. 68, 72
360 59. 50. 51. 42
STILLE 85. 78. 38.
MIDDEL 41. 56. 60. 61.
KONSENTR. 57.
KLASSE I
KONSENTR. 40.
ANTALL 08S. . 961

MANGLENDE 0BS.: 455

2.0~ 4.0 M/8
I Ir 11l
= 28, 20
- s 19
= 30. &
= Bl -
- 61. 43.

45. 27. 79
= 28, 7
- 50. 27
- 48. =
- 24.

45. 28. 35

30.

MIDDELVERDI FOR
KLASSE II
36.

- - 13 12, -

s w AL, =

- 7. 23 4@ =

- =18 = s

- 7, 28 19 -
23.

ULIKE STABILITETSKLASSER
KLASSE III
56.

KLASSE IV
9.
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Tabell A7: M&nedsvis temperaturstatistikk fra Tromse, februar
og mars 1990. Middel-, maksimum- og minimumstempera-
tur, samt midlere fordeling.

STASION - FR NANSENS FLASS
FERIOODE : 01.02.80 - 31.03.80
FPARAMETER: TEMFERATUR
ENHET . GRAUER C

MIDOEL-. MAKSIMUM- OG MINIMUMVERDIER

MAKS MIN MIDLERE
MANED NOBS TMIDL T DAG KL T DAG KL  TMAKS THMIN
FEB 1830 28 1.6 7.2 2014 -4.3 2608 - .
MAR 1390 31 A 80 2703 -8.1 1206 2.1 =2.1
FOREKOMST INNEN GITTE GRENSER
T« —9.0 r« .0 Fw 9.0 I« 10.0

MANED DOGN TIMER ~ DOGN TIMER  DGGN TIMER  DOGN TIMER
FEB 1380 g o = g5 28 545 28 663
MAR 1850 4 20 a8 J83 J1 580 21 743

MIDLERE MANEDSVIS DOGNFORDELING
MANED: FEB 1950 KLOKKESLETT

gr ¢d @ar W 12 1w 18 22
NIGOBLVBROT 1.4 1.6 1.7 2.1 2.2 1.7 1.4 1.3
STAND AYYIK 2.8 2.9 3.1 3.1 2.7 2.7 2.5 2.8
NOBS (27) (27) (27) (28) (28) (28] (28) (28) (663)
MANED: MAR 1390 KLOKKESLETT

or o4 07 1w 13 16 18 22
MIDDELVERODI -.3 -2 .0 .5 6 .7 .0 -.2
STAND.AVVIK 3.3 3.4 3.4 2.8 2.9 2.9 3.1 3.3

NOBS (31]

(31) (31) (31) (31) (31} (31] (31) (743)






VEDLEGG B

Tidsplott av timemiddelverdier av data for
meteorologi og luftkvalitet fra Tromse,

februar-mai 1990.

Fr. Nansens plass

1 Temperatur (°c )
2 Temperaturdifferanse (3 )
3 Vindretning (dekagrader)
4 Vindstyrke (m/s )
5 Horisontal turbulens (5 min) (dekagrader)
6 Horisontal turbulens (1 h) (dekagrader)
7 Nitrogen oksider (NO, ) (g /m3 )
8 Nitrogenmonoksid (NO) (hg/m3 )
9 Nitrogendioksid (NO,) (bg/m3 )
Prestvannsveien

1 Nitrogenoksider (NO, ) (bg/m3 )
2 Nitrogenmonoksid (NO) (g /m3 )
3 Nitrogendioksid (NO,) (bg/m3 )
Sjegata

1 Karbonmonoksid (CO) (mg/m3 )

37
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Stasjon: SJBGATA
Maned : FEB. 1990
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VEDLEGG C

Tabeller for dggnmiddelverdier av NO, og sot
fra @rndalen i Tromse, februar-april 1990.
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STED  : ORNDALEN
PERIODE: FEBRUAR 13930
STOFF : NO2
ENHET UG/M3
DATO 1 2 B 4 5 6 7 8 9 10
180 195 181 6.8 7.8 8.8 {15.8 Bl «8 10.3
DATO 11 12 id 14 15 16 4% 18 139 20
S T T T .8 8.5 6.8 8.9 . ;8
DATO 21 22 33 24 25 26 23 28
P.7 18.% 10.B 4.3% T8 8.8 19.9 19.8
ANTALL DAGER 28
ANTALL OBSERVASJONER : 27
MAKSIMALVERDI 19.9 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MINIMALVERDI 4.4 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MIDDELVERDI 14 <8
STANDARDAVVIK b4
STED : ORNDALEN
PERIODE: FEBRUAR 1880
STOFF : SOT
ENHET UG/M3
DATO 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10
1.9 10,5 IS 148 a8 fho ¥ 8.9 don o8 .6
DATO i 12 g 14 15 16 17 18 18 20
a8 3.8 el 0 ik 1B - 4.9 a8 8
DATO 21 22 23 24 S 26 27 28
1 1.6 12¥ (a7 1= B2 7.4 5,4

ANTALL DAGER
ANTALL OBSERV

MAKSIMALVERDI
MINIMALVERDI
MIDDELVERDI
STANDARDAVVIK

ASJONER

28
27

10.5 OBSERVERT
1-5 OBSERVERT
3.2
2-3

1 GANG(ER)
2 GANG(ER)
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STED : ORNDALEN
PERIODE: MARS 1990
STOFF : NO2
ENHET UG/M3
DATO 1 2 2 & 5 6 7 8 g 10
12.5 9.0 21.8 6.7 20.9 7.8 7.4 11.8 15.6 0
DATO 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
8.7 14.9 12.8 12.7 W.5 B.,3 9.8 0 10.3 23.5
DATO 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
15,8 25.7 18.8 12.7 T8 @3 9:8 30.0 Tled B.7 .0
ANTALL DAGER 31
ANTALL OBSERVASJONER : 31
MAKSIMALVERDI 25.7 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MINIMALVERDI .0 OBSERVERT 2 GANG(ER)
MIDDELVERDI 11.5
STANDARDAVVIK 5.7
STED : ORNDALEN
PERIODE: MARS 1990
STOFF : SOT
ENHET UG/M3
DATO 1 2 3 5 6 7 8 g 10
1 1.7 12.8 5.1 9.4 1.7 1.3 2.4 1.3 9.7
DATO 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
5.7 3.6 1.8 1.8 1.7 1.8 1.5 1.8
DATO 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
T2 .4 W8 T.m .7 1.5 18 8.7 1.7 .1
ANTALL DAGER 31 )
ANTALL OBSERVASJONER : 29
MAKSIMALVERDI 13.3 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MINIMALVERDI 1.5 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MIDDELVERDI 3.5
STANDARDAVVIK 9.5
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STED : ORNDALEN
PERIODE: APRIL 1980
STOFF : NO2
ENHET UG/M3
DATO 1 - 3 4 5 6 L 8 g 10
25,7 13.2 18.¢ 13:8 Bilob 9.7 90«3 15,7
DATO 14 12 jig 14 15 16 17 18 18 20
4.5 4.6 4.6 8.7 191 11,1 1#.5
DATO 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
10.8 ol 138 8.4 8.8 6.4 6.4 0. 2 -
ANTALL DAGER 30
ANTALL OBSERVASJONER : 24
MAKSIMALVERDI 25.7 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MINIMALVERDI 4.5 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MIDDELVERDI 71 e
STANDARDAVVIK ..
STED  : ORNDALEN
PERIODE: APRIL 1890
STOFF : SOT
ENHET UG/M3
DATO 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10
3.4 1 o8 88 1-8 F.a B 1.8 i a8
DATO 4 §8 2 14 15 16 17 18 19 20
- 1 o 1.8 3.8 5.4 1.8 §.7
DATO 21 22 23 24 g 26 27 28 I3 30
) 1.8 - 3.4 9.4 2-0 Yol 12% 2.0

ANTALL DAGER
ANTALL OBSERVASJONER

MAKSIMALVERDI
MINIMALVERDI
MIDDELVERDI
STANDARDAVVIK

OBSERVERT 1

8 GANG(ER)
.6 OBSERVERT 1t
1

2

GANG{ER)






VEDLEGG D

Luftkvalitetsdata, timemiddelverdier.
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FORKLARING TIL TABELLENE:

NO.FR
NOXFR
NO2FR
NO.PR
NOXPR
NO2PR
O03.PR
CO.SJ

-9900.0

NO Fr. Nansens plass
NO, Fr. Nansens plass
NO, Fr. Nansens plass
NO Prestvannsveien
NO, Prestvannsveien
NO, Prestvannsveien
Ozon Prestvannsveien

CO Sjegata

Manglende data
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