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SAMMENDRAG

NILU utfeorer pad oppdrag fra Statens forurensningstilsyn (SFT) en
landsomfattende rutineovervakning av luftforurensninger i byer og
tettsteder.

I 3. kvartal 1989 er mdlinger utfert pa 27 stasjoner i 24 tettsteder.
Malingene har omfattet 802 (25 stasjoner), sot (25 stasjoner) og PAH
(2 stasjoner).

To stasjoner hadde overskridelse av nedre grenseverdi for degnmiddel
av SOz pa 100 ug/m3 i sommerhalvaret 1989 (april-september). St. Olavs
Vold i Sarpsborg hadde middelverdi over nedre grenseverdi for halv-
arsmiddel pa 40 ug/nﬁ i samme periode. Overskridelsene skyldes utslipp
fra lokal industri. I de stgrre byene er vanligvis middelverdien langt

under nedre grenseverdi for SO2 for 6 maneder (40 ug/m3) om sommeren.

De hgyeste sotverdiene mdles pa stasjoner plassert i gater med stor
trafikk. I august 1989 ble det mdlt fire dgpgnmiddelverdier over nedre
grenseverdi pa 100 ug/m3 (Stavanger). Stasjonen i Stavanger hadde ogsa
manedsmiddelverdi over ¢vre grenseverdi for halvarsmiddel pa 60 ug/m3.
Denne stasjonen er ved sin beliggenhet spesielt sterkt eksponert for
biltrafikk. (Fra oktober 1989 ble trafikken forbi malestasjonen i

Stavanger redusert til under en tredel).

Det er gjennomfeprt malinger av polysyKkliske aromatiske hydrokarboner
(PAH) pad overvakingsstasjonene i @vre Ardal og p4d Ardalstangen. Mal-

ingene viste 1litt 1lavere verdier enn tilsvarende mdlinger sommeren
1981.
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RUTINEOVERVAKING AV LUFTFORURENSNING 3. KVARTAL 1989

1 INNLEDNING

Landsomfattende rutinemessige malinger av svoveldioksid, sot, bly og
partikulaert sulfat er gjennomfort siden 1977 etter oppdrag fra Statens
forurensningstilsyn. Malingene ble fram til 1985 foretatt pa 35 sta-
sjoner i 29 byer og tettsteder (se kapittel 3). Fra 1986 gikk partiku-
lert sulfat ut av programmet, blyanalysene ble redusert til 10 sta-
sjoner, mens malinger av nitrogendioksid ble startet pd 9 stasjoner.
Fra oktober 1988 ble NOzmélingene utvidet til 12 stasjoner. NOz—mél-
ingene utferes inntil videre bare om vinteren (oktober-mars). Fra 1987
ble blyanalysene ytterligere redusert. Na utfgres de pd 9 stasjoner
bare i februar hvert ar.

Malingene i 3. kvartal 1989 har omfattet SO2 (25 stasjoner), sot (25
stasjoner), samt PAH (polysykliske aromatiske hydrokarboner) pa to
stasjoner i Ardal. P& grunn av ferieavvikling og/eller problemer med
provetakerne mangler det en del malinger i Lillehammer, Kristiansand,
Bergen og Odda. I Oslo er det ikke gjennomfert mdlinger i 3. kvartal
1989.

Maleresultatene er sammenliknet med grenseverdier for luftkvalitet,
som er gjengitt i kapittel 4.

2 MALERESULTATER

Stasjonene med de hgyeste SOz—verdiene er pavirket av utslipp fra

lokal industri.

Malingene i 3. kvartal 1989 viser at de hgyeste manedsmiddelverdiene
ble mdlt pa St. Olavs Vold i Sarpsborg med henholdsvis 55 ug/nﬁ,
53 ug/m3 og 64 ug/m3 i juli, august og september. Blant de andre sta-
sjonene hadde Farnes i Qvre Ardal og Lagreid pa Ardalstangen den
hpyeste middelverdien med henholdsvis 31 ug/m3 og-23 ug/m3 i september.
Den laveste middelverdien ble malt i Narvik med 1 ug/m3 i gl



Dognmiddelverdier over 100 ug/m3 og 150 ug/m3 ble bare malt pa St.
Olavs Vold i Sarpsborg. Denne stasjonen hadde 13 dpgnmiddelverdier
over 100 ug/m3 og 2 depgnmiddelverdier over 150 ug/ma. Den hgyeste
verdien var 225 ug/ma. Arsaken til disse hgye verdiene er at stasjonen
er plassert nar industriutslippene fra Borregaard. Den andre stasjonen
i Sarpsborg, Alvim, er mindre eksponert for disse utslippene og viste
vesentlig lavere verdier. Av de ¢vrige stasjonene hadde Stubberudvn. i
Halden den hgyeste dpgnmiddelverdien i 3. kvartal 1989 med 100 ug/m3.

To av stasjonene hadde overskridelser av grenseverdiene for SO2

i sommerhalvaret 1989 (april-september).

Ovre grenseverdi for 802 overskrides nar halvarsmiddelverdien er
hpyere enn 60 ug/m3 og/eller maksimal degnmiddelverdi er over
150 ug/m3 (se kapittel 4). Tabell 1 viser at den ¢vre grenseverdien
ble overskredet ved én stasjon i perioden april-september 1989. I
tillegg ble nedre grenseverdi (6 maneder: 40 ug/m3, deogn: 100 ugﬂﬁ )
ogsa overskredet ved én stasjon.

Tabell 1: Overskridelser av foreslatte grenseverdier for SO i halv-
arsperioden april-september 1989 (sommerhalvaret).

Halvars- Hgyeste
middel- degn- Ant. Prosent obs. over
Malested Stasjon verdi middel- | obs. 3 3
(Hg/m ) verdi 100 {g/m 150 Yg/m
(Mg/m )
Sarpsborg St. Olavs Vold 53 246 183 12 3
Kirkenes Radhuset 13 108 129 1

Av 25 overvakingsstasjoner hadde bare St. Olavs Vold i Sarpborg en
middelverdi over nedre grenseverdi for halvar (40 ug/m3) sommeren 1989
med 53 ug/m3. Av de ¢vrige stasjonene hadde Farnes i ¢vre Ardal hgyest
middelverdi med 21 ug/mz. Den laveste middelverdien ble malt pa sta-
sjonen i Narvik med 2,8 ug/m3.



Malinger gjennom 16 ar viser at SOz-nivéet har gatt ned i de storste
byene.

I en rekke byer og tettsteder har malingene foregdtt siden tidlig i
1970-4rene. Et sammendrag av resultatene i de stgrste byene er gitt i
tabell 2. Verdiene varierer fra &r til &r, men de fleste byene viser
markert nedgang i lgpet av perioden. Dette har sammenheng med en til-
svarende reduksjon av utslippene. P4 grunn av sterk prisstigning pa
oljeprodukter i slutten av 1970-a4rene og begynnelsen av 1980-arene
gikk stadig flere over til elektrisk oppvarming. Etter nedgangen i ol-
jeprisene rundt 1985 synes forbruket av oljeprodukter & ha stabilisert
seg eller gatt svakt ned. I alle de storste byene er na SOz—nivéet om

sommeren vesentlig lavere enn grenseverdiene.

Tabell 2: Gjennomsnittlig SO_-konsentrasjon i en del storre byer
(sentrum) de 16 siste sommersesongene (ug/m ).

Sommerhalvar (april-september)

By 1974 |1975 [1976 1977 11978 }1979 |1980 |1981 [1982 [1983 |1984 {1985 [1986 ]1987 |1988 [1989
Fredrikstad 28 | 25 |24 |20 |15 |13 |22 |14 |11 | 10 8 |10
Oslo 36 |37 |36 |35 |31 |25 |26 [21 |17 | 14 9 111 |11 8
Drammen 40 |31 |26 [ 34 |19 |23 |19 |17 |23 {13 |10 |10 9
Kristiansand 131 | 10 15 | 13 8 |10 |13 |11 6 9 9 7 6
Stavanger 15 | 14 19 |14 |13 |11 |12 7 9 7 | 10 7 7 8
Bergen 29 |14 |21 14 |14 |12 |12 9 8 8 9 6 6 7 5 6
Trondheim 10 8 8 a3 | 9 {12 7 8 8 )0 | Satecs 7 9 6 6
Tromsg 25 123 |13 9 8 |11 |13 |13 |11 9 7 7 8
Middel 23 |20 |17 18 |13 |12 {12 |12 | 12 9 8 ¥/ 8

§92—konsentrasjonene i byer og tettsteder er vesentlig hg¢yere enn

pa bakgrunnstasjonene.

Bakgrunnstasjonene ligger i tynt befolkede omrader og er ikke pavirket
av lokale kilder. Sommeren 1989 hadde Birkenes i Aust-Agder den
hgyeste SOz—konsentrasjonen pa bakgrunnstasjonene med 0,9 ug/m3, dvs.
betydelig lavere verdier enn i de fleste byene og tettstedene. P&
lokal skala er de 1lokale SOz—utslippene oftest helt dominerende i



forhold til langtransport av SOz. Resultatene av SOz—mélingene i B
kvartal 1989 pd bakgrunnstasjonene er gitt i tabell 3.

Tabell 3: Manedsmiddelverdier _av SO pad bakgrunnstasjonene i

3 2
3. kvartal 1989 (pg/m ).

Stasjon Kommune Fylke Jul. [Aug. [Sep.
Osen Amot Hedmark 0.2 053 0.4
Birkenes Birkenes Aust-~Agder Ol % 0,7 0.6
Skreaddalen Sirdal Vest-Agder 0.3 0.5 01> 7
KArvatn Surnadal Mgre og Romsdal 0.3 o) 55 0l 5.2
Tustervatn Hemnes Nordland 0.1
Jergul Karasjok Finnmark 0.2 0,5 0.3
Ny-Alesund

De hgyeste sotverdiene mdles pd stasjoner i gater med stor biltrafikk.

Sotmengden bestemmes ved & male sverting pa filtre. Dette gir et
uttrykk for mengden av sotpartikler. Disse analysene utfpres hver
tredje maned (februar, mai, august og november).

Den hgyeste manedsmiddelverdien i august 1989 ble mdlt pa stasjonen i
Stavanger med 67 ug/m3. Stasjonen i Skien hadde 39 ug/ma. Den hgyeste
degnmiddelverdien hadde ogsd stasjonen i Stavanger med 121 ug/m3, mens
stasjonen i Skien hadde 70 ug/m3. Stasjonen i Stavanger er den sta-
sjonen i maleprogrammet som er mest eksponert for biltrafikk. (Fra
oktober 1989 er trafikken forbi stasjonen i Stavanger redusert til
under en tredel). Ogséd stasjonen i Skien er plassert i en gate, men

trafikkmengden er lavere enn i Stavanger.

Tabell 4 gir en oversikt over mdnedsmiddelverdiene av sot i august i
en del av de storste byene siden 1977. I gjennomsnitt for disse byene
har sotnivdet variert lite denne perioden, mens det pa enkelte stasjo-
ner har variert en del fra ar til ar. PA stasjonen i Oslo er det ikke
foretatt mdlinger i august 1988 og august 1989. P& grunn av feil med
prgvetakeren ble det heller ikke malt i Kristiansand i august 1989.



Tabell 4: Gjennomsnittlige sotkonsentrasjoner i en del storre byer
(sentrum) i august de 13 siste arene (pg/m ).

By [August |August August JAugust |[August jAugust [August |JAugust JAugust jAugust |[August |August jAugust
[ 1977 {1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989
Fredrikstad 38 40 36 27 21 25 19 18 26 18 25 20
Oslo 17 17 17 10 26 28 24 28 28 20 13
Drammen 16 17 35 23 25 29 30 23 29 23 36 14 22
Kristiansand| 12 12 10 1, 10 10 8 1Y 7 6 8
Stavanger 68 39 50 41 51 38 49 49 71 75 62 78 67
Bergen 19 19 13 16 9 11 13 11 12 10 7
Trondheim 30 17 23 16 20 18 18 19 16 15 18 11
Tromse 22 25 23 13 12 10 7 9 14 13 13 8 8
IMiddel 26 24 27 21 23 20 23 22 25 24 22 22 22

Etter o¢nske fra Statens forurensningstilsyn (SFT) er det gjennomfort
mdlinger av polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) i Ardal.

PAH dannes ved ufullstendig forbrenning av olje, kull, ved, bensin,
autodiesel og avfall og ved enkelte industriprosessesr. Noen av
PAH-komponentene kan vere kreftfremkallende. I 3. kvartal 1989 er mal-
inger gjennomfort i @¢vre Ardal og pd Ardalstangen. I tillegg ble det
tatt noen fa prgver i Mosjogen i august. De resterende "sommerprogvene"
i Mosjoen ble tatt i oktober. Resultatene fra Mosjgen presenteres i
rapporten for 4. kvartal 1989.

Ved provetakingen ble det skilt mellom PAH i gassfase (samlet pa poly-
uretanpropper, PUR) og pa partikler (samlet pa filter). I alt ble det
tatt 10 pre¢ver hver over ett dpgn, fordelt med én til to prover hver
uke, og slik at prgvene ble tatt pa forskjellige ukedager.

Malingene i juli-august 1989 i @vre Ardal og pad Ardalstangen viste

lavere PAH-konsentrasjoner enn tilsvarende malinger sommeren 1981.

Et sammendrag av PAH-resultatene er gitt i tabell 5. Enkeltresultater
for inntil 33 forskjellige PAH-komponenter er gitt i datavedlegget.
Badde i @vre Ardal og pd Ardalstangen er malingene utfe¢rt pd rutine-

overvakingsstasjonene, hvor det i tillegg ogsa males SO, sot og F.
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Tabell 5: Konsentrasjon av PAH pd Farnes i @vre Ardal og Lagreid pa
Ardalstangen i 3. kvartal 1989 malt pd filter og PUR-propper

3
(ng/m” ).
Stasjon Farnes, @vre Ardal Legreid, Ardalstangen
Dato Filter PUR Totalt Filter PUR Totalt
10.-11.7.1989 59 525 584 103 1680 1783
13.-14.7.1989 313 311 344 230 1392 1622
18.-19.7.1989 82 544 626 260 1369 1629
26.-27.7.1989 41 517 558 176 1608 1784
03.-04.8.1989 117 560 677 288 1,745 2003
08.-09.8.1989 107 879 986 115 958 1073
14.-15.8.1989 83 813 896 92 641 733
17.-18.8.1989 113 819 932 1,73 1619 1792
2'3i5=24,58 51989 62 537 599 150 951 1101
29.-30.8.1989 50 501 551 1741, 810 981
Middel 10 d¢gn 75 601 676 176 1274 1450

Malingene i Ovre Ardal og pd Ardalstangen i 3. kvartal 1989 viste mid-
delverdier av PAH pd henholdsvis 676 ng/m3 og 1450 ng/ms. Tilsvarende
malinger pa& de samme stasjonene sommeren 1981 viste middelverdier pa
932 ng/m3 i ¢vre Ardal og 1941 ng/m3 pad Ardalstangen. P& Dbegge sta-
sjonene var derfor middelverdiene wvel 25% lavere sommeren 1989 enn
sommeren 1981. Middelverdiene kan vare noe usikre, siden de bare

bygger pa 10 dpgnmalinger hver av de to somrene.
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3 MALEPROGRAM 0G STASJONSOVERSIKT

Landsomfattende rutinemessige mdlinger av svoveldioksid, sot, bly og
sulfat har pdgdtt siden 1977. Fra 1986 har sulfat gatt ut av male-

programmet, blyanalysene er redusert og mdlinger av nitrogendioksid

startet.

Fra 1. januar 1977 ble det pa oppdrag fra Statens forurensningstilsyn
opprettet et nasjonalt overvdkingsprogram for mdling av utvalgte luft-
forurensningskomponenter. Norsk institutt for luftforskning (NILU) har
hatt ansvaret for den faglige og praktiske gjennomferingen av program-
met. Malingene foregdar nd ved 30 stasjoner i 25 byer og tettsteder og
omfatter svoveldioksid (SOZ), sot, bly (Pb), nitrogendioksid (NOZ) fra
1986 og polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) fra 1988. Sot-
mengden bestemmes hver 3. maned (februar, mai, august og november),
mens bly fra 1987 bare bestemmes i februar hvert ar. NO2 blir malt i
vinterhalvaret (oktober - mars), mens SO2 males hele aret. PAH males i

to vinter- og sommermaneder ved tre stasjoner.

Blymdlingene ble redusert til 10 stasjoner fra august 1986 og til
9 stasjoner fra februar 1988. I oktober 1986 ble det startet mdlinger
av nitrogendioksid (NOz) pd 9 stasjoner. Fra oktober 1988 ble NOZ-
mdlingene utvidet til 12 stasjoner. Malingene utfegres forelgpig bare i
vinterhalvdret. Bakgrunnen for a sette igang NOz—mélinger var tidli-
gere omfattende mdlinger i blant annet Sarpsborg, Fredrikstad, Oslo,
Bergen og Drammen, som tydet pa at en rekke byer kan ha NOz—konsen—

trasjoner over norske forslag til grenseverdier.

Fire stasjoner (Slemmestad, Larvik, Alvik og Svelgen) ble nedlagt
1.4.1986. Dette skyldes lavt forurensningsnivad pad disse stedene. Pa
grunn av nedleggelsen av smeltehytta i Sulitjelma ble de to male-
stasjonene i tettstedet nedlagt 1.4.1987.

Figur 1 wviser de 25 stedene som nd er med i overvakingsprogrammet.
Tabell 6 gir en oversikt over stasjonene i byer og tettsteder (ned-
lagte stasjoner er inkludert).
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®Halden

Sarpsborg
Fredrikstad
Jelgya
Lillestrom
Oslo

Hamar
Lillehammer
Gjovik
Drammen
Porsgrunn
Skien
Notodden
Kristiansand
Stavanger
Sauda
Bergen
Odda

Ardal
Trondheim
Mo i Rana
Narvik
Tromso
Kirkenes

Figur 1l: Stasjonsoversikt.




Tabell 6: Stasjonsoversikt.

Nr Malested Stasjon Fra Til
1 Halden Radhuset L Av: WKG7%TR
2 Halden Stubberudveien 1.1. 1977
3 Sarpsborg Alvim 1 P | (¥ R
4 Sarpsborg St.O0lavs Vold 1.1. 1977
5 Lillestrgm Torget 5 1.4, L1977 19 . 2.35985
6 Oslo Bryn skole 1L it  A97A7
7 Oslo St.0lavs plass 5 1.8, 297V
8 Hamar Vangsveien Lwiys 297 1., 6.1986
9 Lillehammer Brannstasjonen 1 51 N97T
10 Gjevik Blinken As il a0, 159747
1515 Gjevik Syrehaugen 1s1l., NST7 27. 81981
12 Drammen Helseradet 1.1. 19877 28. 8.1986
13 Slemmestad Berger .L. 1877 1. 4.1986
14 Larvik @. Bgkeligate Loty OV 6o Tyl i8S
15 Porsgrunn Radhuset 1-.L. 3977
16 Skien Falkum e X977 3Ly sl 9MA9
17 Notodden Helseradet 1. e LGN 22. 2.1984
18 Kristiansand Tollbodgaten Lol ANIL7N 1 2.1984
19 Stavanger Handelens hus Lol 9T
20 Sauda Radhuset T Ty, ALY
21 Bergen Chr. Michelsens inst. 1 sls 977
22 Bergen Kronstad Lo L LISE757
23 Odda Sykehuset L.kL. 1977 AL 188 159479
24 Alvik Villabyen 1.1, 1977 2. 4.1986
25 Ardal Farnes 1 ailhe 97
26 Ardal Legreid 1oy D977
27 Svelgen Radhuset Lodis 13977 1. 4.13986
28 Trondheim Brattgra b S R 7/
29 Narvik Raddhuset Lol g ARG T
30 Mo i Rana Sentrum kino L.lliy L7 7 25y 193159872
St Sulitjelma Lomi Iy g 1.7 195 Tl 5 2091 840,
32 Sulitjelma Charlotta LA 1977 1.9 4151 5 AL SK80
33 Tromsg Strandtorget L.4a. 1877
34 Kirkenes Radhuset Leotll 5. 2591747
35 Skien Kongensgate 1.4. 1979
36 Odda Brannstasjonen 1 0 L [ L7
37 Fredrikstad Brochsgate Il I9K8L0
38 Sulitjelma Furulund 19.11.1980 1. 41887
39 Sulitjelma Sandnes 19.11.1980 1. 4.1987
40 Lillestrgm Kirkegata 1.4. 1982
41 Mo i Rana Svgogmmehallen 1.6. 1982 1. 1.1984
42 Jelpya Jelgy radio 2L i, AV9X8I3)
43 Larvik Haralds gt 67, 983 1. 451986
44 Kristiansand Festningsgt. 1.22.5983
45 Mo i Rana Mo 1.1. 1984
46 Notodden Elektrisk kjg¢ling 23:.2 5 1984
47 Drammen Engene 8.10.1986
48 Hamar Bekkeliveien 1711019816
49 Lillehammer Kirkegata ik ¢, 10 & f15.9K8)8

13
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Malestasjonene gir representative verdier av svoveldioksid i sentrums-

omraddene. Enkelte stasjoner er sterkt péavirket av store industriut-

slipp av svoveldioksid.

De enkelte stasjonenes plassering i forhold til industri, bebyggelse
og biltrafikk varierer fra sted til sted. Malingene har tidligere
omfattet 1langt flere stasjoner i de fleste kommunene, f.eks. 16 sta-
sjoner i Trondheim. En har sdledes for de fleste byene og tettstedene
en relativt god oversikt over SOz—konsentrasjonene. De stasjonene som
inngar i overvakingsprogrammet, er valgt ut pd grunnlag av tidligere
malinger. Resultater av mer omfattende undersgkelser av luftforurens-
ningene i noen stgrre byer de senere arene (basisundersgkelser) benyt-
tes ogsa til en lg¢pende vurdering av stasjonsplasseringen. De valgte
stasjonene gir gjennomgdende et representativt bilde av SOz—nivéet for
sentrumsomradene i tettstedene. Erfaring viser at de malte SOz-konsen—
trasjonene pavirkes lite av den lokale plassering i et sentrumsomréde,

hvor kildene ofte er jevnt fordelt (boligoppvarming).
Noen av milestasjonene er plassert i omrdder hvor de er sterkt pavir-

ket av industriutslipp av SOZ. Dette gjelder i szrlig grad stasjonen
St.0Olavs Vold i Sarpsborg.

Biltrafikken er den dominerende kilden til bly og en vesentlig kilde

til sot. Biltrafikken er ogsd hovedkilden til nitrogendioksid.

Resultatene viser at den 1lokale plasseringen er avgjo¢rende for de
mdlte konsentrasjonene av sot og bly. Bly har i de langt fleste til-
fellene biltrafikken som eneste utslippskilde. Dessuten er det sa god
korrelasjon mellom sot og bly at det synes som biltrafikken ogsa er en
vesentlig kilde til de partiklene som gir sverting pd filtrene. Malin-
gene viser eksempelvis at stasjonene med luftinntaket ut mot gater med

sterk trafikk har de hgyeste verdiene av sot og bly.

Kartlegging av utslippene i flere byer viser at biltrafikken er hoved-
kilden til nitrogenoksider (NO og NOZ, gjerne kalt NOx). Utslippet av
NO wvil etterhvert oksideres til NOZ. Tidligere malinger i Sarpsborg,
Fredrikstad, Oslo, Bergen og Drammen har vist overskridelser av norske
forslag til grenseverdier for NOZ, bade pad gatestasjoner og pd stasjo-
ner i sentrum som ikke er plassert nar biltrafikk.
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4  GRENSEVERDIER FOR LUFTKVALITET

En arbeidsgruppe oppnevnt av SFT har beskrevet sammenhengen mellom

luftforurensning og skadevirkninger pd helse og milje.

Ved wvurdering av 1luftkvaliteten i et omrade er det vanlig & sammen-
likne milte eller beregnede konsentrasjoner med retningslinjer for
luftkvalitet. SFT utarbeidet i 1977 et forslag til retningslinjer for
de mest alminnelig forekommende forurensningskomponentene (svovel-
dioksid (SOZ), sot, nitrogendioksid (NOZ) og fluorid).

I 1978 kom det et forslag fra Bilforurensningsutvalget om & utarbeide
luftkvalitetsverdier ogsd for bly, karbonmonoksid (CO) og fotokjemiske
oksidanter. SFT oppnevnte i 1979 en arbeidsgruppe for & se pa sammen-
hengen mellom luftforurensning og skadevirkninger pd helse og miljo.

Resultatet av arbeidet ble presentert i 1982 i SFT-rapport nr. 38:
"Luftforurensning. Virkninger pa helse og milje". Arbeidsgruppen
beskrev pa grunnlag av litteraturstudier sammenhengen mellom luftforu-
rensning og skadevirkninger pa helse og miljp (dose-effektforhold) for
stoffene svoveldioksid (SOZ), svevestpv (malt som sot), nitrogendi-
oksid (NOZ), karbonmonoksid (CO), fotokjemiske oksidanter, bly og
fluorider. For samtlige stoffer unntatt bly har gruppen angitt luft-
kvalitetsgrenseverdier for helsevirkninger. For noen av komponentene
oppstdr skade pa dyr eller vegetasjon ved tilsvarende eller lavere
nivder enn for helseskade. For disse stoffer har gruppen gitt grense-
verdier ogsd for slike virkninger. Grenseverdier for vegetasjonsskade
er gitt for SOZ, fotokjemiske oksidanter og fluorid, og grenseverdier
for skade pa dyr er gitt for fluorid.

Med "grenseverdier for helsevirkninger" for et stoff menes et ekspo-
neringsniva (den mengden av forurensning) som en ut fra navarende
viten antar befolkningen kan utsettes for uten at helsevirkninger
forekommer. Det er regnet med samvirke mellom stoffet og vanlig fore-
komst av de andre omtalte forurensninger. Det er tatt hensyn til
spesielt fplsomme grupper i befolkningen.
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Arbeidsgruppen ¢nsket & fremheve at dagens kunnskaper om de ovennevnte
stoffers dose-effektforhold er mangelfulle. Ved valget av de fore-
slatte grenseverdier er det derfor benyttet en sikkerhetsfaktor pa
mellom 2 og 5 for de ulike forurensningskomponenter. Dette betyr at
man md opp i 2-5 ganger hgyere eksponeringsnivder enn de angitte
grenseverdier for det med sikkerhet er konstatert skadelige effekter.
Selv ved dette terskelnivdet er effektene pd grensen av hva man kan
pavise med dagens teknikk. De angitte grenseverdier bor derfor ikke
tolkes slik at nivder over grensen er definitivt farlige, mens lavere
nivaer ikke kan medfegre skader.

Arbeidsgruppen gjor videre oppmerksom pd at forurenset luft vanligvis
ogsd inneholder andre skadelige komponenter enn de som her er omtalt.
At grenseverdiene overholdes er derfor ingen garanti for at den foru-

rensede luft er uten skadevirkninger.

Crenseverdier for luftkvalitet er gitt for ulike midlingstider.

For SOZ, N’O2 og sot har "SFT-gruppen" ikke funnet grunnlag for & fast-
sette én bestemt grenseverdi. Det er derfor foreslatt fplgende konsen-
trasjonsomrdder for helsevirkninger:

Svoveldioksid _Sot Nitrogendioksid
Halvarsmiddel: 40- 60 pg/m’ 40- 60 pg/m’ 75 ug/m>
Dgpgnmiddel : 100-150 " 100-150 " 100-150 "
Timesmiddel : 200-350 "

For bly har "SFT-gruppen" ikke funnet grunnlag for & angi en grense-
verdi for luftkvalitet. Dette skyldes mangelfull kunnskap om blybe-
lastningen i den norske befolkningen, og at det ikke er nok bare & ta
hensyn til den direkte tilfgrselen av bly fra luft. Grenseverdiene til

Verdens helseorganisasjon og i USA er strengere enn de retningslinjer
som brukes i EF-landene.

Bly
Kvartalsmiddel : 1,5 ug/m>, USA
Arsmiddel : 0,5-1,0 " , Verdens helseorganisasjon

Arsmiddel S oE ™ EF-landene

’



DATAVEDLEGG

802 : Juli 1989
August 1989
September 1989

Sot : August 1989

PAH : Juli-august 1989
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE S62 MIKROGRAM PR XUBIKKMETER JUL.1989
HALDEN SARPSBORG FREDRIKST. JELOYA LILLESTR. HAMAR GJIevIK DRAMMEN . PORSGRUNN SKIEN
STASJION 1 2 3 ‘ 37 42 “0 <8 10 47 15 35
DATO RADHUSET STUBBERUD ALVIM ST.OLAV V.BROCHSGATEJEL®Y RAD.KIRKEGATA BEKKELI  BLINKEN  ENGENE RADHUSET KONGENSGT.
1 14 10 5 d 2 1 1 1 1 3 8
2 1 12 16 % 3 2 1 1 1 2 6
3 6 9 13 142 = 7 6 2 2 8 3 13
‘ 14 38 6 69 - 3 7 s 1 18 s 8
5 ' 28 13 “8 20 3 H 1 1 13 7 12
6 6 1 T 54 12 1 2 9 1 S "
7 8 3 8 83 15 3 1 10 & 3 8 10
s 16 18 7 63 1" 7 2 8 = ] 7 N
3 52 1 10 22 8 . 1 5 - 12 ) 3
10 6 6 s 109 10 5 2 . - 5 ‘ 9
1 1 3 5 225 12 5 2 . - 10 12 12
12 3 2 5 55 7 ‘ 1 ‘ = ‘ 20 15
13 1 1 8 69 7 ‘ 1 8 - 3 10 13
14 - T ‘ 41 12 5 1 1 - s 9 12
18 = 7 7 74 7 3 1 1 - 1 7 "
16 - 7 7 12 [} 5 1 1 - 4 8 7
17 - 8 3 s 7 . 1 1 & 1 " 24
18 - 10 4 1 7 5 ' 1 g 1 1% 10
19 - 1 8 1 5 6 1 ) = 1 ] 17
20 - 16 6 1 3 3 1 4 - ) 8 16
21 - 13 3 90 10 2 2 3 = ' 9 12
22 - 29 12 52 19 1 1 6 = 1 8 13
23 - 7 24 ts 18 3 2 5 = 1 10 t2
24 - 15 53 33 22 5 3 3 - 3s 10 e
25 - 1 14 ‘8 20 s 2 8 = 3 ] 18
26 - 41 9 69 o1 5 2 1 5 12 3 22
27 - 26 l 65 28 1 2 8 = 8 K s
28 = 18 4 36 28 1 ' 1 1 7 21 J0
29 - 93 8 28 36 5 2 12 3 8 1 19
30 - 51 14 58 32 1 1 8 ) 2 8 3¢
31 - 3 21 1 3t ' ' 8 3 ‘ 5 1
MIDDEL : -1 17 1" 55 15 3 2 s -1 6 | 3 1e
MAKS : 52 33 59 225 o1 7 7 12 1 35 24 34
MIN : 1 1 1 1 3 ' 1 i 1 1 2 3
ANT.08S. : 13 3 3t 31 27 3 3 I 10 31 3 iR
ANT . OVER:
100UG/H3: 0 0 0 3 0 0 [} [ 0 0 0 0
1S0UG/HI : 0 [ [ 1 o 0 0 0 0 0 0 I
OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE $S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER JUL.198%
NOTODDEN KR.SAND  ARDAL TRONOHEIM NARVIK MO I RANA TROMS® KIRKENES
STASJON .6 m 25 26 28 29 45 33 34
DATO EL.KJBLINGFESTN.GT. FARNES LAGREIO  BRATT@RA RAOHUSET MO STRANDTG. RADHUSET
) 8 5 27 3 5 1 6 13 7
2 10 ‘ 29 4 s 1 1 21 3
3 14 16 29 1 6 1 1 5 ‘
‘ 6 6 39 - 7 3 1 7 8
s 17 - 3 12 ® 1 1 12 10
6 14 - 27 20 1" 3 10 3 -
? 6 - 25 16 5 1 5 ‘ 2
[ 12 - 13 13 ‘ 2 5 " =
9 12 - 15 9 s ' s [ -
10 7 2 s 9 14 2 ‘ 1% =
11 1 ‘ 3 21 [ ' 10 4 -
12 ] 7 5 28 6 ' 5 1% =
13 3 3 2 1% 8 1 1 1 -
1"“ 3 ‘ 3 29 2 1 1 1 -
15 5 2 [ 29 2 2 1 ' =
16 1 - 5 25 3 1 1 9 -
17 6 ' 28 1% 5 1 1 1 =
1e s 3 20 12 ‘ 1 1 8 -
19 ] 1 6 16 3 ' 1 6 -
20 9 1 19 21 11 1 1 6 -
21 s 6 3s 18 7 1 1 1 -
22 3 s 33 23 10 1 1 13 -
23 1 6 52 33 H 1 1 5 -
24 5 3 42 k) s 1 ' 1 -
23 10 s 13 38 - 1 1 3 -
26 3 - 23 - - 1 1 6 5
27 s - 9 17 - 1 1 4 -
20 ‘ - 15 1" 2 1 1 9 -
29 6 - 29 28 7 ' 1 [ -
30 4 - 10 6 s 1 1 4 -
31 s - 13 3 s 1 1 1 -
MIDDEL : 7 s 21 18 s 1 2 7 -1
MAKS : 17 186 52 e 14 3 10 21 10
MIN : 1 1 2 1 2 1 1 1 3
ANT .08S. : N 19 31 29 28 31 31 1 5
ANT . OVER:
100UG/MI: [} 0 0 [ [} [ 0 o 0
150UG/HI: o o [ 0 0 0 0 P 0



NIL

NR

W -

-~

1?7
42
40

‘8

10
47
hS
35
46
(R}
21
22
36
243
28
29
23
45
3k
34

20
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TROMS®
KIRKENES

STASJION

RADHUSET
STUBBERUD
ALVIM
ST.OLAV V.
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MIDDELVERDIEN SETTES LIK -1

MALESTED STASJON

HALODEN RADHUSET
STUBBERUDV

SARPSBORG ALVIM

ST.OLAVS Vv

FREDRIKSTABROCHSGATE
JELAYA JELBY RADIL
LILLESTROMKIRKEGATA
osLo ST.OLAVS P
HAMAR BEXKELI
LILLEHAMMEBRANNSTAS)
GI1avIK BLINKEN
DRAMMEN ENGENE
PORSGRUNN RADHMUSET
SKIEN KONGENSGAT
NOTODDEN EL.KJBLING
KRISTIANSAFESTNINGSG
BERGEN CHR.MICHEL
KRONSTAD
O0DA BRANNSTASY
ARDAL FARNES
LAGREID
TRONDHEIM BRATTORA
NARVIK RADHUSET
MO T RANA MO
TROMS® STRANDTORG
KIRKENES RADHUSET

MIDDEL MAKS ST AV,

12.1 52.
o 93.
13.2 519F;
5193 | BI6INLS
Sla¥ LU 2N
5.8 32.
5.6 34
12.5 47,
4.2 281
6.2 23.
6.3 I~
9.7 LN
99 62.
) U B 0%
6.1 U E
LB 27.
6.7 23,
6.4 19,
4.6 tr.
19.9 Tl
19.7 $6.
6.5 18.
5.1 24 .
3.9 23.
8.8 8.
t8.17 108.

NORGE
MAKS DATO
52 9
93 29
59 24

225 "
41 26
K 3
T 4
12 29
Lk} 4
35 24
24 12
34 30
17 5
16 3
52 23
38 25
14 10
3 (3
10 6%
21 2
10 s
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1
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3
1
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1
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1
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1
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER AUG.1989
HALDEN SARPSRORG FREDRIKST . JEL@YA LILLESTR. HAMAR LILLEHAM. GJ@VIK DRAMMEN  PORSGRUNN
STAS)ON 1 2 3 6 - 37 42 ‘0 48 9 10 L4 1S
DATO RADHUSET STUBBERUD ALVIM ST.OLAV V.BROCHSGATEJELBY RAD.KIRKEGATA BEKKELI BRANNST. BLINKEN ENGENE RADHUSET
' - 17 30 1 3t 1 t [] - 12 9 16
? - 4 9 1 Y] 1 1 1" - 13 11 13
) - 1e 27 27 37 1 3 1 - 12 9 17
‘ - 2 18 ) 3 1 1 1 - 1 9 12
5 - 3 10 1 10 1 1 1 - 3 iy 22
& - 1 3 23 i/ 2 1 1 - 3 4 21
7 - 9 H 120 37 3 5 3 - 1 5 13
[ - 2 11 14 37 s 4 1 - 1 3 12
] - 3 8 7 39 3 ) 2 - 1 13 ]
10 - 26 1 99 1" k] 4 1 - 2 5 15
1 2 T4 1 52 2 1 3 1 - 6 5 15
12 2 17 2 10 8 2 3 1 - ‘ 5 1"
13 2 33 ‘ 55 9 ] H s - 14 5 T
14 ‘ 12 2 91 6 k] H 3 5 9 1 19
15 1 29 6 122 15 4 3 H 2 19 1 14
16 1 60 9 62 9 T 9 ] 1 5 5 19
iy H 29 6 74 4 3 4 [] 1 " 7 19
18 6 1 3 62 ‘ 2 3 1 1 6 9 13
19 1 16 i7 97 7 . 4 2 1 t ] 14
20 27 61 8 a6 7 H 6 1 1 5 1 16
21 23 ts 10 60 3 3 4 7 1 1 1 10
22 1 24 7 45 1" 3 4 6 1 9 2 17
213 1 1 5 46 H 2 2 i 1 ] 1 1"
24 ‘ 1 5 25 9 3 2 1 1 7 2 16
25 10 8 13 1% 7 2 2 k] 3 1 5 t2
286 26 19 8 1% 5 2 1 6 1 6 2 1t
27 13 1 14 14 5 2 1 1 s 1 1 1%
28 27 1 14 96 10 3 3 3 1 3 1 30
29 17 13 18 107 12 3 3 2 3 1 1 T2
30 1 23 7 82 12 3 6 ‘ 1 1 1 32
3 ts 100 7 69 16 k] s 10 1 1 1 13
MIDDEL 10 21 9 L) [0 3 3 6 2 ] 4 18
MAKS : 21 100 30 122 40 7 9 L R] 5 19 13 32
MIN : 1 1 1 1 2 g 1 1 1 1 1 ]
ANT . 0BS . : 21 31 91 31 R 31 ER] ER] 18 ER] 3 31
ANT OVER:
100UG/MI: 0 0 0 ¥ o 0 0 0 0 0 [ 0
1S0UG/M); 4 0 ] ] 0 0 [ 0 0 0 0 0
OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER AUG.1988
SKIEN NOTODDEN BERGEMN ARDAL TRONDHEIM NARYIK HO I RANA TROMS® KIRKENES
STASION 35 46 21 22 25 26 28 29 .5 33 34
0ATH KONGENSGT.EL . XKJBLINGCHR.MICH. KRONSTAD FARNES LEGREID BRATTORA RADHUSET MO STRANDTG. RADHUSET
1 12 . - - 32 3 - ' 1 12 -
2 10 6 = - 13 6 - 2 1 11 -
3 13 4 2 - 1 23T - 1 [ 5 26
‘ 16 1 - - 7 10 - 1 1 16 2
5 12 8 - - 1 ‘ - 1 1 10 58
6 21 6 = - 16 1 - 1 4 2% -
4 13 4 - - 14 14 - 2 1 15 4
] t9 [ - - i 16 7 t 1 T )
9 16 8 - - 52 50 9 ] 1 12 4
10 17 6 - - 3 28 ? 2 ‘ 14 16
\
" 21 0 - - 17 29 [] 6 13 17 29
t2 19 6 - - 23 ] 4 ‘ 4 18 1
13 15 6 - - (3] Is 5 1 1 7
14 16 9 - - 19 23 [ 2 1 t s
15 24 12 3 4 34 31 ‘ 4 1 9 17
16 20 11 6 ] LIS 23 8 1 1 k] 29
17 20 ] 3 ) 26 20 9 2 ' 12 4
18 23 1 2 3 18 17 [} 1 b) 13 10
19 27 ] o, 6 [] 23 4 1 1 18 [
20 23 9 3 s 38 26 ) 2 4 12 1
21 18 ‘ 3 3 25 29 ? 2 1 18 4
22 18 ¢ 4 2 33 17 9 2 1 t2 3
23 19 4 3 k] 12 9 5 3 1 10 7
24 t2 12 ‘ 3 ] k] s 3 1 13 H
25 10 1" 3 3 12 L] 7 3 [] 1% 6
26 14 ] 3 3 23 16 4 2 2 11 s
27 1" 8 7 ] 22 3 4 t 5 1" to
28 21 10 ‘ 3 23 s 7 3 2 4 10
29 17 12 7 4 17 0 5 t 1 5 6
J0 18 3 . 3 30 46 [ 2 2 2 6
3t ts 14 k] - t2 14 H 1 1 1 i)
MIDDEL 17 ? 4 4 21 19 6 2 2 " 1"
MAKS : 2R 14 7 8 s2 50 9 6 13 2% 58
MIN : 10 1 2 2 ' 3 3 1 1 1 1
ANT.ORS. : kR ] 31 t7 16 kR ] 31 24 3t 31 31 28
ANT . OVER:
1O0UG/M3: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ [}
150UG/MI: 0 0 0 1} 0 0 [} ()] 0 [ 0
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE
S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER AUG.1989

NR

PRI

37
42
40
48

9
to
47
15
35
46
21
22
25
26
28
29
45
a3
34

* BETYR FLERE DBGN MED SAMME MAKS-VEROI;

MIDDELVERDIEN SETTES LIK

HALESTED

HALDEN

SARPSBORG

FREORIKST.

JELBYA
LILLESTR.
HAMAR
LILLEHAH.
GJAVIK
DRAMMEN
PORSGRUNN
SKI1EN
NOTOODEN
BERGEN

ARDAL

TRONDHEIM
NARYIK
HO 1 RANA
TROMSO
KIRKENES

STASJON

RADHUSET

STUBBERUD

ALVIM

ST.OLAV V.
BROCHSGATE
JELBY RAD.
KIRKEGATA

BEKKELI
BRANNST .
BLINKEN
ENGENE
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EL.XKJIBLING
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LAGREID
BRATTARA
RADHUSET
HO

STRANDTG.

RADHUSET

MIODEL

FOR STASJONER HED MINDRE ENN

- N =
~Luw -0

-~
P N Y R o L L U R X )

NILU LANDSOVERSIKT OVER LUFTFORURENSNINGER 1 NORGE FOR

NR

wn -

-

a7
42
40

48

10
47
15
35
46
44
2t
22
3s
25
26
28
29
45
33
34

MALESTED STASJON  MIDDEL MAKS ST.AV.
HALDEN RAOHUSEY 12.0 52. 8
STUBBERUDV 18.4 100. 17.
SARPSBORG ALVIM 12.8 59. 9
ST.OLAVS Vv 55.6 361. S1.
FREORIKSTABROCHSGATE 10.8 oy [
JELBYA JELBY RADI 4 3[0) o
LILLESTROMKIRKEGATA 4.0 26. 3
osLo ST.OLAVS P 10.6 30. 9.
HAMAR BEKKEL! 3359 18. 3
LILLEHAMMEBRANNSTAS) Sint 1T [F
GJIBVIK BLINKEN 5.3 203, 4
DRAMMEN ENGENE 8.5 (Y 8.
PORSGRUNN RAOHUSET 1.3 62. 11
SKIEN KONGENSGAT 13.1 34 T
NOTODDEN EL.KJBLING 6.5 17. 3.
KRISTIANSAFESTNINGSG 5.5 21. 6.
BERGEN CHR.MICHEL 6.3 23, 2.
KRONSTAD 6.2 19. 2.
0DDA BRANNSTASJ 6.9 T 2.
ARDAL FARNES 20.0 Tl e
LAGREID 19.9 56}z . 11
TRONOHEIM BRATTBRA 6.4 18. 2.4
NARVIK RADMUSET 4.2 24. 5.
MO 1 RANA MO 3.6 0318 3
TROMS® STRANDTORG 8.8 33. 6.
KIRKENES RADHUSET 16.6 108. 15.

Werwau~"NOCORAUWWONBUL NGO &N ©O-~O~

ANTALL 0BS.
TOT MAR APR
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40
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3
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27
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANODEN | NORGE S02 HMIKROGRAM PR XKUBIKKMETER SEP.1989

KIRKENES
STASJION 34
DAYO RADHUSET
1 5
2 1"
3 4
4 9
] 15
6 T
7 7
] 8
9 10
10 )
11 18
12 12
13 1
14 5
15 1
16 1
17 6
18 3
19 3
20 7T
21 g
22 3
23 3
24 4
25 8
26 [
27 2
28 i
29
30 4
MIDDEL g U
MAKS e 18
HIN 3 1
ANT .0BS. : 30
ANT.OVER:
100UG/M3: Q
150UG/HI: 0

OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE
S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER SEP.1989

ANT. ANT .OVER:

NR MALESTED STASJON MIDDEL MAKS DATO MIN 08S. 100 150
1 HALDEN RADHUSET 10 65 1 1 30 1] 0
2 STUBBERUD 18 62 24 1 30 0 0
3 SARPSBORG  ALVIM 9 217 15 2 30 o 0
4 ST.OLAV V. 64 169 24 1 20 7 1
37 FREDRIKST. BROCHSGATE 9 24 12 1 3o 0 0
42 JELBYA JELBY RAD. 3 7 3 1 30 o 0
40 LILLESTR. KIRKEGATA 3 3 1% 1 30 0 0
48 HAMAR BEKKELI 4 9 23 1 30 o 0
9 LILLEHAM. BRANNST. 4 13 19 t 26 0 0
10 GJevIK BLINKEN H t H 1 23 0 0
47  DRAMMEN ENGENE 13 34 18 1 30 0 0
15  PORSGRUNN RADHUSET 9) ! 18 1 ‘4 30 0 0
3% SKIEN KONGENSGT. 14 31 20 8 30 0 0
46 NOTODDEN EL.KJIDL ING [ 47 4 1 30 0 0
44 KR.SAND FESTN.GT. 7 25 20 1 30 0 ()]
2t BERGEN CHR.MICH. ‘ 8 22 2 ao [} 0
22 KRONSTAD ‘ [ 13 2) 26 0 0
36 O0DDA BRANNST. [ 43 13 1 30 0 o
25 ARDAL FARNES I it 22 7 25 0 0
26 LEGREID 23 %] B 3 23 0 0
28 TRONDHEIM  BRATTERA 6 13 22 2 30 | 0
29 NARVIK RADHUSET 2 S 3 1 30 0 [
, 45 MO I RANA MO 3 10 1= 1 30 0 0
33  TROMS® STRANDTG. 5 13 19 1 a0 0 0
34 KIRKENES RADHUSEY 7 18 1" 1 30 0 0

* BETYR FLERE OBGN MED SAMME MAKS-VERDI; F@RSTE DATO ANGITT

MIDDELVERDIEN SETTES LIK -1 FOR STASJONER MED MINDRE ENN 15 OBSERVASIONER PR. HANED
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NILU LANDSOVERSIKT OVER LUFTFORURENSNINGER [ NORGE FOR SISTE 6 MANEDER: APR. 1989 - SEP.1989 S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER

NR MALESTED STASJON  MIDDEL MAKS ST.AV. ANTALL 0BS. | PERICOEN ANTALL 0BS.OVER KUMULATIV FREKVENSFORDELING | PROSENT
TOT APR MAI JUN JUL AUG SEP 100 150 500 1000 (PROSENT AV ANTALL UBS.MINDRE ELLER LI[K)
10 50 100 150 Joo 500 1000
1 HALDEN RADHUSET 1.7 65. 9.2 155 36 31 30 13 21 30 o o o0 0 S1.6 98.7 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
2 STUBBERUDY 18.4 160. 17.8 175 30 31 22 31 31 30 o o o 0 39.¢ 93.7 100.0 100.0 100.0 100.0 160.0
3 SARPSBORG ALVIM 1.3 59. 6.7 183 230 11 30 31 31 30 o 0 o 0 S59.0 98.9 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
4 ST.OLAVS V 52.6 246. 43.8 183 30 31 30 31 31 30 21 5 0 0 17.5 55.2 88.5 97.3 100.0 100.0 160.0
37 FREORIKSTABROCHSGATE 10.2 41, a.5 176 30 31 21 21 31 30 ¢ o o 0 69.9 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.90
42 JELBYA JELBY RADI 3.2 IR 2.0 183 30 31 30 31 31 30 0o o i 0 99.5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
40 LILLESTRBMKIRKEGATA 3.3 12, 2.1 182 30 31 29 31 31 30 a 0 o 0 99.5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
48 HAMAR BEKKEL1 3.8 18. 3.0 183 30 3% 30 31 31 30 o 0 o0 0 96.7 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
9 LILLEMAMMEBRANNSTAS) 4.1 1T 3.5 130 30 21 29 0 18 26 o o o 6 93.1 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
10 63IBVIK BLINKEN 5.1 19, 4.1 1431 30 31 16 10 31 23 o o o 0 86.7 100.0 160.0 100.0 100.0 100.0 100.0
47 ORAMMEN  ENGENE 8.1 o1, 8.1 171 23 28 30 31 31 30 o o0 o 0 68.4 100.0 160.0 100.0 106.0 100.0 100.0
15 PORSGRUNN RADHUSET 1.7 62. 1.9 183 30 31 30 31 31 3O 0o o0 o 0 61.2 98.4 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
3% SKIEN KONGENSGAT 13.9 34, 7.2 183 1230 A1 Qo 23 By 90 o o o 0 33.9 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
46 NOTODDEN EL.KJBLING 6.7 AT, 4.7 183 30 31 30 31 31 30 e o0 0 ¢ 83.1 1006.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
44 KRISTIANSAFESTNINGSG 5.6 24T §.1 139 30 31 29 19 o 30 o 0o o 0 87.8 100.G 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
21 BERGEN CHR.MICHEL 5.6 23. 2.9 107 30 8 22 0 17 30 o o o 0 94.s4 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
22 KRONSTAD 5.7 19. 3.0 117 30 3t 1% o 16 26 o 0o o 0 91.5 100.0 100.0 1006.0 160.0 100.0 100.0
36 ODDA BRANNSTAS) 5.9 43. 5.0 121 30 3t 30 O O 30 o o o 0 92.6 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
25 ARDAL FARNES 21.2 TT. 14,7 174 27 3t 29 31 31 25 o 0 o 0 25.9 95.4 100.0 100.0 1606.0 100.0 100.0
25 LEGREID 20.1 §6. 11.3 167 30 31 23 29 31 23 o o0 o 6 22.2 98.8 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
28 TRONDHEIM BRATTBRA 6.4 s, 2.6 173 20 31 30 28 24 230 o 0 o 0 92.5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
29 NARVIK RADHUSET 2.8 22 3.3 182 29 31 30 31 31 30 e 0 0 0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
45 MO I RANA MO 3.9 17. 3.7 183 30 31 30 31 31 30 o o o 0 94.0 100.6 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
33 TROMSE STRANDTORG 7.6 33, 5.5 183 30 3+ 30 31 31 30 o o o 0 72.7 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.V
34 KIRKENES RAOHUSET 12.6 108. 12.6 129 28 ¢ 30 5 28 30 1 o o 0 51.2 98.¢ 99.2 100.0 100.0 100.0 100.0
OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANOEN I NORGE SOT MIKROGRAM PR KUBIKKMETER AUG.1389
HALDEN SARPSBORG FREDRIKST.JELOYA LILLESTR. HAMAR LILLEHAM. GJ@VIK DRAMMEN  PORSGRUNN
STASJON 1 2 3 4 37 ‘2 0 Y] 9 ] ‘7 15
DATO RADHUSET STUBBERUD ALVIM ST.OLAV V.BROCHSGATEJEL®Y RAD.KIRKEGATA BEKKEL! BRANNST. BLINKEN  ENGENE RADHUSET
1 - H 1 3 a0 1 3 ‘ - 10 18 1
2 - s 3 ‘ 32 4 1 5 - 14 39 4
3 - 6 1 B 17 2 12 3 - 13 31 3
4 e 3 1 & 22 () 5 2 & " ) 1
s - 6 1 2 32 1 [ ‘ - 14 16 2
6 - 4 1 2 7 2 14 5 - 9 13 2
7 - ¢ 2 3 15 3 20 2 - 16 6 H
[ - [ 4 8 25 [ 20 1 - Th 8 6
9 - 9 5 3 33 s V8 § - 14 H 6
10 - 5 2 7 20 [ 23 H - 16 15 10
1" 20 9 1 3 13 1 12 . - 10 13 H
12 3 6 1 2 7 1 7 2 - 6 8 1
13 10 4 1 3 1 3 12 3 - 7 6 2
14 21 3 2 ? 18 s 2B 6 10 13 EL] 10
15 19 [ 1 4 19 ‘ 1" 3 16 16 32 9
16 15 10 3 s 10 4 15 H 20 1% 25 6
17 12 7 4 s 7 3 1 ‘ 18 16 33 7
18 5 ‘ 1 [ 9 1 9 1 16 13 25 ‘
19 [ 6 3 L te [ 13 8 13 18 16 ‘
20 17 13 9 12 14 10 20 8 22 15 17 8
21 8 10 8 16 21 s 13 6 21 19 27 1
22 13 8 3 [ 18 3 13 6 15 14 24 7
23 s 3 1 3 10 1 9 2 3 18 17 3
24 12 [ 1 s 22 2 13 2 [ 22 23 2
28 4 [} - ‘ 30 1 7 - " 18 33 2
26 6 5 - 2z 217 3 9 3 9 9 16 2
27 L] 2 - ‘ 24 4 12 6 ] 4 17 2
28 16 s - 9 43 ‘ 21 s 13 2 33 8
29 18 9 1 9 37 ‘ s 7 18 14 36 10
30 15 [ 1 7 22 6 22 10 16 3 28 6
31 21 s ¥ 15 16 L1 22 1 17 21 o1 10
MIDODEL : 12 3 2 [ 20 4 14 5 1% 13 22 5
MAKS : 21 13 ] 16 43 10 23 10 22 22 o 1o
HIN : 3 2 1 2 7 1 H 1 4 2 3 1
ANT.08S.: 21 31 27 3t 31 3 3 31 18 31 I 3
ANT.OVE
100UG/M3: [} 0 [ 0 0 [} 4 0 0 [ 0 [
150UG/MI: o [ 0 0 0 [ [ [ 0 0 [} 0
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN
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27 9 43 5
24 10 56 5}
43 1" 90 3
28 9 60 2
25 a 49 3
19 6 46 3
39 7 108 7
42 10 121 7
53 R 104 )
69 20 24 9
46 10 = 9
21 5 = 3
18 5 = "
62 13 74 £
60 1.4 30 14
38 7 52 6
n U 96 5]
33 S 98 5
28 12 26 12
) 17 38 13
39 & 80 )
60 10 17 10
44 5 20 &
23 -1 80 6
3s 7 84 7
30 6 80 6
20 8 45 8
45 9 76 8
38 3 96 6
48 12 42 24
10 1 108 E
39 9 67 7
70 20 121 24
18 3 20 2
3t 3t 28 30
0 0 4 0
0 [ [} 1]
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OVERVAKING AY LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE
SOT MIKROGRAM PR KUBIKKMETER AUG.1989

ANT . ANT . OVER:
NR MALESTED STASJION MIDOEL HAKS DATO MIN 0BS. 100 150
1 HALDEN RADHUSET 12 21 144 3 21 0 o
2 STUBBERUD 3 13 20 2 31 [ o
3 SARPSBORG  ALVIM 2 9 20 1 27 0 o
4 ST.OLAV V. 6 16 21 2 31 0 0
37 FREDRIKST. BROCHSGATE 20 43 28 7 ER] [ 0
42 JEL@YA JELBY RAD. 3 10 20 1 EXl o 4
40 LILLESTR. KIRKEGATA 14 23 10 5 31 o 0
40 HAMAR BEKKELI 5 10 30 1 31 0 0
9 LILLEHAM. BRANNST. 14 22 20 4 18 0 0
10 GJBVIK 8L INKEN 13 22 24 2 ER] [} [
47 DRAMMEN ENGENE 22 [} 31 6 I 0 0
15 PORSGRUNN  RADHUSET C 10 104 1 ER} 0 0
35 SKIEN KONGENSGT . 39 70 31 18 3 0 0
46 NOTODDEN EL.KJBLING 9 20 to 3 ER] 0 0
19 STAVANGER  HAND.HUS 67 121 8 20 28 3 0
20 SAUDA RADHUSET 7 24 30 2 30 0 ]
21  BERGEN CHR.MICH. 7 18 29 2 17 0 0
22 KRONSTAD 4 13 29 1 16 0 0
25  ARDAL FARNES 4 1 20 1 kR 4 0
26 LAGREID s 14 9 1 31 0 [
28 TRONDHEIM  BRATTERA 7 ER] ] 1 24 0 o
29  NARVIK RADHUSET [ 17 10 1 31 1] 0
45 HO I RANA MO 6 15 1" 1 28 0 0
33 TROMS® STRANDTG. [] 23 4 1 610 0 0
34 KIRKENES RADHUSET ) 16 . 1 26 0 0

* BETYR FLERE DOGN MED SAMME MAKS-VEROI; FORSTE DATO ANGITT

MIDDELVERDIEN SETTES LIK -1 FOR STASJONER HED MINORE ENN 15 OBSERVASJIONER PR. MANED

KONSENTRASJON AV PAH I LUFT, NANGGRAM PR.KUEBIRhMETER

OVRE ARDAL ARDALSTANGEN DVRE ARDAL ARUALSTANGUN
10-11.07. 1989 10-11.07.1989 13-14.07. 1989 13-14.07. 1989
PAH FILTER PUR TOTAL FILTER PUR TOTAL FILTER PUR TOTAI. FILIER PUR TOTAL
NAPHTHALENE 3.4 P 1 1.5 =23,
2-METHYLNAPHTHAL ENE 1.5 3.8 1.0 8.1
1-METHYLNAPHTHALENE 1.0 2.3 0.5 L
BIPHENYL 1.5 ®.9 i3 5.6
ACENAPHTHYLENE 0.5 3.6 a.5 Z33
ACENAPHTHENE 14.2 3.7 BN 7
DIBENZOFURAN 28.8 112.0 TS 00 b/ saicta)
FLUORENE 38.6 56.6 I3 51.8
DIBENZOTHIOPHENE 27.46 67.8 12.3 0.5 54.2 54.7
PHENANTHRENE 0.9 261.0 261.9 2.1 779.0 781.1 0.8 130.0 130.5 3.6
ANTHRACENE 4.9 0.7 55.3 56.0 3.8 5@
2-METHYLPHENANTHRENE 16.5 8.1 ?.8 He (o)
2-METHYLANTHRACENE
1-METHYL PHENANTHRENE 4.8 10.0 3
FLUORANTHENE o 80.8 88.0 a7 29 .0} I8 5.8 51.7 SHaS;
PYRENE S.4 30.1 35.5 7.1 161.0 168.1 4.6 5.7 30.3
BENZO(a)FLUORENE 0.9 J.1 4.0 DD D) 8.0 1.3
RETENE
BENZO(b)FLUORENE 0.5 1.6 2.1 =3 3.2 4.7 0.7 b 3.0 6.3
BENZO(g, h, 1 YFLUORANTHENE 0.8 1.0 1.8 1.3 8.2 Fud 0.5 .1 5.4 3.5
CYKLOPENTA(cd 1 PYRENE
BENZ (a) ANTHRACENE 1.8 T2 3.0 6.2 14.2 Z0.4 1 1 .8 264.9
CHRYSENE / THRIPHENYLENE 8.3 5.3 13.8 10.6 34.3 44.9 4 Y 23.1 46.0
BENZO(b/ j/k)FLUORANTHENES 13.1 25.8 6.9 3z.7 b 4.4
BENZO(e)PYRENE 6.7 11.4 1.5 12.9 2 18.4
BENZO(a)PYRENE 2.9 - 7.0 1 12.46
PERYLENE 0.6 1.8 0.. 3.9
INDEN-(1,2,3-c,d)PYRENE 2.9 57 1 12.4
DIBENZO(ac/ah)ANTHRACENES 1.0 2.3 o Doy
BEN2O(g h i)PERYLENE 3.0 5.0 1 10.1
ANTHANTHRENE 0.7 3.5
CORONENE 0.3 0.7 1.6
1,2,4,3-DIBENZOPYRENE
BENZO (a) FLUORANTHENE 0.9 z.8 0.3 4.9
TOoTAL 39.4 3525.4 584.8 103.1 1680.01783.1 32.9 310.6 1343.5 229.8 1391.5 1621.3
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KONSENTRASJON AV PAH [ LUFT,

PAH

NAPHTHALENE
2~METHYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE
BIPHENYL
ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIBENZOFURAN

FLUORENE
DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE
ANTHRACENE

2-ME THYL PHENANTHRENE
2-METHYLANTHRACENE
1-METHYL PHENANTHRENE
FLUORANTHENE

PYRENE
BENZO (a) FLUORENE
RETENE

BENZO (b)FLUORENE
BENZO(g, h, i )FLUORANTHENE
CYKLOPENTA (cd ) PYRENE
BENZ (a) ANTHRACENE
CHRYSENE/ THRIPHENYLENE
BENZO (b/ j/k)FLUORANTHENES
BENZO (e ) PYRENE
BENZO (a ) PYRENE
PERYLENE
INDEN-(1,2,3-c,d) PYRENE
DIBENZO (ac/ah) ANTHRACENES
BENZO(g h i)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE
1,2,4,5-DIBENZOPYRENE
BENZO (a)FLUORANTHENE

TOTAL

KONSENTRASJON AV PAH 1 LUFT,

PAH

NAPHTHALENE
2-METHYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE
BIPHENYL
ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIBENZOFURAN

FLUORENE
DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE
ANTHRACENE

2-METHYL PHENANTHRENE
2~-METHYLANTHRACENE
1-METHYL PHENAN THRENE
FLUORANTHENE

PYRENE
BENZO () FLUORENE
RETENE
BENZO (b) FLUORENE
BENZO(g,h, i )FLUORANTHENE
CYKLOPENTA (cd) PYRENE
BENZ (a) ANTHRACENE
CHRYSENE/ THRIPHENYLENE
BENZO (b/ j/K)FLUORANTHENES
BENZO () PYRENE
BENZO () PYRENE
PERYLENE
INDEN*-(1,2,3~c,d}PYRENE
DIBENZOCac/ah)ANTHRACENES
BENZO(g h i)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE
1,2,4,3-0IBENZOPYRENE
BENZO (a)FLUORANTHENE

TOTAL

NANGGRAPM PR.ORUEThhHETER

NANGGRAM PR.AUBIKNMETER

BVRE ARDAL ARDALSTANGEN PVRE ARDAL
18-19.07.193% 18-19.07. 1937 26—E7.02, 1789 4
FILTER PUR TOTAL FILTER PUR TOTAL FILTER PUR  TOTAL FILLTER
et 288,
0.3
0.5
0.=
12.0 YL a
9.8 41.8
3.6 Fior D
2.4 2.0 4.4 2.3 Si.5t 7.4 0.4 0,2 1.5
1.0 3.8 6.4 10.2 0.4
4.5 3.7 7.2 21 .2 10.4 34 .8 1.4 .0 3.4 EEs
1.2 o) 18.7 31,59 24.1 &. SiA? 7.0 J el 19.9
15.6 57.4 8.9 4.7 35,8 43.4%
&2 2k, 5528 18.7
4.0 16.9 Z.1 1.8
0.8 4.3 g.4 3.4
3.0 1= 50 13.2
0.9 5.5 0.7 a4
3.1 11.0 2.1 TS
0.2 2.3 1.6
1.0 557 0.5 3.8
82.4 543.5 25.9 259.8 1369.2 162.0 0.8 517.2 558.0 17e.2

PVRE ARDAL ARDALSTANGEN PYVRE ARDAL
03-04.08. 1789 03-04.08.1989 08-079.08. 1989
FILTER PUR TOTAL FILTER PUR TOTAL FILTER PUR TOTAL FILTER
2.3 15.9 b.o
1.2 7.3 s
8.7 3.1 4.4
0.7 4.5 2.9
Q.7 4.3 2
3.9 26.6 +0.7
21.2 164.0 «7.8
26.7 0.3 75.7 76.0 75.1
27.3 0.1 66,1 66.2 “4.0
1.7 274.0 275.7 5.% 727.8 73F.5 .7 384.0 384.7 2
0.2 6.9 7.1 1.6 &1.7 43.3 0.3 10.1 10.4 0.3
0.3 15.6 15.9 0.8 29.7 30.5 0.7 z8.0 387 0.4
0.3 3.6 3.9 1.6
0.z 5.0 5.2 0.6 10.0 10.% 0.3 3.6 8t 0.2
15.8 100.0 115.8 37.5 289.0 326.5 12.8 122.0 134.8 o) HSE7
12.6 45.9 58.5 31.9- 166.0 197.9 10.1 60.2 70.3 P8
1.8 4.0 5.8 4.1 3.6 9.7 3.9 7.8 LN w2 5%
1.1 2.2 3.3 2ot 3.5 5.7 2.6 4.8 Tl 1.7
1.9 1.9 3.8 3.9 7.8 11.7 1.2 1.8 3.0 1.8
3.7 2.4 6.1 19.9 12.3 32.2 5.3 3.5 8.8 6.0
17.3 11.93 28.8 J5.3 29.2 b4.7 13.7 10.9 24.6 173
28.2 4.5 32.7 b4.9 2.0 66.9 22.8 3.8 26.6 27.9
12.6 1.4 14.0 27.8 9.8 1.2 11.0 11.4
5.3 14.9 5.8 7.0
0.7 3.7 1.2 1.3
4.9 11.3 4.6 5.6
2.0 5.0 1.6 Bl
4.8 9.8 4.5 D
0.6 a.3 0.2
0.6 0.5
0.3
1.4 6.3 1.6 1.4
117.3 3560.0 677.3 288.3 1714.9 2003.2 106.6 879.3 985.9 114.8

KEDAL STANGEN

07,1789
PUR TOTAL

0.2

7%3.8

57.6

pu /9

10.3

R

1£8.5

3.0

5.8

3.5

4.3 6.6
7 o)

b/ 49.9

1607.3 1784.0

ARDAL STANGEN
08-119.08. 198%

PUR TOTAL

416.0 417.3
13.6 195,
4.1 24.5

168.0 179.4
8.2 91.8

7.3 10.0
4.0 5137
3.2 3.0
3.6 P
14.9 3J2.2
3.0 30.

?$7.5 1072.3



KONSENTRASJON AV PAH I LUFT, NANGGRAN PR.RUBINKMETER

DYRE ARDAL ARDALSTANGEN PVRE  ARDAL ARDAL STANGEN
14-15.08. 1989 14-15.08. 1989 17-18.08. 1939 17-18.08. 1989
PAH FILTER PUR ToTAL FILTER PUR TOTAL FILTER PUR TOTAL FILTER PUR TOTAL
NAPHTHALENE 6.8 17.6 6.5 1.5
2-METHYLNAPHTHALENE 7.2 77 T 11,1
1-METHYLNAPHTHALENE 4.0 4.4 4.6 %1
BIPHENYL 1.8 3.0 G 6.1
ACENAPHTHYLENE : 1. 4.0 1.4 D7
ACENAPHTHENE 35.3 24.3 37.0 35.8
DIBENZOFURAN Ep 45.9 w49 139.0
FLUORENE 52.7 Gal: Ju.7 338 59.5 0.r 81.0 81.=
DIBENZOTHIOPHENE 33.6 041 ~23L4 BI5S 39.0 Q.1 446 647
PHENANTHRENE 1.7  31%.0 SeHSs 1.9 242.0 143.9 so1 337.0 0 3391 3.1 700.0 703.1
ANTHRACENE 0.2 Z4.4 24.4 0.3 T 8.0 0.3 2.9  I0.> 0.0 40.7 1.3
2-METHYL PHENANTHRENE 0.5 30.7 36 B 0.4 15.8 16.2 0.& 8.1 =8.7 (D)5 30.5 31.0
2-METHYLANTHRACENE 2.5 G.1
1-METHYL PHENANTHRENE a.s 9.5 9.7 0.z 5.0 5.z 0.z 9.0 5.2 (o) ST T N
FLUORANTHENE 9.4 143.0 152.4 11.6 117.0 1I8.6 12.0 127.0 139.0 19.3 265.0 334.3
PYRENE 7.8 81.0 88.8 9.6 65.9 75.5 947 @BI5T  I3a%  beudr (eee0 M8
BENZO (a)FLUORENE 3.0 Uit M2 T3 P 7.0 369 8.6 12.5 >.8 3.0 10.3
RETENE
BENZO (b) FLUORENE &7 8.3 8.5 1.6 2.8 4.4 £.7 5.0 e 1.8 2 5] 6.1
BENZO(g, h, i YFLUORANTHENE 1.7 Dh 3.9 1.4 250 Jad 1.3 1.7 3.0 25, S 7.0
CYKLOPENTA(cd ) PYRENE E
BENZ (a) ANTHRACENE 5.8 10.6 6.5 2.3 5.9 =7 3.6 7.5 19.7
CHRYSENE / THRIPHENYLENE 7l 23.3  12L4 9.4 4.4 OO 2e.1 49.0
BENZO(b/ j/K)FLUORANTHENES  13.5 16.2 19.0 1.3 3.6 o7 Wb
BENZO(e) PYRENE 7.9 8.5 9.9
BENZO (a)PYRENE 5.2 4.8 6.0
PERYLENE 1.4 1.1 kY
INDEN-(1,2,3~c,d) PYRENE 4.b 3.5 5.8
DIBENZO(ac/ah) ANTHRACENES 1.3 1.4 23
BENZO(g h i)PERYLENE 4.5 3.1 5.7
ANTHANTHRENE Q.3 a.s e
CORONENE 1.0
1,2,4,5-DIBENZOPYRENE
BENZO (a)FLUORANTHENE 0.8 1.3 1.5 3l
TOTAL 82.9 813.3 896.2 91.9 640.9 732.8 112.9 819.> 93i.1
KONSENTRASJON AV PAH 1 LUFT, NANOGRAM PR.KUBINKMETER
WBYRE ARGAL ARDALSTANGEN BYRE ARDAL. ARLAL STANGEN
23-24.08. 1989 23-24.08. 1989 29~30.08. 1989 9-30.04.1989
PAH © FILTER PUR TOTAL FILTER PUR TOTAL FILTER PUR TuTAL FILTEK PUR TOTAL
NAPHTHALENE 5.8 12.9 16.1 9.5
2-METHYLNAPHTHALENE 4.0 10.4 14.3 5.2
1-METHYLNAPHTHALENE 2.4 6.8 a.z 5,58
BIPHENYL 2.3 6.4 4.0 8.1
ACENAPHTHYLENE 2.0 11.0 41,05 10.5
ACENAPHTHENE 16.2 19.5 1.7 5.8
DIBENZOFURAN s52.2 115.0 48.2 90.8
FLUORENE 37.7 44.3 4. % 63.3
DIBENZOTHIOPHENE z0.1 31.2 19.6 0.8 2.8 33.0
PHENANTHRENE 0.7 219.0 219.7 1 347.0 349.1 1.5 178.0 179.5 7.0 305.0 31:.0
ANTHRACENE 4.6 3  20.4 %0.7 0.3 15 4.5 1.7 1&.1  17.8
2-METHYL PHENANTHRENE 0.2 14.8 15.0 §  A5.3 15.7 0.4 13.1 13.5 1.0 15.8 16.8
2-METHYLANTHRACENE
1~METHYL PHENANTHRENE 0.1 4.5 4.6 z 5.2 S.4 0.1 8] 4.b 4.5 5.0
FLUORANTHENE 10.0 95.6 105.6 2 175.0 200.2 6.7  60.9 &7.6 109.0 138.6
PYRENE 8.0 45.3 53.3 4  99.5 119.9 OO )1 T £7.3  84.3
BENZO () FLUORENE 1,43 o 1.4 2.9 P &3 Tk
RETENE
BENZO(b)FLUORENE 1.0 1.8 0.8 1.4 z .0 %, 4.9
BENZO(g, h, i) FLUORANTHENE 1.2 1.5 ). 57 2.9 4.6 7.5 0.7 c.8 1.5 3.1
CYKLOPENTA (cd)> PYRENE
BENZ (a) ANTHRACENE 3.4 0.7 4.1 10.2 6.2 16.4 2% 1.0 3.6 7 1.5 L2
CHRYSENE/ THRIPHENYLENE 10.3 8.4 18.7 23.7 18.2 41.9 6.2 5.6 11.8 6 N
BENZO(b/j/k)FLUORANTHENES  13.3 29.4 2.1 31.5 10.9 &
BENZO(e) PYRENE 5.3 11.8 4.4 8
BENZO(a) PYRENE 2.3 5.8 0 4
PERYLENE 0.3 1.5 a.s s
INDEN-(1,2,3~c,d) PYRENE 1.7 4.0 ) .8
DIBENZO Cac/ah) ANTHRACENES 0.4 2h i 0.8 8
BENZO(g h i)PERYLENE 1.9 3.9 2.5 2
ANTHANTHRENE
CORONENE
1,2,4,3-DIBENZOPYRENE
BENZO (a)FLUORANTHENE 0.8 2.6 N

TOTAL &2.4 537.1 599.5 150.4 951.0 1101.4 49.6 500.8 550.4 171.4 &10.4 981.8
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