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SAMMENDRAG

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har pa oppdrag for
Oslo Energi utfert spredningsberegninger for utslipp til 1luft

fra varmesentralen pd Haraldrud.

Det er utfert spredningsberegninger for tre ulike driftssitua-

sjoner:

- utslipp kun fra hovedskorstein
- utslipp kun fra tre reservekjeler
= utslipp fra alle fire skorsteiner samtidig.

Spredningsberegningene viste at de maksimale timemidlete bakke-
konsenstrasjonene av SO, og NO, for alle driftssituasjonene var
lave og godt under de anbefalte retningslinjene for luftkva-
litet som er henholdsvis 150 pug/md® og 350 pg/md.

Nadr alle fire skorsteiner er i drift samtidig og det er stabil
sjiktning i atmosfaren, vil det forekomme maksimale SO,- og
NO, -konsentrasjoner pa bakken opp mot henholdsvis 55 pug/m3 og
25 pg/m3 i en avstand av 2-3 km fra utslippet.

Ved innslag mot t&rnet ved Alcatel STK som ligger ca. 620 meter
fra utslippet, kan det forekomme maksimale timemiddelkonsentra-
sjoner av SO, og NO, opp mot henholdsvis ca. 500 pg/m?® og
200 pg/md. Ved kun drift av hovedkjele vil tilsvarende maksi-
male konsentrasjoner av SO, og NO, vare ca. 200 pg/md og
80 pg/md.

Det m& understrekes at innslag mot fasaden til tdrnet ved
Alcatel STK er et kortvarig fenomen og er sterkt avhengig av
reoykfanens fluktuasjon og om sentret av reykfanen treffer
fasaden. Hvor ofte dette vil forekomme og episodenes varighet
er vanskelig & vurdere uten samtidige mdlinger av meteorologi
og luftkvalitet pd stedet.



SPREDNINGSBEREGNINGER FOR UTSLIPP TIL LUFT
FRA VARMESENTRALE PA HARALDRUD

1 INNLEDNING

Norsk institutt for luftforskning (NILU) er bedt av Oslo Energi
A/S om & utfere spredningsberegninger for utslipp til luft fra
varmesentralen pd Haraldrud. I kalde vintersituasjoner kan det
forekomme kortere perioder da det vil vare nedvendig & tilfere
ekstra varme for & dekke det gkte varmebehovet. Normalt vil en
elektrokjel vare tilstrekkelig, men i perioder med lufttempera-
tur ned mot -20 °C kan det vzre nedvendig & sette inn oljefyrte
kjeler for & dekke varmeforbruket. Om vinteren né&r elektro-
kjelen er wute av drift kan det vare ngdvendig a benytte tre
mobile reservekjeler for & opprettholde varmeforsyningen. Det
er derfor utfert spredningsberegninger for tre ulike drifts-

situasjoner:

= utslipp kun fra hovedskorstein "Pipe"
- utslipp kun fra reservekjelene "A", "B", "C"

= utslipp fra alle fire skorsteiner samtidig.

I tillegg er det vurdert konsentrasjoner ved innslag mot et
143 meter heyt tdrn ved Alcatel STK i en avstand av ca.
620 meter fra utslippet.

Lokalisering av varmeanlegget og den innbyrdes plassering av

skorsteinene er vist i figur 1.



o o owe ~ Ml o)
® i

{ A
it L
- S Seiro [@ A
N i
LR & ¥ |
N, -7 S [eB |
e

| i
@ PIPE ®C

e

- +
pactsl v e
.

=

Qasseasane
o 300/ 7t0l

GRORUD- VARMESENTRALEN = ;

ool ol L LI -m% ViAY;

)}

r." 3
@ Haraldrud
7 5 T T
Pl N 2 P Y gt
s " SIC - 4
Ry ! g oo Ko
ZiaT RE oy AT~ e G T DA M | e
i SARCES 0 il I S
il Ry - S8
i /' A/ ] ‘:‘h\ AL 4 1) j 18 §
o L5 g %) lJ oy
4 8 2Ot
\4_._'_.-’..
e i
(; 2
&
Ko
& A sive 3
A 2 X
AT Yo
; oot
- B 4! il
Ao
"}'.‘(. LRt A
Eigue: 1,3

2 UTSLIPPSDATA

Lokalisering av varmeanlegget pd Haraldrud og den inn-
byrdes plassering av skorsteinene.

I tabell 1 er det vist utslippsdata for permanent oljekjele og

for én av de tre mobile reservekjelene.

Tabell 1: Utslippsdata

for permanent

mobile reservekjelene.

oljekjele og for de tre

Utslippsparametre

Permanent oljekjele

1 reservekjele

Skorsteinsheoyde
Skorsteinsdiameter
Utslippshastighet
Utslippstemperatur
Utslipp S0,
Utslipp NO,

27 m
0,79 m
21 m/s

180 °¢
2,6 @g/fs
0,9 g/s

26 m
0,63 m
17,7 m/s

20 UG
L.l a/s
0,5 g/s




3 ANBEFALTE RETNINGSLINJER FOR LUFTKVALITET

De anbefalte retningslinjene for luftkvalitet (SFT, 1982) og de
anbefalte retningslinjene gitt av World Health organization
(WHO, 1987), er gitt i tabell 2.

Tabell 2: Anbefalte retningslinjer for ©NO, og SO, i uteluft
(bg/m?).

NORGE, SFT EUROPA, WHO

Midlingstid 1 h 24 h 6 mnd % Th 24 h Ar

$0,, helse - 100-150% | 40- 60 350 12" 50
SOZ, vegetasjon 150 50 25 3 = =
NO, 200-300 | 100-150 75 400 150 -

* Kombinert effekt S0, og partikler.

4 SPREDNINGSBEREGNINGER

Det er utfert spredningsberegninger ved hjelp av NILUs gaus-
siske spredningsmodeller, hvor det antas at konsentrasjonsfor-
delingen i reykskyen er normalfordelt b&de horisontalt og
vertikalt pa vindretningen (Behler, 1987). Beregningene er
utfert for en vintersituasjon ndr lufttemperaturen kan synke
ned mot -20 °C. Da kan det vare nedvendig & benytte bade
permanent oljekjele og de mobile reservekjelene for & dekke

varmebehovet.

I en slik vintersituasjon med stille klart kaldt ver, vil
sjiktningen i atmosfzren veare stabil. Sterk utstridling fra
bakken vil avkjele bakken og det nederste luftlaget slik at
lufttemperaturen vil ¢gke med hegyden (inversjon). Dette gir
ddrlige vertikale spredningsforhold i det stabile laget. En
slik situasjon skyldes ofte at det er etablert et heytrykk over
innlandet med storstilt avkjeling av luftmassene i innlandet og
medfelgende kaldluftdrenasje ut mot kysten. Ved Haraldrud vil

denne kaldluftdrenasjen skje ned Groruddalen mot Oslofjorden.



Utslippet fra skorsteinen vil i slike situasjoner transporteres

ut mot fjorden.

I figur 2 er det vist maksimale timemidlete bakkekonsentrasjo-
ner av SO, som funksjon av avstand fra utslippet. I figuren er
det markert de tre ulike driftssituasjonene det er utfert be-

regninger for.

HARALDRUD
Maksimale stabilt, vind 1.5 m/s
SO, konsentrasjoner
(ug/m?)
50 -
30
20
sum
10 -
3 mobile oljekjeler
5 A permanent oljekjele
34
2 -t
== -

500 1000 2000 5000 10000
Avstand (m)
Figur 2: Maksimale timemidlete bakkekonsentrasjoner for SO,

(ug/m3) som funskjon av avstand fra utslippet for tre
ulike driftssituasjoner.

Beregningene viste at de maksimale timemidlete bakkekonsentra-
sjonene av SO, for alle tre driftssituasjonene var langt under

de anbefalte retningslinjene for uteluft.

Ved den mest ugunstige driftssituasjonen ndr alle fire skor-
steiner er i drift samtidig, kan det forekomme SO, -konsentra-

sjoner opp mot 55 pg/m3 i en avstand av 2-3 km fra utslippet.



I figur 3 er det vist maksimale timemidlete bakkekonsentrasjo-
ner av NO, som funksjon av avstand fra utslippet for tre ulike

driftssituasjoner.

HARALDRUD
Maksimale stabilt, vind 1.5 m/s
NO, konsentrasjoner
(ug/m?)
50 -
30 -
20 -
10 4
sum
5 4
3 mobile oljekjeler
34
2 | permanent oljekjele
— /= : ’ . . ' B
500 1000 2000 5000 10000
Avstand (m)

Figur 3: Maksimale timemidlete bakkekonsentrasjoner av NO, som
funksjon av avstand fra utslippet for tre ulike
driftssituasjoner.

Beregningene viste at de maksimale timemidlete NO, -konsentra-
sjonene var langt under de anbefalte retningslinjene for NO, i
uteluft.

Ved den mest ugunstige driftssituasjonen ndr alle fire skor-
steiner er i drift samtidig kan det forekomme maksimale NO, -
konsentrasjoner opp mot 25 pug/m?® i en avstand fra 2-3 km fra

utslippet.

Ved svak vind og stabil sjiktning ned Groruddalen vil reykfanen
fra skorsteinen pd Haraldrud Xkunne sld inn mot fasaden til
tdrnet ved Alcatel STK som har en heyde pd 143 meter og ligger



ca. 620 meter fra utslippet. Dette vil kunne gi kortvarige

situasjoner med hegye konsentrasjoner ved fasaden.

Ved innslag mot STK-tdrnet kan det ved stabil sjiktning fore-
komme maksimal timesverdier av svoveldioksid opp mot
ca.500 pg/m3 nar alle fire skorsteinene er i drift samtidig.
Ved bruk av kun den permanente skorsteinen vil maksimale SO, -
konsentrasjoner ved kortvarige innslag mot fasaden til tarnet

vere ca. 200 pg/md.

Tilsvarende vil maksimale NO, -konsentrasjoner ved innslag mot
fasaden til t&rnet pd Alcatel STK bli ca. 200 pg/m® nar alle
fire skorsteinene er i drift samtidig og ca. 80 pg/m® nar kun

den permanente skorsteinen er i drift.

Det m& understrekes at innslag mot fasaden til tarnet ved
Alcatel STK vil vare et kortvarig fenomen og er sterkt avhengig
av reykfanens fluktuasjoner og om senteret av reykfanen treffer
fasaden. Hvor ofte dette vil forekomme og varigheten av epi-
sodene er vanskelig & vurdere uten samtidige mdlinger av meteo-

rologi og luftkvalitet p& stedet.
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REFERAT
NILU har utfert spredningsberegninger for utslipp til luft fra Haraldrud-
varmesentral for en vintersituasjon med lufttemperaturer ned mot -20 °C og
stabil atmosfarisk sjiktning. For & dekke det gkte varmeforbruket vil det
vaere ngdvendig & dekke varmebehovet ved & tilkoble oljekjeler. Det ble
utfert beregninger for tre ulike driftssituasjoner. Utslipp kun fra hoved-
skorstein, utslipp kun fra reservekjeler og utslipp fra alle fire skor-
steiner samtidig. De maksimale timemiddelkonsentrasjonene var langt under
de anbefalte retningslinjene for luftkvalitet bdde for SO, og NO,. Ved
innslag mot tarnet ved Alcatel STK kan det forekomme episoder med SO, kon-
sentrasjoner opp mot 900 lg/md.
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