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Program for terrestrisk naturovervaking

Program for terrestrisk naturovervaking rettes mot effekter av langtransporterte
forurensninger og skal fglge bestands- og miljggiftutvikling i dyr og planter.
Integrerte studier av nedbgr, jord, vegetasjon og fauna, samt landsomfattende
representative registreringer  inngar. Programmet  supplerer andre
overvékingsprogram i Norge nar det gjelder terrestrisk miljg.

Hovedmalsettingen med overvékingsprogrammet er at det skal gi grunnlag for
bedgmming av eventuelle langsiktige forandringer i naturen. Sammen med @vrige
program for overvéking av luft, nedbgr, vann og skog skal det gi grunnlag for &
klarlegge arsakssammenhenger.

Data for overvakingsprogrammet skal bidra til & dekke forvaltningens behov med
hensyn til & ta administrative avgjgrelser (utslippsavtaler, mottiltak,
forurensningskontroll). Det skal ogsa gi grunnlag for vurdering av naturens
talegrenser (kritiske konsentrasjons- og belastningsgrenser) for effekter av

langtransporterte forurensninger i terrestriske gkosystemer.

Det er opprettet et fagrad for programmet. Dette organiseres av Direktoratet for
naturforvaltning (DN). Fagradet skal sgrge for at ngdvendige faglige kontakter blir
etablert, sgrge for koordinering av ulike aktiviteter, og ha en rddgivende funksjon
overfor DN.

Fagradet har for tiden fglgende sammensetning:

Viggo Kismul, Statens forurensningstilsyn (SFT)

Eiliv Steinnes, Universitetet i Trondheim (AVH)

Rolf Langvatn, Norsk institutt for vannforskning (NINA)

Kjell Ivar Flatberg, Univ. i Trondheim - Vitenskapsmuseet (VM)
Kére Venn, Norsk institutt for skogforskning (NISK)

Terje Klokk, Fylkesmannens miljgvernavdeling i Sgr-Trgndelag

En programkoordinator ved DN fungerer som sekretr for gruppen.

Overvakingsprogrammet finansieres 1 hovedsak over statsbudsjettet. DN er
ansvarlig for gjennomfgringen av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter vil bli publisert i arlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institusjoner

rettes—tiDirektoratetfor-naturforvaltning Tungasletta 2, 7005 TRONDHEIM -

it 75 38 05 00;






Innhold

SAMMENALAG coisvsercsivarssisrisminsseissamsssaasseness asmmmmsas s T
AR e s m TR R R A

g 5

Vedlegg A:

Kjemisk analysemetodikK........c.ccorvvrrvveinsninniensinissencsneccsncesnenns

Vedlegg B:
Ukentlige nedbgrmengder og middelkonsentrasjoner av
hovedkomponentene i nedbgr i feltene Lund (Ualand),
Solhomfjell, Mgsvatn, ;\motsdalen, Gutulia (Valdalen)

Bgrgefjell (Namsvatn) og Dividalen (Frihetsli).......ccceccveceneees

Vedlegg C:
Utkomne rapporter innen program for terrestrisk

AT ONEPTRBIING: s csinsonsimsis e somsusnsanssssaaaismaivassasistsiwsninesemeasess

11701 [0 1111 7 USRI T —
I SO o emmommssts e s Ao s o A o B S 0
D TRCHUIHERT somssmmsnsammsnssirssssonssswmsinsnnmnminass sssmes ssessasssponsannsmsnsastomasuns
3.1. Hovedkomponenter i nedb@r..........c.ccocevveenueninncincinnenn.
o2, oOpotclementer T BEABBI .om e

NILU OR 25/94






Sammendrag

I "Program for terrestrisk naturovervaking' har Norsk institutt for
luftforskning ansvaret for provetaking og analyse av nedbgrprover i tilknytning
til overvakingsfeltene Lund i Rogaland, Solhomfjell i Aust-Agder, Mgsvatn i
Telemark, Gutulia i Hedmark, Amotsdalen i Sgr-Trgndelag, Borgefjell i Nord-
Trgndelag og Dividalen i Troms.

Ukentlige nedbgrprgver analyseres med hensyn pé hovedkomponenter og
manedlige prgver med hensyn pa sporelementene Pb, Cd, Zn, Ni, As, Cu, Co ,Cr,
Fe, Mn og V.

P& grunn av kraftig vind og mye nedbgr ble det i januar registrert de stgrste
sjpsaltdeposisjoner som er malt siden NILU startet nedbgrovervaking tidlig pa
1970-tallet. De hgyeste konsentrasjoner og vatavsetninger av forurensninger ble
som normalt malt pd ettervinteren og i november. P4 grunn av relativt smé
nedbgrmengder ble arsavsetningene i 1993 lave i Sgr-Norge. I Midt- og Nord-
Norge var vétavsetningene pa omtrent samme niva som de to foregéende ar.

Ménedsmiddelkonsentrasjonene av bly, sink og kopper i nedbgren viser ogsa
tydelige nivéforskjeller mellom de sgrlige felter og stasjonene i Midt-Norge. De
hgyeste arsmiddelkonsentrasjoner av sporelementer ble malt i Solhomfjell. Pa
grunn av stgrre nedbgrmengder var imidlertid véatavsetningen stgrst i Lund. De
laveste tilfgrsler av sporelementer ble malt i Amotsdalen og Bgrgefjell, mens
Mgsvatn viser et noe hgyere niva.

En stor del av malingene av sporelementene Ni, As, Co, Cr og Fe er under de
respektive deteksjonsgrensene. Dette medfgrer usikkerhet ved bestemmelse av
veide middelkonsentrasjoner og vatavsetninger.
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Abstract

Within the Norwegian terrestrial monitoring programme, the Norwegian
Institute for Air Research (NILU) performed precipitation sampling and
chemical analysis in seven experimental fields in 1993; Lund, Solhomfjell,
Mgsvatn, Gutulia, Amotsdalen, Borgefjell and Dividalen.

Weekly precipitation samples are analyzed for all main ions, and monthly samples
for the trace elements Pb, Cd, Zn, Ni, As, Cu, Co, Cr, Fe, Mn og V.

Due to strong winds and large precipitation amounts extremely high depositions
of seasalts were observed during January. The highest depositions of sulphur- and
nitrogen-components were, as normally, largest during the winter and fall season.
The total depositions of air pollutants in 1993 were due to small precipitation
amounts in Southern Norway, the lowest observed since NILU started
precipitation analysis early in the seventies. In the central and northern part of
Norway the depositions were at the same level as in the two previous years.

Also the levels of lead, copper and zinc in precipitation are significantly higher in
southern Norway (Lund and Solhomfjell) than in the central part of Norway
(Amotsdalen and Bgrgefjell). The highest concentrations of trace elements are
observed at Solhomfjell, but due to larger precipitation amounts the largest wet
depositions are observed in Lund.

The monthly mean concentrations of Ni, As, Co, Cr and Fe are mostly measured
to be below the detection levels at all sites.
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Program for terrestrisk naturovervaking

Overvaking av nedbgrkjemi i tilknytning til
feltforskningsomradene, 1993

1. Innledning

Program for terrestrisk naturovervaking er rettet mot effekter av langtransporterte
luftforurensninger, og skal fglge bestands- og miljggiftutviklingen i1 dyr og
planter. Hovedmalet er & fa et datagrunnlag for & kunne bedgmme eventuelle
langsiktige forandringer i1 naturen. Norsk institutt for luftforskning (NILU) har i
denne forbindelse i 1993 hatt som oppdrag a drive 7 nedbgrprgvestasjoner i
tilknytning til de terrestriske overvakingsfeltene: Ualand ner Lund-feltet (Dalane),
Rogaland, Solhomfjell i Aust-Agder, Mgsvatn i Telemark, Valdalen ner Gutulia,
Hedmark, Amotsdalen i Sgr-Trgndelag, Namsvatn nzr Bgrgefjell 1 Nord-
Trgndelag og Frihetsli ner Dividalen, Troms.

Malestedene Valdalen og Frihetsli ble opprettet hhv. 1. juli og 1. september 1993.

2. Malinger

Stasjonsbeskrivelser av Solhomfjell og Namsvatn (Bgrgefjell) er tidligere
presentert 1 TOV rapport nr. 22, mens stasjonene Ualand (Lund) og Amotsdalen er
presentert i TOV rapport nr. 30. Stasjonsbeskrivelse av Mgsvatn er presentert 1
TOV rapport nr. 42.

Stasjonene Valdalen og Frihetsli er presentert i figur | og 2. Figur 3 viser
stasjoner som inngar i Terrestrisk naturovervaking, samt noen n&rliggende
stasjoner drevet av NILU.

Det utfgres ukentlig prgvetaking av nedbgren for bestemmelse av nedbgrmengde,
ledningsevne, sterk syre (malt ved pH), sulfat, nitrat, ammonium, kalsium, kalium,
magnesium, natrium og klorid. Det utfgres dessuten analyse av nedbgrens innhold
av sporelementer (bly, kadmium, sink, nikkel, arsen, kopper, krom, kobolt, jern,
mangan og vanadium) pad manedsbasis ved sammenslaing av ukeprgver.

Veid  middelkonsentrasjon  er  produktsummen av  de  ukentlige
middelkonsentrasjoner og nedbgrmengder (vatavsetning) dividert med den totale
nedbgrmengden i perioden. Alle sulfatverdier gitt i rapporten er korrigert for
sjpsaltbidraget, som fortrinnsvis er beregnet pa basis av forholdet mellom
innholdet av natrium og sulfat i sjgvann.

Analysemetodene beskrevet 1 vedlegg A.

P4 grunn av at stasjonene ma betjenes ukentlig hele aret, er stasjonene av
praktiske grunner ikke plassert i overvakingsfeltene. Nedbgrstasjonene Valdalen
og Frihetsli er plassert hhv. 6 og 7 km fra de terrestriske feltforskningsomradene,
men antas & vare representative for tilfgrslene til feltforskningsomrédene.
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10

VALDALEN, HEDMARK
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Stasjonsnavn: Valdalen
Kommune: Engerdal
Stasjonsholder: Inga Valdal
2443 Drevsjg, Tif.: 62 45 95 47
Stasjonsstart: L gl 1998
Kart ref.: Serie M711, Blad 1719 I
UTM ref. 33VUJ522862
Hgyde over havet: 800 meter

Betjener TOV-flaten i Gutulia og plassert ca. 6 km nord for flaten. Stasjonen antas
a vare representativ for regionen og i liten grad pavirket av lokale kilder.
Valdalen er ogsd malestasjon for Det norske meteorologiske institutt, DNMIL
Arsnedbgr for normalperioden 1961-1990 er 740 mm.

Figur 1: Stasjonsbeskrivelse, Valdalen.
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FRIHETSLI, TROMS
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Stasjonsnavn: Frihetsli
Kommune: Malselv
Stasjonsholder: Kjartan Stenvold,

9234 @verbygd, TIf.: 77 83 87 66

Stasjonsstart: 1. september 1993
Kart ref.: Serie M711, Blad 15321
UTM ref.: 34WDB481305
Hgyde over havet: 250 meter

Betjener TOV-flaten i Dividalen og plassert ca. 7 km nord for nasjonalparken.
Stasjonen antas & vere representativ for tilfgrselen i Dividalen og i liten grad
pdvirket av lokale kilder. Frihetsli er ogsd malestasjon for Det norske
meteorologiske institutt, DNMI. Arsnedbgr for normalperioden 1961-1990 er
282 mm.

Figur 2: Stasjonsbeskrivelse, Frihetsli
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Figur 3: Plassermg av overvakzngsfeltene samt nabostasjoner.
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3. Resultater
3.1. Hovedkomponenter i nedbgr

Tabell 1 viser manedsmiddelkonsentrasjonene av hovedkomponenter i nedbgren
pa Ualand, Solhomfjell, Mgsvatn, Valdalen, Amotsdalen, Namsvatn og Frihetsli i
1993. I tabell 2 er vist de manedlige nedbgrmengder og vatavsetninger.
Ukeverdiene er gitt i Vedlegg B.

Figur 4 viser ménedlige nedbgrmengder i 1993. I figur 5 er vist de ménedlige
middelkonsentrasjonene og vatavsetningene av sulfat i de 7 feltene.

Det falt i 1993 mindre nedbgr enn normalt de fleste steder i Sgr-Norge, mens det i
Midt- og Nord-Norge var omtrent normal arsnedbgr (DNMI, 1994). Det var
imidlertid store variasjoner i verforholdene fra landsdel til landsdel over aret.

De fgrste ukene av dret var versituasjonen dominert av kraftige lavtrykk pa
Polarfronten som medfgrte storm flere steder langs Norskekysten. Store
nedbgrmengder kombinert med hgye konsentrasjoner av sjgsalter medfgrte de
hgyeste sjgsaltdeposisjoner som er registrert pa Sgr- og Vestlandet.

Var-, sommer- og hgstmanedene var relativt nedbgrfattige i Sgr-Norge, mens det
pé slutten av aret kom tildels store nedbgrmengder i form av sng. I Midt- og Nord-
Norge varierte nedbgrmengdene i forhold til normalen fra maned til maned.

Middelkonsentrasjonene og vatavsetningene av hovedkomponentene (tabell 1 og
2, figur 5,) er markert stgrst 1 de sgrligste feltene Ualand og Solhomfjell. Feltene i
Trgndelagsfylkene og Troms har relativt liten forurensningsbelastning.

Som normalt er forurensningskonsentrasjonene i 1993 hgye pa ettervinteren. Hgye
konsentrasjoner ble ogsd mélt i mai pa alle stasjoner. Ogsd i november ble det
maélt hgye konsentrasjoner. Flere steder i Sgr-Norge ble det meldt om skitten sng i
november - noe som var forarsaket av kaldvar og stagnasjonsperioder i Sentral-
Europa med pafglgende lufttransport mot Sgr-Norge.

Arsmiddelkonsentrasjonene av de fleste hovedkomponenter var i 1993 pa samme
niva eller litt hgyere enn i 1992. P4 grunn av lavere arsnedbgr i 1993 avtok
vatavsetningen fra 1992 med unntak av for Amotsdalen. De fleste steder i Sgr-
Norge var vétavsetningene i 1993 de laveste malt siden NILU startet overvaking
av luft og nedbgrkvalitet tidlig pa 70-tallet.

Resultatene for Ualand har tidligere vist at vatavsetningen i Lund kan vare av
samme stgrrelse som i maksimumsomréadet pa Sgrlandet. Avsetningene av sulfat,

nitrat og ammonium var 1 1993 mmdlertid 30-40 % lavere 1 Ualand enn pa
Birkenes, mens avsetningene av basekationer og klorid var betydelig stgrre 1
Ualand.
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Arsmiddelkonsentrasjonene av sterk syre, sulfat, nitrat og ammonium er hgyere i
Solhomfjell enn i Ualand og ved Mgsvatn. Pga. stgrre nedbgrmengder 1 Ualand er
vatavsetningen stgrre enn i Solhomfjell. Vatavsetningene ved Mgsvatn var i 1993
omtrent 30 % av vétavsetningene i Ualand og Solhomfjell.

Variasjonene i arsmiddelkonsentrasjoner av sulfat, nitrat og ammonium er sma
mellom Karvatn og Amotsdalen. Det var imidlertid 3 ganger hgyere arsnedbgr ved
Karvatn i 1993 enn i Amotsdalen noe som medfgrte stor forskjell i
vatavsetningene. Vatavsetningen av sjgsalter var i 1993 omlag 10 ganger hgyere
ved Karvatn sammenlignet med Amotsdalen. De fgrste manedsverdiene malt ved
‘Valdalen indikerer at forurensningsbelastningen er stgrre der enn i Amotsdalen.
Det er ogsa store variasjoner mellom de to lokalitetene fra maned til maned.

P4 Namsvatn var tilfgrslene av hovedkomponentene SO4, NO;, NH, og H* som i
1992 noe lavere enn pa de nzrliggende stasjonene Hgylandet og Tustervatn. Dette
skyldtes omlag 10-30 % stgrre nedbgrmengder ved Hgylandet og Tustervatn.
Konsentrasjonsnivaene for alle hovedkomponenter er relativt like.

Resultatene for september til desember indikerer at véatavsetningen i Dividalen er
lav for alle hovedkomponenter. Sammenligning med @verbygd som ligger 50 km
fra Frihetsli viser tildels betydelige forskjeller. Dette skyldes store variasjoner 1
nedbgrmengden pga. topografiske effekter 1 Dividalen. Det kan nevnes at
nedbgrnormalen for Frihetsli (1961-1990) bare er 282 mm, noe som er nest lavest
i Norge (DNMI, 1993). Til sammenligning er nedbgrnormalen for @verbygd
659 mm.

NILU OR 25/94
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Tabell 1: Mdnedlige og drlige middelkonsentrasjoner av hovedkomponentene mdit i
nedbgren i 1993 pd stasjonene Ualand, Solhomfjell, Mgsvatn, Valdalen,
Amotsdalen, Namsvatn og Frihetsli. (SO4C: sjgsaltkorrigert sulfat)

UALAND
pH S04C NO3 NH4 Ca K Mg Na Cl
mg SA mg NA mg NA mgA mgh mgh mgA mg/
JAN 461 0.46 025 0.19 0.61 0.55 1.80 15.10 29.31
FEB 449 0.44 043 033 0.15 0.22 0.34 288 5.36
MAR 455 0.48 0.31 0.30 0.18 0.11 0.37 3.06 541
APR 425 1.14 0.83 0.85 027 0.11 0.29 226 3.89
MAI 4.30 1.21 0.54 0.68 0.16 0.08 0.08 0.56 0.98
JUN 460 0.52 0.25 0.22 0.08 0.03 0.06 0.50 0.69
JuL 476 0.24 0.16 0.11 0.04 0.03 0.09 0.73 1.21
AUG 454 043 0.30 0.14 0.06 0.08 061 1.18
SEP 432 0.68 0.52 0.49 0.03 0.01 0.10 017
OKT 443 044 0.49 0.17 0.15 0.09 032 257 455
NOV 443 045 0.38 0.22 0.03 0.05 045 0.86
DES 4.60 0.38 0.20 0.11 0.10 0.09 0.28 2.25 4.21
1993 453 0.49 0.32 0.24 0.22 0.18 0.56 466 8.87
SOLHOMFJELL
pH S04C NO3 NH4 Ca K Mg Na Cl
mg SA mg NA mg NA mgA mgh mgA mgA mgA
JAN 494 033 0.22 0.19 0.33 0.21 0.33 285 5.29
FEB 425 0.59 0.89 053 0.13 0.19 0.04 043 091
MAR 488 0.53 0.50 0.30 0.52 0.68 0.52 466 7.78
APR 4.09 1.98 1.28 1.60 038 0.07 0.06 036 0.70
MAI 464 133 0.68 1.12 0.50 0.37 0.09 0.28 0.40
JUN 4.77 0.26 0.14 0.06 005 - 0.03 0.02 0.12 0.12
JUL 462 0.35 0.23 0.12 0.05 0.03 0.03 0.25 0.40
AUG 458 0.41 0.20 0.10 0.05 0.01 0.12 024
SEP 4.56 054 0.29 0.15 0.08 0.02 0.01 0.17 0.18
OKT 4.58 0.53 0.39 0.27 0.05 0.07 0.03 0.32 0.59
NOV 421 1.04 0.70 0.56 0.08 0.29 0.04 048 0.96
DES 4.45 0.67 0.52 0.40 0.18 0.09 0.10 0.83 1.50
1993 4.47 0.66 0.45 0.38 0.15 0.13 0.08 0.73 1.34
MOSVATN
pH S04C NO3 NH4 Ca K Mg Na Ct
mg SA mg NA mg NA mgh mgA mg/ mgA mgA
JAN 5.06 0.06 0.1 0.04 0.11 0.06 0.20 1.63 3.06
FEB 458 0.15 0.26 0.04 0.05 0.03 0.02 0.19 0.37
MAR 492 0.10 0.12 0.05 0.12 0.06 0.22 1.79 320
APR 4.10 155 1.05 0.85 0.25 0.09 0.04 023 0.55
MAI 433 1.53 0.58 1.00 0.46 0.29 0.08 0.16 0.28
JUN 491 0.13 0.12 0.05 0.05 0.04 0.01 0.08 0.09
JUL 489 0.12 0.09 0.06 0.02 001 001 0.09 0.09
AUG 430 033 0.17 0.24 0.04 0.02 0.02 0.09 0.14
SEP 4.47 0.68 0.33 0.32 0.03 0.01 0.01 0.05 0.09
OKT 4.61 0.34 0.26 0.10 0.02 0.01 0.01 0.08 0.17
NOV 4.36 0.38 0.45 0.13 0.01 0.01 0.04 0.14
DES 4.70 0.13 0.22 0.03 0.01 0.01 0.01 0.11 0.25
1993 4.69 0.28 0.22 0.14 0.07 0.04 0.07 0.59 1.09
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Tabell 1, forts.

VALDALEN
pH S04C NO3 NH4 Ca K Mg Na Cl
mg SA mg NA mg NA mgA magA mgA mgA mg/
JAN
FEB
MAR
APR
MAI
JUN
JuL 5.02 0.14 0.09 0.09 0.07 0.05 0.01 0.11 0.08
AUG 487 0.16 0.08 0.01 0.03 0.00 0.00 0.06 0.11
SEP 468 0.38 0.17 0.12 0.02 0.16 0.00 0.14 0.25
OKT 497 0.16 0.15 0.15 0.16 0.21 0.02 0.38 0.53
NOV 4.40 0.40 0.47 0.14 0.07 0.03 0.01 0.14 0.25
DES 4.75 0.15 0.30 0.07 0.09 0.10 0.02 0.24 0.39
1993
AMOTSDALEN
pH S04C NO3 NH4 Ca K Mg Na Cl
mg SA mg NA mg NA mgA mgA mgA mg/ mgA
JAN 522 0.11 0.04 0.01 0.10 0.04 0.12 0.84 1.40
FEB 5.05 0.04 0.08 0.00 0.08 0.01 0.1 0.75 1.29
MAR 492 024 0.10 0.03 0.20 0.11 0.35 269 460
APR 485 033 0.07 0.09 0.10 0.04 0.10 0.72 1.16
MAI 475 0.62 025 0.31 0.19 0.04 0.06 0.22 0.31
JUN 497 0.23 0.11 0.12 0.10 0.04 0.02 0.12 0.1
JUL 4.78 0.29 0.11 0.14 0.10 0.01 0.02 0.06 0.11
AUG 505 0.07 0.02 0.01 0.05 0.02 0.01 0.05 0.08
SEP 5.09 0.09 0.03 0.01 0.01 0.03 0.00 0.08 0.13
OKT 497 0.09 0.12 0.02 0.03 0.01 0.05 0.40 0.70
NOV - - - - - - - - -
DES 5.08 0.11 0.14 0.02 0.14 0.04 0.10 0.72 0.82
1993 495 0.18 0.09 0.07 0.09 0.03 0.06 0.43 0.70
NAMSVATN
pH S04C NO3 NH4 Ca K Mg Na Cl
mg SA mg NA mg NA mgA mgA mgA mg/ mg/
JAN 5.25 0.07 0.09 0.10 0.11 0.08 023 1.88 3.55
FEB 528 0.10 0.06 0.12 0.18 0.14 043 347 6.65
MAR 503 0.21 0.11 0.20 0.15 0.07 0.24 191 3.47
APR 534 0.39 024 0.73 0.96 0.19 0.14 0.39 0.70
MAI 5.41 0.57 0.24 0.55 0.53 0.04 0.08 025 0.40
JUN 5.15 0.1 0.06 0.14 0.11 0.12 0.03 0.19 0.23
JuL 5.08 0.10 0.04 0.05 0.06 0.06 0.01 0.15 0.07
AUG 5.15 0.07 0.01 0.06 0.02 0.11 0.21
SEP 534 0.02 0.04 0.12 0.06 0.01 0.03 0.13 025
OKT 540 008 = 004 5067 613 2 603 < o1 tR2 204
NOV 543 040 0.53 1.01 0.15 0.07 0.12 0.78 1.49
DES 5.17 0.13 0.18 0.25 0.07 0.04 0.14 1.03 1.94
1993 5.20 0.14 0.10 0.17 0.15 0.07 0.16 1.27 2.34
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FRIHETSLI

L7

pH

S04C
mg SA

NO3
mg NA

NH4
mg NA

mgA

2 &

3 £

SEP 5.79
OKT 5.18
NOvV 5.02
DES 4.84

0.23

0.27

0.22

0.14
0.26
0.18

0.01
0.11
0.05

0.38
0.23
0.13

0.58
0.40
0.04

0.12
0.18
0.03

0.52
1.30
0.11

0.99
240
0.22

Tabell 2: Mdnedlige og drlige vdtavsetninger av hovedkomponenter i 1993 pd stasjonene
Ualand, Solhomfjell, Mgsvatn, Valdalen, Amotsdalen, Namsvatn og Frihetsli.

UALAND
mm- H+ S04C NO3 NH4 Ca K Mg Na cl
nedber  pekv/im?2 mgS/m? mgN/m? mgN/m?  mg/m? mg/m?2 mg/m? mg/m? mg/m?
JAN 329 8027 150 84 61 201 180 591 4962 9633
FEB 128 4184 56 54 42 20 28 44 368 686
MAR 148 4140 " 46 26 16 54 453 800
APR 3377 69 50 51 17 7 17 136 235
MAI 62 3089 75 33 10 5 5 35 61
JUN 1020 21 10 9 3 1 3 20 28
JUL 124 2175 29 19 14 5 4 1" 90 150
AUG 130 3787 55 39 18 8 1 10 80 153
SEP 45 2135 30 23 2 2 0 0 5 8
OKT 106 3940 47 53 18 16 10 34 273 483
NOV 53 1966 24 20 12 2 0 3 24 45
DES 306 7704 117 61 33 30 27 85 690 1289
1993 1531 45538 745 492 365 339 280 858 7140 13582
SOLHOMFJELL
mm- H+ S0O4C NO3 NH4 Ca K Mg Na Cl
nedber  pekv/im2  mgS/m2  mgN/m2 mg N/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m?

JAN 122 1415 41 27 23 41 26 41 348 646
FEB 31 1772 18 ] 17 4 6 1 13 28
MAR 8 101 4 4 2 4 5 4 36 60
APR 42 3364 83 53 67 16 3 3 15 o]
MAI 41 944 54 ] 46 21 18 4 12 16
JUN 45 765 12 6 3 2 1 1 5 6
JUuL 60 1455 21 14 7 3 2 2 18 24
AUG 135 3588 55 28 13 7 1 2 16 32
SEP 51 1384 27 15 8 4 1 1 8 9
OKT 123 3194 65 47 7.} 7 8 3 39 73
NOV 145 8897 150 101 82 12 42 6 70 138
DES 118 4221 79 62 47 21 10 12 97 177
1993 920 31108 611 412 347 141 120 78 674 1238
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Tabell 2, forts.

MOSVATN
mm- H+ s04C NO3 NH4 Ca K Mg Na cl
nedbar  pekvim2  mgS/m? mgN/m? mgN/m2  mg/m? mg/m? mg/m?2 mg/m? mg/m?
JAN 190 1669 12 2 7 20 1 38 310 581
FEB 24 645 4 6 1 1 1 (] 5 9
MAR 30 364 3 4 2 4 2 7 54 97
APR 14 117 2 15 12 4 1 1 3 8
MAI 28 1306 42 16 13 8 2 5 8
JUN 24 288 3 3 1 1 1 0 2 2
JuL o4 1199 1 8 6 2 1 1 9 8
AUG 66 831 21 11 16 2 1 1 6 9
SEP 38 1297 2 13 12 1 0 () 2 4
OKT 55 1363 19 14 6 1 1 1 4 10
NOV 56 2467 21 2% 7 ) 1 0 2 8
DES 80 1597 10 18 2 1 1 1 9 20
1993 699 14125 194 155 ) 50 28 52 411 764
VALDALEN
mm- H+ SO4C NO3 NH4 Ca K Mg Na cl
nedbar pekv/m2  mg S/m@  mg N/m2  mg N/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m2
JAN
FEB
MAR
APR
MAI
JUN
JuL 135 1285 19 12 12 9 7 2 14 1"
AUG 106 1415 17 9 1 4 1 1 7 12
SEP 28 599 11 5 4 0 5 0 4 7
OKT 96 1028 15 14 14 15 20 2 36 50
Nov 47 1861 19 2 7 3 2 ) 7 11
DES 62 1121 10 19 4 6 6 1 15 24
1993
AMOTSDALEN
mm- H+ $04C NO3 NH4 Ca K Mg Na cl
nedbar pekv/im2  mgS/m?2 mgN/m?2  mg N/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m?
JAN 32 197 3 1 0 3 1 4 27 46
FEB 69 618 3 4 0 6 1 7 52 89
MAR 2 266 5 2 1 4 2 8 60 102
APR 1 151 4 1 1 1 0 1 8 12
MAI 30 532 19 7 9 6 1 2 7 9
JUN 48 513 1" 5 6 5 2 1 6 5
JUL 85 1410 25 9 12 8 1 1 5 10
AUG 90 803 6 2 1 4 2 0 4 8
SEP 23 189 2 1 ] 0 1 0 2 3
OKT a1 441 4 5 1 1 1 2 17 2
NOV 0 0 ) 0 0 ) 0 ) 0 0
DES 18 150 2 2 0 2 1 2 13 15
1993 471 5271 84 40 32 41 13 2 200 328
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NAMSVATN
mm- H+ S04C NO3 NH4 Ca K Mg Na cl

nedbar pekv/m?  mgS/m2  mg N/m?2  mg N/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m?
JAN 183 1093 13 17 19 21 16 4 364 686
FEB 109 5§75 1 7 13 20 15 46 377 723
MAR 119 1102 25 13 4 17 8 28 228 414
APR 23 107 9 6 17 2 4 3 9 16
MAJ 58 227 33 14 3R 3 2 5 15 23
JUN 4 293 5 3 6 4 5 1 8 9
JUL 147 1221 15 6 7 9 10 1 2 10
AUG 52 364 3 0 o] 3 (o] 1 6 1"
SEP 31 144 1 1 4 2 0 1 4 8|
OKT 127 506 10 5 9 16 4 20 142 259
NOV 21 80 9 1" 2 3 1 3 17 32
DES 82 553 11 15 20 6 3 12 85 160
1993 1004 6266 144 98 172 154 68 165 1278 2354
FRIHETSLI

mm- H+ S04C NO3 NH4 Ca K Mg Na cl

nedber uekv/im2  mgS/m?  mgN/m2  mgN/m?  mg/m? mg/m?2 mg/m? mg/m? mg/m?
JAN
FEB
MAR
APR
MAI
JUN
JUL
AUG
SEP 0 1 0 0 0 0 0 o] 0 0
OKT 42 275 10 6 0 16 24 5 2 41
NOV 2 21 1 1 0 1 1 o] 3 5
DES 36 527 8 7 2 5 1 1 4 8|
1993 i
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Figur 4: Madnedlige nedbgrmengder pd stasjonene Solhomfjell, Mosvatn, Valdalen, Ualand,
Amotsdalen, Namsvatn og Frihetsli samt de respektive nabostasjoner i 1993.

Monthly precipitation at Solhomfjell, Mpsvatn, Valdalen, Ualand, Amotsdalen,
Namsvatn and Frihetsli, and at the respective nearest sampling stations in 1993.
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Figur 5: Mdnedlige middelkonsentrasjoner og vdtavsetninger av sulfat (sjgsalt korrigert)

pd stasjonene Solhomfjell, Mpsvatn, Valdalen, Ualand, Amotsdalen,
Namsvatn og Frihetsli i 1993.

Monthly weighted mean consentrations and wet depositions of sulphate
(sea salt corrected) at Solhomfjell, Mpsvain, Valdalen, Ualand,
/fmotsdalen, Namsvatn and Frihetsli in 1993.
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3.2. Sporelementer i nedbgr

I tabell 3 er vist ménedlige middelkonsentrasjoner (ug/l) av sporelementene Pb,
Cd, Zn, Ni, As, Cu, Co, Cr, Fe, Mn og V malt i 1993, og i tabell 4 vétavsetninger

(ng/m?).

Deteksjonsgrensen er for de ulike elementer bestemt som 3 ganger standard avvik
for et sett blindprgver. For prgver der konsentrasjonene er lavere enn
deteksjonsgrensen er det benyttet halve deteksjonsgrensen ved beregning av veide
middelkonsentrasjoner og ved beregning av vatavsetning. Dersom den beregnede
verdi er lavere enn den respektive deteksjonsgrensen er den veide middelverdi satt
mindre enn deteksjonsgrensen. Arsmiddelkonsentrasjoner og vAtavsetninger
bestemt for elementer der en eller flere maneder ligger lavere enn
deteksjonsgrensen ma ikke benyttes ukritisk.

For de fleste komponentene (Ni, As, Co, Cr og Fe) ligger som oftest de manedlige
middelkonsentrasjonene i nedbgren lavere enn de respektive deteksjonsgrensene.

NILUs oppgradering av sitt ICP-MS instrument har fgrt til en vesentlig forbedring
av deteksjonsgrensen for Cd fra 0,5 til 0,01 pg/l. Imidlertid finner vi fortsatt et
stort antall manedsmiddelkonsentrasjoner lavere enn deteksjonsgrensen, serlig i
Amotsdalen, ved Namsvatn og Frihetsli.

Forbedring av deteksjonsgrensen for Cu fra 0.5 til 0.1 pg/l har medfgrt at nivaene
kan detekteres pa alle stasjoner de fleste maneder.

Middelkonsentrasjonene av Pb og Zn pa Solhomfjell var i 1993 som i 1992
vesentlig hgyere enn for Ualand. Begge disse stasjoner viste markert hgyere
verdier enn Amotsdalen og Namsvatn. Konsentrasjonene ved Mgsvatn er lavere
enn 1 Solhomfjell og Ualand, men noe hgyere enn Amotsdalen.
Arsmiddelkonsentrasjonene av Zn, As, Cu og Mn ved Namsvatn er noe hgyere
enn i Amotsdalen. '

Figur 6 viser en sammenligning av de manedlige vétavsetningene av Pb, Zn og Cd
mellom Ualand, Solhomfjell og Mgsvatn. Vatavsetningen av Pb, Cd og Zn var
hgyest ved Ualand de fleste maneder. Imidlertid var vatavsetningen hgyest ved
Solhomfjell i november for Pb og Zn. Dette skyldtes gstlig lufttransport fra
Sentral-Europa. For stasjonene lengre nord er variasjonene mellom ménedene
mindre markert.

I figur 7 er det sammenlignet manedlige vatavsetninger av Pb, Cd og Zn for

stasjonene i Midt-Norge. Mengdene avsatt over aret er vesentlig lavere enn i Sgr-
Nor i i ved Namsvatn enn i Kirvatn

TNOTE s

mens mengden avsatt i Amotsdalen var vesentlig lavere. Ogsa vatavsetningen av
Cd var noe lavere i Amotsdalen enn pi Karvatn og Namsvatn,

Nedbgrens innhold av vanadium ligger over deteksjonsgrensen alle maneder ved

Ualand og Solhomfjell. Ved stasjonene lengre nord er konsentrasjonene ofte
lavere enn deteksjonsgrensen.
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Tabell 3:  Mdnedlige og drlige middelkonsentrasjoner av bly i nedbgren pd norske
bakgrunnsstasjoner, 1993. Enhet: ugll.
STASJON JAN FEB MAR _APR _MAl _JUN JUL AUG SEP _OKT NOV DES AR
Solhomfell 130 297 126 532 340 055 069 092 213 147 529 404 242
Mesvatn 017 091 028 289 309 081 031 05 217 067 118 024 078
Valdalen 0.3t 030 0.76 0.44 1.67 045
Ualand 127 183 121 347 240 083 053 091 250 212 376 130 161
Amotsdalen | 014 020 047 040 124 046 067 022 040 020 - 018 0.42
Namsvatn 023 028 065 095 155 029 023 016 033 023 068 0.16 038
Frihetsli 396 059 100 050
Madnedlige og drlige middelkonsentrasjoner av kadmium i nedbgren pd norske
bakgrunnsstasjoner, 1993. Enhet: ugll.
STASJON JAN FEB MAR _APR__MAI __JUN JUL AUG SEP__OKT NOV _DES AR
Sothomfiell 001 006 002 010 009 001 002 003 003 002 011 007 0.05
Masvatn <001 002 <001 006 008 063 001 002 002 001 <001 <001 0.02
Valdalen 002 001 <00t <001 007 <001
Ualand 002 003 002 007 004 002 003 002 <001 007 027 004 0.04
Amotsdalen [<001 <001 <001 <001 002 001 002 <001 004 005 - <001 0.02
Namsvatn  [<001 <001 <001 005 005 002 001 <001 <00t <00t 010 003 0.01
Frihetsli 003 <001 001 <001
Madnedlige og drlige middelkonsentrasjoner av sink i nedbgren pd norske
bakgrunnsstasjoner, 1993. Enhet: ugll.
STASJON JAN FEB _MAR _APR__MAI __JUN JUL _AUG SEP__OKT NOV__ DES AR
Solhomfjell 323 512 296 1118 990 238 204 501 378 303 950 660 534
Mesvatn <050 331 077 684 577 495 062 121 265 099 201 <050 1.54
Valdalen 260 069 168 105 923 250
Ualand 238 531 146 615 429 244 088 141 413 346 645 145 278
Amotsdalen [<050 120 112 192 202 121 133 065 168 1.8 - 277 127
Namsvatn 151 328 138 1726 447 221 079 055 173 156 442 198 223
Frihetsli 324 540 1585 3.00
Madnedlige og drlige middelkonsentrasjoner av nikkel i nedbgren pd norske
bakgrunnsstasjoner, 1993. Enhet: ugll.
STASJON JAN FEB MAR APR MAI _JUN JUL AUG SEP _OKT NOV DES AR
Solhomfjell <050 169 <050 056 <050 <050 <050 <05 <050 <050 131 064 < 0.50
Masvatn <0.50 080 <050 051 <050 <050 <050 <050 <050 <050 055 <050 < 0.50
Valdalen 068 <050 <050 <050 <050 <050
Ualand <050 <050 <050 <050 <05 <050 <050 <050 <050 <050 056 < 0.50 < 0.50
Amotsdalen [<050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 < 0.50 < 0.50
Namsvatn <050 <050 <050 106 <050 <050 <050 <050 <050 <050 104 < 050 < 0.50
Frihetsli 162 U074 053 055
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Mdnedlige og drlige middelkonsentrasjoner av arsen i nedbgren pd norske

bakgrunnsstasjoner, 1993. Enhet: ugll.
STASJON JAN FEB _MAR _APR _MAl _JUN JUL AUG SEP _OKT NOV DES AR
Solhomfiel [<020 023 <020 063 133 029 <020 <020 022 <020 08 038 034
Masvatn <020 <020 034 031 051 161 <020 <020 <020 <020 033 <020 0.22
Valdalen <020 <020 <020 <020 030 <020
Ualand <020 <020 <020 039 <020 029 <020 <020 021 <020 023 <020 <020
Amotsdalen [<020 <020 <020 <020 064 131 - <020 <020 <020 - <020 026
Namsvatn [<020 <020 <020 <020 462 037 <020 <020 <020 <020 <020 <020 039
Frihetsli <020 021 034 <020
Madnedlige og drlige middelkonsentrasjoner av kopper i nedbgren pd norske
bakgrunnsstasjoner, 1993. Enhet: ugll.
STASJON JAN FEB _MAR__APR__MAI _ JUN JUL AUG SEP _OKT _NOV__ DES AR
Solhomfell 128 184 08 133 113 013 028 025 039 073 164 219 1.01
Mesvatn <010 085 018 074 144 078 <010 012 038 017 024 <010 026
Valdalen 016 014 028 049 151 030
Ualand 095 58 021 075 054 024 028 021 060 043 126 021 0.98
Amotsdalen | 017 079 054 028 076 020 018 <010 030 038 - 158 037
Namsvatn 025 032 023 137 055 030 014 030 042 101 090 039 0.44
Frihetsli 054 089 181 056
Mdnedlige og drlige middelkonsentrasjoner av kobolt i nedbaren pd norske
bakgrunnsstasjoner, 1993. Enhet: ugl/l.
STASJON JAN FEB __MAR _APR MAI JUN JUL AUG SEP _ OKT _NOV__DES AR
Solhomfiell  [<010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <0.10 <0.10
Megsvatn <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <0.10 <0.10 < 0.10
Valdalen <010 <010 <010 <010 <010 <0.10
Ualand <010 <010 <0.10 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <0.10 <0.10 <0.10
Amotsdalen <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <0.10 - <010 < 0.10
Namsvatn  [<010 <010 <010 011 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <0.10 < 0.10
Frihetsli <010 <0.10 <0.10 <0.10
Mdnedlige og drlige middelkonsentrasjoner av krom i nedbgren pd norske
bakgrunnsstasjoner, 1993. Enhet: ugll.
STASJON JAN FEB MAR_APR MAI __JUN JUL AUG SEP _OKT__NOV _ DES AR
Solhomfiell |<050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <050
Megsvatn <050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 < 0.50
Vaidalen <050 <050 <05 <050 <050 <050
[Uatand———+99——0:56——0:67—0:58—<8:56—< 050 < 0:50— < 050 < 050080057 0S4 082
Amotsdalen <050 < 0.50 052 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 - <050 < 0.50
Namsvatn <0.50 051 <050 <050 052 <050 <05 <05 <050 <050 <050 <050 < 0.50
Frihetsli 058 053 <050 <050
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Madnedlige og drlige middelkonsentrasjoner av jern i nedbgren pd norske
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bakgrunnsstasjoner, 1993. Enhet: ug/l.
STASJON JAN FEB MAR _APR MAI JUN JUL AUG _SEP__OKT _NOV__ DES AR
Solhomfjell 16.50 15.30 22.30 55.20 73.40 1380 < 10.00 < 10.00 21.10 12.70 14.10 12.90 17.02
Masvatn < 10.00 4230 < 10.00 27.50 66.00 41.00 < 10.00 < 10.00 1620 < 10.00 20.10 < 10.00 13.61
Valdalen < 10.00 < 10.00 10.00 < 10.00 1480 < 10.00
Ualand 2040 12.10 16.70 34.90 26.80 2140 < 10.00 < 10.00 15.40 13.00 1940 < 10.00 13.55
Amotsdalen 11.60 < 10.00 15.80 13.20 29.00 1140 < 10.00 < 10.00 13.80 22.80 33.60 1153
Namsvatn <10.00 < 10.00 < 10.00 80.70 50.50 1570 < 1000 < 10.00 13.70 27.00 1750 < 10.00 14.05
Frihetsli 16.10 23.60 2410 11.10
Mdnedlige og drlige middelkonsentrasjoner av mangan i nedbgren pd norske
bakgrunnsstasjoner, 1993. Enhet: ugll.
STASJON JAN FEB MAR APR MAI__ JUN JUL _AUG SEP _OKT NOV__ DES AR
Solhomfjell <100 < 1.00 3.49 7.33 11.59 2.74 2.14 2.63 3.28 3.06 253 .21 2.81
Mosvatn < 1.00 151 < 1.00 187 647 6.17 102 < 1.00 139 <100 <100 < 1.00 1.32
Valdalen < 1.00 1.04 266 <100 <100 < 1.00
Ualand <100 < 1.00 11 3.02 237 132 <100 <100 1.88 1.18 167 <100 < 1.00
Amotsdalen <100 <100 <100 < 1.00 2.03 1.30 101 < 1.00 112 < 1.00 1.22 < 1.00
Namsvatn <100 <100 <1.00 42.86 8.75 375 <100 <100 111 < 1.00 112 < 1.00 2.30
Frihetsli 5.02 13 5 8) 11.40 1.36
Madnedlige og drlige middelkonsentrasjoner av vanadium i nedbgren pd norske
bakgrunnsstasjoner, 1993. Enhet: ugll.
STASJON JAN FEB MAR__APR __MAI __JUN JUL AUG SEP__OKT NOV__DES AR
Solhomfell 051 096 037 148 090 021 033 029 038 046 256 070 0.82
Masvatn <020 023 <020 078 062 029 <020 <020 026 <020 08 <020 022
Valdalen . <020 <020 <020 <020 034 <020
Ualand 123 072 068 124 074 043 034 048 040 105 114 073 0.81
Amotsdalen <020 <020 021 021 030 <020 025 <020 <020 <020 - <020 <020
Namsvatn  [<020 <020 027 033 048 <020 <020 <020 <020 <020 028 <020 <020
Frihetsli 021 026 021 027
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Tabell 4:  Madnedlig og drlig vdtavsetning av bly pd norske bakgrunnsstasjoner, 1993.
Enhet: ugim?.
STASJON JAN FEB MAR APR MAI  JUN JUL AUG SEP OKT NOV  DES AR
Sothomfiell 147 70 15 199 128 24 40 12 105 188 639 369 2045
Masvatn 21 12 6 3 114 18 29 34 78 35 47 12 438
Valdalen 54 31 19 37 70 25
Ualand 318 254 154 214 150 27 69 121 123 329 270 376 2404
Amotsdalen 4 13 8 4 42 24 56 19 8 8 0 3 189
Namsvatn 41 25 68 24 91 14 23 15 11 32 14 12 368
Frihetsli 16 18 3 16
Madnedlig og drlig vdtavsetning av kadmium pd norske bakgrunnsstasjoner, 1993.
Enhet: ugim?.
STASJON JAN FEB MAR APR MAl  JUN JUL AUG SEP OKT NOV  DES AR
Solhomfell 1 1 0 4 3 1 1 4 2 3 13 7 39
Megsvatn 1 0 0 1 3 1 i 1 1 1 0 0 9
Valdalen 4 1 0 0 3 0
Ualand 6 4 2 4 3 1 3 3 0 10 20 10 66
Amotsdalen 0 0 0 0 1 2 0 1 2 0 0 7
Namsvatn 1 0 1 1 3 1 1 0 0 1 2 2 13
Frihetsli 0 0 0 0
Mdnedlig og drlig vdtavsetning av sink pd norske bakgrunnsstasjoner, 1993.
Enhet: ugim2.
STASJON JAN FEB  MAR APR  MAl JUN JUL AUG SEP OKT NOV _ DES AR
Solhomfiell 364 121 35 418 372 103 118 664 186 38 1148 603 4518
Masvatn 31 45 17 77 212 11 58 73 9% 51 80 12 864
Valdalen 461 72 41 87 387 140
Ualand 595 739 185 379 269 72 114 186 202 536 462 420 4159
Amotsdalen 7 78 20 21 69 68 11 56 33 78 0 41 578
Namsvatn 264 294 145 435 262 107 80 53 56 220 0 142 2148
Frihetsi 13 161 40 97
Mdnedlig og drlig vdtavsetning av nikkel pd norske bakgrunnsstasjoner, 1993.
Enhet: ugima2.
STASJON JAN FEB MAR APR  MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES AR
Solhomfell 28 40 3 21 9 11 14 3 12 32 159 58 421
Masvatn 31 11 6 6 9 6 23 15 9 13 22 12 162
Valdalen 120 26 6 21 10 14
Ualand 62 35 32 15 16 7 32 33 12 39 40 72 39
Amotsdalen 7 16 4 3 9 13 21 2 5 1 0 4 114
Namsvatn 44 22 2 27 15 12 25 24 8 35 21 18 278
o4 1 1O
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Mdnedlig og drlig vdtavsetning av arsen pd norske bakgrunnsstasjoner, 1993.

Enhet: ugim?.

STASJON JAN FEB MAR APR _MAI JUN JUL AUG SEP _OKT___NOV__ DES AR
Solhomfjell 1 5 1 24 50 13 6 13 1 13 105 35 286
Mpgsvatn 12 1 8 3 19 36 9 6 4 5 13 5 122
Valdalen 18 10 2 8 13 6
Ualand 25 14 13 24 6 9 13 13 10 15 16 29 188
Amotsdalen 3 7 2 1 2 68 - 9 2 4 0 1 118
Namsvatn 18 9 10 3 27 18 10 10 3 14 2 7 374
Frihetsli 0 6 1 3
Mdnedlig og drlig vdtavsetning av kopper pd norske bakgrunnsstasjoner, 1993.
Enhet: ug/m?.
STASJON JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP _OKT _NOV__ DES AR
Solhomfell 144 a4 10 50 a2 6 16 32 19 B 198 200 854
Mgsvatn 6 11 4 8 53 17 5 7 14 9 10 2 146
Vaidalen 28 14 7 41 17
Ualand 237 810 27 34 7 37 28 29 66 90 61 1472
Amotsdalen 5 51 9 3 26 10 15 4 6 16 0 23 169
Namsvatn 3 29 24 34 32 15 14 29 14 142 18 28 42
Frihetsli 2 26 5 18
Madnedlig og drlig vdtavsetning av kobolt pd norske bakgrunnsstasjoner, 1993.
Enhet: ugim?.
STASJON JAN FEB MAR APR  MAI _ JUN JUL AUG SEP__OKT__NOV__ DES AR
Sothomfell 6 1 1 2 2 2 3 7 2 6 6 5 42
Mgsvatn 6 1 1 1 2 1 5 3 2 3 2 2 28
Valdalen 9 5 1 4 2 3
Ualand 12 7 6 3 3 1 6 7 2 8 4 14 75
Amotsdalen 1 3 1 1 2 3 4 4 1 2 )} 1 23
Namsvatn 9 4 5 3 3 2 5 5 2 7 1 4 50
Frihetsli 0 1 0 2
Madnedlig og drlig vdtavsetning av krom pd norske bakgrunnsstasjoner, 1993.
Enhet: ug/m2.
STASJON JAN FEB MAR APR  MAI JUN JUL AUG SEP _OKT _NOV__ DES AR
Sothomfell 28 6 3 9 9 1 14 33 12 32 30 23 211
Mesvatn 31 3 6 3 9 6 23 15 9 13 10 12 140
Valdalen 44 26 6 21 10 14
Ualand 497 78 85 36 16 7 32 33 12 123 Q2N 1230
Amotsdaten 7 16 9 3 g 13 21 22 5 11 0 .3 18
Namsvatn 44 45 26 6 30 12 25 24 8 35 5 18 280
Frihetsli 2 16 1 8
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Tabell 4, forts.

Mdnedlig og drlig vdtavsetning av jern pd norske bakgrunnsstasjoner, 1993.
Enhet: ugim?.

STASJON JAN FEB _MAR _APR___MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV _ DES AR
Solhomfjell 1860 363 263 2064 2760 596 230 663 1036 1619 1703 1179 14395
Mesvatn 611 571 113 311 2429 923 467 303 585 257 804 247 7619
Valdalen 887 519 247 412 620 280
Ualand 5098 1683 2121 2153 1678 629 648 661 755 2014 1389 1449 20276
Amotsdalen 320 326 278 147 982 591 419 433 275 969 0 497 5245
Namsvatn 875 448 525 2034 2959 757 504 486 443 3810 357 360 13585
Frihetsli 64 703 60 360
Mdnedlig og drlig.vdtavsetning av mangan pd norske bakgrunnsstasjoner, 1993.
Enhet: ugim?.
STASJON JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV _ DES AR
Solhomfiell 56 12 41 274 436 118 124 348 161 3% 306 11 2377
Mgsvatn 61 20 1 21 238 139 9 3 5 26 20 25 737
Valdalen 89 108 66 41 21 28
Ualand 125 70 141 186 148 39 6 66 ® 18 120 145 1379
Amotsdalen 14 3 9 6 69 67 8 43 22 21 0 18 387
Namsvatn 88 4 52 1080 513 181 s 49 36 71 23 3 2222
Frihetsli 20 331 29 44
Mdnedlig og drlig vdtavsetning av vanadium pd norske bakgrunnsstasjoner, 1993.
Enhet: ugim?.
STASJON JAN FEB MAR APR MAI__JUN__JUL AUG SEP _OKT NOV _ DES AR
Solhomfiell 58 23 4 55 34 9 19 38 19 59 310 64 691
Mesvatn 12 3 2 9 =3 6 9 6 9 5 =, 5 123
Valdalen 18 10 2 8 14 6
Ualand 307 100 87 77 46 13 a4 20 183 & 211 1211
Amotsdalen 3 7 4 2 10 5 21 9 2 4 0 1 68
Namsvatn 18 9 28 8 28 5 10 10 3 14 6 7 146
Frihetsli 1 8 1 9
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Pigur 6:

Mdnedlige vdtavsetninger av Pb, Cd og Zn pd Solhomfjell, Mpsvatn
og Ualand 1993.

Monthly wet depositions of Pb, Cd and Zn at Solhomfjell, Mpsvatn
and Ualand 1993.
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Figur 7: Mdnedlige vdtavsetninger av Pb, Cd og Zn pd Amotsdalen, Namsvatn,

Valdalen og Frihetsli, 1993.

Monthly wet depositions of Pb, Cd and Zn at Amotsdalen, Namsvam,
Valdalen og Frihetsli, 1993.
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Kjemisk analysemetodikk
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Kjemisk analysemetodikk, nedbgr

Nedbgrprgver innsamles ved bruk av bulk prgvetakere dvs. prgvetakere som star
apne ogsd i perioder uten nedbgr. Nedbgrsamleren er produsert av polyetylen,
diameter i é&pning er 200 mm og plassert 2 meter over bakken.
Nedbgrprgvetakeren skylles med destillert vann mellom hver
prgvetakingsperiode. Nedbgrmengde males av lokale observatgrer, og en del av
prgven sendes NILU for kjemisk analyse.

Ved innsamling av prgver for sporelementanalyse benyttes syrevasket utstyr.
Nedbgrmengde bestemmes ved veiing etter innsending av hele prgven, og serlige
krav til renslighet stilles ved behandling av utstyret.

pH er bestemt potensiometrisk med pH-meter og kombinasjonselektrode.

Konduktiviteten er bestemt ved bruk av et Philips conductivity-meter mod. PW
9527 med malecelle for smé volum, PW 9513. Benevning: pS/cm ved 25°C.

Sulfat, nitrat, klorid, natrium, kalium, ammonium, kalsium og magnesium er
bestemt ionekromatografisk (Dionex instrumenter, kolonner og supressorsystem).

Benevning Deteksjonsgrense
mg SO,-S/1 0,01 mg SO4-S/1
mg NO;-N/1 0,01 mg NO;-N/I
mg Cl/1 0,01 mg Cl/1

mg Na/l 0.01 mg Na/l

mg K/l 0.01 mg K/1

mg NH,-N/1 0.01 mg NH4-N/1
mg Ca/l 0.01 mg Ca/l

mg Mg/l 0.01 mg Mg/l

Bly, kadmium, sink, kopper, nikkel, krom, kobolt, arsen, jern, mangan og
vanadium er bestemt med induktivt koplet plasma massespektrometri (ICP-MS).
Ioneoptikken er optimalisert for 115 In. Alle prgvene er konservert med 1 %
HNOs. 3 interne standarder er benyttet (indium, scandium og rhenium).
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Benevning: ug element/l.
Deteksjonsgrense:

As : 0.1-02 pgi
Zh i+ 03 ng/l
Pb : 0.02 ng/l
Ni : 0.5 ug/l
Cd : 0.01 ug/l
Cu : 0.1 ng/l
Cr 5 03 pg/l
Co 3 Ol ng/l
He @ 1000 pg/l
Mn: 1.0 pg/l
¥ e 0 ng/l

NILUs laboratorier ble i september 1993 akkreditert av Norsk Akkreditering i
henhold til standarden NS-EN 45001. Akkrediteringen omfatter alle de metoder
for prgvetaking og kjemisk analyse som er nevnt ovenfor. Akkrediteringen betyr
at laboratorienes kvalitetssikringssystem er funnet a tilfredsstille standarden, slik
at maleresultatene kan anses & ha den gnskede kvalitet.
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Vedlegg B

Ukentlige nedbgrmengder og middelkonsentrasjoner av
hovedkomponentene i nedbgr i feltene Lund (Ualand),
Solhomfjell, Mgsvatn, Amotsdalen, Gutulia (Valdalen)

Bgrgefjell (Namsvatn) og Dividalen (Frihetsli)

NILU OR 25/94






£

1291918

JAN

877

NH4N

NORWAY

Ualand

c1

Na Ca

NO3N

pH S04S-C

— — '
'
LN I T A I R I o » (L A S A I e O L (T B |
o~ o o o 1
2 2 . 3 |
— t
'
'
'
i ms= ko0 et ot B OO ey kWOl b By A kR e G
— M~ 3] — ]
g o 3 3 '
o) —_ w w '
—_ o~ [¥s) — 1
1
I
Tl hs @ Wdad MM es hea ¢« aM Lo a F aF i o b
o <+ -— o) i
E o ] t
— '
'
'
'
[T o ST RO VA N O T A Y15 = T A T = T3 Y Y S S L L |
— [=2] wn o 1
o) o~ = (=] 1
2 L 3 A '
— o — 1
1
1
[~ « T O I T B O O O O I I e e O = e
~ (o] ()] ~ '
- . - - '
w o e} [~9] U
— o 1
'
|
(O I L L VAN Y N 1N o 2 A N Y T I NN IO LIV o I Y Y T I L |
[3V] — — [ee) |
» - |
1
!
|
|
LI T = T 1S (A T T T Y T I PENR R I o UL Y I LA (™ o A Y Y VA . O R |
™ o — ~ '
. b 5 |
— 1
1
i
|
I 1S TH NN U R I Y TR T (18- o T TN AN VA TR T T T = N JY T TR (A T |
w <t o) w 1
3 2 1
— 1
1
1
1
L I o R R R I oV e R R R B N LA A T I B > T I N O O I T S |
w [Ze] @ [ee] !
. = . o 1
-~ - = o 1
1
I
1
CONOOOOOCOMOOOOOOMOOCOCOO0OVOOOOOOD |
............................... |
e} w0 ~ 0w
@ el [=2]
—

NN TNONONOANMNMILTNNWNOD O~ NN TLIOMN OO —t
il el kb Rl SR KoV EoN KoV Ko VEaVEaVEa VN EQVEANEo s oo BN |

118" 101 - 71919

.45 5148

.48

19198

Mg
.409

FEB

8

NH4N

NORWAY

Ualand

C1

Na Ca

NO3N

pH S04S-C

mm

=38
.04

.10
<819

.047
1S )
.065

+36
- 42
.02
)

.36
238
= 7

S Y T TR I 1 o T O A AN A7~ A T T AN Y TR 1 o T T Y Y I (Y IR}
A [ — (s0]

o~ —
0 IR B AN 11— A T S (N A N T L LI I T T Y N 1 Y I
e o) [=2] (o)
< o <t o

o o (o) —

w wn —

SN NONONO NN T NOMNO PO i N T WO MO
P R K e R e R R R R oV E SV oV E o VY oV o VYoV N oV E oV ]

.36 L&

18

1
1
i
n
il
1
3
f
"
i
n
i
n
"
n
1

.44 438 .38 .88 .343

.49

4

112,8)..10

i
1
I

t
n
1
[}
1]
1]
0]
0
n
"
"
n
n
"
n
"n
"
"
"
"
n
n
"
"
n
n
"
n
"
n
n
n
"
n
1)
"
"
]
n
n
]
i
1"
"
u
"
n
n
"
It
"




38

1893

Mg

MAR

817 7

NH4N

NORWAY

Ualand

G

Na Ca

NO3N

pH S045-C

mm

—
sl GL R 0 e @ @ i o SYY B G G% 4 oedpfe G 6 Gfl al a] B GG
(] (=) — o
)
ol BRI BRI I R N RRI R R <11 R TR U T O
(Y2 — (=] o~
o~ Yol —
—_
o L D AR 1 /=T T T N = T S T == R T T )
o — — o
(/U0 S (A~ RTS8 ) B SR G L B A TR 1 0 B0
o — <r w
< — o ~
Q' 0 aferal by B o el B G0 B s W o il g @0k 8
o (=)} © e}
o w
(<= U T T - = /R PR LT SO - A T Y T T T TR TR
(=] [=2] o N
—

£ JMCHNCIU TSI~ A L T TR T 6 (0N T N 1 A I L1 AT S 1
— o N o~

o
(T U SR - > T Y - o I S A /RIS~ A T T T T T R (O T
o (2] o o

o~
Lo T O 2 O I L A T R = I T O O O SO T Y
w0 w ~ ~
< [ap] < <t

NN TWDON OO —ANMNITIWNWRNODNO NN TN OO —
Ll Rl R R R ke R R EaVEQ VR o NE QN E G VN VT PRGN KGN oV 5 Yo 51

.48 ol .30 .06 .366

+19)5

4

147.8

1181958
Mg

APR

87T

NH4N

NORWAY

Ualand

&

Ca
.04

Na

NO3N

pH S04S-C

mm

0) il
.286 189 .09
181 .81

2129k,
.340

« 3

.41

2T

(NN L. LU TN TN T Y I N N N (N RN o I T L N S - o 10 O | L L
o o (=)}
— o

L O O L I T I T I R A I € J O Y I AN SN O ¢ = I N T I A |
[fe} w w
— uw

LI I - it N I T O I N A | S = S e (A I TN A= T M | A O |
~ ) o o]
h o T o

ANNTNONONOANNTNONODNIO—ANNTWNONONO
LBl Lol e R ke L L Ko N O E o NN N o F R o VEQUEQE RN o NN oW T o0

26 2849 27 89 11

85

14

25

6.0




39

119498

Mg

MAI

877

NH4N

NORWAY

Ualand

C1

Na Ca

NO3N

pH S04S-C

Lo Vi AN T IO - L N S A T 7> T LT I T S A TR o 0
o~ o~ o o
(9Co 7 R T N (> S 1 B R = L 1 LT T AORRONUI U SR ot
o~ — ~ (=]
— — —_
LS 2 T T O T ¥ o T O O O T B e O O T T I I I -
(%2 o ~— (=)

i ol o 9l 0 W 5 0 o BV /S § oo W oW o op W s
w0 — w ~
— — Q <
{0 (=0 TS A 1~ o N T S 1T 1 1~ A I R A TN () St (S A (/o )
@ w h=d L"e)
Pt b 4 s e
— (=] [=)] —
— —

U oI IR PR I I ™o JO Y N AR TN [ I .. SO N S VA N DR L U1 R N S UL N 3
D (=2 w ot
U~ I L L 5= » T N I [ 1. > T S SR A O/ VY | I A (A [ I}
od w 2 w
— — —

2= T H I S R R R S 5 U U I ¥ o S S O Y Y T A N N B N B <= 3 }
w — o~ o
e < <r <t

CVOOOOCONOOOCOCOVOOOOOOOCOOOOONO

NN TUNONONOANMNITUNWNONOANNNTWNONONO—
ettt et A At A VO N NN NN I N N D)

1
|
1
i
1
'
'
t
'
'
f
0
o
1
g
]
t
¥
'
|
1
'
1
|
|
1
1
'
¢
)
'
1
1
|
1
|
'
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
I
t
0
'
0
¥
'
'
'
'
|
1
1
t
1
]

1
'
t
1
i

1
|

;1271 .54 .68 .56 .083 .16

=30

1993
Mg

JUN

877

NH4N

NORWAY

Ualand

€1

Na Ca

pH S04S5-C NO3N

mm

P IR R R = - S T RN < - T R N N A T L
o — [ <
'
(o) MDD O (U< AV Nl (18— S I T R =~ U (L ST S T
w ~ < (=)

—_
S-oB U - I R o 0 J B A A o T 1L S A |
(=) o Gl [en]
Co NI VN VAR VR T N T ST A A T TN N T T VAV O IR I
<r [o2] w D
(=] o (o) o
(oD I TR 8= LA 1A Y N NV~ 2 ) B (A RN P~ - Y ()L R 11
o ~ o ~

B O B T o T e e A e R - e e e e
o~ o~ o —
L O O T = O L U T TR S | R A N 1A (T R N |
o~ (5] o —
(= T RN JER VT S PR I TN <= U | /N RN T SV TN | S O T 1S |
[{a] Ao wn o
@0 i TSR T RV, W e A e RS ) Wl T
- [=2] M~ ~
g A A ~

HANNIUNONCOIO~NMITNONONO—ANNTUHONODO
bl R K R R L K oV LN oV o N Fo ¥ o SEQ VN oW oS Yo s

%2 25 22 50 063 08 69 03

6.0

4




40

5998

JUL

877

NH4N

NORWAY

Ualand

@

Ca

Mg

Na

pH S04S-C  NO3N

mm

Coo UL I~ -l R R VN OB VA FL A (T o7 TR R B T A S (T
(=) o o o (]

'
(o) B T I <o) M VR W 0~ U S (Lo 7 TR I WY I = L () (L1
o o0 o~ u -

—
e i 1 Bk Mm@ T n A WEel O By e m R bk
o (=] (=) (=) o
o) I TS L T A~ L I LR T 181 L R A (A R A (LT
o~ o o~ < o
(=) — (= o (=]
[V B A L A T S B B ¥~ D T O S T N = = J S R TN T U o O Y N N N B
o — — o o~
—

(oo (TR L= o TN TN (o 1 U T T A I 8= o /B A T S~ I A PO
o~ o (=] o o~
Lo O I e L . T N N N T T ¥ o 2 T A Y T T T == Y Y R IR |
o — — — [32]
[ S R B T U A I T I SO Y I N o o T Y T N Y O Y o N I S R A A |
[Tel — — o~ -

456

SANMNTNOMNODNO—ANMINONONO NN TUNOP OO —
et et T At e A AN NN NN NN NN N ™

-1 6 bl 5 a3 .086 .04 L) .03

.24

149198

AUG

87

NH4N

NORWAY

Ualand

c1

Na Ca

NO3N

pH S04S-C

mm

B T T T T T S T T S SO T T T O S S O S R O N B B BRI
o o o [en]
b 1 . '
[ < 2 T T T T T T < T T T S S S S R O T S T Y = S T R S O S T R |
32) w ~ o~
— — —
(o= O S I 1Y\ T O A - S (| - S T YR TV R
(o (=] < (=
@) o BRI @Y o s R W e
e o] o o~ (o]
< (=] —_ o
Sl W E hee 0 W M WAL W I W
~ o4 (o] ~
—
BT S T S T T T T T T O T o T O I O T = > S T T SO T B B |
ot (=] o —

o 50 .41
32

.56
5. 43

SNOTUNONONO AN NNORNODN O~ NN TUIO OO —
el R R ke L e R TaVEQVE QN EQNEQ VN KoV Ea NN oV oo Nes)

4.54 .43 o1 )l 4 .61 5 Q77 .06 - I8

130.1




41

1993
Mg

SEP

8177

NH4N

NORWAY

Ualand

Gl

Na Ca

pH S04S-C NO3N

mm

=) MR ORI ( SN () 2 ) S I A0 S == [ I S 1
< (o)
[ )
o= 0T | 1A 1 T V1 S T o) T A T A U T
— —
)N ST SIS S T 3 1 U SN RSN ™S RO~ SRR N R /A1 - O (1
(=) o

I WA o T ak ) a  r e e o a Y
o~ —
o o

'
o | M AR SR A ) S| ST T PR . = LI S R T A R 1 L
— —
D T e e e e e o I T O e S B B |
< [Te]

& (O
611

05
78

AN ONONO—NMLTNOMNRONO—NMNITNNONONO
ettt A A e e NI N NI NN N N

3912 .49 3 0 L0017 =013 Sl

.68

1:9:9}3

Mg

0KT

877

NH4N

NORWAY

Ualand

G

Na Ca

NO3N

pH S04S-C

3 OFl

il

S/
.94

O /o U DI TR < ) L U (TR s I UM L 0 S ST B )
o w w
o g o

LA ' ISR IS T I 8" M IR | L IS5~ O I IR B AR L (S R | R 1 /A B
o~ w [oe]
o o

(RO~ U USSR 1 A < S TR R A LR R R 1 A AU A M B I
— o o

CRERORE o TR U U 1 I 6 J TR AR IS LA 1 18> IR O T 1 1S (L IV S 1
o o [o2]

LER R o S SRR R I o I BT N N AL o (A A L N VAT S B [ R
~ o~ w

LIS 1.0 1 R A N /T i T IR o 1 T T NI | R T | | 1 M
w ~ —
g < A

SFNMTNONONOANMNTUNWNONO—NMTNON OO —
L e R R e R e R e L e R Ko KOV GV E o VE GV oV o NE VTG VE AN T oN ¥ oo ¥o o)

09

44 49 17 57 .25 15 5

43

4

1Ok 2

n
1
)
n
"
1]
"
"
n
n
H
"
"
i
"
"
"
"
"
"
n
)
n
1
n
i
1l
1
H
1
H
i
n
n
n
LI}
1]
L]
n
0]
i
1
1l
i
"
)
i
1l
i
"
n
"
n
"
"
"
n
0]
n
n
"
n
"
H
[t}
L}
il
"



5 (0T

€1
.86
.86
&)

Ca
210x3
20/3

Ca

1983

Mg
.051
.051

1993

Mg

NOV
DIE'S

Na
.45
.45

Na

8717

NH4N
877

el
582
NH4N

NORWAY
NO3N
.38
.38
NORWAY
NO3N

.45
+ 4.5

pH $045-C

pH S045-C

.44
«4.3

3.80

mm
mm

0288

Ualand

SN TUNONOONO—ANNITWNWONODNO AN IO OND
iRl R ool o Lo R RaVEaVEQN TN EoN o Vi VEQUE oV o oy ]

Ualand

42

e il W o O W G il el oo e ok Beorn ) W ) 0 @) od Yo
[e] (=] (=) N o
LS O I o S L I . T S A <~ R B N R N e B e
(2] < o <r uy
o [aV] o~ < N

— —
Lo RTINS 1 BT VT TR~ IS 1L TS, ' IO R T R o TS ]
(=) (=) o ™ o~
SN 0 s @ b oG o e B ) e e e B S W @
[22] o wn w o~
— — —_ (<)) ool
Lo S R I IR L T R R I I ™o D I Y Y Y I ¥ o B O R T A L L I I |
w — o [{=] r~
- — — ~ w0
@@ W o WER I o w@ o gy W o b oaieetal b o oS ot il ol
o — — (=] —
(U0 R TR IR > HN T  ME 1 0 J TA A AN 1" O 1A (1A I =T A (O T O
— o~ o~ [ <r
Wt LW e =
[yp} < <r — w
o o Wil ¢ o B Nty B R s v oo
w n e o <
< < <t wn <

NN NONONO NN NDNONONO NN IO ODNO —
ettt e e e A NN NI NI I NI N NI NN )

2L 10 25 09

2.5

18 2.0

60

3063




43

K998

Mg

JAN

850

NH4N

NORWAY

Solhomfjellet

]

Ca

Na

NO3N

pH $04S-C

mm

LI O (1 RO ) I (A0l L (") 1 IR SO IR R 1 o ( B
o — o

U o0 NS LR R o3 N I 1 <ok BT TSRt | 1 R A 1 (. T |
= o~ (=)
< =] o

CTUERE T R TR T~ N T VR TP = Y 0 TR T G T
o~ o~ w0

(I RO, o N U ST S | o - I T U LU 1o TR | T A L | 1 I A |
w = <t
~N un —

LN SN o o T TN A Y N R N . » T N A A NN A I O N Y N A A T (O Y N IO A NN |
= <r —
o~ < —

(/N N~ I T I | | <o SRR S |1 IR T o U S I PR (Y A NN ISR Y S Y I ) B |
o — <

I PRI TN 1AM Y 1A LA el o RRCESY N L 'R TR T L A L N 1S IR I 1 (A |
b — —

L T T o Y I =~ I T I o o R A A I I I I |
w o -

(S Y = 2 T T A NN 18- < I S N B R S R T N /N T N L I Y T |
~ o] o]
< <r v

OCOO0ONOOOOOOVOCOOOONOODOOOOOOOOOOO
w o] w0
o <t ™

SN TUNONONOANMITIUNONONTS— NN TUNWONODO—
Hrtrd Sttt N e S NN TN N NI I DN N O

. 85 .333 438

9069

a2l

.33

1.9:9:3
Mg

FEB

850

NH4N

NORWAY

Solhomfjellet

Nl

Ca

Na

NO3N

pH $04S-C

mm

1

.162 1344 Au '8
6

«94

oo ) Wy Mo W el )Wy TR W
o~ w

LIRS I A (NN R A N 1 T I -~ /O ) R A - )R TR | | U |
o (o]

4.03

ANNTUNONONOANMNITUNNWNONO NN T LUNWAD0
e e e R e R e R R e Ko EAN oV o N F o VYo NN SN oV N ¥ o N ]

19

a9k

18

"
)
U}
n
n
L}
H
]
n
1t
]
0]
i

.042

s 48

St

I
1}
L1}
[}
1}
n
"
"
[}
LI}
LI}
3
I
It
"
"
n
"
1
"

5 819

51919

NS

31

n
n
"
n
"
"
"
"
"W
"
]
n
"
1t
n
n
"
"
"
[
"
"
L}
L[}
1}
1l
n
[0}
0]
[0}
"
n
i
)




44

1993
Mg

MAR

850

NH4N

NORWAY

Solhomfjellet

G

Na Ca

pH S04S-C  NO3N

mm

i)

i Ok oWy B = W R e T s e
o el
- —
—

DS SRECIEST EI ) SRR A R80T L SO T VIO & R T
) -

D0 IO, TITANN ) e ) JN JN) A => 1 SRR S0 B YRG0 B R B8 O O =) 21
™ o
[=2] —

(IS (1 TR TR (T IR (1 1 L~ A R VTS ) A 1 R () 9= o) S
o~ (2]
[2e]

RN O 1 0 TN T TIS 1F~ 2 R A T T TV TR B ). )
La2] o

il

5167

NN ONONO AN ITNNONODNO NN TN ODNO —
el L L R R E e R R NaVEQVE N T Vo VoV o VAN oV N oV T o o ¥ oo

793 .50 .30 .66 O] DN

.88

1993
Mg

APR

850

NH4N

NORWAY

Solhomfjellet

€
649

Na Ca

NO3N

pil | §04.8 =T

mm

.07
.06

(o110 T T > T T T = TR N N A T A O SO T T
~ o~ o <r

RS0 =28 ORSORN (N NN (= 0 T L S )8 VA IR BN R I A
w [te} w [Te}

(=] (=] (=] (=]

TR N 5 W (I, T (R T = T A T IR Vo SRR U ER U LRI |
o o ~N o

S-S N W =R N S (T T T T TRV O 1 Y T A O
o~ e ) o <r

— — — —

(o) I U LTI N <=~ M I L Sl (- ) R T T L I A
(=] o o)} o

— — —

(<R I TR (TR VR 8+ T T SIS A < (N I T T RS 1 T
w w < (=]

o~ — o o~

(= JL T N 7~ 2 ST T S 1 T T O TN T = S T T T T " o VTN A I
< o o — o

< <t <r < 2o}

SN TNONONO NN ITNNONODNO NN TNONODO
Rl R R R e L R R oV KoV Ko FEQNEQVE QN Ko VR o Vo NToN o s

98 28 60 38 062 38 70 Q7

09




45

1993
Mg

MA1

850

NH4N

NORWAY

Solhomfjellet

o]

Na Ca

pH S04S5-C NO3N

mm

3.69
3

(U L N T T = /T 1 =T A N T ==~ TN T S T B
n ™ (o) N =

()
ool O OMSONSRCRN RHRR 2T I U I~ T A T ) R | A L L
— ™ [0} A= =
— —
@ N i+ h | 1t ¥ Lo K@y ¢ 0 A g@i w0
v < [=2] e} =T
— O (ol (=) o
Lo J0 T o J T T A N T <= I R B O B A = I I I A A R
™~ o) N o

—
Wit Lt 1Ot b Eo e
— O w w (o]
o u
(32 T I S I T O T Y - o S T T T T T T 7 T S T TN T IO T Y T R B A
N ~ ™ w
— o
R JL U TR TR N T TN T 7~ T I T N SN U T O N T Y A I 7~ T I T O S S B |
Ww  — [ee] ~ [>o]
(50 M ) =g
[>T <> T O T A~ O T T T R R T T T T ™ o T T T A I I ¥ 23
[= 2" o) w o™ w w
< <t w w < <r

EHNNTWNONODNO—NMTUNOMNOMN O A NN TNNOMNN OO —
ettt A A S A NN NN NN N N IO )

317

2813 .68 5112 .28 5 0193 41510 .40

.64

40

1993
Mg

JUN

850

NH4N

NORWAY

Solhomfjellet

G

Na Ca

pH S04S-C NO3N

mm

.04
03

02 A3 - . mle 08
07 LUl .o1s 04

SO

04

SHNNTNONONO AN DNWNONO—NNTNO N ONO
bl L Rl R R Ko FaNEa SRV N oV VAN Eo VSN oV o N Tos)

03

h2

i
"
"
"
"
1

05

)
1
It
It
1}
i

015

QAU

1.2

It
h
I
h
]

086

14

216

el

h
It
t
n
I

it

45

n
H
n
n
n
n
It




46

1993
Mg

JuL

850

NH4N

NORWAY

Solhomfjellet

Gl

Na Ca

NO3N

pH S04S-C

mm

- 03
.04
5 0.6
.01

.80
.24

.05
.01

50162
.015
3 017
10/ K0

.24 .03
- & .03 4]
7170

.44

. @
.67
.38

SHANNMFTODONONO—ANMNINWANODNO M T WO OO —
et rdrdrded At A A NN N AN NN NI ONED O

03

.05 .40

029

n
"
"
1t
[t}
H
H
n
n
n
"
1
n
H
[}
it
"
n
"
"
"

aill 2 D)

23

i
n
It
"

335

.62

"
1
"
f
i
H
1}
1}
It
L1}
1
"
i
"
"
n
It
13
n
"
I
1
I
"
"
n
n

1993
Mg

AUG

850

NH4N

NORWAY

Solhomfjellet

C1

Na Ca

NO3N

pH $S045-C

.01
.01
a0

.05
.04
.06

.027
=010
RO 0]

(Yo T T R Y SO o T TR T |G R (TPl ST TR <N VR TS A T
o~ [=3 o
D=, TR TR U VAT A S T T N VN T A e 1 = T L
— o o

'
(R o USRIV VA VA (VIR 1 I VA I 1 TR ~~ P 1) 1 |
o = o

.60
.05
198

ANNINONONO AN NONONOANMIWNWSNODO —
Ll e P R D D R Ko EaVEGN E o VA VT o VEaN Ko N E QN Eo VoV Fa o Noo ]

.41 A 5110 . 1.2 .014 .05 .24

9.8

4

1315 .8




47

5993

Mg

SEP

850

NH4N

NORWAY

Solhomfjellet

€

Ca

Na

pH S04S5-C NO3N

mm

.04
- 01

(o LTI L L= U IR 1] 1o B A 1 N o ST T T S I 1 FR B 1 |
(=) o~ —
-
[N T T o S O T I I o e e T T O O O I
— w o
(=T TRRTIN W= RPN U [ MU PRSI S (=R B R T
— M~ —
(=] — (=)
1 i
(¢ T LT (A T 1 O T Y O VAN N O T [ J T T O T T T
(=} (o] —
Lo N T T T = T S T Y O T Y A R O I I -« I R R A I O R
o o~ —

.01
-85
.34

«32
.61

437
4.03

.............................. )
~ — o 1
<t ]

]

)

1

HNNOITUNONOOOQANNTNONONO = NMTLNOPONO |
il el ol KRl L L NV TN RN QN RV oV oV o NE oV oW s o BN ]

.54 523 o R 519 11 .08 11,8 .02

2196

50.

1993
Mg

0KT

850

NH4N

NORWAY

Solhomfjellet

C1

Na Ca

NO3N

pH $04S-C

mm

(oS0 D 361> BTN TN I S0 ) T (M T L T TR I
— o (=) —
= I Wm0 G0 b DU Gk ok Wk @ 0 o e ek e i W
— o ~ o
—
GROMRORTE I | TN T S (1 ) S == R L R
— [>) o (=]

'
(ST U (=TT SRR RN I (= R L T ST TR A T B R IR AT
ool — b2 o~
o (=] o (=)

'
b= UM B (<> I (T S o T T SR T (T (L P R (I B L L (LT i (T
w o~ o o~
D = T 1T L TN 1> > Y TR T R U Gl R IS N S LA I T A B
w o~ — o

.54
.40
. &

19/ 7
3 (87

AN TNONSNONO—NMNMITUNONODNO—ANM TN OON O v—
Ll ke ke R L R L R R N aVE oV QN o VAN N o VR QN Ko VN oV o N To s Yool

. 07

e

05

1"
H
il
1}
it
"
1}
"
"
"
"
1

282 .028

27

n
"
1)
n
1}
]
]
"
"
]
"
n
"
n
1
n
i
u
1l
n

o

513

n
n
1
"
1
i
"
n
n
n

. 518

4

22 .18

"
n
n
n
"
"
n
"
"
1]
H
it
)
L}
"
1}
H
It
H
n




48

19198

NOV

850

NH4N

NORWAY

Solhomfjellet

(Al
;1817

Ca
., 313

Na
el

NO3N

pH S04S-C.

mm

=3f 1

g:d) 1
9%
95

.04

.076
.042
.037
.024
.053

.60

[N O T T T O S ¥ o T O O e T T T O I I R B B s o T
— 4 ™ D 51
wn —
Lo T T R B B B S O R S B 2 7~ R A L R R I |
uy w w P~ ™
o —
P B re W fee W b B 0 L 0 e
— @K w [=2] (o]
w o
L 20 S I T T S Ao » T S I R A R 2. L A T N T - T T R N B B B o > M}
o o = o w
-<r ~r < - o

SHANMIFIUNOMNONOANMITWNNOWNODOANMTNWNODHO
Ll R el kel lal s Dok Kot EaVEaV NS HaNEo N oV EQN KoV o Top]

4.21 .04 2 70 .56 .48 .038 2 10i8; 986 AT

144.8

139/8:8

DES

850

NH4N

NORWAY

Solhomfjellet

C1

Na Ca

pH S045-C NO3N

mm

05
07
202

.03
.88

L I < I I = T A I I 2 T R e B =~ B R |
(=) — — o w
Lo S e I e - e e o
<r ~ <t o~ o~
o (=] —_ o —
(0 T JR US> N TR TSR TR LT~ L I L 1 (>0 /AR T Y ‘BT (<> (T T B
o wn — —_ —

— —
B B B e A L I D T R R B e > I O O |
[se] o o o~ o

40
5
58
25

.54
.02
.50

SANNTWNWON OO —~ANNITINONONO AN TUNONONOD —
Ll K R R R e R b Ean s KAV RV EaN o NN EoNEoN EaN o NN NooYos)

67 32 40 83 098 18 590 .09

45

4

L7 16




49

1.9/9'8

Mg

JAN

338

NH4N

NORWAY

Mesvatn

Ci

Na Ca

pH $S04S5-C NO3N

mm

@) i LR e B E o e@ 6 o Bl R S 0 b Al e B T e
— [« [=] o

)
(7o RRNCH. < ISR IR N 187 > A Y I L 1/ T IR 1 T T S T LI
(o2} o~ < P~
w N g
(=) RO YR (L SIS IR SR 0 T T Ao T SO L 1 R O R
~N o — ()
(7o T TRV S SO [N JANTAN O R .  J THY J T <=2 R B S S L U, T N R 1
o o [=2] wn
(2] — o~ (=}
(o RTINS YR 1> > S T Y N 1= T A Y AN 1S I I T |
~ — ™ -~
o — o~
[ 20 Y TR~ T Y R T T ¥ TS Y N S (T T I N Y I I T I I A
< o o (]

£ ST Y T T TR TR IR T T 1 IO Y I IR Y SO I o T S NN N Y F I N N A I A A |
o = — (=)

—

[ YIS > o R TR TR 1N~ R A (T I N TN T TN S T A |
(2] o (=]

(o2 SR - o N I TR A RO A T > » VAT N N N T - o 1 A A R O (N T A Y |
[=2] @ — —

NN TNONRONOANMNTNWNONO—ANMNITNNONNONO—
ettt e et et e VNI NI N NI NI NN M D

.06 - 11 .04 56,3 4 1:918 5 4] .06 .06

.06

5

1/888,.9

5998

FEB

888

NH4N

NORWAY

Mesvatn

€]

Ca
.04

Na

NO3N

pH S04S-C

.96

mm

5 08
.04
.01

347

.09
.04

017
.028
.010

.24
7 154

.01
.01

.07
2ol

4.32
a 20
8- 28

AN TNONRODNO N NWOR 0N O OO LD 0
il Rl e R R R Ko ESVEQ NE SV EaN Ko NI VR o N KoV I N ]

gl & () .04 ) 0 LY 205 =3

.58

24




50

1993
Mg

MAR

938

NH4N

NORWAY

Mesvatn

(o

Na Ca

pill-1S10i4:5! = € NO3N

mm

017
017
.01

L T O T T T e T o T e e I - R I e e
— — —
o W o e e gk om0 fed r oW R ey by 0 i el 0
w <r —
o — o
1
LI S O e e e I oL T R S B o > N R R A I S B |
o o (=)
N —
LU 1 11 R R IR (N L . TR TR M VAT < o LR N (R L Y |
o o —

405
i 52

.06

1482

492
4.47

SNNTNONONO—NMITNWNONO—NMTNWPODO —
et et A A A NN NI NI I N NN N D N

.10 512 - 05 el I .224 . 1.2

19 2

30

#9918
Mg

APR

338

NH4N

NORWAY

Mesvatn

€

Na Ca

NO3N

pH $045-C

mm

.06
.05
0N

.96
197

(=SSR =o)L I N B S I I 0N T . A L R I R
[s¥] w wn ~
(=) o o o
— i U= T s T Ny oy Wb W e W
— o 3% ~N
ol LA M'nT T Sk ma B Gary ik doap oA i
w — o~ [e2]

=181
8.0

(= I T 1o S (R AU I I 1™ o JL R S FR MU 5. S TN I 1A T |
~N N A o]
— — —
Go U TRV I T I U - L T - 1 N T 1 1 A T}
— o w [
-r <t < <

SNOTDONONOCANMITUNONMONO—~NMIWNWNODO
L R e e R R e R K K EaVIGF EoNE o N RSN E o N N N T oV EaN T s |

GES 05 85 23 043 25 58 03

10

13




3l

1595913
Mg

MAI

938

NH4N

NORWAY

Mesvatn

&)

Na Ca

NO3N

pH S04S-C

mm

(o MO ST IR I B S I -, i (T I TR
—~ O g ~ o)

—_
(=N ORI B~ SR /o) TR TR T O R |
N o~ g o o

—
(SR 0 TR TR T B TTE SO e T N - o R U Y S I R 1O =T T SO L T
- ~ [=2] o3
Um0 R0 SR OO N 1 = L S LTV BRI T T AR R~ L) I 1
[Fo T o~ (=] =]
o O o~ o~ o

1

oo (o0 ero T TN T 1 o AN A TN T S T T /R L 1 ST~ T [ 1
o O «© o~ o
C-o TR Yo ST (O TR T T IS PR T~ T A T U J 7~y PRI A I |
wooN (2] (=) o
—t — —
L - o T T O 7 T T T o T T T I T O T S I B B |
(o) I — L -~

—
i~ U > U LTINS T > S M (A Y AT P = I O T O A 1 oS0 T T A R T |
(Vo BV < o [vo}
o~ o —
Lo B A~ G T AT T TN T T = Y I T T N A » R Y TS TN S A T 0 O T T T T
O W — A= w
- < A w -~

ASNNINONODNOANMNITUNNONONO—ANMINON~ODO —
ettt At ed At S S NN NN NN NN NN MM

5153 2958 .00 4 16 .07686 .46

5 S48

27

1993

Mg

JUN

938

NH4N

NORWAY

Megsvatn

Al

Ca

Na

NO3N

pH S045-C

mm

252 5 89 PO
= 01 .04 .010 .03 .04 201

85

FONMNITUOONONO —ANMITUHONONO —NMNTUNWPNONO
LR ke ke e R L R D R AV GV QN E o NN o VEo T o N SV T oV T o Wi'es |

12 05 08 013 05 09 04

143}

28




e

1993

JuL

938

NH4N

NORWAY

Mesvatn

C1

Na Ca

NO3N

pH 5045-C

.02
.01
.01

.04
05

DI U R (L 728 (R RN N TN I L LT SR < M (1L T IS Y LR L1
o (=] o (=)
L 1

U IS o0 18 (S R N = U (AL IR = U U I = S I B (R
o — —_ —
o o (=] (=]
] 1 )

R ek b 08 oo Gee 0 AR W RIS 0 e RE iR i E
o [=] (o] (=]

.06
.04

.07
-+ OV,
a1l

00 .09

« 815
.84

SN NOMNONO—ANMNTFTUNOWNODO AN T UNORON O —
ettt At At VNN NI NN NN NN N

.06 5409 ;1009 2 02

- 08

1993
Mg

AUG

938

NH4N

NORWAY

Mesvatn

€1l

Na Ca

NO3N

pH s04S-C

S T T TR TR TS TR R T T T T Y I VI T TR R TR T B 1
(o] o o o
' ' '
ey E b a W Gk e oo Mg pfsE d o il
o — o (=]
Wm0 TR RS E ) Meu WA T Teg® WO D a6 Gk
o (=] [ (e
1
L W e Wi il e ) I W D e uoa
o~ — — —
(=] (=] [=) (=]
1 1 1
[ Yo ORI TR O BRI L -l TR TR R~ o SRV 0 L I 1)
— (<) [l (=)

.04
.03

LI SRR VAR N 1A PR 1 = RN N T MR 1A= » AN TSN T T TR N 17 o 1 1 1 O T
~N o (] (o]
{10 = » IRRC SR L Y R N - o IR S RN N AN~ > T L A N U = I S F R N N N
o < o~ —
WOOrW W 0 WW Ted oy oW MW Mt oy FEDYE T vl
[o2] @ [oe) [e}]
< -~ < <

ANNTNOSNODNO—NNTUNONODIOANNTNONNONO —
et e e A A A~ A NN NN NN NN NN N

NRvr4

U1

RRYA]




53

k993

SIER

938

NH4N

NORWAY

Mgsvatn

Ca C1

Mg

Na

NO3N

pH S04S-C

mm

.01
.01

o= RTINS TC (. OO T~ LT L ORI~ OB R BT ST
o — — (] w
L R T T S T T O T O T R T T T R I R B I I B |
< (3] — o o

' '

(=2 BTIEL I > ST T (SR I —=  N  BU S (- ST U T T = IR
— < o~ — ~

o (=) (] o (g

] '

(o TR UYL B () T TR I R (= I I TN T AT I - - LT AT Y 1A SR S L R L ([t
o — — o o

= A R R R A N I T T e B o R R T R AV O A I A |
(=) o~ <t o ~

5812
.86

(= o TN 1S R I I A 1A PR P! A 1 » 2 S Y I 1A A RN = T I IR /A SR I Y A R ¢

(=] uy uw ~ o
—

L7 2 200 H T N IO = I T R I T O T > T T Y T T O ¥ T T T R R I I I |

(o] [{e] (Y24 -

wn b g < <

ANNINNONODNOANMNITNWARONO NN TNWAODHO
et et e et e S NN NI NI I M

- 9.8 38 .05 .009 21018

.68

1993
Mg

0KT

938

NH4N

NORWAY

Mesvatn

c1
5 2l

Na Ca

NO3N

pH S045-C

mm

2 053
- 0hE
0]

.64

(o I PR A N R T T =0 B 1 L T 1A R T ]
— o (=) —

' 1
(oo RO =W M T < T IR D - > T 1A TR/ T RO T O IV
o~ — — w0
o (=] < (=]

1 '
(7o 1R AR U U ARV ST T T 1A T~ 1 (T " AU T TR
— (o] o <
(G2 (- o1 R R I -l 7 (IS N S T S I L U [ Y
g o o —
L L I 7= T T T T+ o T O T TR TN O T T Y T SO M T T NN N SN I I
- o~ o~ N

.05
529
R

.62
661
U

HONMTNONONO—ANNITNWONONO—ANNDTNWR 0O —
Al R R R R R R R R OV TaN RN Eo VKo VEQVEQNE QN Ko NEa T oo Nop)

61 34 26 10 08 009 202 =) .01

515




54

1993

NOV

938

NH4N

NORWAY

Mesvatn

¢l

Ca

NO3N Na

pH $045-C

mm

1

1

I (TR TR TR (I V0 o 1T R R I~ S I T S T —
< o o () (=) )
5 5 A S 5 V
' ' 1 I
)

)

'

@ e B e B a1 DR E O W B kel
(=] — — — o~ '
5 5 |
!

1

1

t

CTNTTNY S TN N T TV LR SR TR - A V1 I T TR [N T | S <V I T
o (=) < < (=) )
b 5 3 g > |
1 ' ' '
'

'

|

(=l (N B T (— T T =S U L T ST =) ST R OO =
— — — — — 1
(e (o) o < (= 1
5 £ 3 e 3 |
) t 1 ' ' 1
1

[

(> . SR T T - N A A Y~ 1 T VS RN TAR 5 o S R I T R TV ST IR
() (=] (=] (=) (=) |
6 3 g 5 5 )
!

1

!

1

(= T I T T~ T Y T T T Y 1 VT IR NEY TN N /A TV /T |
< o — — < |
o . . o o |
1

1

1

1

6 ol MU T TR TS = T LAY T IR TR 1 » T T TR 1T < U N T TR~ i
— o [{e] -r [=] '
A 8 S S 1

1

1

|

1

= (T N T ARTI > » SRS A T RN {2 JN AT 110 (A SRR 1< PRI I T NI T -
— — o~ < o i
] 2 3 |

— '

|

1

|

(SR SRS SRR U 2 G RSN < » YT 1 e 4 80> A A T 1o VTR
o} w o o) (o] t
. 5 . 3 . '
- - - <r <r 1
1

1

1
NMOOOO0OTOOOOO0OTOCOOOOOITOOOOOONOD |

.............................. |
=5 w0 o o [=e] '
o~ — 1

I

!

t

SFNNTONONONOANMNTINWOWNRONO AN TNOMPONO |
Ll R R R R e R e D K Ko RaVEGS HaN T oV N oN Ko VT o VR oW o VY SN Yo p )

.38 .45 oS .04 .005

436

56 .

1998

DES

938

NH4N

NORWAY

Mgsvatn

C1

Na Ca

ph $i1045~C NO3N

mm

e AL T T S T T S T o o S O T I B O e T T T S T B B
(o] o (=] (=) (=]

i ' 1 '

1V ARUN T TN I = N Y (. Y A 1Y U R S PR ~ G S I R U [0 S I S |
= o ~N (55 o

BRI N T Y N N Y N M Y Y SN Y T o o T N O T L N o O N N |
o o (=] (=) (=]

1 ' t

(= %) BT BRT= B RN BT =18 (R T VY - M T 1> I A
—_ — — ~N —

(=) o (=] (=) (e

' ' 1 0

£ T T A T - o I O TN O A1 < AT TS V4~ o T/ TR (A T - O VO
o o — — o

(oo T T TR PR 1 TR O P 1Y I ) I T R T 'R I 1 I = N T [ |
o o (=] o o

'

L O T N T~ S TR (PR T T (< T TR RO T T N - N T TR A T S [ S 1 |
o — o~ o <

@ B0 ey b Laleytoa 00 gy o b o sl B0
— o — < —
oV TR T 1 TN TV A T T 401 = S NI T T M~ B T "I O T o M O T |
w [oo] w = <r
= h A= [Te} <

[¢)] ~ ~ Y2} o

— — N —

AFONMITDNON OO —NNITNONODO—NMTUNNONODNO —
ettt A A S A S S NN NI NI NI NI NN oD

o ! . &2 .03 s 1] 5013 4011 429 5 O/

270

80.




59

1893
Mg

JUut

981

NH4N

NORWAY

Valdalen

c1

Ca

Na

pH S04S-C  NO3N

mm

(-o I LR R R S IR U < T R R o> B O T M- R O R |
() (=) — o <

'
fo TS T S S T T S T T T T S T B T R T T O T B S ¥ I O IR B U
o o — — o
[T TN NI > YA S TN A I N I o+ T N T O Y Y O ' Y O T T Y N N o V2 I T B B
o (=] o~ o (=4
(T~ I = T I = I e A A = A A - e
~ — < — —
< o o o o

1 ' '
T U 7T N TN T T = T A T T < - T S A = O
— < — — —
S WEHIT T B e N Rl e 1Mo sEh N0 O
o~ o o) o (=]
c= 20T TR 1 7o R A TR (1 A T T - o Y A (L T 1o N T 1
— o — (] <

19
01

.00

21
.04
=95

SNMITNOMRONOANMNITUNONDONOANMTNWSONO —
et A et At A A NN NI NI NI NI N NN N D)

.14 :10!9 510/9 3151 2012 51017 .08

5052

5

18] .49

18193

AUG

981

NH4N

NORWAY

Valdalen

]

Na Ca

NO3N

pH S04S-C

A0
-0
01
.01

.08
.08

(I AL L < 1R LA D S L I (N 8= A (L IR 1
o o (o] (=]

U= I S LR = R [ I LR (= U I N B U8 (= i R LI L I I I |
— — — —_
(o] (e} [} o
b ' ' )

= e I T T o A T I I Vo I I T S A A |
o~ o (=] (=4

LI o T T T R B R O T O R L LR R D U I T Y TN I B N B B |
o (o) (=] (=]
) ' '

.08
.02

. 316
Wi
105

.67
.83

SFANMNMTWNNONONO AN NOARONOAN NI WO NODNO —
kel ol DR e R L R EaNEaN Eo VR NEQ VEQN Eo NE QN oV E oV T o Nos)

1o 108 .01 .0b 005 .03 i

.87

|

106.0




56

1893

Mg
.010

SEP

881

NH4N

NORWAY

Valdalen

Ofl

Ca
.08

Na

pH S04S5-C NO3N

mm

.28 47 21
1 -.010 01 21

.11

.09

14
42

4.70
.63

<t — [12}

o
SHNOILNNONODNO—ANNTUNWNONO 1NN T NO 0N
et et et et e S U N NI I I O

.38 o o 42 .14 .005 +10/2 )

.68

28

1983

Mg

OKT

881

NH4N

NORWAY

Valdalen

e

Na Ca

NO3N

pH S04S-C

mm

+ 08
98
. 87

.01
. §7
.83

V=G B0 F T mea g e i @ daadssh i o th
(=] ~ - o
1

i T A 0 Beaifen Bl @ 0 O BCeEEn 06 @ ol ol E@EE a0 0 b i
— [ee] [ee) -
(=] o (=) (=]
|

O T I = MR TS T < 1 S = T I IR 1< 2 R I T
(=) un (=] o

— —

iy A0 @b Th Iy 0TS TN e iR
o (1] (3] (=)

LN T o I T T TN I TR R VA A S o TR TR N N ISR M o T3 1 Y SO T }
— o~ (32 —

LI IR o T T PR T N S 1A T 1 o 1 T O VAN 1 S Sk 1 A S T
— [aV} — o

.88

AN NONODNO NN TUNONONO NN TUNONONO —
Ll R R R R R D Ko R RaNEQVE N EaN eV Ko SEoVEa Vo N oV T s Yoo

.16 ¢ Il S 58S 2818 .024 .16 3 53 52l

197

915




o

15998

Mg

NOV

981

NH4N

NORWAY

Valdalen

€1

Na Ca

NO3N

pH S045-C

mm

.01
.02

I

=T AW AR RD DN P T R @i & Bow o e
o~ (o] ] o o
Cro T R T R ) I TSI IR I I 1 18— IR PR (|
[ee] — — — o
o [ o o (=]
| '
Eons T NN TR T T T I 4= T R I N A Y ¥ O Y I T N S O ¢ = 2 R I R B R A~ I |
[=e] o o~ — <r
L e e R = N o e - ol
o~ — (=] — —

o 8]
.40
w52
.64

.46
A
.36

.31

—HANMNITUNOMNONO—NMNTNONODO—NMITNNONONO
LR R L R R R R R S OVE QLN AoV o VE N E o VEA N R oVl oV T o p )

.47 .14 .14 .010 507 5 &5

.40

1993
Mg

DES

981

NHAN

NORWAY

Valdalen

(o8l

Na Ca

pH S04S-C NO3N

mm

509

L7 ST ST TR TR T N Y == VAT A T I 7oA T R 1 R 1 S ]
Aod o~ o3 A u
—

<F 00 ML W oy RO W W h o wEm oo ey J g
(=] (o] (=) o~ —

OF I S W e Wi N b DR 0 ] i S D
— o — 0w o)

(=] o (=) (] (=]

1 )

B I I 7= 2 T TR T S S N~ > SO T TN T S TN = > YO Y L Y SN B o I O B I |
o~ — — (=] o

[= o T TR TR I Y T JN N N N N SN~ I Y T TN SN O & N Y N N AN S N > S N S B |
o (=) (=) — —

B = N (U TR T T (00 T (< (VA T Y TR AN TR K T A (R |
<t o~ o~ o w

[V TR0 S T A ¥ o L /A T EUY TN A~ NN TR Y TN A Y I .o TN Y N SN S T 1 " I Y A A |
(301 o — — o

LS R A A 42 2 T N N T O N ¢ R R R A I N T A A |
< o (oo} o -

= w ~r w <

HONMNTINONOONO—NMITUNWNODO NN T INWANODO —
ettt S A NN NN NN NN I D oD

215 .30 .07 .24 LOT6 s 0 .38 .10

5

62




58

1993

Mg

JAN

801

NH4N

NORWAY

Amotsdalen

€l

Ca

Na

pH S04S-C NO3N

mm

- 02 - 145 .11 .71 .06
.01 .01 S0 » LOS .03

- 015

- 12l

AN IO OO ANMITNONONO NN TUNOMN OO —
balaalalala e Rl Ll o ROVEN FaNEoN oV E QN FaNEQN o VoV Fos Yoo

gl 1 .04 201 .84 .118

VA

32

1983

Mg
.070

FEB

CROLE

NH4N

NORWAY

Amotsdalen

5]

Ca
.05

Na

NO3N

pH $045-C

mm

.01
.02
+0.2
3 O8]

.88
s 158

o AT
.106

.54

O

o 071
.01
.01

0.9
.08
106

O]}

04

SNMTODWOWNRNONO IO T NWM 0 DN O — M T LW O
e ke R R e e D R R Ko T oV SV EoN F N E oV I SN o VR oV [ oV ]

+ 49

.08

s WS

.04

05

69




39

11993

Mg

MAR

301

NH4N

NORWAY

Amotsdalen

C1

Ca

Na

pH S04S5-C NO3N

mm

.06
.48

a7
917

6 0 W WD a0 o DR e=en B o)W ARl G-0oW o oW O R
— o ~N

TV RN LT P TR A [ L R (1A= O TR L U (L T [ IR O
o (=] Ao

o i~ <

(7 S U AN (T O S SN 'O\l < RO I T Y B 1<~ I Y A LR O 1
w r~ o)

— v o

o JOE T S I N NN I T S D N R N IR AL T R S R I o EEY R S N R N B A |
(=] — (=]

)

(o001 U (T T TR TR A L VO T (8 1 >) B (I S VI AT ) R (O I T U
(=] — —

A8
47
.35

FONNDLTNONONO—NMNITUONMNONO—ANMITNIONONO—
Ll R ke e R R R R e EaVE oW FaN Fo VoV E o N YoV IV N o S o Vs s ¥ o)

.24 - 10 - 10:3 ;11618 53 914 - 210

<92

22

1993
Mg

APR

901

NH4N

NORWAY

Amotsdalen

C1

Na Ca

NO3N

pH $04S-C

mm

.04

L0k, 7

L1018

A0 7

3

4.85

FHANNTNONRONTSANMITUNONRODNO—ANMIWNWOWNORNO
e bl ke b K B TaNEo VEQN Ho VEoN FoN No N oV oV oV o0

UGS 07 09 2 097 10 I 04

85




60

1993
Mg

MAT

801

NH4N

NORWAY

Amotsdalen

Gl

Na Ca

NO3N

pH S04S-C

.04

91

USSRCINC=" I8 (S ) S0 T S /R A T ) N S 1 1 A O 8 IO L RN S (R (1
[Ye]
(=]
(A< UL ERN R R A | LA N R ) (/A | AR LI 1 P B IR
3V}
L= ¢ FF P N T 3 v "0 ey e @0
o

«6%

AFNNINONONCANNTNOMNONO~NMNTWNWOMNODNO —
et et et e et NN N NI NI NI NN N o)

#1258 5 81T 322 .060 3 158 >81 .04

.62

1791818

Mg
.028

JUN

301

NH4N

NORWAY

Amotsdalen

&

Na Ca

pH S04S-C NO3N

mm

.01

14
.0
05

.07
Ok

34 18
07 06 13 .019
04 02 08 =.0Lg

287
519

MOOOOCOOOOCCOOONODOODOOMOOOOCOOOOO

HONNTUVONONO~NMNMITUNWONONO—NMNITWWNODO
LRl L ke R K R R R DoV VRSN A VEo VoV Ea VoV EoVE AN s

'
'
'
'
'
'
1
i
1
'
'
)
'
'
'
1
1
|
'
|
|
1
'
1
i
i
|
)
'
'
)
|
1
1
1
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
]
0
1
1
1
1
1
1
1
|
!
1
!
]
'
I
]
|
1
1

|
H
1
l
1
i

0.4




61

1 9913
Mg

JuL

901

NH4N

NORWAY

Amotsdalen

&

Na Ca

NO3N

pH S045-C

mm

= s d 0 0 et w O = o #  w we= 0 W D
o S o (=] (=]
) | ' 1
G | IR R (R ST 'O 15> T N (ST RS A 1 ) M TS R (TR (s TR L S 1 |
w — o o (=)

A o T I I N I O T I o U I D R R B AL T T B I o N R R R B |

o — o (o] o
|

L= S O - S S Ty T (A T == Y O TR B I == I I R I |
— o o™ — —
o o (=] (=] (]
' 1 1

P~ 1 s e b s
(=] — o [} o

(o VAR I B B R A S B O R O R A B B 7o B I R N L L B I |
— o o o o
|

LI I )

+ 15

NN LTNONONO A NNITUNNWNORNS NN TNNWOWMNON O —
et et et et A A A A NI N NN NN NI D D

) Sl .14 .06 .017

5208

85

1:91918

AUG

501

NH4N

NORWAY

Amotsdalen

Ca Cl

Mg

Na

NO3N

pH S045-C

B b o or ) 1 Bl B0 B A R Al e A R ol
(=) o o (=]
'
JRCSJRIRRONE | M O (- o)1 S0 (LRI <) I TR I =S SR LS S B )
o (=) (o] —

307
.04
.06

.010
.010
.010

.04
.06
.06

.02
2100

41011

0
.02

N OITNONONO NN UNONONO—NNTNWNONO —
et A A A A S S I NI N NN NI NI N D )

o U7 0¢ 01 U5 005 Ui 08 07

05

90

1
ft
H
1]
1)
"

i)
1
"
i
It
]

il
1l
H
H
"
"

o n

H
0]
"
"
"
"
"
n
"
"
n
"
n



62

1481913

Mg

SIEP

901

NH4N

NORWAY

Amotsdalen

Cy

Ca

Na

pH S04S-C  NO3N

mm

-oon 01 N 1 T I LARU T (1L Y I R T LN -SSR T R L A R
o (o)

1

Ceo ) U U (i ST AT (1= L Rl B ORI R ]
— [l

S 0L AR O A T U S0 TN ST T A1 5 AL O T I N )
(=] (=]

1

S, o OF OFOF D= B BFO R Al T ey B S DRTh WA B il i
— —

o [

! 1

Co 2 NS 1 . A A 1 A R V1 1 A 1
(=] o

—t b L e
L) <

1

Lo IS N AN DU /N R I A TN A T AN S I O ¢ = T O JA I R N Y IR |
[=d [}

!

(oo Sk /NN N AN N NN S IO R (I Y R S SN I [ > S I LU [N AN R SO A I /I
(=] (g

ASFNNITNONONOANMITNNONONO N TWNNWP 0N S
et st ettt et =t NN NN NI N NI NI NN

208 5 (O =108 .005

1019

1893
Mg

OKT

901

NH4N

NORWAY

Amotsdalen

G

Na Ca

NO3N

pH S045-C

.01
5 Q1

S0
198

o0 M g 6T e R e W G et 8 W W ome o B W]

(o] [ o
'

[ T T == T R S O B O 2 R R = » T R I R I A R O R A |
— w ~
(=g o (o]
¢

LI T T ¥ o O A R I B U I B U R SRS O R e e
(o] w [(=}

(O N 5 L A 5 A ) U )L L - T I LA Y (L SR U I I |
[l (=} (=]

U TR T (T T 1 (S [ (U (1C-0) 1T T T 0 U BT S (T |
[§N] [} (=}

.06

SN NONONO NN NWNRONO NN TIOHON OO —
Rl e e R R R D R KAV o N R o N N o Ve VEQN N VEoNRoNEaN Ko ploo ]

02

12

049

Q7

41

0
it
"
1
"
n
n
1
1
It
h
1)
"
n
n
n
"
1"
1
i
1l
)
]
b
"
n
"
n
"
"
"
n
"
"
"
"
"

n
]
i
it
1
H
#
f
n
o
H
L
H
it
i
i
H
i
1t
"
n
n
"
"
It
"
I
H
n
n
n
"
"
n
[
"



63

1993
Mg

NOV

901

NH4N

NORWAY

Amotsdalen

Cl

Na Ca

NO3N

pH $04S-C

SANMTUNWARONO A NMNTUNONORNO NN TUNWONONO
Ll e R L e e D R R K VEQ VE VRN o VEQNE QN F oV R oV oV T o0l

1191918

DIESS

301

NH4N

NORWAY

Amotsdalen

C1

Na €.a

NO3N

pH S04S-C

o LA (1R 2o ) TN () )T S N N A S 1 1 1 ) A 1 S A
(=) o (=
(Nmu U el (= TR TR TR - LS U A 1A 8 1 1 A A L |
) [=2] w

— —
@i [ a0t Booh T v e ar B Gk oF B oae o b G ol 0 B ok
o o o
USRS T <> (I RN (U . UL ST (LU i) S TR | ) R S 1 L I 1
[Ye) ~ o
o — —
S0 6oy WD R 0 Ay B e W g a0 0o Bp Al ORI om e
T o~ D

o
CSRRTE TS T T TN SR A S R TRV TV SN A N TR M L T T
o o o

Ul
).

5 UF]

(=} T 32}

—

AN NNONONOANNTUNONONO—ANMITNWPONO —
et et e et e S e S NI I NI NN NI N NN D N

11 14 N2 /) 098 14 82 Q4

08

g

18

0
n
n
0
]
"
"
n
"
"
i
1t
"
1t
1t
W
]
n
1]
"
il
]
Ll
n
1)
"
"
u
"
u
[l
u
i
1
"
"
"
"
"
"
"
"
n
"
n
n
n
"
"
n
"
"
"n
"
n
"
n
n
n
"
]
1]
0]
h
W
]
f
"
n
"
"
n
n
n



64

1993

JAN

851

NH4N

NORWAY

Namsvatn

Cal

Na Ca

pH S04S5-C NO3N

mm

.06
. 10)2

@2 S 4 4y Wi b Ton v yesal of W hog free o w W q
w [=2] ~ o <r
[=2] N o — W
[0 I R e » YO T T O TR N = > W SO T Y I T - T R T Y N R o T S N B B
o (=) (] (=] —_—
=l Aol 0 W W @ it o W h afem g b ab W AR Bdel e ek g 0D
D e ~ ~ <
w — — (=] Lael
[0 TRV U = T T T T T 2 J0 TN T T Y T o T R T O N I+ o T T S O O B |
— wn - wn [+2]
un — — o~
B o T O T T A - o T T I = R L T > I O N O B B
o o~ o o (=)

@, Ogeniaf w0 s ook B W ohse 6 b0 oL mrasle bk A
o~ — o o <
@ e W R bt N1 ks A
o~ — o (o) o

1
(o VRN o AR AR ST T ¢ — T TA AR L T S 1 (LI~ T I
(2] — o ™ o~

SANMYUNONONOANNMSLUNNEONOOO—NMITNWONONO —
ettt A A A S S NN NN N NN NI NN )

018 2 140 .88 Ay T oy ) .18

3 07

214’5

18913

19493
Mg

FEB

851

NH4N

NORWAY

Namsvatn

Gl

Ca

Na

NO3N

pH S04S-C

mm

. 18)2
466

(170 SN ARRITIES (TN - o TR SN T S TINNR (AT N o I LT ST B
™ ~ © [¥a]
= A= o —
<5 @ ¢ Gk ipert Bk i arEROF Ik G 0 Bien) o T G
wn [0} (<) —
o™ (30 o —
L LN T U 1 1 > » A T T - VT T I Y L T T
o o — w

.03
.07

el
.08

FNM<TNDNOWNODNO—NMTNWNODNO N O ST LW M0
Laakan bl R B b R Ran SaVEQ VEQRH oV E oV E oV EoN o VoV ]

0 .06 a 2 s 47 .428 .18 65 .14

1248

5

1087




65

1.919i3

MAR

851

NH4N

NORWAY

Namsvatn

o

Na Ca

NO3N

pH S04S-C

2 ORH
a1

(R TS I 1S o IRULSHY S S N NN ~ o 11U N R A R A O T ST
- D = <
e o w

(7o T T T R T T 2 O T T R R I I S I I e I I T T T T R A |
o o — (2]
(=) o~ ~N o
Lo T I O O o I O O O I A N e O ]
~N ~ ~ o

o~ — o
{2 T A T T T A < = JO T Y T I Y T T I A I == I I I T T I B B |
— — o o

= 06

~ o o~ <
— < wn
NN TOWRN OO~ NMNLNONODNO NN TUNOROD O —

At rt e S S O I NI NN I NI NI NI N D)

H
It
"

47

L3

B 1]

485

I
1}
1}
[}
t
"
n

91

20

gl

2L

03

n
n
"
"
"
W

=4

5

1191

]
It
#
1t
it
H
i
n
n
i
i
n
n

1993
Mg

APR

85l

NH4N

NORWAY

Namsvatn

G

NO3N Na Ca

pH S04S-C

5192

w&9

. 143

3
.89

41

ANNTNONRONOANMNIUNONMONO —NMNTWNONODNO
il ke ke Xl R R R SOV KV EaNEo VEQUEQN A VR N E oV o VY oo ]

=9

70

It
L
1}
it
I
It
1}
"
"
n
1

3916

It
"
"
"
"
"

1317

89

2 U8

.24

"
n
"
"
"
n
I
"
"
"
"
"
I}
"
I
i)
[0}
)
n
n

n
"
I
It
"
]
"
"
i
n
i
L}
n
n
It
n
[l
(]
"
M




66

Namsvatn NORWAY 851 MAT 1993
mm pH S045-C  NO3N  NH4N Na Mg ca ¢ K
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Dividalen er rapportert. Det foretas ukentlige analyser av hovedkomponentene og manedlige analyser av
sporelementer.

TITLE Monitoring programme for precipitation chemistry at the terrestrial reference sites in 1993.

ABSTRACT

Precipitation data for 1993 from the terrestrial reference sites at Lund, Solhomfjell, Mgsvatn, Gutulia, Amotsdalen,
Borgefjell and Dividalen are presented. The main components are analyzed weekly, and the trace elements are
analyzed on a monthly basis.
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