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FOROROD

Norsk Institutt for Luftforskning (NILU) har fAtt i oppdrag av Statens
forurensningstilsyn (SFT) & gjennomfgre en omfattende undersgkelse (basis-
unders¢kelse) av luftforurensningene i Drammen. En rekke andre institusjoner
har ogsd deltatt i wunders¢kelsen, som vist nedenfor., Basisundersgkelsen
ventes avsluttet ved 4rsskiftet 1986/87.

- Neringsmiddelkontrollen i Drammen

Prgvetaking av 502, sot, NOZ, Pb, Cd, karbon og nedb¢r, analyser av SO2

0g sot.
-~ Helseavdelingen i Drammen kommune

Bistand med uttak av mdlesteder og ngdvendige tillatelser til plasse-
ring av midleinstrumenter, deltagelse i CO-eksponerings-unders¢kelse og
drift av en termohygrograf, framskaffelse av data for luftveislidelser,
vurdering av helseeffekter.

- Byplankontoret i Drammen kommune

Trafikkdata for veier og gater.

- Statens institutt for folkehelse (SIFF

Vurderinger av helseeffekter.

& iumhospitalet
Bestemmelse av mutagenitet og vurdering av lungekreftrisiko.

- Senter for insdustriforskning (SI)

Bestemmelse av mutagenitet.

= nsportekonomisk institutt T
Statistisk sentralbyrd (SSB),
Sosialgkonomi j ] t iversitetet ] 1
Spgrreundersgkelse om hvordan luftforurensninger og trafikkst¢y virker
inn pA folks trivsel (T@I hovedansvarlig for undersgkelsen).

- o) i institut i i i Trondheim

Undersgkelse av lavforekomst.



Norsk institutt nin e ko senet

i Drammen kommune

Vurdering av skader pd hgyere vegetasjon pd grunn av luftforurens-

ninger.

U.S. Natiopal Bureau of Standards

Analyser av totalt karbon og karbon-14.
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KONKLUSJON

Luftkvalitetsmidlingene viste overskridelser av nedre grenseverdi for dggn-
middel for NO2 (100 ug/-J) og sot (100 ug/ma) og av 8-timers grenseverdien
for €O (10 mg/ma) vinteren 1985/86 (desember-februar) som vist i tabellen
nedenfor. Grenseverdien for NO2 ble overskredet langt hyppigere p& Str¢msg
og Fylkeshuset vinteren 1985/86 enn vinteren 1984/85. For de andre stoffene
var det ferre overskridelser vinteren 1985/86. Overskridelsene skjedde pa
dager med kaldt ver og darlige atmosferiske spredningsforhold. I januar og
februar 1986 var det like kaldt som i de samme midnedene dret f¢r. Desember

1985 var betydelig kaldere enn desember 1984.

Antall dager med overskridelser av foresldtte grenseverdier for

soz, Noz, sot og CO vinterene 1984/85 og 1985/86 (desember-februar).
Stoff {¢} NO Sot Cco S0_. og sot
2 2 b
samtidig
Stasjon 1984/ 1985/11984/ 1985/|1984/ 1985/11984/ 1985/|1984/ 1985/
85 86 85 86 85 86 85 86 85 86
Strgms¢ 8 0 3 11 1 0 1 0
Fylkeshuset 0 0 1 10 4 2 3 2 0 0
Assiden skole | O 0 1 1 2 0 0 0
Gilhus 0 0 1 0 0 0
Helserddet 2 0 5 1 2 0
Kobbervik gldrd| 4 0 2 0 2 0
Fiell 0 0 0 0 0 0

P4 grunnlag av milinger av luftkvalitet de to vintrene, beregninger av kon-
sentrasjonsfelt for hele Drammensomrddet og befolkningsfordelingen i omra-
det, skal vi beregne hvor mange mennesker som bor i omrdder med luftforu-
rensninger over visse nivder. Dette vil vare hovedgrunnlaget for en vurde-

ring av helsevirkninger av luftforurensninger i Drammen.
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BASISUNDERS@KELSE AV LUFTKVALITETEN
I DRAMMEN 1984-1986

Framdriftsrapport nr. 2 pr. 1. august 1986

1 INNLEDNING

Basisundersg¢kelsen i Drammen tar utgangspunkt i aktuelle virkninger av luft-
forurensninger.

Undersgkelsen i Drammen er “virkningsorientert", dvs. det tas utgangspunkt i
aktuelle virkninger av luftforurensning. Milinger, beregninger og observa-

sjoner gj¢gres for & belyse virkningene nzrmere.
En basisunders¢kelse b¢r dessuten gi

a) informasjon om luftforurensningsnivd sammenlignet med andre
steder,

b) grunnlag for & vurdere tiltak mot luftforurensning, og

c) grunnlag for 4 vurdere rutinemessig overviking av luftkvaliteten

1 framtida.

Pkt. a) innebarer at noen mulige “problemstoffer” midles selv om deres virk-
ninger ikke er skikkelig kjent. Pkt. b) betyr at sammenhenger mellom utslipp
og luftkvalitet bestemmes. Pkt. c) betyr at representative mdlesteder mad

finnes, og en del viktige stoffer fg¢lges over lengre tid.

2 LUFTKVALITET

i s . i smali e 1 period

oktober 1985 - mars 1986.

For en del komponenter er mdleresultatene sammenlignet med de grenseverdiene

en arbeidsgruppe opprettet av Statens forurensningstilsyn (SFT) har fore-
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slatt (se Vedlegg). I noen tilfeller er denne sammenligningen skjgnnsmessig,
idet mileperiode og angitt midlingstid for grenseverdiene kan variere noe.

En detaljert beskrivelse av midleprogrammet for luftkvalitet og sprednings-
forhold og en generell beskrivelse av hele basisunders¢kelsen er gitt i
Framdriftsrapport nr. 1 pr. 1. oktober 1985 (Statlig program for forurens-
ningsovervaking, rapport nr. 213/86, NILU oppdragsrapport nr. 5/86).

Ingen overskridelser av nedre grenseverdi for SO ble midlt vinteren 1985/86.

Giennomsnittsverdiene var lavere enn foregdende vinter pid alle stasjonene.

Tabell 1 gir et sammendrag av mdleresultatene for SOZ. Ingen av stasjonene
hadde overskridelse av nedre grenseverdi for d¢gnmiddel (100 ug/ma). De
h¢yeste dggnmiddelverdiene ble malt p4 Strgms¢ (97 ug/ma) og Kobbervik gird
(91 ug/ma). De klart laveste verdiene ble midlt pa Fjell.

Tabell 2 viser lavere Soz—middelverdier pA samtlige stasjoner i perioden
desember 1985 - februar 1986 enn i perioden desember 1984 - februar 1985.
Nedgangen var omtrent den samme i hele omrddet. Str¢gmsg hadde en middelverdi
pa 40 ug/m3 i perioden oktober 1985 - mars 1986, dvs. lik foreslatte nedre

grenseverdi for halvirsmiddel.

Milingene i vintermidnedene desember-februar viste 2-4 ganger hgyere verdier
enn i sommermidnedene mai-juli. Dette skyldes mindre utslipp og bedre spred-

ningsforhold i sommermidnedene.

SO_-konsentrasijonen i Drammen er mer enn halvert de 10 siste 4rene.

Stasjonen p& Helseridet er med i et landsomfattende program for overvdking
av luftforurensninger. Figur 1 (¢verst) viser at Soz-nivéet i Drammen har
avtatt forholdsvis jevnt de 10 siste Arene. Nivdet er mer enn halvert i
1¢pet av perioden. Nedre grenseverdi for 6 maneder (40 ug/ma) er ikke
overskredet de fire siste vintrene. @vre grenseverdi for dg¢gnmiddel (150

ug/ma) har vert overskredet annenhver vinter mellom 1977/78 og 1983/84, men

ikke de to siste vintrene.
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Nedre grenseverdi for d¢gnmiddel av sot ble overskredet ved Helserddet ogq

Fylkeshuset vinteren 1985/86. Nedre qrenseverdi for halvdrsmiddel ble ogsa

overskredet ved Helserddet.

Tabell 3 viser at nedre grenseverdi for d¢gnmiddel av sot ble overskredet 2
ganger pd Helserddet og Fylkeshuset, som er de stasjonene som er mest
eksponert for biltrafikk. PA Helserddet ble o0gsd nedre grenseverdi for

halvdrsmiddel overskredet.

Overskridelsene av grenseverdiene ogq gjennomsnittsverdien av sot var lavere
vinteren 1985/86 enn vinteren 1984/85.

Vinteren 1984/85 var det overskridelse av nedre grenseverdi for d¢gnmiddel
ved 6 av 7 stasjoner, mot bare 2 stasjoner vinteren 1985/86. Overskridelsene

var ogsid ferre og de hgyeste verdiene lavere den siste vinteren.

Tabell 4 viser at bare Fylkeshuset hadde hgyere middelverdi av sot vinteren
1985/86 enn vinteren 1984/85. Denne stasjonen er mest eksponert for utslipp
fra biltrafikken.

Den h¢yeste middelverdien for 6 midneder ble mdlt pd Helserddet, sd vidt over
nedre grenseverdi vinteren 1985/86. Som for SO2 var verdiene vesentlig
lavere om sommeren enn om vinteren pA alle stasjoner. Fjell hadde de laveste
verdiene bAde sommer og vinter. De mest trafikkpdvirkede stasjonene,

Helserddet og Fylkeshuset, hadde de h¢yeste sotverdiene bidde sommer og

vinter.

Figur 1 (nederst) viser utviklingen i sot-nivaet i Drammen i en 10-ars-
periode. Sett over hele perioden synes nivdet 4 vaere stabilt eller svakt
synkende. At sot ikke viser samme bedring som SO2 skyldes antagelig at
biltrafikken er en vesentlig sotkilde pid denne stasjonen. Den store for-
skjellen i sotkonsentrasjon i februar 1985 og februar 1986 er uklart hva

skyldes, da forskjellen i varforholdene var meget liten.

Vinteren 1985/86 ble det ikke amtidi i lverdi v__ba
oq sot over nedre grenseverdi pa 100uq/m3.

Tabellene 5 og 6 viser antall samtidige dggnmiddelverdier av SO2 og sot 1

visse stg¢rrelses-intervaller for henholdsvis periodene desember 1985 -
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februar 1986 og oktober 1985 - mars 1986. Ingen av stasjonene hadde

samtidige verdier av bade SO2 og sot over nedre foresldtte grenseverdi.

edr re verdi 0 18 verskrede 4 al e stasjonene som
hadde milinger vinteren 1985/86.

Ved Fylkeshuset er det benyttet badde en dggnprgvetaker og en kontinuerlig
registrerende prgvetaker for nitrogenmonoksid (NO) og sum av nitrogenoksider
(NOx). Et sammendrag av resultatene fra den kontinuerlige prgvetakeren er

vist 1 tabell 7. Resultatene fra dggnpr¢vetakerne er vist i tabell 8.

Milingene viser at nedre grenseverdi for dg¢gn (100 ug/mg) ble overskredet 12
ganger pi Str¢ms¢, 14 ganger pd Fylkeshuset og é ganger pa Assiden skole
vinteren 1985/86. Nedre grenseverdi for time (200 ug/ma) ble overskredet 3
ganger pA Fylkeshuset. Middelverdien for vinteren var noe lavere enn

grenseverdien (75 ug/ma) pad alle stasjonene.

Overskridelsene av nedre qrenseverdi for NO‘ var hyppigere vinteren 1985/86

enn_vinteren 1984/85. Middelverdiene var ogsi hgyere.

I perioden desember 1985 - februar 1986 hadde Strgms¢, Fylkeshuset og
Assiden skole henholdsvis 11, 10 og 1 overskridelse av nedre grenseverdi for
d¢gnmiddel. De tilsvarende tallene vinteren 1984/85 var henholdsvis 3, 2 og
1. De maksimale dg¢gnmiddelverdiene var p4d samme nivd de to vintrene, mens

middelverdiene ¢kte noe, slik det gdr fram av tabell 9.

Grenseverdien f 0 i erskrede agexr vinteren 1985/86.

i \'s ie T n_vinte 8

Biltrafikken er hovedkilden til CO. Milinger er utfgrt ved Fylkeshuset med
kontinuerlig registrerende instrument. Dg¢gnverdier og 8-timers verdier er
beregnet fra timesverdiene. Et sammendrag av resultatene er vist 1 tabell 10

og 11.

Grenseverdien for 8 timer ble overskredet 2 ganger (dager) vinteren 1985/86.
Overskridelsene var relativt smd. Den hgyeste timesmiddelverdien var ca. 66%
av grenseverdien. Middelverdien vinteren 1985/86 var hg¢yere enn vinteren

1984/85.
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Til tross for at ca. 30.000 kjgretgyer i gjennomsnitt passerer milestedet
hver dag, md CO-verdiene sies & vere relativt lave. Dette skyldes at omridet
er ganske dpent og at flyten i trafikken er god. I en gate i sentrum med mye

trafikk er det sannsynligvis h¢yere verdier.

Ingen blykonsentrasjoner var 1 nerheten av grenseverdiene.

Midlingene pad Gilhus og Helseriddet (se tabell 7) viser meget lave verdier i
forhold til amerikanske og vest-tyske grenseverdier (henholdsvis 1.5 pg/m3
for 3 mdneder og 3 ug/m3 for dg¢gn). Helserddet i sentrum, som er trafikkpd-

virket, viste hg¢yere verdier enn Gilhus.

Figur 1 (nedexrst) viser at blykonsentrasjonen 1 Drammen de tre siste
vintrene var vesentlig lavere enn tidligere. Dette skyldes at blyinnholdet i
bensin er redusert fra 0.40 g/1 til 0.15 g/1 (lavoktan-bensin hgsten 1980,
h¢gyoktan-bensin hg¢sten 1983). Den samme nedgangen i blykonsentrasjon som ble

mdlt i Drammen, er ogsd registrert ellers i landet.

Grenseverdien for svevestgv ble overskredet pd Fylkeshuset vinteren 1985/86.

Stgrstedelen av stgvet er respirable partikler.

I motsetning til sotmdlingene er svevestg¢v-prgvene tatt med si stort volum
at mengden kan bestemmes ved veiing av filtrene. Under pr¢vetakingen skilles
det mellom en fin- og en grovfraksjon av partiklene. Partiklene i finfrak-
sjonen har diameter mindre enn ca. 2.5 uym. Dette er den respirable delen av
partiklene, dvs. de partiklene som er sa smd at de f¢lger med luftstrgmmen
helt ned i lungene. Partiklene i grovfraksjonen har diameter pd 2.5-10 um.
Disse partiklene fglger med luftstrgmmen i nese og svelg, men ikke lengre

ned i luftveiene. Partikler med diameter under ca. 10 ym kalles inhalerbare.

Norske forslag til grenseverdier for svevestgv foreligger ikke. I USA er et
g P y 3

forelgpig forslag til dggnmiddelverdi intervallet 150-250 ug/m for

partikler under 10 um i stgrrelse (som mdlt i Drammen). Denne verdien kan

overskrides én gang pr. &r.

I Drammen er milinger utfg¢rt pd Str¢ms¢ og Fylkeshuset. Tabell 14 viser 3

verdier over nedre grenseverdi pi4 Fylkeshuset vinteren 1985/86, mens det

ikke var overskridelser pad Strgmse¢.
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eshuset d 1€ W e svevestgv-verdi interen 1985/86 enn
vinteren 1984/85.

Tabell 15 vier h¢yere svevestgv-konsentrasjoner om vinteren enn om sommeren
pd begge stasjonene. PA Fylkeshuset ¢kte gjennomsnitts-konsentrasjonen
vinteren 1985/86 i forhold til vinteren 1984/85. P& Str¢ms¢ var det nedgang
i nivdet. Hpyere verdier pd Fylkeshuset enn pi Strgms¢ skyldes sannsynligvis

at stasjonen pd Fylkeshuset er mer eksponert for biltrafikk.

Partiklene i1 grovfraksjonen skyldes f.eks. oppvirvling av st¢gv fra bakken og

asfaltslitasje pd grunn av piggdekk.

Det er forholdsvis mye stgvfall ved Fylkeshuset. Ste¢vfallet er mer et

trivselsproblem enn et helseproblem ogq skyldes her i hovedsak biltrafikken.

Stgvfall bestdr hovedsaklig av stgrre partikler enn svevestgv (dvs. >10 pm i

diameter).

Forslag til grenseverdier foreligger ikke. St¢vfall over 10 g/m2 pr. mined
mid imidlertid sies & vare mye. Disse partiklene er sd store at de vanligvis

ikke pustes inn. De kan imidlertid representere et trivselsproblem.

Tabell 16 viser at Fylkeshuset hadde de klart hgyeste verdiene vinteren
1985/86. Dette tyder pA at trafikken virvler opp st¢v som avsettes i en sone
langs veien. Stgvfallet var i flere mdneder over 10 g/m2 0og kan representere
et trivselsproblem i veiens naromride. Ved de ¢vrige stasjonene md st¢vfal-

let sies & vaere lavt.

Stgvfallet var hg¢yere ved Fylkeshuset vinteren 1985/86 enn vinteren 1984/85
(tabell 17). Ved de ¢vrige stasjonene var det smd forskjeller.

Milinger av kadmium i luft pd Gilhus viste meget lave yverdier.

Kadmium er sammen med bly et av de tungmetallene som muligens kan slippes
ut fra gartneriene i Lier. Resultatene av mdlingene pd Gilhus (se tabell 18
og 19) viste imidlertid et meget lavt niva sammenlignet med tidligere

milinger andre steder. Grenseverdier for kadmium i luft foreligger ikke.
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Som for sot og svevestgv var ogsd konsentrasjonene av PAH hgyere ved

Fylkeshuset enn pd Strgms¢. Begqge stasjonene hadde noe hgyere verdier
vinteren 1985/86 enn vinteren 1984/85.

PAH (polysykliske aromatiske hydrokarboner) har forbrenning av olje, kull,
ved og s¢gppel, samt utslipp fra biltrafikken som de viktigste kildene. Mer
enn 30 PAH-komponenter er analysert. Flere av disse, som f.eks. benzo(a)-
pyren, kan vere kreftfremkallende. Ved prgvetakingen benyttes en prgvetaker
som kan skille mellom PAH pi partikler og i gassfase.

Et sammendrag av maleresultatene er gitt i tabell 20. Middelverdiene mi
brukes med forsiktighet fordi milingene kun er utfg¢rt hver 8. dag, og 1-3
prgver er slatt sammen for & redusere analysekostnadene. Milingene antyder
likevel noenlunde den samme forskjellen mellom stasjonene som for sot og
svevestgv, dvs. hﬁyere verdier pd Fylkeshuset enn pA Str¢ms¢. Biltrafikken
synes derfor 4 vere en viktig kilde for PAH.

Tabell 21 viser noe h¢yere verdier av PAH vinteren 1985/86 enn vinteren
1984/85. P4 Fylkeshuset gkte ogsd andre komponenter i konsentrasjon, som
sot, N02, svevestgv og CO. P4 Strgmsg gkte Noz, mens sot og svevest¢v heller

viste litt lavere verdier.

Benzen o enzenderi viste g jeller i sentrasione ell

stasjonene vinteren 1985/86 enn vinteren 1984/85.

Benzen er det enkleste av de aromatiske hydrokarbonene. En vesentlig del
antas 4 komme fra forbrenning av bensin og oljeprodukter. Sammen med benzen
folger ogsd gjerne utslipp av toluen og xylener. Et sammendrag av resulta-
tene er gitt i tabell 22 og 23. Prg¢ver er tatt de samme dagene som for PAH.
Pr¢gvene vinteren 1985/86 viste st¢rre forskjell mellom stasjonene enn
vinteren 1984/85. P4 Fylkeshuset var konsentrasjonene omtrent 1like de to

vinterene, mens det pd Str¢gms¢ ble midlt lavere verdier vinteren 1985/86.

Det er ingen vesentlig forskjell mellom forurensningsnivdet pd Strgms¢ og

lignende stasjoner i Oslo og Fredrikstad. St. Olavs gate i Oslo viser

imidlertid betydelig hgyere konsentrasjon enn Fylkeshuset i Drammen.

I tabell 24 er det vist en sammenligning med milinger fra basisundersgkelsen

1 Fredrikstad (1981/82) og med overvdkingsstasjoner i Oslo (1985-1986). Det
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var ingen vesentlige forskjeller i forurensningsnivd for de fleste stoffene
mellom stasjonene Strgms¢ (Drammen), City hotell (Fredrikstad) og N. Bruns
gt. (0slo). Derimot viste trafikkstasjonen St. Olavs gt. (0Oslo) betydelig
hgyere forurensning enn Fylkeshuset (Drammen). Tilsvarende forhold som i
0slo ble ogsd registrert pid en gatestasjon i Fredrikstad sentrum. Grunnen
til at det ikke mdles h¢yere nivder ved Fylkeshuset, til tross for stgrre
trafikk enn ved stasjonene i de to andre byene, er det relativt 4pne omridet
og hgyere kjgprehastighet. Det er sannsynlig at milinger 1 en sterkt

trafikkert gate i sentrum ville gitt h¢yere forurensningsnivi.

Nedbgren 1 Drammen var surere oq sulfatkonsentrasjonen hg¢yere enn pa

Birkenes pd S¢rlandet vinterstid. Om sommeren var nedbgren pi Birkenes

surest.

Nedbgrkvaliteten er mdlt fgrst og fremst for 4 gi ekstra data til beregning
av atmosferisk korrosjon i omrddet. I tabell 25 er det vist en sammenligning
med noen andre stasjoner som ligger utenfor byer og tettsteder. Birkenes er
den av bakgrunnstasjonene som mottar de stgrste mengdene av

langtransporterte luftforurensninger i Norge.

Om vinteren var nedbgren 1 Drammen surere (PH-verdien lavere) og
sulfatkonsentrasjonen i nedbgren hgyere enn utenom byer og tettsteder. Dette
kan skyldes opptak i nedbgren av svovelforurensninger lokalt 1 Drammen, men
forskjellen kan ogsd skyldes mer eller mindre tilfeldige variasjoner i den

regionale tilf¢rselen.
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Tabell 1: Sammendrag av d¢gnmdlinger av SO2 (pg/ma)

502—d¢gnmiddelverdier

Middel Maks Min Ant.obs. 50

STROMSO

Oktober 1985 18 46 3 311

November 37 97 1 30 8

Desember 57 97 12 31 18

Januaxr 1986 60 90 27 31 22

Februar 49 83 13 28 14

Mars 22 75 3 31 2

Okt.-mars 40 97 1 182 64

Des.-feb. 56 97 12 90 54
FYLKESHUSET

Oktober 1985 16 36 5 31

November 14 29 1 30

Desembex 25 56 4 31 1

Januar 1986 33 61 11 31 5

Februar 33 65 13 28 2

Mars 25 56 6 31 1

Okt.-mars 24 65 1 182 9

Des.-feb. 30 65 4 90 8
ASSIDEN SKOLE

Oktober 1985 9 21 1 31

November 13 32 2 30

Desember 20 48 7 31

Januar 1986 25 63 7 31 2

Februar 32 72 10 28 4

Mars 20 66 2 31 1

Okt.-mars 20 72 1 182 7

Des.~-feb. 25 72 7 90 6
GILHUS

Oktober 1985 17 32 6 31

Novembexr 16 55 4 30 1

Desembex 33 71 8 31 6

Januar 1986 29 48 15 31

Februar 29 47 14 28

Mars 20 42 4 30

Okt.-mars 24 71 4 181 7

Des.-feb. 30 71 8 90 6




Tabell 1 forts.

Soz—d¢gnmiddelverdier
Middel Maks Min Ant.obs. »50

HELSERADET

Oktober 1985 21 44 7 31

November 18 41 6 21

Desember 33 55 10 31 2

Januar 1986 38 76 14 3t 5

Februar 41 65 12 28 6

Mars 27 67 10 31 1

Okt.-mars 30 76 6 173 14

Des.-feb. 37 76 10 90 13
KOBBERVIK GARD

Oktober 1985 15 29 3 Kh|

November 30 85 1 30 10

Desember 36 75 13 31 8

Januar 1986 47 89 22 31 9

Februar 48 91 7 21 11

Mars 20 53 4 31 1

Okt.-mars 32 91 1 175 39

Des.-feb. 43 91 7 83 28
FJELL

Oktober 1985 6 10 1 25

Novembexr 12 36 1 30

Desember 10 23 2 31

Januar 1986 16 28 5 31

Februar 17 38 2 28

Mars 13 47 1 31

Okt.-mars 12 47 1 176

Des.-feb. 14 38 2 90

Tabell 2: Sammenligning av middelverdier av So2 (ug/ma).
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Stasjon Des.-feb.|{Okt.-mar.|Mai-jul.|Apr.-sep.|Des.-feb. |Okt.-mar.
1984/85 1984/85 1985 1985 1985/86 1985/86
Strogms¢ 59 17 56 40
Fylkeshuset 34 14 30 24
Assiden skole 30 13 25 20
Gilhus 35 14 30 24
Helseradet 44 34 24 23 37 30
Kobbervik gird 45 11 43 32
Fjell 17 8 14 12




Tabell 3: Sammendrag av dg¢gnmidlinger av sot (u9/m3).

Sot-dg¢gnmiddelverdier

Middel Maks Min Ant.obs. >50 >100

STROMS@

Oktober 1985 24 68 4 31 2

Novembexr 26 61 4 30 3

Desember 35 77 9 31 4

Januar 1986 32 80 3 31 i

Februar 32 67 9 28 4

Mars 18 55 3 31 1

Okt.-mars 28 80 3 182 21

Des.-feb. 33 80 3 90 15
FYLKESHUSET

Oktober 1985 31 83 7 31 6

November 30 94 1 30 3

Desember 52 99 18 31 16

Januar 1986 45 118 12 31 9 1

Februar 49 102 12 28 13 1

Mars 30 76 7 31 4

Okt.-mars 39 118 1 182 51 2

Des.-feb. 49 118 12 90 38 2
ASSIDEN SKOLE

Oktober 1985 19 50 4 31

November 21 73 2 30 1

Desember 33 65 8 31 5

Januar 1986 26 63 5 31 2

Februar 29 63 8 28 3

Mars 21 557 4 3 2

Okt.-mars 25 73 2 182 13

Des.-feb. 29 65 5 90 10
GILHUS

Oktober 1985 20 49 3 31

November 21 73 5 30 2

Desember 41 96 8 31 10

Januar 1986 20 48 2 31

Februar 22 43 8 28

Mars 17 60 4 31 1

Okt.-mars 24 96 2 182 13

Des.-feb. 28 96 2 90 10
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Tabell 3 forts.

Sot-dggnmiddelverdier
Middel Maks Min Ant.obs. >50 >100

HELSERADET

Oktober 1985 44 93 15 k) 9

November . 36 114 14 21 4 1

Desember 52 106 19 31 15 1

Januar 1986 42 92 13 31 8

Februar 46 94 11 28 1

Mars 33 74 i1 31 6

Okt.-mars 42 114 11 173 53 2

Des.-feb. 47 106 11 90 34 1
KOBBERVIK GARD

Oktober 1985 21 47 4 31

November 21 60 6 30 2

Desember 33 73 5 31 4

Januar 1986 31 83 8 31 8

Februar 36 86 8 28 5

Mars 16 60 3 31 1

Okt.-mars 26 86 3 182 20

Des.-feb. 33 86 5 90 17
FJELL

Oktober 1985 8 17 1 31

November 9 18 1 30

Desember 17 34 3 31

Januar 1986 14 32 4 31

Februar 16 50 7 28

Mars 12 50 2 31

Okt.-mars 13 50 1 182

Des.-feb. 16 50 3 90

: : 3
Tabell 4: Sammenligning av middelverdier av sot (pg/m ).

Stasjon Des.-feb.|Okt.-mar.|Mai-jul. |Apr.-sep.|Des.~feb. [Okt.-mar
1984/85 1984/85 1985 1985 1985/86 1985/86
Strgmse¢ 36 10 33 28
Fylkeshuset 45 16 49 39
Assiden skole 34 8 29 25
Gilhus 28 8 28 24
Helseradet 51 42 24 25 47 42
Kobbervik gérd 39 9 33 26
Fjell 16 6 16 13
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Tabell 5: Antall samtidige dg¢gnmiddelverdier av SO og sot i perioden

desember 1985 - februar 1986 fordelt i fQlike forurensnings-
intervaller.
Des. 1985-feb. 1986 Sot (ug/m’)
STROMS@ 0-50 51-100 101-150 Sum
SO2 0- 50 36 36
q 51-100 39 15 54
LB ) | = s [ oo s i, = wi et e
Sum 75 15 90
FYLKESHUSET 0-50 51-100 101-150 Sum
SO2 0- 50 57 29 1 82
g 51-100 7 1 8
(ug/m™ ) |-~-=mmmmmmm e oo oo e e e e e
Sum 52 36 2 90
ASSIDEN SKOLE 0-50 51-100 101-150 Sum
SO2 0- 50 76 8 84
5 51-100 4 2 6
IPE. B e o msrrnme L [|Se==mem— ) e
Sum 80 10 90
GILHUS 0-50 51-100 101-150 Sum
SO2 0- 50 79 5 84
5 51-100 1 5 6
(PIA" J [rrmmaca ik | ettt || SRS S
Sum 80 10 90
HELSERADET 0-50 51-100 101-150 Sum
SO2 0- 50 56 20 1 77
3 51-100 {3 13
G | ettt e (L= e S e [P S
Sum 56 33 1 90
KOBBERVIK GARD 0-50 51-100 101-150 Sum
SO2 0- 50 51 4 55
% 51-100 15 13 28
fagling” || =S aa i [mmat s Se———
Sum 66 17 83
FJELL 0-50 51-100 101-150 Sum
SO2 0- 50 90 90
(ug/ma) Sum 90 90




Tabell 6: Antall samtidige dg¢gnmiddelverdier av S0, og
oktober 1985 - mars 1986 fordelt 1 wulike %orurensnings—
intervaller.

Okt. 1985 - mar.1986 Sot (pg/m’)
STROMSY 0-50 51-100 101-150 Sum
SO2 0~ 50 114 4 118
51-100 47 17 64
3
e e et M i ey o S
Sum 161 21 182
FYLKESHUSET 0-50 51-100 101-150 Sum
So2 0- 50 131 41 1 173
2 51-100 8 1 9
(Hg/m )l [ s=cem e e e e e
Sum 131 49 2 182
ASSIDEN SKOLE 0-50 51-100 101-150 Sum
SO2 0- 50 165 10 175
3 51-100 4 3 )
(ug/m ) === mmm e o e e | e e
Sum 169 13 182
GILHUS 0-50 51-100 101-150 Sum
SO2 0- 50 167 7 174
- 51-100 1 6 7
S0 [ e oo gt A M S| RS e
Sum 168 13 181
HELSERADET 0-50 51-100 101-150 Sum
SO2 0- 50 120 37 2 159
3 51-100 14 14
Lo Hls==seccas saml cecmaansa ] ipennmenns o mm tsm o e
Sum 120 51 2 173
KOBBERVIK GARD 0-50 51-100 101-150 Sum
SO2 0- 50 131 ) 136
51-100 24 15 39
3
R =ty —=aO=p RN, | St TRy R =———
Sum 155 20 175
FJELL 0-50 51-100 101-150 Sum
SO2 0- 50 176 176
(ug/m3) ________________________________________________
Sum 176 176

23

sot i perioden
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Tabell 7: Sammendrag av mdlinger av nitroggnoksider med kontinuerlig
registrerende instrumenter (pg/m )

NO-kontinuerlig registrerende milinger
Maneds- |Hgyeste|Ant. |[Hgyeste|Ant. Ant. timesmidler
middel |d¢gn- d¢gn-|times- [times-
FYLKESHUSET middel |[obs. |middel [obs. »100 >200 »350 >500
Des 85 167 459 31 960 740 3715 226 109 50
Jan 86 152 435 31 1168 727 359 185 81 41
Feb 190 399 25 1179 581 336 208 86 57
Des-feb 168 459 87 1179 2048 1070 619 276 148
NOx-kontinuerlig registrerende mdlinger
Mineds-|Hgyeste|Ant. |H@yestelAnt. Ant. timesmidler
middel |d¢gn- |d¢gn-|times- |times-
FYLKESHUSET middel |obs. |middel [obs. »100 »250 >500 >1000
Des 85 308 785 31 1580 740 529 331 148 30
Jan 86 292 765 31 1998 7217 491 318 117 32
Feb 358 656 20 1991 468 336 242 108 37
Des-feb 314 785 82 1998 1935 1356 891 373 99
Noz-kontinuerlig registrerende mdlinger
Mineds- |Hgyeste|Ant. |Ant. Hgyeste|Ant. Ant. times-
middel |d¢gn- |d¢gn-|dggnmid-|times- [times-|midler
FYLKESHUSET middel |obs. [ler >50 [middel |obs. 100 »200
Des 85 52 83 31 18 249 740 22 1
Jan 86 59 97 31 21 207 727 39 2
Feb 69 104 18 12 183 468 64
Des~-feb 59 104 80 51 249 1935 125 3




Tabell 8: Sammendrag av dggnmdlinger av NO2 (ug/ma)

N02-d¢gnmiddelverdier

Middel Maks Min Ant.obs. »50 >100
STROMSO
Oktober 1985 46 92 19 31 9
November 47 68 15 22 9
Desember 62 100 30 26 20
Januar 1986 71 116 26 31 25 3
Februar 79 113 14 28 24 8
Mars 50 104 21 31 13 1
Okt.-mars 59 116 14 169 100 12
Des.-feb. 71 116 14 85 69 1
FYLKESHUSET
Oktober 1985 50 93 33 31 13
November 46 70 23 30 9
Desember 63 99 38 31 22
Januar 1986 70 128 34 31 25 3
Februar 84 119 20 28 26 7
Mars 68 124 30 31 23 4
Okt.-mars 63 128 20 182 119 14
Des.-feb. 72 128 20 30 74 10
ASSIDEN SKOLE
Oktober 1985 39 79 15 31 3
November 37 70 9 30 5
Desember 49 90 15 31 13
Januar 1986 53 105 8 31 19 1
Februar 60 98 13 28 20
Mars 51 109 19 31 1 1
Okt.-mars 48 109 8 182 71 2
Des.-feb. 54 105 8 89 52 1
Tabell 9: Sammenligning av middelverdier av Noz (ug/l?).
Stasjon Des.-feb.|Mai-jul.|Des.-feb. |Okt.-mar.
1984/85 1985 1985/86 1985/86
Strgmsg 59 28 71 59
Fylkeshuset 72 63
Assiden skole 46 21 54 48

25
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Tabell 10: Sammendrag av CO-mdlinger (mq/ma).

CO-kontinuerlig registrerende milinger

FYLKESHUSET Mineds-|Hgyeste Ant. |Hdyeste|Ant. Ant. times-|Hgyeste |Ant. dager med
middel |dggnmiddel| dggn|times- |times-|midler 8-timers-|8-timers middel
obs. [middel |obs. > 10 middel -5 > 10
Desember 1985 | 2.3 6.0 29 | 13.1 688 12 9.3 7
Januar 1986 2.1 50 28 16.5 654 12 12.1 5 2
Februar 243 3.8 27 | 13.4 643 3 7.6 9
Des.-feb. 2.3 6.0 84 | 16.5 1985 | 27 12.1 21 2

Tabell 11: Sammenligning av middelverdier av CO (mg/ma).

Stasjon Des.-feb. Mai-jul.| Des.-feb.
1984/85 1985 1985/86
Fylkeshuset 1.9 0.6 2iy3

Tabell 12: Sammendrag av dg¢gnmdlinger av bly (Pb) (pg/ma).

Bly-dg¢gnmiddelverdier

Middel Maks Min Ant.obs. > 0.5

GILHUS

Oktober 1985 0.17 0.43 0.02 N

November 0.14 0.65 0.02 30 1

Desember 0.25 0.66 0.04 1] 3

Januar 1986 0.1 0.24 0.02 31

Februar 0.17 0.33 0.03 28

Mars 0.08 0.28 0.01 kR

Okt.-mars 0.15 0.66 0.01 182 4

Des.-feb. 0.18 0.66 0.02 90 3
HELSERADET

Februar 1986 0.25 0.45 0.05 28

Tabell 13: Sammenligning av middelverdier

av bly (uq/ma).

Stasjon Des.-feb.| Feb. |Mai-jul.] Aug. {Des.-feb.]| Feb. |Okt.-mar.
1984/85 1985 1985 1985 1985/86 1986 1985/86

Gilhus 0.19 0.21 0.06 0.18 0.17 0.15

Helserddet 0.36 0.15 0.25
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Tabell 14: Sammendrag av d¢gnmdlinger av svevestgv (ug/m ). (Grovfraksjon er
partikler ca. 2.5-10 um, finfraksjon er partikler <2.5 uym.)

Svevestgv - grovfraksjon -dggnmiddelverdier
Middel Maks Min Ant. obs. >50 >100
STROMS@ ’
Oktober 1985 15 48 5 29
November 15 65 3 28 |
Desember 4 11 1 28
Januar 1986 5 12 2 23
Februar 14 30 4 26
Mars 9 17 2 27
Okt.-mars 10 65 1 161 1
Des.-feb. 8 30 1 77
FYLKESHUSET

Oktober 1985 23 88 5 31 3
November 32 141 2 30 9 1
Desember b 20 2 31
Januar 1986 i) 33 2 3
Februar 42 95 4 28 11
Mars 19 69 3 3 2
Okt.-mars 21 141 2 182 25 1
Des.-feb. 18 95 2 90 11

Tabell 14 forts.

Svevest¢v - finfraksjon -d¢gnmiddelverdier
Middel Maks Min Ant. obs. >50
STROMSO
Oktober 1985 18 11 5 29
November 17 37 3 28
Desember 29 72 il 28 2
Januar 1986 27 62 7 23 2
Februar 31 62 12 26 5
Mars 20 64 6 27 2
Okt.-mars 23 72 3 161 11
Des.-feb. 29 72 7 77 9
FYLKESHUSET

Oktober 1985 20 45 5 Kh|
November 20 51 5 30 1
Desember 36 78 10 Kh )
Januar 1986 31 A 8 31 6
Februar 34 84 12 28 5
Mars 26 65 8 31 4
Okt.-mars 28 84 5 182 21
Des.-feb. 34 84 8 90 16
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Tabell 14 forts.

Totalt svevestgv - dg¢gnmiddelverdier

Middel Maks Min Ant. obs. >50 >100 >150
STREMS@
Oktober 1985 32 78 10 29 5
November 32 102 10 28 3 1
Desember 33 83 10 28 2
Januar 1986 32 74 9 23 3
Februar 45 82 18 26 9
Mars 29 80 1" 2 2
Okt.-mars 34 102 9 161 24 1
Des.-feb. 37 83 9 7 14
FYLKESHUSET
Oktober 1985 43 127 12 31 10 2
November 52 192 13 30 10 3 1
Desember 43 98 13 31 10
Januar 1986 39 87 10 31 9
Februar 76 159 19 28 18 9 2
Mars 45 84 11 31 11
Okt.-mars 49 192 10 182 68 14 3
Des.-feb. 52 159 10 90 37 9 2

Tabell 15: Sammenligning av middelverdier av svevestgv (ug/ma).

Stasjon Periode Des.-feb.| Mai-jul.|Des.-feb.|Okt.-mar.
1984/85 1985 1985/86 1985/86
Str¢ms¢ Grovfraksjon 1 10 8 10
Finfraksjon 31 14 29 23
Totalt 42 24 Y 34
Fylkeshuset|Grovfraksjon 15 13 18 21
Finfraksjon 33 14 34 28
Totalt 49 27 52 49
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Tabell 17: Sammenligning av middelverdier av

stgvfall (g/m2 x 30 dg¢gn).

Periode Des. 1984 - feb. 1985 Mai - jul. 1985
Vann- Vann- Vann- Vann-
Stasjon l¢selig ulgselig Totalt]| lgselig ulgselig Totalt
Str¢msg 0.5 1.2 1.7 0.8 2.0 2.8
Fylkeshuset 1.3 53 6.6 145 5.4 6.9
Assiden skole 0.2 =4 13 1.0 1.1 21
Gilhus 0.4 0.6 1.0 0.8 1.0 1.8
Periode Des. 1985 - feb. 1986 Okt. - mar. 1986
Vann- Vann- Vann- Vann-
Stasjon l¢selig ulgselig Totalt] l¢gselig ulgselig Totalt
Stroms¢ 0.7 0:7 1.4 0.7 1.4 2.1
Fylkeshuset 1.9 6.0 7.9 2.1 7.0 9.1
Assiden skole 0.5 0.7 1.2 1.2 1.2 2.4
Gilhus 0.4 0.4 0.8 0.6 0.6 a2

Tabell 18: Sammendraqg av d¢gnmiddelverdier av kadmium (Cd) (ng/ma)

Kadmium - d¢gnmiddelverdier

Middel Maks Min Ant. obs.
GILHUS
Oktober 1985 0.6 1.8 0.1 31
November 0.5 1.7 0.1 30
Desemberxr 0.8 225 0.1 31
Januar 1986 0.8 1 0.2 31
Februar 0.9 3.7 0.2 28
Mars 0.8 21 0.3 31
Okt.-mars 0.7 3.7 0.1 182
Des.-feb. 0.8 3.7 0.1 90

Tabell 19: Sammenligning av middelverdier av kadmium (ng/mg).

Stasjon |Des.-feb. |Mai-jul. |Des.-feb. |Okt.-mar.
1984/85 1985 1985/86 1985/8¢6
Gilhus 0.9 0.7 0.8 0.7
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Tabell 20: Sammendrag av d¢g?mélinqer av polysykliske aromatiske hydrokar-
boner (PAH) (ng/m™ ).
(22 prgver vinteren 1985/86 er sldtt sammen til 10 prgver ved

analysen)
PAH-partikler - dggnmiddelverdier
Stasjon Periode Middel Maks Min
Strgmse¢ Des. 85 - feb. 86 133 N2 33
Strgmse¢ Okt. 85 - mar. 86 84 212 12
Fylkeshuset Des. 85 - feb. 86 208 372 36
Fylkeshuset Okt. 85 - mar. 86 130 32 20
PAH-gass - dg¢gnmiddelverdier
Stasjon Periode Middel Maks Min
Strgmse¢ Des. 85 - feb. 86 641 929 292
Strgmse¢ Okt. 85 - mar. 86 478 929 130
Fylkeshuset Des. 85 - feb. 86 866 1362 381
Fylkeshuset Okt. 85 - mar. 86 590 1362 126
Totalt PAH - d¢gnmiddelverdier
Stasjon Periode Middel Maks Min
Stremsg Des. 85 - feb. 86| 774 114 324
Strgms¢ Okt. 85 - mar. 86 562 1141 148
Fylkeshuset Des. 85 - feb. 861 1074 1716 417
Fylkeshuset Okt. 85 - mar. 86 720 1716 150
Benzo(a)pyren - d¢gnmiddelverdier
Stasjon Periode Middel Maks Min
Strems¢ Des. 85 - feb. 86 6.8 10.7 157
Strgms¢ Okt. 85 - feb. 86 4.7 10.7 i
Fylkeshuset Des. 85 - feb. 86 10.7 18..7 2.4
Fylkeshuset Okt. 85 - mar. 86 6.9 18.7 11572

Tabell 21: Sammenligning av midgelverdier av polysykliske aromatiske hydro-
karboner (PAH) (ng/m ).

PAH-artikler PAH-gass
Stasjon Des.-84- |Mai 85- |Des. 85- [Okt. 85- |Des.-84- |Mai 85- |Des. 85-|0kt. 85-
feb. 85 jul. 85 lfeb. 86 |[mar. 86 feb. 85 jul. 85 [feb. 86 |mar. 86
Stromse 28 1 133 84 440 146 641 478
Fylkeshuset 58 3 208 130 552 128 866 590
Totalt PAH Benzo(a)pyren
Stasjon Des. 84- [Mal 85- [Des. 85- [Okt. 85- {Des. 84- |Mai 85- |Des. 85-|0kt. 85-
feb. 85 jul. 85 [feb. 86 mar. 86 feb. 85 jul. 85 {feb. 86 |mar. 86
Strgmse¢ 468 147 774 562 1.3 0.0 6.8 4.7
Fylkeshuset| 610 1311 1074 720 249 0.0 10.7 6.9
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Tabell 22: Sammendrag av d¢gnmdlinger av benzen og benzenderivater (ug/mg).

Benzen - dg¢gnmiddelverdier
Stasjon Periode Middel| Maks |Min Ant.obs. >10 >25
Stroms¢ Okt. 85 - mar. 86 it 43 3 22 10 1
Strgms¢ Des. 85 - feb. 86 13 43 4 11 5 1
Fylkeshuset|Okt. 85 - mar. 86 17 43 4 22 19 3
Fylkeshuset|Des. 85 - feb. 86 20 43 10 11 10 2
Toluen - d¢gnmiddelverdier
Stasjon Periode Middel| Maks {Min Ant.obs. >50 >100
Str¢mse Okt. 85 - mar. 86 23 82 i 22 2
Strgms¢ Des. 85 - feb. 86 24 82 8 11 1
Fylkeshuset}Okt. 85 - mar. 86 38 108 8 22 4 1
Fylkeshuset|Des. 85 - feb. 86 45 108 17 11 3 1
Sum P, M, O-xylen - d¢gnmiddelverdier
Stasjon Periode Middel| Maks |Min Ant.obs. >25 50
Strgms¢ Okt. 85 - mar. 86 16 45 4 22 3
Str¢mse¢ Des. 85 -~ feb. 86 17 45 4 11 2
Fylkeshuset|Okt. 85 - mar. 86 26 76 5 22 10 1
Fylkeshuset|Des. 85 - feb. 86 31 76 12 1 6

Tabell 23: Sammenligning av middelverdier av benzen og benzenderivater (ug/ma).

Benzen Toluen

Des. 84-|Mai 85- |Des. 85-|0kt. 85- |Des. 84-|Mai 85- |Des. 85-|Okt. 85-
Stasjon feb. 85 |jul. 85 |feb. 86 |mar. 86 feb. 85 {jul. 85 jfeb. 86 |mar. 86
Str¢ms¢ 24 3 13 11 53 7 24 23
Fylkeshuset] 25 5 20 17 5t 16 45 38

Sum P, M, O-xylen

Des. 84-|Mai 85- |Des. 85-|0Okt. 85-
Stasjon feb. 85 |jul. 85 |feb. 86 jfeb. 86
Str¢ms¢ 36 5 17 16
Fylkeshuset 32 9 34 26
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Tabell 24: Sammenligning av vintermiddelverdier (januar - februar) i Drammen og Oslo
1985 og 1986 og Fredrikstad (desember - februar 1981/82).

DRAMMEN 0SLO FREDRIKSTAD
Strgms¢ Fylkeshuset N. Bruns gt. St. Olavs gt.|City hotell
1985 | 1986 | 1985 | 1986 [1985 1986 | 1985 19861 1981/82

50,, ug/m’| 66 50 | 39 33 | 60 55 62 55 53
Sot, pg/m’| 39 32 | 49 47 | 55 35 | 109 73 36
No,, wg/m’| 67 75 | (49%) |74(62%)|74(55%)|73(70%)| 95 [96(92%) 39
co, mg/m’ | - - | 2.0 2.8 (| 1. 1.7 | T 6.2 1.6
Pb, pg/m’ | 0.4%%[ 0.3%2| - - ] o.s &4 il 1.6 0.7 -
PAH, ng/m’| 530 | 790 [690 1020 {630 830 |1400 1140 | 593

* Kont. reg. instrument (i Oslo bare februar vinteren 1985).
**t Helserddet i februar.

Tabell 25: Sammenligning av nedbgrkvalitet i Drammen sentrum og pid bak-
grunnsstasjonene Lgken i Hg¢land, Birkenes og Kjeller.

Nedb¢r| PH SO‘ Mg | Cl Pb Ccd
Periode Sted mn mg/limg/l|mg/1l|ug/Llipg/1
Des.84 - feb. 85|Drammen 148.4 [4.20} 5.310.08f 1.1} 23 |1 0.3
L¢ken 1 Hgland[165.9 [4.28] 2.310.06] 1.0
Birkenes 320.9 [4.24] 3.210.16} 2.7
Kjeller 135.6 [4.481 2.9/0.07) 1.0
Mai-jul. 85 Drammen 178.4 [4.45] 3.9]0.06| 0.3 8| 0.1
Leken i He¢land|235.9 [4.38{ 3.1]|0.04] 0.4
Birkenes 272.6 14.231 3.8]0.047 0.5
Kjeller 204.7 (4.40] 4.610.09¢ 0.4
Okt.85 - mar.86 |Drammen 294.8 [4.27]| 4.9]0.08} t.1] 14 | 0.1
L¢ken i Hpland{349.5 [4.44] 2.1]0.16] 1.1
Birkenes 695.3 [4.34]| 2.4]|0.16| 2.4
Kjeller 299.3 |4.43) 2.7]0.07] 1.1
Des.85 - feb.86 |Drammen 145.4 |4.36] 3.2]0.05] 0.51 12 ;3
Loken i Hgland|149.9 [4.51| 1.4]0.07] 1.1
Birkenes 314.5 |4.50) 1.4|0.16] 2.3
Kjeller 151.3 {4.70] 1.6]0.05{ 0.8
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3  SPREDNINGSFORHOLD

Vi in ul iste sto ad av kanalisering. Om hg¢sten
vinteren var det st¢rst forekomst av vind fra vestlig kant (nedover dalfe¢-

ret), mens det om sommeren var stérst forekomst av vind fra ¢stlig kant
{oppover dalfgret). Midlere vindstyrke var lav.

Figurene 2 og 3 viser vindroser for henholdsvis periodene september- novem-
ber 1985 og desember 1985-februar 1986. En vindrose er en vindretningsfre-
kvensfordeling, dvs. den viser frekvensen for 12 30°—sektorer. Symbolet C

betegner vindstillefrekvensen.

Stasjonen p& Gulskogen er plassert p4d et 4dpent omrdde noen kilometer vest-
nordvest for Drammen sentrum. Milingene viste at vestlige og vestnordvest-
lige vinder forekom oftest bdde om hgsten og vinteren. Tidligere mdlinger
viste at om sommeren var ¢stlige og ¢sts¢rgstlige vinder mest dominerende,
mens fordelingen mellom de to hovedvindretningene var jevnere om varen.
Stasjonen viste smd forskjeller mellom vindrosene 10 mob (meter over bakken)
og 25 mob, men en del tilfeller hvor vinden var ¢sts¢rgstlig og vestnord-

vestlig 10 mob kommer fra henholdsvis ¢st og vest 25 mob.

Det var hg¢yere frekvens av vindstille 10 mob enn 25 mob. Dette er vanlig
fordi vindstyrken ¢ker med h¢yden slik det framgdr av tabell 26.

Vindrosene fra Gilhus viste hgy frekvens av vind fra nordlig kant, dvs. ned
Lierdalen, bdde om hgsten og vinteren. Om sommeren var vind fra s¢rlig kant

mest framherskende.

PA Solumstranda bliste det ofte langs fjorden, men det var ogsd hyppig vind

ned langs dalfg¢ret fra s¢rvest, sarlig om sommeren og hgsten.

Tabell 26 viser at midlere vindstyrke i Drammensomrddet var 1-2 m/s, lavest

om vinteren. De laveste vindstyrkene pa Gulskogen ble mdlt ved vindretning

ned Drammensdalen.

vak in ombinert d 1dt tabi ver om vinteren gir ddrlige red-

ingsforhold fo uftfor sninger an medfgr rh¢yede konsentrasjoner.

Tabell 27 viser at miAnedene desember 1985, januar 1986 og februar 1986 var
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4 0
henholdsvis 6.1 C, 3.90C og 4.90C kaldere enn “normalt" (middel for perioden
1931-1960) pd Meteorologisk institutts verstasjon Marienlyst. Dette er svert
store avvik fra "normaltemperatur" og gir stg¢rre utslipp enn vanlig bide fra

biltrafikk og serlig fra boligoppvarming.

I gjennomsnitt var mdnedene desember-februar kaldere i 1985/86 enn i
1984/85, fordi desember 1984 var 3.10C mildere enn normalt. Januar og

februar 1985 hadde temperatur svert ner januar og februar 1986.

I februar 1986 ble det milt en laveste timesmiddelverdi av temperatur pd
—27.9°C pa Gulskogen, mens Br&tan som ligger ca. 100 m h¢yere i terrenget,
hadde -26.1°C. Kaldere var nede i dalen viser stabile forhold i atmosfarens
nederste sjikt og er et uttrykk for dadrlige spredningsforhold. P4 Gulskogen
miles temperaturdifferansen mellom 25 mob og 10 mob. Dette gir informasjon

om spredningsforholdene i sjiktet aller nermest bakken.

Figur 4 viser frekvensen av fire stabilitetsklasser pd Gulskogen hg¢sten og

vinteren 1985/86. Stabilitetsklassene defineres slik:

A ustabilt af 0.3 ¢
B ngytralt -0.3% «<at ¢ 0.0%
C lett stabilt 0.0°c <t < 0.3%
D stabilt 0.3% «art

der AT er temperaturforskjellen mellom 25 og 10 mob.

Vanligvis avtar temperaturen litt med hgyden, og det er ngytral stabilitet.
Ved sterk solstrdling oppvarmes bakken mye, og temperaturen avtar med hgyden
(ustabilt). BAde n¢ytral og sarlig ustabil temperatursjiktning gir god
spredning av luftforurensende utslipp. Ved sterk utstrdling (vanligvis om
natta og om vinteren) avkjgples bakken sterkt, og temperaturen gker med
hgyden (lett stabilt eller stabilt, inversjon). Ved slike forhold undertryk-

kes spredningen av forurensning. Det dannes et inversjonssjikt nar bakken

som forurensende utslipp ikke unnslipper.

PA Gulskogen forekom inversjoner ca. 78% av tiden vinteren 1985/86. Om
vinteren kan slike situasjoner vare flere dg¢gn i trekk, og forurensningen
kan akkumuleres i sjiktet nermest bakken. Frekvensen av inversjoner var

h¢yere vinteren 1985/86 enn vinteren 1984/85 (ca. 60%).
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Figur 2: Vindroser for perioden september-november 1985.
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Figur 3: Vindroser for perioden desember 1985 - februar 1986.
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Vinter 1985/86
(des —feb)

Hast 1985
(sep —nov)

Figur 4: Frekvens (%) av fire stabilitetsklasser for hver tredje time midlet
for hver Arstid pd Gulskogen basert pid temperaturforskjellen mellom
25 mob og 10 mob (A = ustabilt, B = n¢ytralt, C = lett stabilt, D =
stabilt).

Tabell 26: Midlere vindstyrke (m/s) i 12 hovedvindretninger
0g vinteren 1985/86.

hgsten 1985

= .
Periode Upet i) 30° 160" 90" J120" [150° |180° [210° 240" }270° [300° |330° 360" [Totalt
Stasjon
September 1985- |Gulskogen (25 mob) 2.2 11.7 |2.7 {2.0 |1.6 2.0 |2.7 |1.7 ]2.3 |2.8 3.2 |2.0 | 2.3
november 1985 |Gilhus (10 mob) 1.0 1.1 Jo.9 J2.¢ 3.4 J4.0 2.2 J1.8 2.1 J2.2 (1.5 |t1.8 1.8
Solumstranda (10 mob){1.5 }1.8 |1.5 {1.6 [2.2 }2.1 |1.4 |1.4 ]1.8 2.6 J2.9 |3.6 } 2.1
Desember 1985~ |Gulskogen (25 mob) 2.9 13.0 |[2.8 |1.6 [1.4 10.6 1.0 1.1 1.8 J2.¢ 2.1 1.7 1.8
februar 1986 Gilhus (10 mob) 1.7 12.3 Jo.7 12,1 3.6 3.8 Jv.0 i1 faar a2l T 1T 1.1
Solumstranda (10 mob){2.9 }2.4 |1.6 |1.6 1.3 [|1.3 Jt.0 jo.9 J1.1 2.1 2.9 |2.5 1.5
Tabell 27: Resultater av temperaturmdlingene (OC) (2 mob).
STASJON GULSKOGEN BRATAN MARIENLYST
Mined Middel Maks Min |Middel Maks Min Middel Middel
1931-60
Oktober 1985 3 22.7 -4.6 8.1 20.9 =345 755 6.0
November -2.5 8.4 -16.0} -2.2 7.9 -16.4 -2.0 0.6
Desember -9.8 8.0 -26.2] -8.2 8.3 -24.5 -9.0 )
Januar 1986 -10.5 2.7 -26.4| -8.7 2.4 =25.5 -9.8 -5.9
Februar -10.8 A 2279 =9:3 1.9 -26.1| -10.1 -5.2
Mars 0.7 13.1 -16.4 05 8.0 -9.2 0.9 -0.5




39

4 VIRKNINGER AV LUFTFORURENSNING

Basisundexrsgkelsen i Drammen tar utgangspunkt i aktuelle virkninger av
luftforurensninger.

Undersgkelsen i Drammen er "virkningsorientert", dvs. det tas utgangspunkt i
aktuelle virkninger av luftforurensning. Mdlinger, beregninger og observa-

sjoner gjgres for & belyse virkningene narmere.

Virkninger av luftforurensning kan generelt deles inn i seks hovedtyper:

Helse

Trivsel

Jordsmonn og terrestrisk liv
Vannkvalitet og akvatisk liv
Materialer

Klima

En kortfattet oversikt over hvilke stoffer som gir disse virkningene, er
gitt i tabell 28.

Luftveislidelser

Grunnlagsdata er forekomst av luftveislidelser innsamlet av Helseavdelingen
i Drammen kommune, samt milte eller beregnede luftkonsentrasjoner av
svoveldioksid, sot, svevestg¢v og muligens nitrogendioksid. Helsevurderingen

blir gjort av Statens institutt for folkehelse (SIFF) og Helseavdelingen.

I en forelgpig vurdering av milte luftkonsentrasjoner fra vinteren 1984/85

har Statens institutt for folkehelse (SIFF) uttalt at

“ved enkelte milestasjoner, og i perioder, er forurensning av
svoveldioksid og sot pi nivder hvor man kan forvente at enkelte av
de mest sirbare individer, eldre og pasienter med allerede
eksisterende lungesyksom, vil fgle ¢ket ubehag. Det er imidlertid
ingen holdepunkter for at man vil finne effekter i den generelle

befolkning ved de forurensningsnivder som er registrert."”
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Tabell 28: Sammenheng mellom stoffer og virkningstyper.
Virkningstype|Svovel-|Nitrogen-|Halogen-|Karbon-|Metal-|Partik-|0Oksi-
forb. forb. forb. forb. ler ler danter
Helse S0 NO2 Fluorid |CO Pb Sveve- |0
HZE HC1 PAH ca stgv  |PAN
Sulfat Oxg.F Benzen ]Hg
0rg.Cl Alde- As
hyder Cr
Sot
Trivsel 0rg.S |0rg. N Lukt- Stgv-
st forb. fall
Sot Sveve-
stov
Jordsmonn, {0) NO Fluorid |Etylen |Ni 0
terrestrisk Suifat Ammonium Cu PiN
liv \
Zn
Vannkvalitet, | SO Nitrat 0rg.Cl Pb
akvatisk liv |Sulfat Ammonium Hg
Materialer S0 NO HC1 0
2 3
H, g
0xg.S
Klima Sulfat [NO 0rg.F Sot Sveve- 03
Nitrat 0xrg.Cl |cCo stev
Ammonium CO2

Eksponering av_karbonmonoksid

Berbare

personer med ulikt atferdsm¢nster. Undersgkelsen ble gjennomfgrt i

mars 1986

er en separat problemundersgkelse,

samtidig med basisundersgkelsen.

Bearbeidelsen av mdleresultatene

trekke sikre konklusjoner.

Vurdering av lungekreft

Datagrunnlag er

andre mutagene

forekomst av lungekreft og luftkonsentrasjoner av PAH og

stoffer. bestent

men er

er

Mutagenitet

igang,

av praktiske

er

grunner utfe¢rt

av

CO-mdlere er benyttet til & mile den virkelige CO-eksponeringen til
februar/

i samarbeid med Helseavdelingen i Drammen kommune. Undersgkelsen

men det er ennd for tidlig &

Senter




41

industriforskning (SI) og Radiumhospitalet pd prgver fra vinteren 1984/85,
sommeren 1985 og vinteren 1985/86. Vurderingen av lungekreft skal foretas av

Radiumhospitalet og SIFF.
Lukt, nedsmussing oq trafikkstdy

Lukt, nedsmussing og trafikkst¢v virker inn pid folks trivsel. Nedsmussing
kan mdles som sot, svevest¢v eller stgvfall. I tillegg til stgvmilinger er
det gjennomfgrt en spgrreundersgkelse for 4 kartlegge hvordan
luftforurensninger og trafikkstgy virker inn pA folks trivsel. Undersgkelsen
er utf¢rt av Transportgkonomisk institutt (T@I) og Statistisk sentralbyrd
(SSB) i samarbeid med NILU og Sosialgkonomisk institutt ved Universitetet i
0Oslo. Undersgkelsen ble gjennomfgrt vinteren 1986, og databearbeidelsen er

ennd ikke avsluttet.

Forelgpige resultater viser at ndr det gjelder luftforurensning er det
veitrafikken som folk merker mest og er mest plaget av. De fleste oppgir at
de er mest plaget om sommeren, til tross for at luftkonsentrasjonene
vanligvis er vesentliqg hg¢yere om vinteren. Dette skyldes antagelig at folk
er mye mer ute om sommeren og at vinduer ofte stdr oppe, slik at stg¢y og

stgv kan fgles mer plagsomt.

Korrosjon

Svoveldioksid er hg¢yst sannsynlig den mest korrosive luftforurensningen i
Drammen. Virkningen mdles ved eksponering av ulike metallplater.
Sammenhengen mellom Soz-konsentrasjon og korrosjonshastighet er brukbart
kjent. Det er satt opp metallplater pA Strgms¢ i Drammen sentrum for &
unders¢ke om de vanlig brukte sammenhengene er i samsvar med mdlingene der.

Forelgpig er ikke databearbeidelsen ferdig.

Skade pA vegetasion

Visse lavarter er ¢mfintlige for luftforurensning, sarlig 502. En unders¢-
kelse av lavforekomst kan derfor si en del om fordelingen av SOZ. En slik
undersgkelse er gjennomfgrt sommeren 1985 av Botanisk institutt,

Universitetet i Trondheim. Rapport vil foreligge i lgpet av hgsten 1986.
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Hgyere vegetasjon, sarlig bartrer, kan pdvirkes av luftforurensning, sarlig
SO2 og ozon. Trer kan imidlertid ogsd pdvirkes av naturlige forhold, blant
annet t¢rke og sterk kulde. Norsk institutt for skogforskning (NISK),
Parkvesenet og Skogvesenet i Drammen har ikke observert eller fitt melding

om skader pd vegetasjon pd grunn av luftforurensning i Drammen.

Tungmetaller

Det har vert framholdt at gartnerier i Lierdalen kan slippe ut tungmetaller
fra fyring. Bly og kadmium i luft er midlt p4 Gilhus i Lier. M4ilingene har
vist meget lave verdier, jfr. tabell 12, 13, 18 og 19.

S5 UTSLIPP. SPREDNINGSBEREGNINGER. EKSPONERINGSBEREGNINGER

Utslippene av luftforu send off i t artl

Kartlegging av utslipp er i hovedsak utf¢rt som i tidligere basisunders¢-
kelser. De viktigste utslippskategoriene er industri, husoppvarming og tran-
sport. Spesielt for Drammen er treforedlingsindustrien langs Drammenselva,
en relativt stor havnetrafikk og riksvei E-76 (og til dels E-18) gjennom

byen.

Data for forbruk av fossilt brensel er skaffet fra ca. 350 utslippssteder i
Drammen. Disse forbrukstallene gir grunnlag for & beregne wutslippet av de
viktigste forurensningene. Trafikktellingsdata er mottatt fra Byplankontoret

i Drammen.

Utslippene er fordelt i et rutenett pd 500 m x 500 m. Undersgkelsesomradet
er 17 km x 10 km.

I tidligere prosjekter har det vart vanskelig 4 skaffe pdlitelige data for
partikler. Oppvirvling av veistgv har vert et usikkerhetsmoment. Et annet
har vert omfanget av vedfyring. Milinger av karbonisotoper kan belyse
bidraget fra vedfyring. Fem pr¢ver fra hvert av mdlestedene Strgmsg og
Fylkeshuset vinteren 1986 er sendt til USA for analyse av totalt karbon og
karbon-14.
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Beregninger skal utfgres for 4 knytte sammen utslipp av luftforurensende

stoffer ogq luftkvalitet.

Beregningene vil gi informasjon om

- romlig fordeling av forurensning,
- bidrag fra ulike utslippskategorier og enkeltkilder, og

- konsekvenser av framtidige utslippsendringer.

Beregningene vil bli utfgrt med gaussiske spredningsmodeller som beregner
spredning fra punkt- og arealkilder. Fgplgende kildekategorier vil bli

beregnet hver for segq:

-~ boligoppvarming

- Dbiltrafikk

- industri

- sentralvarme/avfallsanlegg

- Drammen havn

Beregningene vil omfatte 502, NOx (gitt som NOz), partikulert PAH og
muligens partikler. I tillegg vil CO bli beregnet langs veier og gater hvor
trafikktall foreligger.

For SO2 og NOx vil beregningene bli utfg¢rt for vinterperiodene desember 1984
- februar 1985 og oktober 1985 - mars 1986, samt for 2-3 d¢gn med maksimale

konsentrasjoner (svak vind nedover dalen).

For 4 vurdere spredningen av forurensninger fra et muliq framtidig
forbrenningsanleqq er det utf¢rt en sporstoffundersgkelse.

Det er ¢nskelig & f& avklart hvor forurensninger fra et mulig framtidig
forbrenningsanlegqg p& Solumstranda transporteres ved s¢rlig vind i
Drammensfjorden. Hvor stor del av forurensningene bringes opp i Lierdalen,
og hvor mye fgres oppover langs Drammenselva? Vindmdlingene i basisunders¢-

kelsen er ikke tilstrekkelige til & gi skikkelig svar pd dette.
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I Jjuni 1986 ble det gjennomfgrt en sporstoffundersgkelse, der svovelheksa-
fluorid (SFG) ble sluppet ut ved Solumsstranda og midlt i1 Lierdalen og langs
Drammenselva. Undersgkelsen foregikk over noen dager med s¢rlig vind (sj¢-
bris) i fjorden. Databearbeidelsen er ikke ferdig ennd, men forelgpige
resultater tyder pd det meste av utslippet ble f¢rt opp Drammensdalen og

bare smd mengder opp Lierdalen.

Eksponeringsberegninger er et viktiqg grunnlag for 4 vurdere mulige helse-
fekte v £ T sninge

Milinger av 1luftkvalitet og spredningsberegningene vil gi en romlig
fordeling av luftforurensningsnivdet. Sammen med folketallsfordelingen er
det derfor mulig 4 beregne hvor mange mennesker som er eksponert (utsatt)
for luftforurensninger over visse nivder. Eksponeringen vil bli beregnet for
det stedet folk bor og vil omfatte NOZ, PAH, CO langs veier og gater, samt

samtidige verdier av SO2 og sot.

Eksponeringsberegningene vil bli utfg¢rt ndr spredningsberegningene er
avsluttet hgsten 1986. For CO vil en i tillegg f4 data om den virkelige
CO-eksponeringen til personer med ulikt adferdsmgnster, se avsnittet om

"Eksponering av karbonmonoksid" i kapittel 4.

Eksponeringsdataene vil vaere et viktig grunnlag for vurdering av helseeffek-
ter som lufveislidelser og lungekreft, se kapittel 4. Helsevurderingen av
luftveislidelser vil bli gjort av Statens institutt for folkehelse (SIFF) og
Helseavdelingen i Drammen kommune. Radiumhospitalet og SIFF skal vurdere

lungekreftrisikoen.
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VEDLEGG - GRENSEVERDIER FOR LUFTKVALITET

edenfo en _gij it ndraget i SFT-rappo r. 38:. "Luftforurens-
ninger. Virkninger p4 helse ogq milig".

En arbeidsgruppe ble opprettet av Statens forurensningstilsyn i 1979. Grup-
pen har pA grunnlag av litteraturstudier beskrevet sammenhengen mellom luft-
forurensning og skadevirkninger pd helse og milj¢ (dose-effektforhold) for
stoffene svoveldioksid (502), svevestgv, nitrogendioksid (Noz), karbon-
monoksid (CO), fotokjemiske oksidanter, bly og fluorider. For samtlige
stoffer, unntatt bly, har gruppen angitt 1luftkvalitetsgrenseverdier for
helsevirkninger. For noen av komponentene oppstdr skade pid dyr eller vege-
tasjon ved tilsvarende eller lavere nivder enn for helseskade. For disse
stoffer har gruppen angitt grenseverdier ogsd for slike virkninger. Grense-
verdier for vegetasjonsskade er angitt for Soz, fotokjemiske oksidanter og

fluorid og grenseverdier for skade pd dyr er angitt for fluorid.

Med “"grenseverdier for helsevirkninger" for et stoff menes her et ekspone-
ringsnivd (den mengden av forurensning) som man ut fra ndvarende viten antar
befolkningen kan utsettes for uten at helsevirkninger forekommer. Det er
regnet med samvirke mellom stoffet og vanlig forekomst av de andre omtalte
forurensninger. Det er tatt hensyn til spesielt f¢glsomme grupper i befolk-

ningen.

Grenseverdiene for skade p3d vegetasjon og dyr skal oppfattes pd tilsvarende
mite.

Gruppens oppgave har ikke vaert 4 legge fram forslag til nasjonale bestem-
melser om luftkvalitet (normer), men & presentere det kunnskapsgrunnlag om
virkninger pA helse og milj¢ som er ngdvendig for & fastsette slike bestem-

melser.

Arbeidsgruppen ¢nsker & fremheve at dagens kunnskaper om de ovennevnte stof-
fers dose-effektforhold er mangelfulle. Ved valget av de foresldtte grense-
verdier er det derfor benyttet en sikkerhetsfaktor pd mellom 2 og 5 for de
ulike forurensningskomponenter. Dette betyr at man m4 opp 1 2-5 ganger

h¢yere eksponeringsnivder enn de angitte grenseverdier f¢r det med sikkerhet
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er konstatert skadelige effekter. Selv ved dette terskelnivdet, er effektene
pd grensen av hva man kan pdvise med dagens teknikk. De angitte grensever-
dier b¢r derfor ikke tolkes slik at nivder over grensen er definitivt far-

lige, mens lavere nivder ikke kan medfg¢re skader.

Arbeidsgruppen gj¢r videre oppmerksom pa at forurenset luft vanligvis ogsd
inneholder andre skadelige komponenter enn de som her er omtalt. At grense-
verdiene overholdes er derfor ingen garanti for at den forurensede 1luft er

uten skadevirkninger.

I de tilfeller gruppen ikke har funnet grunnlag for & fastsette en bestemt

verdi, er det angitt et konsentrasjonsomrdde.

1 det etterfg¢lgende oppsummeres de angitte grenseverdier i tabellform. Tall-
verdiene bg¢r ikke anvendes uten at dette skjer i sammenheng med den ledsa-

gende temkst 1 rapporten.
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OVERSIKT OVER GRENSEVERDIER FOR LUFTKVALITET ANGITT AV ARBEIDSGRUPPEN

Mileenhet/ |Virkning pd Midlingstid
Stoff metode
1h 8 h 24 h 30 4 6 mndr.
svoveldioksid (SO, 12 ug/m® Helse 100150 40-60
Svevestgv - 100-150 40-60
Svoveldioksid (SOZ) e Vegetasjon | 150 50 25
Nitrogendioksid (Noz) ug/n3 Helse 200-350 100-150 75
Karbonmonoksid (CO) mq/mj Helse 25 10
Fotokjemiske oksidanter ng/l? Helse 100-200
& s milt ved Vegetasjon |200
ozoninn-
holdet
Fluorider:; 5 Helse 25 d) 10
Fluoriderc) ug F pr. m |Dyr 0.2-0.4
Fluorider Vegetasjon 1.0 0.3

a) Virkningen av de to komponenter forsterker hverandre ndr de kommer i luften. Forslaget
til grenseverdier forutsetter at den forurensede luften inneholder begge komponenter.

b) Grenseverdi for totalfluorid.

c) Grenseverdi for gassformig fluorid.

d) Utgangspunktet for luftkvalitetsgrenseverdien er at hgy og beitegras bare unntaksvis b¢r
inneholde mer enn 30 mg fluor pr. kg tgrrstoff. Dette er anslatt_til 4 svare til en kon-
sentrasjon av totalfluorid av st¢rrelsesorden 0.2-0.4 pyg F pr. m* luft.
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Bly

For bly har gruppen ikke funnet grunnlag for 4 angi en grenseverdi for luft-
kvalitet. Arsaken til dette er at blybelastningen ved direkte inndnding bare

representerer en mindre del av den totale blybelastning hos en person.

Blyinnholdet i blod kan benyttes som en indikator pid den samlede blybelast-
ning. Det datamaterialet gruppen har samlet inn tyder p4 at nedre grense for
helseeffekter ligger pd f¢lgende blod-blynivier:

Hos barn og gravide 30-40 pg/100 ml
Hos voksne for ¢vrig 40-50 pg/100 ml

Utslipp av bly til luft kan fgre til ¢kt blybelastning bidde ved direkte inn-
dnding av bly i svevest¢v og ved inntak av avsatt blyholdig stgv i gater,
forretninger, boliger, pAd gjenstander og matvarer. Iser vil smdbarn lett fa
i seg slikt blyholdig st¢v. Barn som vokser opp 1 bymiljper der g¢jennom-
snittkonsentrasjonene av bly i luften over lang tid er mer enn 2-3 uq/ma,
vil ha pdvisbar ¢kning av blynivdet i blodet og hos enkelte vil det forekom-
met blypdvirkning av betydning for helsen.

Fra St.meld. nr. 51 (1984-85) "Om tiltak mot vann- ogq luftforurensninger og

om kommunalt avfall®” har en tatt med fglgende om virkninger av og drsaker

til luftforurensning (side 26-27):

~ Svoveldioksid (502) stammer f¢rst og fremst fra forbrenning av olje og
kull, men ogsi fra enkelte typer industri som treforedling, raffinerier og
smelteverk. SO2 virker irriterende pA slimhinner og ¢ker risikoen for
luftveissykdommer. I h¢ye konsentrasjoner kan SO2 medfgre ¢kt sykelighet
og dg¢delighet for eldre og personer med kroniske luftveislidelser. Virk-

ningen av SO2 forsterkes av hgye konsentrasjoner av svevest¢gv og sot.

- Svevestgv og sot stammer fgrst og fremst fra forbrenningsprosesser, men a1
enkelte omrdder kan industriprosesser ogsi gi betydelige bidrag. Szrlig de
minste partiklene anses 4 kunne g¢gi helsevirkninger, ettersom de kan
trekkes helt ned i lungene, og ofte fungerer som barere av stoffer som

virker kreftfremkallende eller kan gi arvelige skader.
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Nitrogenoksider (NOx) kommer f¢rst og fremst fra forbrenningsprosesser, og
vegtrafikk er i Norge den dominerende kilde. Produksjon av salpetersyre og
kunstgj¢dsel medfgrer lokalt betydelige utslipp. Nitrogendioksid (NOZ) gir
¢kt luftveismotstand og ¢kt fare for luftveisinfeksjoner.

Karbonmonoksid (kullos, C€O0) kommer fgrst og fremst fra bensinbiler. Ved
hgye konsentrasjoner reduseres blodets evne til 4 ta opp oksygen. Dette
medfgrer redusert oppmerksomhet og konsentrajsonsevne og nedsatt arbeids-

evne og utholdenhet. Hjertekrampepasienter kan fAd ¢kt risiko for anfall.

Bly kan pdvirke menneskers helse gjennom direkte inndnding eller ved inn-
tak av drikkevann og mat. Blyet kommer i all hovedsak fra bruk av blyhol-
dig bensin. Bly akkumuleres i kroppen og ved lengre tids eksponering kan
virkninger som endret atferd, nedsatt intelligens og frukbarhet, anemi og

¢kt risiko for spontan abort opptre.

Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) slippes ut i atmosferen fra
biltrafikk, aluminiumverk, koksverk, samt anlegg for forbrenning av
fossilt brensel, ved og avfall. Flere av tjarestoffene kan vaere kreftfrem-
kallende.
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