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Sammendrag

Pd oppdrag fra Vegdirektoratet og Statens vegvesen Oslo har Norsk institutt for
luftforskning (NILU) utfgrt malinger av svevestgv (PM;, og PM,s) ved fire
gatestasjoner i Oslo. Hensikten med malingene var & se pa forskjellen mellom
veier med og uten renhold av veibanen, og det ble derfor tatt ut to og to stasjoner
som var plassert ved samme vei, med renhold ved en av stasjonene i hvert par. To
malestasjoner ble plassert ved Trondheimsveiens nordgaende felt, en ved EPA pa
Linderud og en ved avkjgrselen til Veitvedtveien. To malestasjoner ble plassert i
Kirkeveien ved sgrgaende felt, en i krysset ved Schwachs gt. og en i krysset ved
Trudvangveien.

Det ble utfgrt malinger i tre perioder, mars-april og oktober-november 1994 og
mars-april 1995. Det var intensjonen & utfgre renhold av Trondheimsveien ved
Linderud og Kirkeveien ved Trudvangveien i alle maleperiodene. Trondheims-
veien ved Veitvedt og Kirkeveien ved Schwachs gt. skulle ikke rengjgres. Pa
grunn av misforstaelser ble renhold utfgrt ved alle fire maélesteder i fgrste
maleperiode, mens den i andre og tredje maleperiode ble utfgrt som planlagt.
Rengjgring kom dog sent igang. Resultatene fra fgrste maleperiode, da det ble
renholdt ved begge stasjonene i hvert par, viste at PM,¢-nivéet ved Trondheims-
veien var en god del hgyere ved Veitvedt enn ved Linderud. Finstgvkonsentrasjo-
nen (PM, ) var imidlertid mer lik. Dette tyder pa at stasjonene spredningsmessig
ikke var sa ulikt plassert, men at det var mer veistgvoppvirvling ved Veitvedt. Pa
de to malestasjonene ved Kirkeveien var det svart like maleverdier, dvs. at
stasjonene er vel egnet til & studere effekten av veirenholdet.

Til rengjgringen ble det benyttet feiebil med vétvasking og stgvsuging av vei-
banen. Rengjgringen ble utfgrt pa utvalgte dager, i noen uker daglig, i noen uker
to ganger pr. uke, og i noen uker ble det ikke feid.

Pa grunn av at renholdet ikke ble utfgrt etter planene, fgrst og fremst i fgrste
periode, og relativt lange perioder med vate/fuktige veier, er det relativt fa tilfeller
der effekten av renhold av veiene virkelig kan males. De tilfellene som finnes gir
ikke grunnlag for 4 si at rengjgring av en vei, med den anvendte metodikk, dvs.
vétvasking og stgvsuging, gir redusert PM;o-niva pa dagen(e) etter rengjgringen.

Rengjgringen fjerner mye av det groveste materialet pa veien (sand, grus). Vi
antar at dette vil redusere stgvnedfall og nedsmussing ner veien, men dette er ikke

undersgkt ved malinger.

Mulighetene for & redusere PM o-forurensningen ved & bedre rengjgringsmetodik-

kermerikke urderspkt sormen detav dette prosjektet:

Tabell A gir et sammendrag av maleresultater.
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Effekt av veirenhold pa PM10-forurensning

Utvikling av PM10-modell
Maleprosjekt 5, Oslo 1994/95

1. Innledning

Vegdirektoratet og Statens vegvesen Oslo har gitt Norsk institutt for luftforskning
(NILU) i oppdrag a méle svevestgv (PM, s og PM () pa veistrekninger i Oslo med
og uten veirenhold. Formalet med hovedprosjektet er a utvikle modeller for
spredning av svevestgv fra veier. I dette delprosjektet studeres effekten av gkt
veirenhold som virkemiddel mot luftforurensninger, og dessuten effekten av den

nye vinterfeiemaskin (vedlegg G).

2. Prosjektbeskrivelse
2.1 Maleprogram

For & karakterisere stgvproblemet har malingene omfattet bade respirable og
inhalerbare partikler. For disse parametrene foreligger anbefalte luftkvali-
tetskriterier som maleverdiene kan sammenlignes med.

Maleprogrammet var som fglger:

Periode Inhalerbart stav Finfraksjon stov Midlingstid,

PMqg PM> 5 frekvens
08.03.94-28.04.94 X X Dagnpragver, hvert dagn
22.10.94-26.12.94 X X Dagnpraver, hvert degn
16.03.95-24.04.95 X X Dggnprgver, hvert dogn

Tredje maleperiode, varen 1995, var ikke med i det opprinnelige maleprogrammet.
Den ble satt opp etter at det ikke ble pavist effekter av veirenholdet i de to fgrste
maleperiodene.

Svevestgvmalinger ble utfgrt i krysset Trudvangveien/Kirkeveien. Disse malin-
gene er sammenlignet med samtidige malinger i krysset Schwachs gt./Kirkeveien.
(Busslommen i dette krysset har ingen betydning for méleresultatene.) Videre er
det utfgrt tilsvarende parallellmalinger pa to stasjoner ved Trondheimsveien, en
stasjon pa Linderud og en stasjon p& Veitvedt. I tredje maleperiode ble det kun

vist i figur 1.

Malestasjonen ved Veitvedt ble etter fgrste maleperiode flyttet fra hgyre til venstre
side av Veitvedtveien for a fa mest mulig like forhold som ved Linderud.
Stasjonsplassering pa figur la er slik den var i andre og tredje maleperiode da
rengjgringsprogrammet tilnermelsesvis gikk som planlagt.
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Figur 1a: Malestasjonenes plassering.
1) Kirkeveien/Trudvangveien (a) og Kirkeveien/Schwachsgt. (b)
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Figur 1b: Malestasjonens plassering.

2) Trondheimsveien/Linderud (c) og Trondheimsveien/Veitvedt (d).
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I alle tre maleperiodene er det med ca. 14 dagers mellomrom en manglende
dggnmaling pa grunn av service/filterskift pa malestasjoenne. Ved maélestasjonen
pé Linderud mangler alle data fra 14. til 23. november 1994 pa grunn av harverk
pa malestasjonen. I tillegg til dette, mangler enkelte maledata pd grunn av
instrumentsvikt. Dette har medfgrt at det 1 noen tilfeller har manglet maleresultater
pé enkelte stasjoner pa dager etter veirenhold.

Malemetoden gir resultater som kan sammenlignes med anbefalte luftkvalitets-
kriterier for svevestgv. Automatiske prgvetakere ("Dichotomous") maler mengden
inhalerbart svevestgv med partikkeldiameter (d,) mindre enn 10 um (PM,p).
Under prgvetakingen skilles partiklene 1 to fraksjoner, grovfraksjonen
(2,5 um < d, < 10 um) og i finfraksjonen (PM,s) (dp < 2,5 pum), som bestemmes
hver for seg. Det foreligger anbefalte luftkvalitetskriterier for PM,, og PM; s
(SFT, 00T,

Malestedene er vist pa figur 1. For vurderingen av vindforholdene er det benyttet
vindmalinger fra Blindern. Trafikktall for veiene er gitt i vedlegg E.

2.2 Rengjgringsprogram

Til rengjgring av veibanen ble det benyttet feiebil med vétvasking og stgvsuging
av veibanen. Feiebilen er beskrevet i vedlegg G. Feiing ble utfgrt pd utvalgte
dager, i noen uker daglig, i noen uker 2 ganger pr. uke og i noen uker ble det ikke
feid (se vedlegg F).

For & pavise eventuelle effekter av veirenhold ble det samtidig malt svevestgv pa
veistrekninger med og uten veirenhold, der andre forhold var mest mulig like. Det
skulle rengjgres ved en av stasjonene bade ved Kirkeveien (krysset
Kirkeveien/Trudvangveien) og ved Trondheimsveien (ved Linderud). Ved en
misforstaelse ble det varen 1994 rengjort ved alle fire malestasjoner.

I andre maleperiode gikk rengjgringen som planlagt etter at den kom noe sent
igang (28. nov. 94).

I maéleperiode tre da det kun var svevestgvmalinger ved Trondheimsveien, gikk
rengjgringen som planlgt.

Rengjgringsprogrammet var som fglger:

Renhold
Malestasjoner Maleperiode 1 Méleperiode 2 Maleperiode 3
Kirkeveien
a) Trudvangveien X X X
b) Schwachs gt. X
Trondheimsveien
¢) Linderud X X fngen malinger
d) Veitvedt X Ingen malinger
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3. Anbefalte luftkvalitetskriterier for svevestgv

Partikkelkonsentrasjonen i luft méales med ulike metoder. I Europa er det tradi-
sjonelt sot ("black smoke") som er benyttet som partikkelindikator. I USA er det
TSP ("total suspended particles"), vekten av partikler med diameter d, < ca 50 um
som er mest benyttet. I den senere tid har partikkelindikatoren PM,, (vekten av
partikler med diameter mindre enn ca. 10 pm) kommet i utstrakt bruk.
Grenseverdier anbefalt i den senere tid gjelder nettopp PM,q. "Dichotomous"-
prgvetaker som méler PM,, og PM, s, gir resultater som kan sammenlignes med
anbefalte retningslinjer med hensyn pa helse.

Kriterier for & sette grenseverdier for konsentrasjonen av partikler i luft er beskre-
vet 1 tre kriteriedokumenter (Ericsson og Camner, 1993; EPA, 1987, WHO, 1987).
Et sammendrag av dette er gitt 1 vedlegg C (Larssen, 1991).

Tabell 1 gir en oversikt over anbefalte retningslinjer for partikkelkonsentrasjon i
luft 1 Norge (SFT, 1992).

Tabell 1: Norske anbefalte luftkvalitetskriterier for konsentrasjon av partikler i
luft (ug/m3).
Midlingstid
Komponent | Virkningsomrade Dagn 1/2 ar
PMy 5 Helse 30
PMio Helse 70 40

4. Resultater og kommentarer
4.1 Vind- og nedbgrmalinger

Tabell 2 viser et sammendrag av vind- og nedbgrmalinger fra Det norske
meteorologiske institutts (DNMI) stasjon pa Blindern.

Tabell 2:  Resultater fra DNMIs vind- og nedbgrmdlinger pa Blindern vdren og
hpsten/vinteren [994.
Vind Nedbgr
Méaned Hovedvindretning Midlere | Vindstille- | Nedbgr- % av
vindstyrke | frekvens mengde | “normalen”

Mars 1994 Fra sgr 3,0 m/s 0,0% 48,9 mm 104
April 1994 Fra sgr-sgrvest 3,5 m/s 0,0% 61,8 mm 299
Oktober 1994 Fra nord-nordgst 2,7m/s 1,1% 43,6 mm 52
November 1994 | Fra nord-nordgst 2,0 m/s 2,2% 41,0 mm 56
Desember 1994 | Fra nord-nordgst 2,3 m/s 0,0% 71,3 mm 129
Mars 1995 Fra sar 3,3 m/s 0,0% 48,4 mm 91
April 1995 Fra nord-nordgst 3,6 m/s 0,0% 41,2 mm 100
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4.2 Maleresultater varen 1994

Tabell 3 gir et sammendrag av svevestgvmalingene og resultatene er ogsa frem-
stilt i figur 2. Tabeller med alle data finnes i vedlegg A.

Tabell 3: Maksimal- og middelkonsentrasjoner fra svevestpvmadlinger i Oslo i
perioden 08.03.94-28.04.94.
Dggnmiddelverdier med enhet ug/m3.

PM1g (dp <10 um) TOTALT SVEVEST@V
Maksimalverdi Middelverdi

Kirkeveien Trondheimsveien Kirkeveien Trondheimsveien

Periode Trudvang- | Schwachs gt.| Linderud | Veitvedt | Trudvang- Schwachs | Linderud | Veitvedt
veien veien gt.

8.-31. mars 94 108 108 78 175 43 40 34 55
1.-28. april 94 130 128 95 158 47 47 40 64
PMo 5 (dp < 2,5 um) FINFRAKSJON
8.-31. mars 94 16 21 11 19 11 12 8 il
1.-28. april 94 36 38 29 33 15 21 12 15
PM1q - PMs =) GROVFRAKSJON
8.-31. mars 94 92 89 67 159 32 28 26 44
1.-28. april 94 94 90 67 125 32 26 28 49

Det anbefalte luftkvalitetskriteriet for dggnmidlet PM;, pa 70 ug/m3 ble
overskredet en rekke ganger pa alle malestasjonene. Tabell 4 viser en oversikt
over dette.

Tabell 4:  Overskridelser av anbefalt luftkvalitetskriterium for dggnmidlet
svevestgv PMy ved Kirkeveien og Trondheimsveien, varen 1994.

Antall degnmiddelverdier > 70 pg/m3
Stasjon Mars April
Trudvangveien 5 (23%) 6 (23%)
Schwachs gt. 4 (14%) 6 (23%)
Linderud 3 (14%) 5 (23%)
Veitvedt 11 (38%) 10 (38%)

Malingene viser at det var svert liten forskjell i svevestgvmengden ved
malestasjonene i Kirkeveien. Ved maélestasjonene 1 Trondheimsveien var det
relativt stor forskjell i svevestgvmengden pa de to stasjonene. Svevestgvmengden
ved Linderud var i middel ca. 60% av svevestgvmengden ved Veitvedt. Dette
skyldes ikke veirenholdet siden dette i denne perioden feilaktig ble utfgrt pa alle

24 : : y - 5 , e FVeitved
var noe nzrmere veikanten enn tilfellet var ved Linderud. Det ble korrigert i neste
maleperiode hgsten/vinteren 1994, og da var de to stasjonene ved
Trondheimsveien mer like i stgvbelastning. Veitvedt hadde fremdeles noe hgyere
svevestgvniva. Figur 2 viser at samvariasjonen er bedre i Kirkeveien enn 1
Trondheimsveien.
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PM10, april 1994. Sammenligning mellom to méatestasjoner i Kirkeveien.
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Fiour 2a: Madleresultater fra degnmiddel av PM, ved Kirkeveien, vdaren 1994.
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Figur 2b: Maleresultater fra dpgnmiddel av PM,, ved Trondheimsveien, vdren
1994.
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PM2.5, mars 1994. Sammenligning mellom to mdlestasjoner i Kirkeveien.
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Figur 2c: Mdleresultater fra dggnmiddel av PM, s ved Kirkeveien, viren 1994.
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PM2.5, mars 1994. Sammenligning mellom to mdlestasjoner i Trondheimsveien.
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PM2.5, april 1994. Sammenligning mellom to malestasjoner i Trondheimsveien.
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Figur 2d: Maleresultater fra dggnmiddel av PM, s ved Trondheimsveien, vdren
1994.
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Svevestev grovfraksjon, mars 1994. Sammenligning mellom to mdlestasjoner i Kirkeveien.
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Svevestav grovfraksjon, april 1994. Sammenligning mellom to mdlestasjoner i Kirkeveien.
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Figur 2e: Maleresultater fra dpgnmiddel av svevestpv grovfraksjon ved
Kirkeveien, vdaren 1994.
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Svevestav grovfraksjon, mars 1994. Sammenligning mellom to malestasjoner i
Trondheimsveien.
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Figur 2f: Maleresultater fra dpgnmiddel av svevestpv grovfraksjon ved
Trondheimsveien, varen 1994.
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I figur 3 er groviraksjonen og PM,s plottet mot hverandre p& to stasjoner i
Kirkeveien og to stasjoner i Trondheimsveien.

Finfraksjon plottet mot grovfraksjon. To stasjoner i Kirkeveien.

(PMp-PM, 5) ved Kirkeveien og Trondheimsveien, vdaren 1994.
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Figur 3 viser at en kan dele prgvene inn i tre domener:

I Lav finfraksjon og hgy grovfraksjon
I Lav finfraksjon og grovfraksjon
IIT Hgy fin- og grovfraksjon.

Domenene kan forklares som fglger:

Domene I  Tilsvarer gode spredningsforhold (lav finfraksjon) med tgrr vei og
oppvirvling av stgv fra veibanen.

Domene II  Tilsvarer gode spredningsforhold med stort sett fuktig veidekke, og
liten eller ingen oppvirvling av stgv fra veibanen. Dette forekommer
oftest.

Domene III Tilsvarer darlige spredningsforhold, med tgrre veier.

Figuren viser at det oftest var fuktig veidekke med gode spredningsforhold.
Figuren viser ogsa at det har vert mest tgrr veibane pa Trondheimsveien.

4.3 Maleresultater hgsten/vinteren 1994

Tabell 5 gir et sammendrag av svevestgvmalingene og resultatene er ogsa frem-
stilt 1 figur 4. Tabeller med alle data finnes 1 vedlegg A.

For & kunne sammenligne svevestgvnivéet p& veier med og uten veirenhold mé en
ha lengst mulig perioder med tgrre veier. Det var en tendens til at méleapparatene
sviktet i tgrre perioder. Mélingene hgsten 1994 viser imidlertid god variasjon
mellom de to malestasjonene i Kirkeveien og ogsd de to maélestasjonene 1
Trondheimsveien. For Trondheimsveien var svevestgvnivaet pa de to maéle-
stasjonene mer likt enn varen 1994, etter at malestasjonen ved Veitvedt hadde fatt
korrigert luftinntaket slik at det var i samme hgyde og avstand fra veikant som ved
Linderud.
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PM10, november 1994. Sammenligning mellom to méalestasjoner i Kirkeveien.
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PM10, desember 1994. Sammenligning mellom to malestasjoner i Kirkeveien.
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Figur 4a: Maleresultater fra dpgnmiddel av PM,, ved Kirkeveien,

hpsten/vinteren 1994. Dager med rengjgring er markert med piler pa
figuren.
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PM10, november 1994. Sammenligning mellom to malestasjoner i Trondheimsveien.
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Figur 4b: Madleresultater fra dpgnmiddel av PM,, ved Trondheimsveien,
hgsten/vinteren 1994. Dager med rengjgring er markert med piler pa
figuren.
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PM2.5, november 1994. Sammenligning mellom to malestasjoner i Kirkeveien.
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PM2.5, desember 1994. Sammenligning mellom to méalestasjoner i Kirkeveien.
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Figur 4c: Maleresultater fra dggnmiddel av PM, s ved Kirkeveien, hgsten/vinteren
1994,
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PM2.5, desember 1994. Sammenligning mellom to malestasjoner i Trondheimsveien.
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Figur 4d: Mdleresultater fra dggnmiddel av PM, s ved Trondheimsveien,

hosten/vinteren 1994. Dager med rengjpring er markert med piler pd

figuren.
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Svevestov grovfraksjon, november 1994. Sammenligning mellom to malestasjoner i Kirkeveien.
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Figur 4e: Maleresultater fra dpgnmiddel av svevestgv grovfraksjon ved
Kirkeveien, hgsten/vinteren 1994. Dager med rengjgring er markert

med piler pa figuren.
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Svevestov groviraksjon, november 1994. Sammenligning mellom to malestasjoner i
Trondheimsveien.
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Svevestov groviraksjon, desember 1994, Sammenligning meliom to malestasjoner i
Trondheimsveien.
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Figur 4f: Maleresultater fra dgpgnmiddel av svevestpv grovfraksjon ved
Trondheimsveien, hpsten/vinteren 1994. Dager med rengjpring er
markert med piler pa figuren.
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Tabell 5:  Maksimal- og middelkonsentrasjoner fra svevestgvmadlinger i Oslo i
perioden 19.10.94-31.12.94.
Dggnmiddelverdier med enhet ug/m3.
PMqg (dp < 10 um) TOTALT SVEVESTGV
Maksimalverdi Middelverdi
Kirkeveien Trondheimsveien Kirkeveien Trondheimsveien
Periode Trudvang- | Schwachs | Linderu | Veitvedt | Trudvang-| Schwachs | Linderu Veitvedt
veien gt. d veien gt. d
22.-31.10.1994* 38 45 - 34 25 28 o= 25
01.-30.11.1994 203 183 122 210 52 48 29 38
01.-26.12.1994* 182 143 66 134 42 36 22 26
PMo 5 (dp < 2,5 um) FINFRAKSJON
22.-31.10.1994* 24 23 - 22 14 15 = 12
01.-30.11.1994 44 45 23 34 20 21 10 13
01.-26.12.1994* 58 55 25 40 23 21 12 14
PMyq - PMo =) GROVFRAKSJON
22.-31.10.1994* 22 26 = 23 10 12 - 14
01.-30.11.1994 160 138 98 175 32 29 119 26
01.-26.12.1994* 150 112 56 112 19 15 10 12

19.-31.10.1994
01.-31.12.1994

* Schwachs gt. og Veitvedt:

Anbefalt retningslinje for PMq pa 70 pg/m3 ble overskredet en rekke ganger pa
malestasjonene. Tabell 6 viser en oversikt over dette.

Tabell 6:  Overskridelser av anbefalt retningslinje for dpgnmidlet svevestpv
PM,, ved Kirkeveien og Trondheimsveien, hgsten/vinteren 1994.

Antall dggnmiddelverdier > 70 pg/m3
Stasjon Oktober November Desember
Trudvangveien 0 8 (23%) 3 (10%)
Schwachs gt 0 6 (20%) 3 (10%)
Linderud - 1( 3%) 0
Veitvedt 0 4 (13%) 2( 6%)

I figur 5 er grovfraksjonen og PM,s plottet mot hverandre pa to stasjoner i
Kirkeveien og to stasjoner i Trondheimsveien.
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Finfraksjon plottet mot grovfraksjon. To stasjoner i Trondheimsveien.

NILU OR 39/94

(PMo-PM, 5) ved Kirkeveien og Trondheimsveien, hgsten/vinteren
1994.
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Figur 5 viser at en kan dele prgvene inn i tre domener:

I Lav finfraksjon og hgy grovfraksjon
I Lav finfraksjon og grovfraksjon
Il Hgy fin- og grovfraksjon.

Domenene kan forklares som fglger:

Domene I Tilsvarer gode spredningsforhold (lav finfraksjon) med tgrr vei og
mye oppvirvling av stgv fra veibanen.
Domene II Tilsvarer gode spredningsforhold med stort sett fuktig veidekke og

liten eller ingen oppvirvling av stgv fra veibanen. Dette forekommer
oftest.
Domene III Tilsvarer dérlige spredningsforhold, med tgrre veier.

Figuren viser at det oftest var fuktig veidekke med gode spredningsforhold.
Figuren viser ogsé at det har vart mest tgrr veibane pa Trondheimsveien.

4.4 Maleresultater varen 1995

Tabell 7 gir et sammendrag av svevestgvmalingene varen 1995 og resultatene er
ogsa framstilt 1 figur 6. Tabeller med alle data finnes i1 vedlegg A.

Tabell 7. Maksimal- og middelkonsentrasjoner fra svevestgpvmalinger i Oslo i
perioden 02.03.-24.04 95.
Dggnmiddelverdier med enhet ug/m3.

PM1g (dp < 10 pm) TOTALT SVEVEST@V
Maksimalverdi Middelverdi

Periode Trondheimsveien Trondheimsveien

Linderud Veitvedt Linderud Veitvedt
02.-31. mars 1995 - 123 - 42
16.-31. mars 1995 76 - 31 -
01.-24. april 1995 79 103 Sl 46
PM> = (dp < 2,5 pm) FINFRAKSJON
02.-31. mars 1995 - 20 - 12
16.-31. mars 1995 16 - 8 -
01.-24. april 1995 20 19 8 9
PM1o-PMs> 5 GROVFRAKSJON
02.-31. mars 1995 - 105 - 30
16.-31. mars 1995 61 - 27 -
01.-24. april 1995 71 91 23 37

Mileverdier mangler enkelte dager, pd grunn av filterskifte. Dette gjgr at

datamaterialet ikke er optimalt. Etter dager med rengjgring var det imidlertid en
tendens til lavere svevestpvmengder. dette ble imidlertid oftest registrert bade ved
vei med og uten rengjgring av veibanene, og det er derfor vanskelig a si om det
skyldes veirenholdet. Her méd bemerkes at i perioden f.o.m. 23. mars t.o.m.
30. mars ble det benyttet en leiebil uten hgytrykksspyler. Det ser ikke ut til at dette
har gitt mindre renholdseffekt enn pa dager med bruk av hgytrykksspyler.
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PM10, mars 1995. Sammenligning metlom to stasjoner i Trondheimsveien.
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PM10, april 1995. Sammenligning mellom to stasjoner i Trondheimsveien.
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Figur 6a: Maleresultater fra dpgnmiddel av PMyq ved Trondheimsveien, vdren
1995. Dager med rengjoring er markert med piler pa figuren.

. yirvkksspyler,

markert med sirkler rundt dato pa figuren).
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PM2.5, mars 1995. Sammenligning mellom to stasjoner i Trondheimsveien.
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Figur 6b: Maleresultater fra dggnmiddel av PM, s ved Trondheimsveien, vdren

1995. Dager med rengjgring er markert med piler pa figuren.
(I perioden 23.-30. mars ble det benyttet feiebil uten hoytrykksspyler,

markert med sirkler rundt dato pa figuren).
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Svevestav groviraksjon, mars 1995. Sammenligning mellom to stasjoner i Trondheimsveien.
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Svevestov grovfraksjon, april 1995. Sammenligning meliom to stasjoner i Trondheimsveien.
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Figur 6¢:  Maleresultater fra dpgnmiddel av svevestgv grovfraksjon ved
Trondheimsveien, viren 1995. Dager med rengjgring er markert med
piler pd figuren.
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(I perioden 23.-30. mars ble det benyttet feiebil uten hgytrykksspyler,
markert med sirkler rundt dato pa figuren).
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Anbefalt retningslinje for PM;, pd 70 ug/m3 ble overskredet p& begge

malestasjonene. Tabell 8 viser en oversikt over dette.

Tabell 8: Overskridelse av anbefalte retningslinjer for svevestpv PMy, ved
Trondheimsveien, varen 1995.

Antall degnmiddelverdier > 70 pg/m3
Stasjon Mars April
Linderud 1( 7%) 1 (4%)
Veitvedt 5 (18%) 2 (9%)

I figur 7 er grovfraksjonen og PM,s plottet mot hverandre pa to stasjoner i i
Trondheimsveien.

Finfraksjon plottet mot grovfraksjon. To stasjoner i Trondheimsveien.
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Figur 7: Svevestgv finfraksjon (PM, s) plottet mot svevestpv grovfraksjon (PM ;-
PM, 5) ved Trondheimsveien varen 1995.

Figur 7 viser at en kan dele prgvene inn i tre domener:

II
III

Lav finfraksjon og hgy grovfraksjon
Lav finfraksjon og grovfraksjon
Hgy fin- og grovfraksjon.
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Domenene kan forklares som fglger:

Domene I  Tilsvarer gode spredningsforhold (lav finfraksjon) med tgrr vei og
mye oppvirvling av stgv fra veibanen.

Domene II Tilsvarer gode spredningsforhold med stort sett fuktig veidekke og
liten eller ingen oppvirvling av stgv fra veibanen.

Domene III Tilsvarer darlige spredningsforhold, med tgrre veier.

Figuren viser at det oftest var fuktig veidekke med gode spredningsforhold.

4.5 Effekten av renhold

Varen 1994 ble det ved en feiltagelse foretatt renhold ved alle fire malestasjoner.
Selv om det ikke kunne pavises noen effekt av renholdet, ga dette en pekepinn om
hvor like/ulike stasjonene var nar det gjaldt svevestgvniva. Ved Kirkeveien var
svevestgvnivaet ganske likt pa begge stasjoner bade for PM,q og PM,s . Ved
Trondheimsveien var det til dels store forskjeller pa de to stasjonene, spesielt for
grovfraksjonen. Mélestasjonen ved Veitvedt hadde klart hgyere PMjg-niva enn
malestsjonen ved Linderud.

For PM,s (i hovedsak eksospartikler) var ikke forskjellen sd stor, selv om
Linderud ogsé her 14 hgyere. Dette tyder pa at malestasjonene spredningsmessig
ikke var sa ulike i forhold til belastning fra veien, men at lokale forhold fgrte til
mer oppvirvling av veistgv ved Veitvedt.

Malestasjonen ved Veitvedt ble flyttet fra hgyre til venstre side av Veitvedtveien
etter at fgrste maleperioden var slutt slik at Juftinntaket hadde samme avstand fra
veikant og like hgyt over veien som ved Linderud.

Hgsten 1994 ble det rengjort ved Trudvangveien i Kirkeveien og ved Linderud i
Trondheimsveien. Ved Kirkeveien var svevestgvnivaet fremdeles ganske likt pa
begge stasjoner bade for PM;q og PM,s. Det var ikke mulig & observere noen
effekt av veirenholdet, selv pd dager rett etter renhold. De intensive
rengjgringsukene falt pa uker med nedbgr og vate veier. Etter disse ukene var det
tillgp til relativt hgye PM,q-verdier, men ikke lavere der det ble rengjort. 14. og
21. desember var tgrre dager dagen etter rengjgring. Det var ingen antydning til
lavere PM g-niva der det var rengjort.

Ved Trondheimsveien var nivaet, ved tgrre veier, fortsatt mye hgyere ved
Veitvedt. Det var heller ikke her mulig & se noen effekter av renholdet.

Det var uheldig at det oftest var vate veiforhold i denne maleperioden. Kun i
Lo knappe uker var del (@r( pd veiene

Varen 1995 ble det kun foretatt svevestgvmalinger ved Trondheimsveien, med
renhold ved Linderud. Det var i denne maleperioden svert liten forskjell i
finfraksjoner av svevestgvet (PM,s). Det var fremdeles hgyere nivd pa
grovfraksjonen av svevestgvet (PM,o-PM, s) ved Veitvedt enn ved Linderud. Det
var i denne maleperioden lavere svevestgvniva ved Linderud etter veirenhold, men
dette var ogsa tilfelle ved Veitvedt, sa det er vanskelig a si noe om effekten av
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veirenholdet spesifikt. Hvis det har vert noen effekt ma den kunne sies & vare
marginal. Muligens var effekten stgrre pa maksimale dggnverdier enn pa
dggmiddelverdier.

5. Referanser

Larssen, S. (1991) Partikler i tettstedsluft i Norden. Utslipp - forekomst -
helsevirkninger, med hovedvekt pa bileksospartikler. Lillestrgm (NILU OR
119917,

Statens forurensningstilsyn (1992) Virkninger av luftforurensninger pa helse og
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Trudvangveien Linderud

Mars Mars

Fin Grov Totalt Fin Grov Totalt

PM2.5 PM10 PM2.5 PM10
10 2 12 8 < 11
10 6 17 74 8 14
10 12 21 6 19 25
12 4 16 9 4 13
10 6 16 7 5 12
8 2 10 6 2 8
12 17 29 8 19 27
10 47 57 6 35 a4
11 53 63 8 54 62
16 92 108 8 62 70
15 83 98 11 67 78
13 60 73 11 56 67
11 59 70 i 65 76

9 5 14

15 4 18 10 9 19
9 6 16
13 qilt 89 7 56 63
5 37 42 4 30 34
9 41 49 6 38 44
12 19 31 10 15 25
10 27 37 6 22 28
9 32 41 8 25 33
13 7 20 11 9 20
11 32 43 8 26 34
16 92 108 11 67 78
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Schwachs gt. Veitvedt
Mars Mars
Fin Grov Totalt Fin Grov Totalt
Dato PM2.5 PM10 PM2.5 PM10
1 13 36 49 10 33 43
2 11 15 26 9 17 26
3 18 2 20 16 3 19
4 21 4 24 19 8 27
5 10 1 11 9 1 10
6 7 2 9 6 8 13
7 14 4 18 9 7 16
8 10 1 11 10 5 14
9
10 9 11 21 8 28 35
11 10 4 14 10 74 17
12 9 6 15 9 14 23
13 4 43 50 6 2 8
14 18 19 33 11 32 43
15 12 48 59 9 64 73
16 11 44 54 17 122 139
17 19 89 108 16 159 175
18 16 68 84 13 84 97
19 10 42 52 9 50 60
20 11 51 62 12 73 85
21 17 68 85 18 130 147
22 12 9 21 10 8 18
23
24 14 61 75 10 66 76
25 4 23 27 10 81 91
26 9 43 52 3 25 28
27 12 42 55 9 72 82
28 12 24 36 18 58 71
29 11 32 43 8 40 47
30 13 5 18 11 63 74
31 4 0 4 10 6 16
Gj.snitt 12 28 40 11 44 55
Maks 21 89 108 19 159 175
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Trudvangveien Linderud

April April

Fin Grov Totalt Fin Grov Totalt

PM2.5 PM10 PM2.5 PM10
4 1 5 4 1 4
6 3 9 5 2 7
7 10 17 6 15 21
10 2 12 7 1 9
8 22 30 S 14 18
19 71 89 15 53 67
17 46 63 13 30 43
14 38 52 13 43 56
26 70 96 22 59 81
36 94 130 28 67 95
29 69 98 24 67 91
17 86 103 12 63 75
4 46 50 3 45 48
7 29 36 6 42 48
8 19 26 4 15 20
4 17 21 3 18 21
7 25 32 8 62 70
8 12 20 5 9 14
25 56 81 16 11 27
23 12 35 17 8 25
19 16 36 15 13 28
28 19 47 29 25 54
21 20 41 20 25 45
14 12 26 12 11 23
18 13 31 15 10 25
17 17 34 12 9 21
15 32 47 12 28 40
36 94 130 29 67 95
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Schwachs gt. Veitvedt
April April
Fin Grov Totalt Fin Grov Totalt
Dato PM2.5 PM10 PM2.5 PM10
1 6 3 9 < 1 4
2 8 13 21 4 6 10
3 9 2 11 8 32 40
4 9 29 38 6 45 51
5 0 1 1 11 72 83
6
7 21 69 89 19 92 111
8 18 44 62 18 80 99
9 13 23 36 12 25 37
10 25 54 79 23 61 83
11 38 90 128 33 125 158
12 31 64 94 28 108 136
13 17 59 76 12 94 106
14 4 32 35 2 76 79
15 6 24 3il 6 40 46
16 8 18 26 6 31 38
17 4 15 19 6 70 76
18 8 22 30 6 50 56
19 9 17 26 8 33 41
20
21 26 13 39 30 43 72
22 25 13 37 27 29 56
23 21 18 39 18 19 317
24 5 37 26 62
25 22 16 37 20 22 42
26 16 11 28 15 33 48
27 19 13 32 20 29 49
28 18 15 34 16 20 36
29
30
Gj.snitt 21 26 47 15 49 64
Maks 38 90 128 37 125 158
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Trudvangveien Linderud
Oktober Oktober
Fin Grov Totalt Fin Grov Totalt
PM2.5 PM10 PM2.5 PM10
24 6 30
18 3 21
14 6 20
15 11 26
13 12 25
16 22 38
13 19 32
10 4 14
W 12 19
9 2 11
14 10 25
24 22 38
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Schwachs gt. Veitvedt
Oktober Oktober
Fin Grov Totalt Fin Grov Totalt
Dato PM2.5 PM10 PM2.5 PM10
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19 13 17 30 9 19 28
20 15 19 33 12 22 34
21 14 11 25 13 16 29
22 23 5 28 22 4 26
23 15 3 18 13 2 15
24 14 5 19 11 4 15
25 18 13 31 12 18 30
26 15 12 27 10 10 20
27 19 26 45 11 23 34
28 16 26 42 10 23 33
29 12 4 16 8 7 16
30 8 9 17 6 14 20
31 8 2 10 6 3 8
Gj.snitt 15 12 28 12 14 25
Maks 23 26 45 22 23 34
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Trudvangveien Linderud

Veirenhold = * Veirenhold = *

November November

Fin Grov Totalt Fin Grov Totalt

PM2.5 PM10 PM2.5 PM10
29 72 101 9 15 25
9 45 54 19 27
12 21 33 11 15 26
15 27 42 7 13 19
10 18 27 8 18 26
12 21 33 13 34 47
33 79 112 6 5 11
9 3 12 5 5 9
7 8 16 6 11 17
11 36 47 12 4 17
17 25 42 8 5 13
12 11 24 9 3 12
14 3 17 2 0 3
31 9 41
13 11 24
31 43 75
17 7 24
18 S 21
33 25 59
25 12 37
18 26 44 9 19 28
14 86 100 8 55 63
43 160 203 23 98 122
31 14 45 14 4 18
19 2 21 11 2 13
14 65 79 10 48 58 =
44 29 74 19 17 37 &
20 32 52 10 19 29
44 160 203 23 98 122
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Schwachs gt. Veitvedt
November November
Fin Grov Totalt Fin Grov Totalt
Dato PM2.5 PM10 PM2.5 PM10
1
2 30 74 103 10 34 44
3 17 35 52 11 10 22
4 11 18 29 10 19 29
5 16 28 44 12 21 33
6 10 13 23 9 13 21
7 14 28 41 9 20 28
8 32 80 112 14 43 56
9 13 6 19 9 7 15
10 8 5 13 4 3 6
11 10 24 34 6 6 12
12 4 30 34 16 5 22
13 12 11 23 11 13 24
14 16 3 20 11 5 16
15
16 36 10 46 23 8 30
17 13 10 23 9 2 11
18 36 , 36 72 19 11 30
19 19 6 25 11 4 14
20 16 4 20 10 3 13
21 35 20 54 15 13 28
22 27 11 38 17 9 25
23 19 25 43 12 27 39
24 15 79 94 15 103 118
25 45 138 183 34 175 210
26 33 11 43 17 5 21
27 22 3 25 15 84 99
28 14 56 71 12 63 75
29
30 45 22 67 20 10 30
Gj.snitt 21 29 45 13 26 36
Maks 45 138 183 34 175 210

NILU OR 39/94




45

Trudvangveien Linderud
Veirenhold = * Veirenhold = *
Desember Desember
Fin Grov Totalt Fin Grov Totalt
Dato PM2.5 PM10 PM2.5 PM10
1 15 6 21 . 9 1 10
2 22 24 47 * 19 31 50 *
3 26 20 46 23 23 45
4 19 3 23 17 2 18
5 9 2 11 = 7 3 10 i
6 19 4 23 3 12 5 17 &
7 15 5 20 = 9 4 13 L
8 14 7 21 . 8 7 16 *
9 20 6 27 * 10 6 16
10 13 5 19 7 5 11
11 26 33 59 9 24 33
12 34 7 41 14 8 21
13 % %
14 32 150 182 10 56 66
15 34 81 115 25 38 63
16 37 6 42 12 6 18
17 22 3 25 12 2 14
18 8 2 10 53 1 6
19 6 4 11
20 & 12 4 15 2
21 58 24 82 13 4 17
22 40 20 59 21 9 29
23 27 9 36 12 4 15
24 27 3 30 9 2 12
25 8 2 10 6 2 8
26 9 3 12 4 3 7
27 * #
28
29
30 * E
31
Gj.snitt 23 19 42 12 10 22
Maks 58 150 182 25 56 66
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Schawachs gt. Veitvedt
Desember Desember
Fin Grov Totalt Fin Grov Totalit
Dato PM2.5 PM10 PM2.5 PM10
1 16 3 21 12 2 14
2 24 24 49 22 21 42
3 23 15 38 24 25 49
4 20 3 23 18 3 21
5 9 2 11 7 3 11
6 20 4 23 13 5 18
7 13 4 18 10 5 16
8 13 7 20 9 8 17
9 19 6 26 14 6 20
10 12 5 17 7 5 12
1" 23 34 58 12 39 51
12 32 7/ 38 17 5 22
13
14 32 112 143 22 112 134
15 39 68 106 40 45 85
16 26 4 30 15 6 21
17 18 3 20 16 2 19
18 8 2 10 6 1 7
19 9 5 14 9 6 14
20 22 6 28 14 6 20
21 55 23 78 15 4 19
22 43 19 62 25 8 32
23 29 8 37 15 6 21
24 28 4 33 12 4 16
25 8 3 11 6 2 8
26 11 3 13 6 3 9
27
28 14 36 50 11 4 15
29 17 4 20 11 4 15
30 14 4 18 10 2 12
31 11 3 13 8 2 10
Gj.snitt 21 15 34 14 12 25
Maks. 55 112 143 40 112 134

NILU OR 39/94




47

Linderud Veitvedt
Mars '95 Mars '95
Renhold |Fin Grov Totalt Fin Grov Totalt
Dato PM2.5 PM10 Dato PM2.5 PM10
1 1
2 2 12 57 69
3 3 10 41 51
4 4 9 6 14
5 5 9 5 14
6 6 10 4 14
7 7
8 8 14 18 31
-9 9 15 21 36
10 10 20 57 78
11 1 17 16 33
12 12 15 11 26
13 13 18 6 24
14 14 13 6 19
15 15 19 7 26
16 16 6 22 16 18 6 24
17 4 2 5 17 5 2 6
18 7 14 21 18 8 28 36
19 7 18 25 19 10 39 49
20 * i 58 66 20 8 68 75
21 9 58 67 21
22 10 27 37 22 12 60 72
23 * 15 61 76 23 18 105 123
24 10 33 43 24 12 59 70
25 9 46 55 25 10 56 67
26 4 7 11 26 4 13 16
27 * 6 27 33 27 4 25 29
28 4 25 30 28 5 31 36
29 29
30 % 3 1 4 30 12 52 63
31 31 12 12 24
Gj.snitt 8 27 31 Gj.snitt 12 30 42
Maks 16 61 76 Maks 20 105 123
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Renhold
Dato

saisnsanicceNoaawma

WONNNDNMNDNDNDNDNDNON
COWONIM©TMEBWN=0

Gj.snitt
Maks

Linderud

April '95

Fin Grov Totalt

PM2.5 PM10
5 27 33
4 31 35
8 71 79
13 47 60
8 9 17
9 27 37
5 8 13
5 16 21
5 19 23
7 16 23
8 17 25
13 22 34
8 16 24
6 6 12
3 9 12
2 13 15
6 26 32
5 31 36
6 13 19
17 13 31
13 20 32
16 37 53
20 39 58
8 23 31
20 71 79

Dato

O oONOOMLEWN =

Gj.snitt
Maks

Veitvedt
April '95
Fin Grov Totalt
PM2.5 PM10
6 51 57
6 54 60
9 80 89
12 9 103
7 38 45
9 47 56
2 26 28
4 32 36
8 40 47
11 36 46
14 27 42
10 13 23
6 6 13
2 13 15
6 32 38
5 35 40
8 53 62
9 27 36
19 31 50
13 15 28
16 28 44
19 36 56
9 37 46
19 91 103
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Vedlegg C

Kilder til partikler i luft
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Kilder til partikler i luft

Forbrenning av fossilt brennstoff er den vesentligste kilden til inhalerbare
partikler (partikler med diameter <10 um, ogsd kalt PM,o) i luft i tettsteder i
Norden. De viktigste kildegruppene er forbrenning av bensin og diesel i bil-
motorer, samt olje og ved i stgrre og mindre stasjonzre forbrenningsenheter. Kull
og koks kan vere en kilde av betydning enkelte steder.

Utslipp fra industriprosesser kan vare viktige partikkelkilder i en del byer og
tettsteder.

Veistgv er en vesentlig partikkelkilde om vinteren i omrider med utstrakt bruk av
piggdekk. I tgrre perioder med oppvirvling av tgrt stgv fra veistgvdepotet,
dominerer veistgvet grovfraksjonen av inhalerbart stgv (partikler med diameter
2,5-10 pm), men gir ogsé et vesentlig bidrag til finfraksjonen (diameter <2,5 um).

Helsemessige konsekvenser av partikler i luft skyldes bdde mengden og par-
tiklenes kjemiske sammensetning.

Fra forbrenning av fossilt brennstoff fis i hovedsak karbonholdige partikler, dels
organisk karbon (helt eller delvis uforbrent brennstoff) og dels uorganisk
(elementart) karbon. Uorganiske karbonpartikler bestar for stgrstedelen av karbon
1 gitterstruktur med stor lysabsorberende evne. De fremstir som svarte partikler,
"sot"-partikler. Polysykliske organisk materiale (POM) er i noen grad absorbert
p4 sotpartiklene, men POM er hovedsakelig en bestanddel i den organiske karbon-
fraksjonen. Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) er en stoffgruppe i det
organiske materiale som det knytter seg spesiell interesse til, fordi endel PAH-
forbindelser er klassifisert som karsinogene. Eksempler pd slike stoffer er
bens(a)pyren og nitropyren. Mutagenitetsanalyse ved hjelp av spesielle bakterie-
stammer (f.eks. "Ames test") er i dag den mest benyttede metode for & indikere
partiklers mutagenitet og karsinogenitet.

Bly 1 bensineksos og sulfat i avgasser fra motordiesel- og oljeforbrenning er
eksempler pd andre sporstoffer i partikler fra forbrenning av fossilt brensel som
kan ha helsemessig betydning. Innholdet av bly og svovel i brennstoff er blitt
vesentlig redusert det siste, og bly i bensin vil i Norden praktisk talt vere borte i
lgpet av kort tid.

Veidekker av asfalt bestar til ca. 95% av steinmateriale. Noen steder (ikke i Oslo)
kan a-kvarts vare en vesentlig bestanddel av steinmateriale, og dette kan utgjgre
en viss helserisiko. De resterende 5% er bitumen, tungtlgselig organisk materiale,

med innhold bl.a. av PAH-stoffer. Veistgv vil for gvrig bestd av partikler fra den
lokale geologi, samt alt slags materiale som er inntransportert med og deponert fra
kjgretgy.

I Norge slites anslagsvis 250 000 tonn fra asfaltveidekket hvert ir. Bare en liten

del av dette er inhalerbare partikler. Stgrrelsesfraksjonen av stgv tatt fra veier i
Oslo ga at bare 0,1% av massen var inhalerbare partikler, dvs. 250 tonn pé
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landsbasis. Til sammenligning utgjgr eksospartikkelutslippet fra veitrafikken 1
Norge anslagsvis 1 800 tonn i piggdekksesongen.

I tgrre perioder i piggdekksesongen er imdlertid veistgvbidraget mye stgrre enn i
gjennomsnitt. Ved vit vei og utenom piggdekksesongen (etter godt veirenhold) er
mengden av veistgv vesentlig mindre enn eksospartikkelutslippet. Ved lavere
kjgrehastighet og tungtrafikkandel avtar veistgvslitasjen og oppvirvling vesentlig,
sannsynligvis med kvadratet av hastigheten og na&r proporsjonalt med tungtrafikk-
andelen, idet de store kjgretgyene stdr for det meste av oppvirvlingen.

Veistgvets innhold av bly, PAH og mutagenitet har i gjennomsnitt liten betydning
1 forhold til eksosutslippet. Ved tgrr vei vil veistgvet dog fgre til en viss gkning 1
bly- og PAH-konsentrasjonen i luften, men mutageniteten fra veistgvet er helt
uten betydning. Dersom steinmaterialet i asfalten inneholder a-kvarts, kan dette
innebare en helserisiko.

I tillegg kommer ogsé tilfgrselen av partikler til tettstedet fra kilder utenfor
(bakgrunnsforurensning). Denne varierer mye, avhengig av omréde og tid.
Generelt er den stgrre jo nermere en kommer kontinentet. I Norden er den stgrst 1
Sgr-Sverige og Danmark.
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DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT - KLIMAAVDELINGEN

1870 OSLO - BLINDERN
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29. Max pos. endring av Tm
X Max neg. endring av Tm

29. Max dggnampl itude
1. Max degnnedbgr

Tx>=20 Tx>=25
0 0 9

SKY-
Tn DEKKE

101

789
817

305
813
4«80
124
831

878
552
898
278
136

247
233
887
433
633

111
898
992
752
266

324
m

355

8

MARS

61

1994

94 moh

NEDBOR i mm

RO7

0.0

[+ Y

5.9

6.
=2
12.
13.

Nedbgrsum i %X av normalen:

R19

0.3
0.1

1.5

0.1

3.8

0.0

~ W
onN

0.0

23.0
SUM:
6 dato
5 dato

2 dato
9 dato

9

Stasjoner som ikke observerer kil 01, har tom 01-kolonne
TEMPERATUR 01,07,13,19: temperatur ved respektive tidspunkt
Tx: maksimum Tn: minimum

Tm: dggnmiddel

0.0

48.9

22.
26.
20.
24.
104

R>=0.1 R>=1.0 R>=10.0 R>=25.0

0

SKYDEKKE - skydekke malt i attendedeler kl 01,07,13,19 eller 07,13,19
O=skyfritt og 8=overskyet, 9=zhimmel ikke synlig

NEDBER RO7: nedber kl 19-07 R19: nedber 07-19 R: nedber fra kl 07 fore-
gadende dggn til kil 07 dette degn. Noen stasjoner har ikke R19.
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DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT - KLIMAAVDELINGEN APRIL 1994
1870 OSLO - BLINDERN Kommune: OSLO 94 moh
LUFTTEMPERATUR SKY- NEDB@R i mm

DT 01 07 13 19 Tm Tx Tn DEKKE RO7 R19 R
1 4.6 6.4 2.6 4.1 T.0 2.5 888 3.4 6.6 26.4
2 2.0 4.9 44 3.3 6.0 0.9 88 7.1 2.2 13.7
3 2.6 3.3 5.8 44 7.3 2.0 882 6.0 0.5 8.2
4 2.0 2.6 1.8 2.7 5.8 1.0 88 0.5 8.5 1.0
5 0.8 4.9 5.3 3.5 7.3 0.6 623 2.5 11.0
é 1.2 4.2 3.8 2.8 5.4 0.6 878 0.9 0.0 0.9
7 1.2 4.2 4.8 3.4 6.8 0.7 864 3.5 33,5
8 -3.2 5.8 5.2 1.7 8.3 -3.6 712

9 2.4 6.8 6.5 47 8.2 1.8 377

10 5.2 9.9 10.8 8.3 13.1 4.0 721

" -0.2 1.1 1.0 5.8 13.6 -1.2 33

12 0.0 11.6 11.9 6.2 13.7 -0.9 21

13 0.8 12.1 8.6 5.7 13.7 -0.3 012

14 55 7.5 6.8 6.3 8.7 4.3 88

15 4.8 9.2 9.6 7.6 1.8 3.4 221

16 1.4 8.0 9.2 5.3 1.0 -0.4 775

17 2.0 6.1 5.5 4.4 9.2 0.8 075 0.0

18 1.8 6.8 6.4 44 9.4 -0.2 743 0.0
19 2.8 6.3 7.0 5.1 8.8 1.6 757

20 3.4 89 7.1 5.6 10.3 1.7 677

21 5.3 6.5 5.4 5.6 80 3.7 88 1.8 2.1 1.8

22 4.7 93 6.0 6.0 9.5 3.9 788 4.0 0.9 6.1

23 5.7 13.1 13.6 9.9 15.0 5.3 827 0.6 1.5

24 7.9 17.5 15.0 11.4 18.6 3.9 533

25 8.8 16.7 17.4 12.9 18.5 6.8 733

26 9.0 9.9 8.1 10.2 17.4 6.4 888

27 6.4 10.3 7.8 7.3 11.0 4.1 788 1.2

28 7.1 8.1 10.4 8.7 11.0 6.2 998 0.0 3.6 1.2

29 6.4 16.1 14.4 10.8 17.2 5.1 457 0.2 3.8

30 7.9 9.8 6.8 8.8 14.4 6.2 887 2.7 0.6 2.7

MIDDEL: 3.7 8.6 8.0 6.1 10.9 2.4 SUM: 81.8

Max dggntemp 12.9 dato 25. Max pos. endring av Tm 3.9 dato 22.

Min dggntemp 1.7 dato 8. Max neg. endring av Tm -2.9 dato 26.

Abs. maxtemp 18.6 dato 24. Max degnampl itude 14.8 dato 11.

Abs. mintemp -3.6 dato 8. Max degnnedbar 26.4 dato 1.

Tm-avvik av normalen: 1.6 Nedbsrsum i X av normalen: 200

Dogn med:

Tm<0 Tn<-10 Tn<0 Tx<0 Tx>=20 Tx>=25 R>=0.1 R>=1.0 R>=10.0 R>=25.0

0 0 6 0 0 0 13 12 3 1

Stasjoner som ikke observerer kl 01, har tom 01-kolonne
TEMPERATUR 01,07,13,19: temperatur ved respektive tidspunkt
Tm: de@gnmiddel Tx: maksimum Tn: minimum
SKYDEKKE  skydekke milt i Attendedeler ki 01,07,13,19 eller 07,13,19
O=skyfritt og 8=overskyet, 9=himmel ikke synlig
NEDB@R RO7: nedbsr kl 19-07 R19: nedber 07-19 R: nedber fra kl 07 fore-
gaende dogn til kil 07 dette dogn. Noen stasjoner har ikke R19.
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DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT - KLIMAAVDELINGEN OKTOBER 1994
1870 OSLO - BLINDERN Kommune: OSLO 94 moh
LUFTTEMPERATUR SKY- NEDB@R i mm
DT 01 07 13 19 ™m Tx Tn DEKKE RO7 R19 R
1 3.2 9.2 6.2 5.4 105 1.6 041 0.2 555
2 3.2 7.1 6.2 49 8.2 1.9 776
3 0.1 1.4 2.3 2.0 6.2 -0.5 78 0.0
4 1.5 7.3 3.4 2.4 9.2 -1.5 5N 0.0
5 -1.8 9.2 3.8 2.6 10.8 -2.5 103
6 7.8 8.4 9.4 4.9 9.4 -1.1 888 0.0 1.9 0.0
7 9.5 12.6 11.3 11.1 1.4 9.1 75 1.9
8 7.6 11.2 10.6 9.5 13.1 6.6 948
9 8.2 12.2 9.9 9.8 13.0 8.0 767
10 4,2 9.8 6.6 6.5 1.6 3.7 21
1" 5.4 6.3 6.4 5.7 7.6 3.3 88 0.1 0.1
12 5.2 9.8 8.6 7.4 1.5 4.1 367
13 4.2 4.4 13.2 9.1 153 3.8 277
14 5.1 14.5 10.2 9.0 15.6 4.9 247
15 8.2 12.9 6.2 8.8 14.6 6.2 732
16 1.6 5.7 2.1 2.6 6.2 0.4 4an
17 -4.,5 5.7 2.8 0.0 6.5 -4.7 1M
18 4.1 4.3 -0.6 -1.0 5.4 -4.6 02
19 1.0 5.7 1.9 1.9 6.6 -1.8 731
20 -2.3 3.8 1.4 0.4 4.6 -2.3 132
21 0.6 3.5 1.8 1.1 3.9 -2.0 77
22 3.0 40 5.0 3.5 5.0 1.1 888 3.6
23 5.5 5.7 6.7 5.8 6.7 43 888 3.8 4.7 7.4
24 0.0 9.3 9.8 9.1 10.0 6.6 888 8.0 3.5 12.7
25 6.2 7.9 7.6 7.5 9.9 6.2 777 0.1 0.2 3.6
26 6.4 7.0 6.9 6.8 7.8 6.2 78 2.0 1.6 2.2
27 5.9 7.2 6.6 6.4 7.5 5.5 88 1.5 0.2 3.1
28 3.9 4.9 4.1 4.5 6.6 3.4 888 0.0 0.2
29 4.4 6.2 5.6 5.0 6.4 3.6 888 2.1 4.0 2.1
30 3.0 3.6 3.8 3.6 5.7 2.0 886 4.0
31 3.6 4.6 2.8 3.5 5.0 2.5 88 0.8 11.7 0.8
MIDDEL: 3.4 7.6 5.9 5.3 8.9 2.4 SUM: 43.6
Max dggntemp 11.1 dato 7. Max pos. endring av Tm 6.2 dato 6.
Min dggntemp -1.0 dato 18. Max neg. endring av Tm -6.2 dato 15.
Abs. maxtemp 15.6 dato 14. Max dggnampl itude 13.3 dato 5.
Abs. mintemp -4.7 dato 17. Max dagnnedber 12.7 dato 24.
Tm-avvik av normalen: -1.0 Nedbgrsum i % av normalen: 52
Dggn med:

Tm<0 Tn<-10 Tn<0 Tx<0 Tx>=20 Tx>=25 R>=0.1 R>=1.0 R>=10.0 R>=25.0

1 0 9 0 0 0 12 9 1

Stasjoner som ikke observerer kl 01, har tom 01-kolonne

TEMPERATUR 01,07,13,19: temperatur ved respektive tidspunkt
Tm: dggnmiddel Tx: maksimum  Tn: minimum

0

SKYDEKKE  skydekke malt i dttendedeler kl 01,07,13,19 eller 07,13,19

O=skyfritt og 8=overskyet, 9=himmel ikke synlig

NEDBOR RO7: nedbsr ki 19-07 R19: nedbgr 07-19 R: nedber fra ki 07 fore-
gdende dsgn til kl 07 dette dggn. Noen stasjoner har ikke R19.
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DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT - KLIMAAVDELINGEN NOVEMBER 1994
1870 OSLO - BLINDERN Kommune: OSLO 94 moh
LUFTTEMPERATUR SKY- NEDB@R i mm
DT 01 07 13 19 Tm Tx Tn DEKKE RO7 RI19 R
1 2.8 3.6 1.5 2.6 45 1.5 873 0.7 0.8 12.4
2 0.1 8.1 2.8 2.7 8.8 -1.0 100 0.8
3 -0.2 2.8 2.6 1.1 3.5 -1.4 388
4 3.8 4.8 55 43 55 2.2 788
5 3.5 4.1 4.3 4.2 5.5 3.3 888
6 2.6 4.9 6.5 4.5 6.5 2.3 848
7 4.6 4.6 5.0 5.1 6.8 3.8 888 0.6 0.3 0.6
8 4.5 5.2 6.4 5.2 6.4 3.6 888 0.3
9 4.6 4.1 43 47 6.4 3.5 888 0.7 0.5 0.7
10 0.6 -1.3 -1.3 0.6 4.9 -1.7 88 1.0 0.9 1.5
11 -2.8 -2.1 -2.7 -2.6 -1.3 -3.5 767 0.3 0.0 1.2
12 -2.6 -1.2 -1.3 -2.1 -0.6 -3.9 847 0.0 0.0
13 -1.6 -0.9 -1.1 -1.2 0.0 -2.0 878
14 0.2 1.9 1.4 03 1.4 -2.0 888 9.0 6.5 9.0
15 1.8 2.4 2.2 1.8 2.6 0.7 968 6.5
16 0.6 4.2 0.5 1.4 5.0 -0.5 627
17 -1.1 0.2 1.0 -0.1 1.3 -1.6 484
18 -4.0 0.4 -2.8 -2.6 1.2 -4.7 3N
19 -4.0 -1.7 0.8 -2.3 0.8 -6.7 888 4.5
20 1.8 3.2 3.4 2.4 38 0.4 987 3.2 0.0 7.7
21 0.4 5.3 2.0 1.9 6.0 -0.7 223 0.0
22 1.6 4.6 5.0 3.3 5.0 1.5 777
23 5.5 6.6 8.8 6.5 88 2.9 888
24 3.2 7.3 4.0 4.5 9.4 1.4 010
25 -0.2 3.3 1.2 1.3 4.6 -0.6 438
26 0.6 2.7 0.4 1.0 3.0 0.1 668 0.3 0.3
27 -0.6 -0.3 -0.7 -0.6 0.7 -1.7 999
28 3.2 7.2 3.8 33 7.5 -1.5 12
29 3.3 1.8 -0.8 1.8 6.0 -1.2 060
30 -1.2 1.7 -1.6 -0.6 2.6 -2.1 001
MIDDEL: 1.0 2.9 2.0 1.8 4.2 -0.3 SUM: 41.0
Max dggntemp 6.5 dato 23. Max pos. endring av Tm 4.7 dato 19.
Min dggntemp -2.6 dato 11. Max neg. endring av Tm -4.1 dato 9.
Abs. maxtemp 9.4 dato 24. Max degnampl i tude 9.8 dato 2.
Abs. mintemp -6.7 dato 19. Max dggnnedbgr 12.4 dato 1.
Tm-avvik av normalen: -1 Nedbgrsum i % av normalen: 56
Dggn med:
Tm<0 Tn<-10 Tn<0 Tx<0 Tx>=20 Tx>=25 R>=0.1 R>=1.0 R>=10.0 R>=25.0
8 0 17 2 0 o] 11 6 1 0

Stasjoner som ikke observerer kl 01, har tom 01-kolonne
TEMPERATUR 01,07,13,19: temperatur ved respektive tidspunkt
Tm: dggnmiddel Tx: maksimum Tn: minimum
SKYDEKKE  skydekke madlt i attendedeler ki 01,07,13,19 eller 07,13,19
O=skyfritt og 8=overskyet, 9=himmel ikke synlig
NEDB@R RO7: nedbgr kl 19-07 R19: nedbgr 07-19 R: nedbgr fra kl 07 fore-
gdende dggn til ki 07 dette dggn. Noen stasjoner har ikke R19.
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DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT - KLIMAAVDELINGEN

1870 OSLO - BLINDERN

LUFTTEMPERATUR
DT 01

31
MIDDEL:

Max dggntemp
Min dggntemp
Abs. maxtemp
Abs. mintemp
Tm-avvik av no

Dggn med:

Tm<0 Tn<-10 Tn<0 Tx<0 Tx>=20 Tx>=25

16 0

07 13 19
0.1 -0.4 -0.4
-0.3 -0.1 0.4
0.1 -1.4 -1.2
-0.4 -0.3 -0.6
-0.6 -0.1 0.8
0.9 1.7 1.6
-2.2 -2.0 1.0
3.6 4.1 4.6
0.7 3.5 2.6
0.6 5.3 6.4
2.2 3.0 -0.3
-0.6 0.2 -2.9
-5.4 -2.8 -2.8
-3.4 1.3 -2.5
-7.4 -5.5 -6.2
-1.5 1.1 -0.2
-4.7 -4.7 -3.4
3.6 4.9 5.2
4.2 4.2 3.2
3.6 2.2 -0.4
-3.5 -2.3 -3.3
-4.8 -4.0 -5.8
-4.2 -1.3 0.7
5.2 5.5 0.9
1.5 4.7 5.6
3.9 2.3 1.4
2.2 0.9 1.5
-2.7 -2.2 -1.4
-0.2 0.2 2.0
0.9 0.2 0.4
1.2 0.9 -1.2
-0.2 0.6 0.2
3.6 dato 8.
-6.0 dato 15.
7.2 dato 10.
-8.2 dato 15.
rmalen: 3.1
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Max pos. endring av Tm
Max neg. endring av Tm
Max dggnamplitude

Max dggnnedbgr

65

DESEMBER 1994
94 moh
NEDB@R i mm
RO7 R19 R
0.3 0.3
0.0
0.0 0.0
3.6 3.0 3.4
0.5 3.0
0.5 6.9 1.0
0.1 6.9
4.6 6.8 4.7
3.6 10.4
0.1 0.0 0.1
0.0
0.2 0.2
3.0 2.6 3.0
0.0 2.6
5.6 8.4 5.6
7.0 1.1 15.4
0.1 1.2
0.0
0.0
0.1
1.0 1A
1.8 3.5 1.8
0.0 3.5
6.5 0.1 6.5
0.0 0.1
0.5 2.3 0.5
SUM: 71.3
6.2 dato 17.
-4.2 dato 20.
8.9 dato 18.
15.4 dato 19.
129

Nedbgrsum i % av normalen:

0 20 15

2

Stasjoner som ikke observerer kl 01, har tom 01-kolonne
TEMPERATUR 01,07,13,19: temperatur ved respektive tidspunkt
Tx: maksimum  Tn: minimum
SKYDEKKE  skydekke malt i &ttendedeler kt 01,07,13,19 eller 07,13,19

O=skyfritt og 8=overskyet, 9=himmel ikke synlig
NEDBOR RO7: nedber kl 19-07 R19: nedbgr 07-19 R: nedbgr fra kl 07 fore-

gdende degn til kl O7 dette dggn. Noen stasjoner har ikke R19.

Tm: dagnmiddel

R>=0.1 R>=1.0 R>=10.0 R>=25.0

0
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DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT - KLIMAAVDELINGEN MARS 1995
1870 OSLO - BLINDERN Kommune: OSLO 94 moh
LUFTTEMPERATUR SKY- NEDBOR i mm
DT 01 07 13 19 Tm Tx Tn DEKKE RO7 R19 R
1 2.3 4.1 3.4 3.6 6.8 2.0 7 0.0
2 ~4.6 2.7 1.0 -1.0 4.7 -5.0 545
3 -1.8 1.2 0.6 -0.3 1.9 -2.0 887 0.0
4 -0.6 -0.7 -0.2 -0.2 0.9 -1.1 787 0.2 0.6 0.2
5 -5.9 -1.7 -1.2 -3.5 0.3 -7.2 686 4.0 0.6
6 -0.2 1.5 1.2 03 1.5 -1.2 888 0.7 2.0 4&.7
7 0.0 1.5 2.6 1.3 2.7 0.0 78 0.1t 0.0 2.1
8 1.4 4.2 2.2 2.4 4.5 1.4 642 0.0
9 -0.4 1.0 -0.8 0.4 3.4 -0.8 786 0.1
10 -3.3 3.8 2.7 0.2 4.6 -3.4 557 0.1
11 1.0 1.9 1.4 1.6 3.4 0.7 888 0.0
12 1.0 0.9 1.3 1.2 1.6 0.9 888 0.0 0.0
13 2.8 2.7 2.6 2.4 3.0 1.1 888 0.4 0.0 0.4
14 1.1 0.5 -1.3 0.4 3.0 -1.3 888 0.2 0.2 0.2
15 -2.0 -0.9 -1.6 -1.7 -0.6 -2.6 888 0.4 3.3 0.6
16 -2.6 -0.3 0.6 -0.9 0.9 -2.6 888 1.9 0.3 5.2
17 1.8 1.7 1.8 1.5 2.2 0.2 88 2.0 5.9 2.3
18 0.8 3.0 3.2 2.7 5.9 0.8 775 3.6 9.5
19 -2.1 3.9 0.2 0.0 4.1 -2.1 674 0.0
20 -1.0 5.1 3.6 1.7 6.6 -2.3 456 0.0 0.0
21 1.4 5.7 3.8 3.4 7.1 1.2 127 0.0
22 1.6 3.4 4.0 3.0 5.3 0.9 86 0.0 0.0 0.0
23 3.4 8.6 8.4 6.2 11.0 2.1 866 0.0
24 3.7 10.7 6.6 6.4 11.6 3.6 817 0.0
25 0.8 3.3 39 2.8 7.0 -0.5 87 0.0 0.0
26 -3.8 2.2 1.2 -0.7 4.1 -4.3 588 4.5 0.0
27 -3.6 1.4 -0.8 -1.2 2.7 -3.4 653 1.5 6.0
28 -3.5 2.8 1.6 -0.4 4.6 -4.4 235
29 -0.6 4.3 3.8 2.1 6.0 -1.0 511 0.0 0.0
30 -5.7 4.8 3.8 0.1 8.0 -5.9 216
31 .3 3.9 5.0 3.2 5.9 0.4 888 11.5 4.0 11.5
MIDDEL : -0.6 2.8 2.1 =2, 4:3 =12 SUM: 43.4
Max dggntemp 6.4 dato 24. Max pos. endring av Tm 3.8 dato 5.
Min dggntemp -3.5 dato 5. Max neg. endring av Tm -4.6 dato 1.
Abs. maxtemp 11.6 dato 24. Max dggnampl i tude 13.9 dato 30.
Abs. mintemp -7.2 dato 5. Max dggnnedbgr 11.5 dato 31.
Tm-avvik av normalen: 1.4 Nedbgrsum i % av normalen: 91
Dagn med:
Tm<0 Tn<-10 Tn<0 Tx<0 Tx>=20 Tx>=25 R>=0.1 R>=1.0 R>=10.0 R>=25.0
9 0 18 1 0 0 13 7 1 0

Stasjoner som ikke observerer kl 01, har tom 01-kolonne
TEMPERATUR 01,07,13,19: temperatur ved respektive tidspunkt
Tm: dggnmiddel Tx: maksimum Tn: minimum
SKYDEKKE  skydekke malt i attendedeler kL 01,07,13,19 eller 07,13,19
O=skyfritt og 8=overskyet, 9=himmel ikke synlig
NEDB@R RO7: nedbgr kl 19-07 R19: nedbgr 07-19 R: nedber fra kl 07 fore-
gaende dggn til kl 07 dette dggn. Noen stasjoner har ikke R19.
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DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT - KLIMAAVDELINGEN APRIL 1995
1870 OSLO - BLINDERN Kommune: OSLO 94 moh
LUFTTEMPERATUR SKY~ NEDBOR i mm
DT 01 07 13 19 Tm Tx Tn DEKKE R07 R19 R
1 -1.0 9.6 7.4 4.1 11.0 -1.0 151 0.1 4.1
2 -0.8 7.7 3.4 2.6 8.5 -0.9 151 0.0
3 -1.4 5.1 2.8 1.3 6.2 -2.6 &4 0.0
4 -3.8 5.5 4.3 0.7 6.9 -4.7 73 .
S -2.2 3.2 0.4 0.1 4.5 -2.5 778 0.1
6 0.6 89 7.9 5.4 12.7 0.4 735 0.2 0.0 0.3
7 1.0 3.9 3.9 3.4 7.9 0.7 882 60 3.3 6.0
8 2.7 6.5 4.8 4.4 8.2 1.9 132 3.3
9 -1.6 6.9 5.7 2.8 8.9 -2.0 1M
10 1.3 4.9 1.2 1.0 5.9 -1.7 288 1.2
11 -0.2 3.8 6.1 3.2 7.7 -1.0 777 1.2
12 3.7 55 7.4 59 8.6 3.7 80 0.9 0.0 0.9
13 0.6 11.5 9.4 6.3 15.0 0.2 136 0.0
14 0.7 10.4 7.4 5.4 12.8 0.5 988
15 3.9 5.5 4.8 5.0 7.5 3.9 88 3.5 5.0 3.5
16 1.9 4.4 4.0 2.7 5.9 -0.9 553 0.0 5.0
17 -0.5 1.0 2.2 1.3 4.2 -0.6 87 0.1 1.9 0.
18 -1.8 6.7 5.9 2.2 8.2 -3.5 147 1.9
19 2.1 6.8 6.9 5.0 9.4 1.5 88 0.0 0.0 0.0
20 2.3 7.0 4.1 4.2 9.4 0.9 577 0.0
21 1.9 6.0 6.2 4.4 7.8 1.5 87 0.8 0.8
22 1.6 8.7 7.3 4.8 9.5 0.7 788 0.0
23 6.8 11.4 13.4 10.1 14.0 6.3 354 0.0 0.0
24 7.9 18.6 18.8 13.6 21.2 6.4 102 0.0
25 9.0 10.6 7.2 10.6 18.8 7.2 778 0.0
26 0.0 1.8 2.4 2.4 7.2 0.0 98 8.3 2.2 8.3
27 -1.6 1.1 0.2 -0.1% 2.5 -1.6 888 1.5 1.6 3.7
28 -0.2 2.5 3.6 1.8 4.4 -0.5 887 0.5 0.0 2.1
29 0.5 5.2 5.3 2.9 7.5 -1.6 544 0.0
30 2.0 6.4 8.2 4.8 9.1 0.0 37 0.0 0.0 0.0
MIDDEL: 1.1 6.6 5.8 3.9 9.0 0.4 SUM: 41.2
Max dggntemp 13.6 dato 24. Max pos. endring av Tm 5.3 dato 5.
Min dggntemp -0.1 dato 27. Max neg. endring av Tm -8.2 dato 25.
Abs. maxtemp 21.2 dato 24. Max dggnampl itude 14.8 dato 24.
Abs. mintemp -4.7 dato 4. Max dggnnedbgr 8.3 dato 26.
Tm-avvik av normalen: -0.6 Nedbgrsum i % av normalen: 100
Degn med:
Tm<0 Tn<-10 Tn<0 Tx<0 Tx>=20 Tx>=25 R>=0.1 R>=1.0 R>=10.0 R>=25.0
1 0 14 0 1 0 14 10 0 0

Stasjoner som ikke observerer kl 01, har tom 01-kolonne
TEMPERATUR 01,07,13,19: temperatur ved respektive tidspunkt
Tm: dggnmiddel Tx: maksimum  Tn: minimum
SKYDEKKE  skydekke malt i &ttendedeler kl 01,07,13,19 eller 07,13,19
O=skyfritt og 8=overskyet, 9=himmel ikke synlig
NEDBOR RO7: nedbgr kl 19-07 R19: nedbgr 07-19 R: nedbgr fra kl 07 fore-
gaende dggn til kl 07 dette dsgn. Noen stasjoner har ikke R19.
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Maskin og transportseksjonen L

o [\r. S

Motts -
Notat % 'sz’é‘?? 1

Til.  NILU, v/ Ivar Haugsbakk N
Fra: Oslo Veivesen, v/ Thor W. Olsen / Til l\

info
Vinterrenholdsmaskin

Oslo veivesen og Statens vegvesen Oslo har i samarbeide utarbeidet spesifikasjonen pa
vinterrenholdsmaskinen.

Maskinen skal kunne benyttes ned til - 15°C, og dette oppnas ved a benytte saltlosning som
spylevann.

I utgangspunktet er dette en ordinzr gate feie og sugemaskin. Den sterste forskjellen er at den
er utstyrt med et bredsug med heytrykksspyling, ordinzre sugehoder med hoytrykksspyling og
at hele pabygget er laget i rustfritt syrefast stil. Spylevannet resirkuleres og filtreres i
maskinen.

Denne spesialutrustningen er ikke tidligere utprovet pa feiemaskiner.

Maskinen har vert i drift siden november 1994.

Aggregatet er bygget av BEAM Scandinavia as i Danmark (Broddway i Norge) pa et 3 akslet
Scania chassi med totalvekt pa 27000 kg, og en nyttelast pa 9865 kg.

Aggregatet har et seppelvolum pa 9000 liter og en ekstra vanntank pa 2000 liter.
Maskinen er ogsi utstyrt med en frontmontert spylebom som kan spyle fortau pa heyre eller
venstre side i inntil 2 meters bredde fra maskinen.

Vedlegger betjeningsveiledning som beskriver flere detaljer pa maskinen.

Huvis det onskes flere opplysninger om maskinen, ring tIf. 22 66 23 20 / 22 66 23 18.

Oslo veivesen

Thor W. Olsen
Seksjonsleder
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TEKNISKE DATA

3
A: SMUDSBEHOLDER AIR VOLUME CA 9M - RECIRKULATION
: DIV MAL SE TEGNING
C: BREDDE 2500 MM
D: VANDMENGDE 4000 LITER
E: HJALPEMOTOR MB 183 AA 31
G: HOJTRYKSPUMPE PRATISSOLI TYPE PL 204

3300

NILU OR 39/94



83

L CHASSIS

2 SUGEMOTOR/HEJELPEMOTOR

3 TRANSMISSIONSSYSTEM

4 VENTILATOR

5 BEHOLDER

6 SIDEKOSTEAGGREGAT

7 MIDTERKOST

8 SKRABER

J BREDSUG

10 HOJTRYKSPUMPE
ari. HOJTRYKSANLAG VED BREDSUG

12 HOJTRYKSANLZG VED FEJEAGGREGAT
13 HOJTRYKSANLEG I FRONT

14 HOJTRYKSANLAEG FOR SLANGETROMLE
15 FILTRE FOR RECIRKULATIONSANLZEG
16 MANOQVRETANK
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