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PROBLEM­ 
UNDERSØKELSE: 
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Norsk institutt for luftforskning 



Statlig pro3ram for 
forurensningsovervåking 

Det statlige programmet omfatter overvåking av forurensningsforholdene i 

luft og nedbør 
grunnvann 
vassdrag og fjorder 
havområder 
skog 

Overvåkingen består i langsiktige undersøkelser av de fysiske, kjemiske og 
biologiske forhold. 

Hovedmålsettingen med overvåkingsprogrammet er å dekke myndighetenes 
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte på best mulig 
forvaltning av naturressursene. 

Hovedmålet spenner over en rekke delmål der overvåkingen bl.a. skal: 

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen 
på kort og lang sikt. 
registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vurde­ 
ring av nye forurensningsbegrensende tiltak. 
påvise eventuell uheldig utvikling i resipienten på et tidlig tidspunkt. 
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters natur­ 
lige forhold. 

Sammen med overvåkingen vil det føres kontroll med forurensende utslipp 
og andre aktiviteter. 

Overvåkingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens 
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomføring av programmet. 

Resultater fra de enkelte overvåkingsprosjekter publiseres i årlige rapporter. 

Henvendelser vedrørende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter 
rettes til Statens forurensningstilsyn. Postboks 8100 Dep. 0032 Oslo 1. 
tlf. 02 - 57 34 oo. 
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t<~V BV gå •<� ~ zY� L4VLAV0- 
G°ø X>Q� }Y� °·c};Q� ·Y%Y·Y·° °<• UL XQ•/C LA }Q* %£� >};Q� 
cX °<zV 

2V dsnda,Gpsn 

,°}•<xxY° cX >•Q·Y·°Y z<Q>}<� Y· S>•Q·Y·°Y z<ÅY� }Q/x­ 
z<Q>}<� Y· Q~ >•Q·Y·°Y z<ÅY� }Q%£·c� Y·K_ Y· µø !°V gå •<� ~Y� Y 
X<}Y· Y° z<Q>}<� £°}•<xx xå U99 � ~Nn*3• nQ·*c•° °<••c°Y} 
£°}•<xx xå U/A � ~Nn*:• gYz Y� c� }•å °° z·<%°}°<z %Q· c� •Y~~Y° 
xå 0 °<*Y· x·V zc~_ ALL zc~Y· x·V å ·_ Å•<· £°}•xxY°8 

ic~•<~ £°}•<xx JcV 
r·•<~ £°}•<xx JcV 

:V:0 *~ 
LV90 ~ 

gå •YXY·z<Y� Y Y· Qxx~<°° }Q* A:90/6vii/Y>X<Xc•Y� °Y· XYz 
UL XQ•/C °ø ·· 02. 

dQ� }Y� °·c};Q� Y� cX }XQXY•z<Q>}<z Q~ }c•°}!·Y < £°}•<xxY° 
•<~~Y· Q*>·<� ~ zY° � Q·*c•Y %Q· zY� � Y °!xY� brensel, UB0 
*~Nn*3 S02 SULC 02) Q~ 92- *~Nn*3 øv• SULC 02). 
dQ� }Y� °·c};Q� Y� cX >c·ÅQ� ·� Q� QQ>}<z Y· <*<z•Y·°<z °Y**Y•<~ 
µø !_ :L9 *~Nn*p SULC 02) < }� <°° QXY· zc~Y� V 

n<•£4V0- 



:9 

9 

4V gkydnriky 

dQ� }Y� °·c};Q� Y� cX >c·ÅQ� *Q� QQ>}<z SvsK Y· £}°cÅ<•V G°Q·Y 
}X<� ~� <� ~Y· < Q>}!~Y� >Q� }Y� °·c};Q� Y� Xc· Q~}å °!x<}> %Q· 
c� •Y~~Y°V I- xY·<QzY· *Yz *!Y >c·ÅQ� *Q� QQ>}<z Q~ •<°Y Q>}!~Y� 
Å•<· cXÅ·Y� � <� ~Y� £%£••/}°Y� z<~_ Q~ >c� Xæ ·Y å ·}c> °<• zY 
µø !Y z<Q>}<� £°}•<xxY� YV 

tQ·Å·Y� � <� ~}ÅY°<� ~Y•}Y� Y Xc· ~£� }°<~}° £� zY· %ø ·}°Y x·ø XY­ 
°c><� ~ S%·c >•V UL8AU / UA8ALKV dQ� }Y� °·c};Q� Y� cX >c·ÅQ� ­ 
*Q� QQ>}<z Y· ;YX� Y·Y Q~ •cXY·Y_ }°ø X£°}•<xxY° Y· •cXY·Y_ Q~ 
°Y*xY·c°£·Y� < � Y>£� zæ ·>c**Y·Y° Y· }°Q·° }Y°° QXY· 0LL °c. 
s>}!~Y� >Q� }Y� °·c};Q� Y� Y· Q~}å � QY •cXY·YV 

,� zY· c� z·Y x·ø XY°c><� ~ S%·c >•V UA822 /U28LLK_ Y· %Q·µQ•z­ 
Y� Y *<� z·Y ~£� }°<~YV dQ� }Y� °·c};Q� Y� cX >c·ÅQ� /*Q� QQ>}<z Y· 
µø !Y·Y_ }°ø X£°}•<xxY° Y· µø !Y·Y_ Q~ °Y*xY·c°£·Y� < }Y>£� zæ ·­ 
>c**Y·Y° ~å · Q%°Y £� zY· 0LL °c. s>}!~Y� >Q� }Y� °·c};Q� Y� Y· 
Q~}å � QY µø !Y·Y_ *Y� Y· Q*°·Y� ° •<>Y £}°cÅ<•V 

dQ� }Y� °·c};Q� Y� cX }XQXY•z<Q>}<z Q~ }c•°}!·Y µc· Xæ ·° 
·Y•c°<X° •<>Y £� zY· zY °Q x·ø XY°c><� ~Y� YV 

n<•£4V0- 
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Kje/foreningen 

Norsk&Energi 
P.b. 27 Skøyen, 0212 Oslo 2. Tlf.: (02) 50 61 00 

,6GaouuGgaonfky 

,°}•<xx °<• •£%° 

u·ø XY°c><� ~}x·Q}Yz!·Y ovnk/u/LA/00 

syfrnoG� k g•� ystsy,yknonfky 

•°•Q·Y·°Y;µc•Q~Y� Y·°Y z<Q>}<� Y·_ uve_ urø_ °!� ~·Y µc•Q­ 

~Y� Y·°Y µ!z·QJc·ÅQ� Y·_ • · • · 

1. onnakinonf 

gå •Y£°}°!·Y° Y· ÅY·Y~� Y° %Q· x·ø XY°c><� ~ cX •cXY >Q� ­ 
}Y� °·c};Q� Y· cX Q·~c� <}>Y %Q·Å<� zY•}Y· < £°}•<xx %·c 
<� z£}°·<c� •Y~~V u·ø XY°c><� ~Y� ·Y~� Y} � Q·*c•° A Xæ ·Y 
>Xc� °<°c°<X %Q· }°Q%%Y· *Yz >xV JcV ALL • JY••Y· µø !Y·Y_ 
}•<> }Q* %VY>}V uve_ urø_ >•Q·Y·°YNµc•Q~Y� Y·°Y z<Q>}<� ­ 
Y·_ c� z·Y µc•Q~Y� Y·°Y µ!z·Q>c·ÅQ� Y·V 

mYz x·ø XY°c><� ~Y� Å•<· Y� •c� ~ ·Y>>Y *Y· Y••Y· *<� z·Y 
zY%<� Y·°Y Q·~c� <}>Y Q~ £Q·~c� <}>Y %Q·Å<� zY•}Y· %c� ~Y° 
QxxV tø · c� c•!}Y *å zY·%Q· zY� Qxx}c*•YzY x·ø XY� Qxx­ 
c·ÅY<zY} S%·c>};Q� Y·Y}K xå %Q·}>;Y••<~ *å °Y_ Y°°Y· }Q* 
µX<•>Y Q·~c� <}>Y >Q*xQ� Y� °Y· }Q* }>c• <zY� °<%<}Y·Y} Q~ 
>Xc� °<°Y·Y}V 

r� c•!}Y� %Q·Y°cY} � Q·*c•° xå fvNgG Y°°Y· Qxxc·ÅY<z<� ~Y� V 

u·ø XY°c><� ~}£°}°!·Y° >c� °<•xc}}Y} °<• x·ø XY°c><� ~ < 
~c}}°·ø * *Yz *Y~Y° µø !Y }°ø X>Q� }Y� °·c};Q� Y·V 

ovpkgoN0U-Nkf 



:- 

2 

2. APPARATUR 

Skisse cX cxxc·c°£· %Q· x·ø XY°c><� ~ cX Q·~c� <}>Y *<>·Q/ 
%Q·£·Y� }� <� ~Y· 
};Y� Y·_ %<~£· U8 

< ~c}}°·ø * *Yz � Q·*c•Y }°ø X>Q� }Y� °·c/ 

3 

t<~£· UV 
u 

9 

~ \ I 
\ I 

1. GQ� zY 
AV mc·*Y}>cx_ U:L / U4L ° vV 

:V t<•°Y·µQ•zY· 
BV t<•°Y·µ!•}Y_ ~•c}}%<ÅY·V 
2V d;ø •Y· *Yz £°XY� z<~ >cxxY Q~ }x<·c•V 
4V dQ� zY� }>Q•ÅY *Yz µc� YV 
9V rz}Q·x};Q� }>Q•Q� � YV 
0V mc>£*x£*xYV 
9. fc}}£·V 

dpkgoN0U-Nkf 



BL 

3 

Skisse av cxxc·c°£· %Q· prøvetaking av organiske *<>·Q­ 
%Q·£·Y� }� <� ~Y· < gasstrøm med meget høye støvkonsentra­ 

};Q� Y·_ %<~£· A8 

9 
\ 10 

\ ~ u \ I 

t<~£· AV 

UV GQ� zY 
AV fc}}Xc}>Y%•c}>Y %Q· £°Xc}><� ~ cX }°ø XV 
:V t<•°Y·µQ•zY· 
BV t<•°Y·µ!•}Y_ ~•c}}%<ÅY·V 
2V mc·*� }>cx_ U:L / U4L° vV 

4V d;ø •Y· *Yz £°XY� z<~ >cxxY Q~ spiral. 
9V dQ� zY� }>Q•ÅY *Yz µc� YV 
0V rz}Q·x};Q� }>Q•Q� � YV 
-V mc>£*x£*xYV 

ULV fc} }£·V 

ovpkgoN0U-Nkf 



BU 

4 

øY•Y cxxc·c°£·Y° er av ~•c}}V Gc*°•<~Y >QÅ•<� ~Y· Y· 
}!•<� z·<}>Y ~•c}}•<xV 

iY° ÅY� !°°Y} ~•c}}Q� zY· *Yz %Q·}>;Y••<~ z<c*Y°Y· xå 
å x� <� ~Y� %Q· °<•xc}� <� ~ °<• <}Q><� Y°<}> £°}£~� <� ~V 

tQ· x·ø XY°c><� ~ < µø !°Y*xY·c°£·}Q� Y· ÅY� !°°Y} >Xc·°}­ 
}Q� zY·V 

t<•°Y·µQ•zY·Y� %Q· %<•°Y·µ!•}Y· < ~•c}}%<ÅY· µc· <}Q•Y·° 
>cxxY %Q· QxxXc·*<� ~V 

6Y*xY·c°£·Y� µQ•zY} xå U:L U4L ° v %Q· å }<>·Y c° 
~•c}}%<ÅY·%<•°Y·Y° ikke ~å · °Y°° cX >Q� zY� }Y·° Xc� � zc*xV 

k°°Y· ~•c}}%<ÅY·%<•°Y·Y° >Q� zY� }Y·Y} ~c}}Y· Q~ zc*xY· < 
en spiralkjøler med £°XY� z<~ kappe. Som kjølevæske 
benyttes }x·<� ~Xc� � _ °Y*xV ca.+ UL • JV Dette ~<· °Y*x­ 
Y·c°£· JcV AL / A2 ° v< >Q� zY� }c°>Q•ÅY� V 

ztt~r >Q� zY� }Y·<� ~ xc}}Y·Y· ~c}}Y� Y }Q* £ <}°Y °·<� � Y� 
ad } Q · x } j Q� } > Q aQ� � Y *Yz XAD-2. 

Hele £°}°!·Y° Y· *Q� °Y·° på en stålramme }Q* >c� ÅYXY~Y} 
%·<°°V Etter at sonden er plassert < gasstrømmen, *Q� ­ 
°Y·Y} ·c**Y� på stativer. 

3. KONTROLLPROSEDYRE 

tø · x·ø XY°c><� ~ %Q·Y°cY} zY° °Y°°µY°}>Q� °·Q•• xå %Y·z<~ 
*Q� °Y·° £°}°!·V 

mcJ££*x£*xY� }Y°°Y} <~c� ~_ Q~ zY° >Q� °·Q••Y·Y} c° ~c}}­ 
£·Y° ~å · *Yz ø � }>Y° µc}°<~µY°V GQ� zYå x� <� ~Y� °Y°°Y}_ Q~ 
£� zY·°·!>>Y° %å · }°cÅ<•<}Y·° }Y~V mYz }°cÅ<•° £� zY·°·!>> 
}>c• zY° <>>Y ·Y~<}°·Y·Y} ÅYXY~Y•}Y < ~c}}£·Y° < •ø xY° 
cX U *<� V ,°}°!·Y° Y· zc £°Y� •Y>>c};Y· cX ÅY°!z� <� ~ %Q· 
x·ø XY°c>� <� ~Y� V 

dpkgoN0U-Nkf 
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2 

6Y*xY·c°£·Y� < %<•°Y·µQ•zY·Y� %Q· ~•c}}%<ÅY·%<•°Y·Y° 
>Q� °·Q••Y·Y} %·c °<z °<• c� � Y� £� zY· µY•Y x·ø XY°c><� ~Y� V 
nQ·*c•° *å zY° °<•%ø ·Y} Xc·*Y_ *Y� XYz x·ø XY°c><� ~ < 
µø !°Y*xY·c°£·}Q� Y·_ >·YXY} zY° >;ø •<� ~ xå %<•°Y·Y° %Q· 
c° >cxc}<°Y°Y� xå >;ø •Y·Y� %ø · >Q� zY� }c°>Q•ÅY� }>c• Xæ ·Y 
°<•}°·Y>>Y•<~V 

iY·}Q* >cxc}<°Y°Y� xå >;ø •Y·Y� Å•<· %Q· •<°Y� _ X<• Y� 
zY• cX >Q� zY� }Y·<� ~Y� %Q·Y~r < åri/A/>Q•Q� � Y� _ *Yz %c·Y 
%Q· c° zY� � Y ~å · °Y°°V 

4. uyØm kuykurykyonf / k66kekørniaonf 

eå zY åri/A Q~ ~•c}}%<ÅY·%<•°Y· Å•<· ~·£� z<~ Xc}>Y° %ø · 
zY° ÅY� !°°Y} < x·ø XY°c><� ~Y� V 

k°°Y· Xc}><� ~Y� Å•<· zY 
>Q� °·Q••Y·Y ~;Y� X<� � <� ~Y� 

Xc� •<~X<} <}Q°Qx*Y·>Y° %Q· å 

XYz Qxxc·ÅY<z<� ~ cX x·ø XY� YV 
iY°°Y ~;ø ·Y} cX c� c•!}Y•cÅQ·c°Q·<Y°V 

r•° ~•c}}£°}°!· Xc·*YÅYµc� z•Y} XYz JcV 22L ° v< AB °<*Y· 
Y°°Y· JcV UL x·ø XY°c><� ~Y·V iY� � Y ÅYµc� z•<� ~Y� }<>·Y· c° 
£°}°!·Y° Y· %·<°° %Q· ·Y}°Y· cX Q·~c� <}> }°Q%% %·c 
°<z•<~Y·Y *å •<� ~Y·V 

k°°Y· x·ø XY°c><� ~ %;Y·� Y} %<ÅY·%<•°Y·_ >Q� zY� }c°>Q•ÅY Q~ 
~•c}} cz}Q·x};Q� }>Q•Q� � Y %·c cxxc·c°£·Y°V f•c}}%<ÅY·­ 
%<•°Y·Y° xc>>Y} £*<zzY•Åc·° <� � < c•£*<� <£*}%Q•<� _ 
>Q� zY� }c°>Q•ÅY Q~ cz}Q·x};Q� }>Q•Q� � Y� °Y°°Y} *Yz ~•c}}­ 
x·QxxY·V k°°Y· XY<<� ~ }Y� zY} z<}}Y z<·Y>°Y °<• c� c•!}Y­ 
•cÅQ·c°Q·<Y°_ £°Y� c° <� � µQ•zY° Q*Y*Åc••Y·Y}V 

yY}°Y� cX £°}°!·Y°_ }Q� zY_ YXY� °£Y••Y °<•xc}}� <� ~}ÅY� � _ 
%<•°Y·µQ•zY· Q~ >;ø •Y·_ Xc}>Y} zY·Y°°Y· ~·£� z<~ *Yz 
cJY°Q� V rJY°Q� Xc}>Y� }Y� zY} }c**Y� *Yz zY° ø X·<~Y °<• 
c� c•!}Y•cÅQ·c°Q·<Y°V 

dpkgoN0U-Nkf 
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2V ANDRE MÅLEMEPARAMETERE SOM REGISTRERES SAMTIDIG 

6Y*xY·c°£· < £°}•<xxY° 
s>}!~Y� < £°}•<xxY° 
fc}}µc}°<~µY° < £°}•<xxY° 
fc}}*Y� ~zY < £°}•<xxY° 
øv• < £°}•<xxY° 
SGL2 < £°}•<xxY°K 

s>}!~Y� >Q� }Y� °·c};Q� Y� •Q~~Y} xå zc°c•Q~~Y· £� zY· µY•Y 
*å •<� ~Y� V yY}£•°c°Y° ÅY� !°°Y} %Q· Q*·Y~� <� ~ °<• Y° 
·ø >~c}}XQ•£* Y>X<Xc•Y� ° XYz UL C L2• SGt6F} ·Y~•Y· %Q· 
£°}•<xx}*å •<� ~KV 

dpkgoN0U-Nkf 





Kje/foreningen 45 

Norsk((f§JJJ Energi 
P.b. 27 Skøyen, 0212 Oslo 2. tn.. (02) 50 61 00 

,6GaouuGgÅ aonfky 
,°}•<xx °<• •£%° 

u·ø XY°c><� ~}x·Q}Yz!·Y 

Gra6G­yk / dasyoiky 

dnk/u/LU/00 

uØ 8 U A _ U L V 0 0 

1. onnakinonf 

gå •Y£°}°!·Y° Y· ÅY·Y~� Y° %Q· x·ø XY°c><� ~ cX >•Q·<zY· S}c•°}!·YK 
< £°}•<xx %·c <� z£}°·<Y••Y c� •Y~~_ 

u·ø XY°c><� ~Y� *Yz%ø ·Y· Y� *Y· Y••Y· *<� z·Y >Xc� °<°c°<X 
Qxx}c*•<� ~ cX }c*°•<~Y }£·Y ~c}}Y·S Q~ }°ø XK < £°}•<xxY°V 

u·ø XYx·Yxc·Y·<� ~Y� %Q· c� c•!}Y *Yz%ø ·Y· <*<z•Y·°<z c° <� °Y·­ 
%Y·Y� }Y· %·c c� z·Y ;Q� Y· Y� � >•Q·<z;Q� Y· Å•<· *<� <*c•_ 

u·ø XY°c><� ~}£°}°!·Y° >c� °<•xc}}Y} °<• Qxx}c*•<� ~ cX }c•°}!·Y_ 
Y••Y· °<• Qxx}c*•<� ~ cX °Q°c•>•Q·<z <� >•£}<XY }c•°Y· < }°ø X_ 

dnk/u/LU/00 
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2. ruuryr6,y 

G><}}Y cX cxxc·c°£· %Q· x·ø XY°c><� ~ cX °Q°c•>•Q·<zY· S}c•°}!·YO 
>•Q·<zµQ•z<~ }°ø XK < %<~£· U8 

5 

2 

7 

?~? 
\ _ ___,! 

\ 
\ // •, I/ 

'[j 

t<~£· UV 

UV GQ� zY £°Y� %<•°Y·V GQ� zYå x� <� ~Y� °<•xc}}Y° <}Q><� Y°<}> 
£°}£~� <� ~V 

AV fc}}Xc}>Y%•c}>Y %Q· £°Xc}><� ~ cX }°ø XV o� � •ø x £°Y� 
}<� °Y·V 

:V fc}}Xc}>Y%•c}>Y· %Q· Y°°Y·Xc}><� ~V o� � •ø x *Yz }<� °Y· 
%ø · ÅYz·Y ~c}}%Q·zY•<� ~V 

BV rÅ}Q·x};Q� }•ø }� <� ~_ •n ncsøV 

2V fY•%<•°Y· %Q· Qxx}c*•<� ~ cX Xc� � zc*xV 

4V mc>££*x£*xYV 

9V fc}}£·V 

dnk/u/LU/00 



B9 

G><}}Y cX cxxc·c°£· %Q· x·ø XY°c><� ~ cX }c•°}!·Y < %<~£· A8 

t<~£· AV 

UV GQ� zY *Yz ~•c}}£••%<•°Y· %Q· %;Y·� <� ~ cX }°ø XV 

AV fc}}Xc}>Y%•c}>Y· *Yz ~•c}}<� °Y· %Q· ~Qz ~c}}%Q·zY•<� ~V 

:V rÅ}Q·x};Q� }•ø }� <� ~_ •n ncsøV 

iY� :V %•c}>Y� >c� Xæ ·Y £°Y� cÅ}Q·x};Q� }•ø }� <� ~_ *Y� 
*å Xæ ·Y °<•>QÅ•Y° %Q· Qxx}c*•<� ~ cX YXY� °£Y•° }>£* %·c 
zY °Q %ø ·}°Y_ 

BV fY•%<•°Y· %Q· Qxx}c*•<� ~ cX Xc� � zc*xV 

2V mc>££*x£*xYV 

4V fc}}£·V 

dnk/u/LU/00 
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B0 

:V dsn6ysaauysGki­yk 

tø · x·ø XY°c><� ~ %Q·Y°cY} zY° °Y°°µY°}>Q� °·Q•• xå %Y·z<~ *Q� °Y·° 
£°}°!·V 

mc>££*x£*xY� }Y°°Y} <~c� ~_ Q~ zY° >Q� °·Q••Y·Y} c° ~c}}£·Y° ~å · 
*Yz ø � }>Y° µc}°<~µY°V 

GQ� zYå x� <� ~Y� °Y°°Y}_ Q~ £� zY·°·!>>Y° %å · }°cÅ<•<}Y·Y }Y~V mYz 
}°cÅ<•° £� zY·°·!>> }>c• zY° <>>Y ·Y~<}°·Y·Y} ÅYXY~Y•}Y < 
~c}}£·Y° < •ø xY° cX U *<� £°°V ,°}°!·Y° Y· zc £°Y� •Y>>c};Y cX 
ÅY°!z� <� ~ %Q· x·ø XY°c><� ~Y� V 

,� zY· x·ø XY°c><� ~Y� >Q� °·Q••Y·Y} zY° c° cÅ}Q·x};Q� }•ø }� <� ~Y� 
<>>Y }£~Y} QXY· < ~Y•%<•°Y·Y°V 

4. uyØ mkuykurykyonf / k66kyekørniaonf 

k°°Y· x·ø XY°c><� ~Y� Xc}>Y} }Q� zY· Q~ }•c� ~Y· ~·£� z<~ *Yz 
cX;Q� <}Y·° Xc� � V neE /o>>Y ~•c}}£••%<•°·Y° zY·}Q* <>>Y }c•°Y· < 
}°ø XY° }>c• <� >•£zY·Y}V mc}>YXc� � Q~ cÅ}Q·x};Q� }•ø }� <� ~ %·c 
~c}}Xc}>Y%•c}>Y� Y }c*•Y} xå x•c}°%•c}>Y_ }Q* •YXY·Y} 
•cÅQ·c°Q·<Y° %Q· c� c•!}YV 

r� c•!}Y *Yz µY� }!� °<• >•Q·<zY· £°%ø ·Y} Y°°Y· dnk/%Q·}>·<%° 
dnk/r/LU/00V 

5. rniyk gÅ akuryrgk6kyk Gsg ykfoG6ykykG Grg6oiof 

6Y*xY·c°£· < £°}•<xxY°V 
s>}!~Y� < £°}•<xxY°V 
fc}}µc}°<~µY° < £°}•<xxY° 
fc}}*Y� ~zY < £°}•<xxY° 

s>}!~Y� >Q� }Y� °·c};Q� Y� •Q~~Y} xå zc°c•Q~~Y· £� zY· µY•Y *å •<� ~Y� V 
yY}£•°c°Y° ÅY� !°°Y}%Q· Q*·Y~� <� ~ °<• Y° £°}•<xx}XQ•£* Y>X<Xc•Y� ° 
*Yz Y� Q>}!~Y� >Q� }Y� °·c};Q� xå UL XQ•/C S°ø ·· Åc}<}KV 

dnk/u/LU/00 
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Dato: 
Fabrikk: 
Anlegg: 

Oppdrags nr: 

ri ds i n t e rve l l , 

f''arameter 

KONSESJONSN~LING 
8.mars 1989 
Telemark Sentrals,vkehus 
Avlal lsforbrenning 
07-15154-03 

Fra: 10:40 Til: 

Enhet 

15:06 

Kanal Tve r r en i t t(m2): 
Fuktig r. het(kg/Nn,3): 
Tørr Tetthet(kg/Nm:J): 

I 
I Min. Nax. 

0.28 
1 < •') 

• ,J (, 

1.3~' 

Nid. 

Oks,vgen i Avgasskanal vo Ls. I 12.5 15.0 13.9 I 

Temp. Foro rerm i ngsl u·f t "C I 10 10 10 I 

Temp. Pr imerk smme r "c I 619 913 783 I 

Temp. Sekundct;·rkammEr "c I 711 1063 860 ' ramp Skorstein "c.,.' I 234 275 249 ' Lnrrt y r t: Effekt kW I 0 0 1212 I 

Hastighc·t Røkgass m/s I 4.3 11.2 7. 1:.; 

' 
Nassestrøm Røkgass Fuktig kg/s I 0.84 2.05 1.44 ' Nasses t røm Røkgass Ter r kg/s I 0.82 1 o·• 1.39 ' • 7 / 

Røk gassmengde Fuktig n,3/h I 4349 11415 7C-5f] ' Røkgassmengde Tørr m3/h I 4167 10739 ?253' ' Røkgassmengde Fuktig Nm3/h I 2342 56B6 4008 ' Røkgassmengde Ler r Nm3/h I 2244 5350 3796 ' R. Gass Fuktighet kg/kg I 0.02 0.04 0.03 ' Olje-forbruk 1/h I 

' 
Sot tall Bach I 0 9 6 ' Støvkonsentrasjon mg/m3 I 65 126 88 ' StøvA:onsent rasjon mg/Nm3 I 121 252 163 ' v/7vol-?.C02 mg/Nm-"t I 113 3,..,,, 18/,} 

' ~L 

v/.Z Oval -'i-02 mg/Nm3 164 469 :'75 
rt i ct J E' i c;· SlI.~\'Ulsl iot: kg/h I 0.3 1. 3 0 .6 I 
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,, Dato: 
Fabrikk: 
Anlegg: 

Oppdrags nr: 
Antall 
Støvprøver: 

STØVN4LING 
B.mars 19B9 
Te l eme rk Sentrals,vl<.ehus 
Avfallsforbrenning 
07-15154-03 

6 

Kanal Dia. (m): 
Kanal A. (m2): 
Kanal P. (bar): 
Atm. p (bar): 
Atm. temp ( •c): 
Sondedia. (mm): 

0.60 
0.2B 
1.0 
1. 0 

10.0 
B.0 

CO2 Max. : 1 9. 3 
Hu (NJ/Kg): 14.00 

Ampulle Støvkonsentrasjon 
Tid G'assur Nr./ Kanal 02 Sot mg/Nm:J mg/Nm-' mg/Nm3 
h.m 1 t(°C) Vekt(g) t(°C) >J Tall v7-'r.C02 v ioco: 
:(.: :(.: .'/,' .'/:.'/,'.'/:: .'/::.'/::.'/,' :f: .'/::.'/,' ,'/:: ,'j.'.'/::,'/::.'/::.'/::,'j.· .'/:: ,'j.','I:: ,'/::.'/::,'/:::'I;,'/::.'/::*.'/::,'/:.'/:.'/::.'/::* :'I,·:'/.'.'/:::/;' ,'/:,'l;:,'l;:,'j.' :j: :'I;,'/:: ,'/::.V.':'/;' ,'I: ,'I: -'J(.'l;::I,' -'J: ,'/:: ,'/:: ,'j.· ,'/,'.'/:: .'I:.'/::.'/::,'/:,'/:: ,'j.· .v.· ,y.· T 'I,· 
Gjennommsni t t s t e I 1: 24B. 7 13. 9 6. 3 16B. 0 1B9. 4 275.1 
Naksimumsverdi: 275. 0 15. 0 9 252. 3 321. 9 468. 5 
Ninimumsverdi: 234.0 12.5 0 121.1 113.1 163.9 
:t;.v.·:;:,'j.· :l,','/::.'j;:,'j.·.'j: ,V,:.'/:.'/::.'j.','j.','I: ,'/:,'/:,'/::.'/:.'j.','/,','/::.'/::.'/::.'/,','/,'.'j.';(.:.'/::,'/:: *-'I:-'/.'.'/,','/,'* :;::1.--."l:.'/::.'l,·.'l;:.'/:,'l:.'I:,'/,· *:;:.'/;','/:.'/:.'/::.V.'* :J:'.'/::.'/:."/:.'/:.'/::."I:.'/::.'/,'.'/::,'/.".'/,','/,'.'/,' .'I,·,'/,' 

10:40 75779 18.0 11 243.0 12.5 2 
11:14 76370 0 B 

00:34 591 

11 : 20 76370 
11 :55 77045 

00:35 

12:02 
12:45 

675 

77052 
77541 

18.0 0.0755 243.0 

19. 0 55 234.0 
0 

19.0 0.0764 234.0 

22.0 30 235.0 
0 

12.5 5 136 123 17B 

12.9 2 
7 

12. 9 5 

9 
9 

121 113 164 

14.4 

00:43 

00:30 

00:30 

00:50 

4B9 

13:00 77548 
13:30 7811? 

569 

13:34 7B126 
14:04 7B731 

605 

14:16 7B765 
15:06 7935? 

22.0 0.0736 235.0 

22.0 

22.0 0.072B 235.0 

::'4.0 

52 235.0 
0 

7 270.0 
0 

24.0 0.1100 270.0 

22.0 7B 275.0 
0 

22.0 0.13B2 275.0 

14.4 

13.4 

13.4 

15.0 

15.0 

15.0 

9 163 1B? 

6 

4 13B 138 201 

9 
5 

7 198 365' 

15.0 

B 
B 

B 252 469 



2U 

Dato: 
Fabrikk: 
f:lnlegg: 

Oppdrags nr: 

FUKTIGHETSNIJLING 
a.mars 19B9 
Te I eme r k Sentrals_vkcihus 
~vral I s t o rbr enn i na 
07-15154-03 

Sondedia. (mm): 
CO2 max: 

An te I I 
Gel f'i 1 ter: 

B.O 
19.3 

5 

Gel.Filt Fuktig Tørr Utsugn 
Tid Gassur Nr. 02 X Tetthet Hast. 
h.m 1 t(°C) Vekt(g) >J Kg/Kg Kg/Nm::5 Kg/Nm::5 m/s 
.ve.i·*·* ~:.i· .v:.-1.·."1-· -'1-· ·'-··'-· -'I-· *·'-'·'-'·'-'·* ~- .-,::t-.-,:.v:.v: .'t' ·*·'-··'-··'-· * :t-.1-· :t: .1-· ·* .--.-.-v: .1--."1-· .-,::i:.-,:*·'-'·*·*·*·***** *·*·*-1:-"t· ·"'··*·* ·"'··*·* 

Gjennomsnittstall: 0.03 1.30 1.32 B.32 
Nax: 0.04 1.30 1.33 9.63 
Nin: 0.02 1.29 1.32 5.43 

*************************************~************************* 
10:40 75779 1B.O 6 12.5 
11:14 ?6370 

00:34 

00:35 

12:02 
12:45 

5'?1 

11 :20 76370 
11:55 77045 

675 

77052 
7?541 

1B.O 

19. 0 

19. 0 

26.B 

13 
34 

34.1 

12.5 

12.9 

12.9 

0.04 

0.04 

1.30 

1.29 1.33 

B.30 

9. 21 

22.0 2 
22 

14.4 

00:43 

13:00 
13:30 

00:30 

00:30 

489 

77548 
78117 

569 

13:34 78126 
14:04 7B731 

605 

22.0 

24.0 

24.0 

21.7 

23.4 

14 
16 

16.0 

14.4 

13.4 

15.0 

0.04 

22.0 5 
23 

13.4 

0.03 

0.02 

1. 29 

1. 30 

1.30 

1.32 

1.32 

1.32 

5.43 

9.06 

15.0 

9.63 
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PLTOTRØF?SNALING 
Antall Nå.leper i oder: 

Antall Tre v . Pu nk ter: 
Fuktig Te t t tre t: : 

Dato: B. mars 19B9 
Fabrikk: te I eme rk Sentrals_i.,- 

7 

Anlegg: Avfallsforbrenning 
Oppdragsnr: 07-15154-0.3 
*-'l:-'i-'.V,','i,'.V,',V,','j:,'i,·.'i,·.'i,·.-,:.-,:,'1-·.-,:.'i,·.'j:,'j:;j:.'j:;j:."i,•.-;:.-;:."i,·.-;:;;:;1:;1:.-;:,-;:;1:.1-·:1:.'/::1:.1-·:1.•.'/:;j:.'/::l:.'l:,'l::l:-'l:-'l:-'l::l::1::l::l::l::1::l::l:-'l:-'l::l:-"i-' 

Gjennomsni t tv(m/s) 7. 52 
/'fax: v(m/s)ll.21 
Nin: v(m/s) 4.27 

;j.'.'i,' :f.: ,'i,'.'/-· ,'I-' ."i,·.¥,· .'i,·-~-.'/-· .1-· .'/-· ·* .'/-'.'i,','i,','1-' -'l:-'1-','I: .'/:.'/:.'/:.'I-'·*·*.'/-' :,:.'j: .'/-' * :1-· ;j:.'i,· ·* ·* :,.· .-;: .'/-'.'/: :1.- ;j.'.'/-'.'/:.'/: * *******:I:."/:.'/:*·*·* 

1 T rs ve r s e ri na Tid: 09:57 -10:15 
1 2 .3 4 5 6 7 B 

1.00 
1 . .3 

9 10 
**********~********~*****************~********************** 
2.00 
2.00 

«ene ) r("C):250.0 v(m/s) 7.62 

2 Traversering 
1 2 3 4 

Tid: 10:16 - 10:39 
5 6 7 B 9 10 

:1-· .'i,· .'i,'·* .'i,· .'i,· .'i,· .'i,·.'/: :f: ."I,· .'i,··*·* ."i,· .'i,· .'i,'·*·*·*.'/-' :1-- ·*·*.'i,·*·*·*.'/-··*·*·* .'i,··*.'/-" *-'I: .'i,· .'i,··* .'i,··* .'i,· ."i,·.'/.· .'i,· :1.· ·*·**·*-'I-' -"I:*·* .'i,· ;f: .'f: ,'I-'·* 

1. 75 
1. 75 

Kanal r( "c): 251. o v(m/s) 7.13 

3 Traversering Tid: 10:4B - 11 :03 
1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 

:1-- * -'1-· ,'I:·*·* .v.· -'I: -'1-· .v.· .'I-' .'i,·.'/-·.'/-·.'/-' ."I: .'i,'.'/-'·* .v.· ,'I-' .'i,' .'i,-.'j: ."i,· ;j.: ;f: .'I-' -'I:* .'i,' ;j.· :;: -'I-'.'/-·* .'i,' -'I:·* •'I-'·* -'I: .1-· -'I:*:,.·***.'/:."/:·* *-'I-' ;f: ·* ·* * ;j.• .'/.· 
1. 73 
1. 73 

Kanal T("C)::247.0 v(m/s) 7. 07 

4 Traversering Tid: 14:20 - 14:42 
1 2 3 4 S 6 7 B 9 10 

**********************************************************~* 
2.0B 
2.08 

Kana 1 T ( "C) : 2 7?. 0 v(m/s) 7.97 

5 Tr s ve rs e r i na 
1 2 3 4 5 

Tid: 14:43 - 15:07 
6 7 B 9 10 

************************************************************ 
1.80 

Ka.nal T("C):214.0 v(m/s) 7. 39 

6 Tre v e rs eri tra (Nax·-verdi) 
1 2 3 4 5 6 7 

Tid: 14:54 
B 9 10 

#####'l:***Y~1,·,·f##******************************************* 
4.03 
4.03 

Kanal T( °C): 290. o v(m/s)ll.21 



2: 

7 Traversering (Nin-verdi) 
1 2 3 4 5 6 7 - Tid: 10:16 

B 9 10 
~: .¥· .'/: .-;: -¥· .'/: -¥· .1· .1· .1· :,: .¥· .1· .1· .1· .'/: .v: .-,: ~- .1· .v; :;: .v: .. ,., .1· .1· .1- -¥·:Jc~- :I: .v: ~- .¥·:;::I:;;: .1- .¥· ·* ·* .-,: ~-·*:I: .1· ,¥· ~- .¥· ;f: ·* * ·* * ;;: ·* :;: ·* -¥· _.,.. 
0.64 
0.64 

Kanal l("'C):241.0 v(m/s) 4.27 





:LV cc·} 0- 22 

D 
6Y•Y<V }Y� °·V }!>Yµ£} L: 0- 
6<z yQ*°V o� � °c> Sekt u·<*>V y� !>~V t u< °Q° LA co co GLA S02 gY·>� czY� 

z~v z~v z~v z~v z~v s*·VULh då •YXY·z mQ•/o pp11i 1g/h3 ppm 11g/h3 
ULh LA ULC v· A 

L-8UL U0V9 4VU 9BUV- 92:V: A:0VA LV:LU2 
L-8 UU U0V0 6. 4 9:2V• 9LUV 0 A: 4. 2 LV:LU2 
L-8UA U0V0 4V2 99AV: 4-0V- A:-V2 LV:LU2 
L-8 U: U0V0 4VA 8t3. - 499VA AFUV2 LV:LU2 
L-8ø U0V0 4VU 02:V- 440V0 A:0 LV:LU2 
L-8U2 U0V9 2V0 0A-V9 444VA A:4V4 LV:LU2 
L-8U4 16. S 2V9 ·� V2 49:_2 A:4VU LV:LU2 
L-8U9 1€ F- 5.6 0:4V2 9A9V4 ABAV 0 LV:LU4 dc•<Å· 
L-8 U0 U0V- 2_4 02UV2 9B4V0 AB2 VU LV:LU2 GLA 
L-8U- U- 2V2 S!U 94-V4 AøV0 LV:LU2 * L-8AL U-VU 2V4 94AV0 929V2 A:9V: LV:LU2 * L-8AU U- 2V4 922V: 9U-V4 A:-VB LV:LU2 
L-8AA U0V0 2V9 0U9VU 9U9VA ABUV 4 LV:LU2 r.arn~ 
L-8A: le. 4 2V0 0:4 9L2V0 ABUV U LV:LU2 A-VL: vLNLA 
L-8AB U0Vk 2V- 909VU 9A-VU A:4V- LV:LU2 :UV :L * 
L-8A2 U0V9 2V- 90LV4 9:0V2 A:9V - LV:LU2 :4VLB t 

L-8A4 U0V- 4 94-V4 92:VA ASLV 4 LV:LU2 A0V92 t 

L-8A9 U-VU 4VA 940VB 90L .2 ABAV 4 LV:LU4 U:VU2 :-V:: U20V90 
L-8AY U-VA 4VY 94:V2 994V- ø, LV:LU4 U:V24 2SV :A ULLV0B A9V 99 UU0V:2 
L-8A- U-VS 4V0 94AV9 992VA AøV- LV:LU4 UB VU2 31.54 92V92 :0VL: U94VAL 
L-8:L U-V2 4V2 920V0 9B:V- AL V4 LV:LU4 V •G8L4 VVVV :2V0B 0:84A 4f UA A·v0- 
L-8:U U-V: 4VA 92:VU 9UUV 2 AB:VB LV:LU2 U2V2B A- VA2 14.30 47. :U A92V-0 
L-8:A U-VB 4 922 9L:V- AøVA LV:LU2 USVUB 9AV49 UB4V:0 B:V 09 ALAV0- 
L-8:: U-VS 2V0 04LVB 9L2V: AB4V 4 LV:LU2 ULV40 UBV00 U-V0A 2LV9L U22VU: 
L-8 3( U-V2 2V9 00-V2 9L:V- AB2V2 LV:LU2 UUV 22 42V2- -2V29 BUV-F UBLV:U 
L-8:2 U-V: 2V9 0-2V0 9L:V4 AøVB LV:LU2 UAVU4 UA-VS9 ALUV-: B:V-- U29V2U 
L-8:4 U-V: 2V9 0:, 4-UVB AøV2 LV:LU2 UUV 92 L2V2- 9L0V 34 :4VUL UA: Vø 
L-8:9 U-V: 6 02UV9 9:2V- AB9 V2 LV:LU4 UUV 43 2LVU- 9AVU9 øV-L UB0VA: 
L-8:0 18. E %V2 09AV0 90SUVU AB-V 2 LV:LU8 UUV 2L UøV -9 Øø VLA :UVø •s°V:: 
L-8:- U9V: 7 ' 8 4 ~ . 8 0 LU V A AøV - LV:LU2 UAV0B ALUVLB ::3U2 V LV :- U40VB2 ' . l 

L-8ø U9VU 9VB 81:.1 9-- AL VS LV:LU2 U:VAL AA-V-L m.64 :-V9- U4UV4L 
L-8 L 16 .1 9V4 781 9 0 : V 9 AB:V 4 LV:LU2 øVBU 92:V:B U20LVø B:V0A AUUVL0 
L-8BA 16 9 V4 7H 90LV : AB-VU LV:LU2 U:V 0A B:V40 0:V-- øVUA U-,SF 
L-8 B: U2V- 9V4 990V0 94UVU AB-V - LV:LU4 UBV29 AAV 2- B0V4: BUVBA ALBV40 
L- 8ø •ø 9 V9 999 9:9 V4 A2LVA LV:LU4 U2VAU AUV 4 A 2UV:U 43. 4U A:-V e3 
L-8B2 UBV 2 E 76:.e 4-, A29VA LV:LU4 U4V2L AALV4U 40AV0B B2VAA :AUV:- 
L- 8ø H.E E.1 92, 422V4 A2U LVA0B U2VWL A0V-: 9BV:2 :0V2A AA9V A4 
L-8 B9 U2 0VU 04LV0 9LBV : A2LV2 LV:LU4 ULV44 U0V2B ABV 44 :UV-0 -9V 4 2 
L-8B0 U2VB 9V e. 00-V4 9L- AB0 VU LV:LU4 UUV 0B 55.H 83.40 :UVBU UL4VB4 
L-8B- U2VU 9V0 0-LV- 9UUV 2 AB9V 2 LV:LU4 UUV -0 90V9L UALVA4 :UV -9 UUAVU4 
L-82S 15 9V- 02UVB 9U0V: AB: LVBLU: U:V44 UA0V-- ABAV42 B2VLB U-a 2B 
L-82U U2V: 0V: 845.5 992V: AB0V 9 LVBLU: UAVL- U24V4A ABAVA2 UUV L4 :-VAE 
L- 8 2 A 15.7 YV2 8CU 9-2VB AB2V : LVBLU: U:V-U -U:VAL U99-V 94 ULVø B0VL% 
L-82: U2V0 u it·· ~ 90LVA AB2V4 LVBLU: U:V0- ::UV 44 4B2VU4 -V9- B:V 4- ' w" . ., 
L-82B 1~.9 f .t ; 7 t. 5 H9_; 255.4 O.HH U2VS- 0AV0- AL0 V0B H. 35 -,v 
L -8 8 2 i' 1 ~ . £ It;•: 40vV B 254.3 LV:LU4 U4VU2 4AVL2 U90VL4 U9V4: 1 ! t .15 J. .... '. 

L- 8 2£ lt.1 F ~ ø, 4 e ! . - AB-V2 o. :LU4 UBV 0S• :4VL4 0LV22 A:V:U UU-V29 \,!,,,: 

L-82< ,, , . , 87U 1''' R AB-V 9 LV:LU2 LVU9:02 UUV A0 41. 49 20V94 :UV -B UL:V� 8 .L \I • .1 e .• L • '"" 

L- 8 22 i:. e E 0-MV8 9ABVB Aø .4 0.3CH LVUB4L: UUV:- 99V:4 UULV0: U-V29 EUS 
L-82- , ; ;.. <V- 09L 9A-V2 AL VU LV:LU4 LVU:--- UBVAL 94.27 U-UV 9U ASV0L UU2V 90 .... 'I. 

H :CC _ V - 9V- w.e i47.2 AB2V2 LV:LU4 LV:U-2 UBV 20 4L°V � - U:L4Vø A� V4)F UUUV0) !:. 
•v8LU H <_- :58.1 74: .3 A22VU LV:LU4 LVØ29B øVB0 U:LAV:B A942VAA A,9 UU9Vk• 
UL8LA U2 8 99AV 2 9:< V9 A2, LV:L82 c.m;; UBV :U :-V 44 0AVLB U9V:A 82.2t 
UL8L: U2VB 8.3 9øV2 9:LV- AL LV:LU9 LVUL--2 14. 90 U9VBU :0V99 U2V-0 0UV 9L 
UL8LB U8V9 8.4 94:V0 4 0: V A A2:VU LV:LU4 LVA:42 U4V A9 47. 29 U:-V-) U2VLL 101.2£ 
UL8L2 U2VA 0V4 <4:V: 40AV0 A2LVU LV:LU4 LVL00:B U2V:9 46. 9: UU2VU9 A9VU- U8:V09 
1C: Of U2VU 0V9 9-2 92-V4 AS-V 9 LV:LU4 LVU-990 UAV0: ::V 42 56. 43 A:VA0 -LVA9 
UL8L9 U8VB 0V9 9-YV8 ø, 246. 8 LV:LU4 LVL-49B U:V2A :4V40 4<V9A A2V-: UL-V -L 
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:LV £·} 0- • 6Y•Y*V }Y� °·V }!>Yµ£} L: 0- 
hd yQ*°V o� � °c> GY>>V u·<*>V y¢ !>~V° u<°Q° LA co co GLA GLA dY·>� czY8 

z~v d•' å·' z__� z~v s*·VULU gå •YXY·z VcH ppn: 1g/Rm3 xx* *~Nn··V8 :• ,. ,. 
ULU LA m 02 

UL8L0 U2V- 0V0 7e9.9 942V2 AS2VS LV:LU4 LVU422: øVL0 A:V4- B9 Vø AUV22 -,9 
UL8L- øV9 0V0 90AV 9 øLV- AB2V 9 LV:LU4 LVAU4:- UBV4- UBVU9 :UV L- 9V ø :4VLL 
UL8 Uv U2V2 0V- 90BV 2 90LV4 AB-V4 LV:LU4 L VAL4S U:V2: AUVU2 :- VUU A0VAL UU-Vø 
UL8 UU U2V 2 0V- 902V- 9-a 2 A2AV: LV:LU4 LVA99- UBV L4 AUV-0 43.75 :AVL0 UB4V4A 
UL8 UA U2V4 - 904V0 9-8V9 A2SV A LV:S_U4 LVA2:- 14. :0 U0VL4 :9V9A A4V49 UA9 V-U 
UL8U: 14. 8 -VU 904V4 720.4 A20V0 LV:Lø LVU2BU U2V:L ALV 47 49.76 ABVø U:BV9A 
UL8UB H.~ -V8 78f ., 44AV - A2AVA LV:LU2 LVL40U0 U2V92 9V4A 20 .14 A-VL9 U94VBA 
•� 8U2 H.6 9.2 Y8-V0 9L2V: AB4V A LV:LU4 LVUA:49 UUVB- ULV22 U2VA0 A4VU9 29VLU 
ø<8U4 øV 9 -V: 099VU 9A4VU ABUVU LV:vU4 LVL4B2U UUV2B U0VAB A4V24 A9V-9 -:V2U 
UL8U9 U2V: -V2 0A2VA 904VB AøV2 LV:LU4 L VAL2UB UAV04 249.55 BA:VL2 A-V:9 UU,: 
UL8U0 UBV4 -V9 90, 99LVU ABAV - LV:LU4 LVU04A9 UBVU4 4UBV9L UAB:V:9 : 2V (if H2 .81 
UL8U- H.€ -V- 0ABV 2 04 5.2 A22V- LV:LU4 LV :UB UL V:0 58. 46 92V 9: A0VUB 0:V9U 
UL8AL U:V- -V 9 0:9VB 0L0VA A2:V0 LV:LU4 LV UW--- 13.27 AUV S0 :0V9: 22.H -AVU: 
UL8AU U:V 9 -V4 0L2VA 0UA A2UV0 LV:LU4 LVU4AU U:V B4 24UVU0 ULA9VUB 26.52 U8U Vø 
UL8AA U:V : - .E 82:. - 909 V0 A29V: LV:LU4 LVAA0 UAV-: :AVLU 2BV9L ::V s%V UA-V9A 
UL8A: U:V9 -V2 0U0V: 9B:V 0 A9UV B LV:LU4 LV:-B- øV4L 49V-L UB4V0- A0V 2U ø UV 2- 
UL8AS 1(. : -V: 0L-V- 9L0V9 268.5 LV:LU4 LVAU0 U2V:B :0V42 94.78 :UV 94 U90_-2 
UL8A2 U:VB -V: 0AAVB 9UAV: A2:V: LV:LU4 LVL-4UA U:V4: 9V9- UBV4L ABV 90 UL4V4B 
UL8, øV2 9.4 020V- 9:-V9 AB4 VA LV:LU2 LVU2L:U 11.H 9UV A0 102.64 26.29 04V -A 
UL8A9 H.4 -V2 09-V2 9BAV 0 ABA V: LV:LU4 LVL:40- U2VLA 49.25 UUBVL< ABVU2 UA0VB2 
UL8A0 U2 9.4 -LAVB 9B0V 9 ABUV 0 LV:LU2 0.08649 UAV 2i 29V99 90.55 A-VLA ULBVB2 
UL8A- UBVA -VB - 2UV 0 992VS Aø V: LV:LU2 LVUA229 0VA- H.39 47. 96 :9V:U -AV24 
UL8:L U:V 9 -VA -4BV2 0UAVB 244.3 LV:LU4 0.11545 9.59 A0 VAU ::V-9 :9V B0 UL:V4B 
UL8:U øV9 -VA -BAV A 4BLV- AB:V 2 LV:LU4 LVUUU-4 10.64 96.50 UA0VL- 46.23 UBLV0- 
UL8:A H.4 9.2 -AA VU eY• 242 LV:LU4 LV L9-B UL_ 04 284. 99 :04V09 BUV L0 UA0VL: 
UL8 :: UBV - -VA rn.e 0U9V4 AS0V4 LV:LU2 LVU-A: UBV LA 249.31 S-:V04 2LVBL AA-VAS 
UL8 :B H.4 -VA 0L0V0 900V0 AS0V 2 LV:LU2 LVU2L 14.53 9::V29 U249V0: S0VU- A:4VB9 
UL8:2 UB VU -V: 90LVA 940V0 AB-V 4 LV:LU4 LVA4L0 H. 82 UL4FV 9: 2386.U S9_ 90 AS2V-L 
UL8:4 14. 3 9. ( 0AUV: 99AVU A2-V- LV :LU4 LVAL:S U:V:: :AVLA 29V 4 B H.94 •Y8V92 
UL8:9 , t: , 9. ~ 8;; . 4 HQ i 263 LV8vU2 LVA-0- UBV LL A9V9- SL 85 39.68 17,. 86 - ... ' /.,,, I 

UL8 :k ', s sou H!. E A2-V: QV:LU} LVAU-20 U2V0W ø- V4L ALA9VA4 43. 8t A9A Vø !, 

UL8:- U9 V - 9 bV9 9AAV 9 A4:V4 LV:LU4 LVA0:4 UBV 0: :4V-2 0AV-: :-V90 AL,2 
10:H H .3 0V4 0:UV e 4-4V% A2:V4 LV:LU2 H.2f 18.49 :9V-4 ø V4U AA-VL- 
UL8, 18. ( s.s -<-V0 929V : AB-V9 LV:LU4 LVU0S0B2 4V0A U9-VB0 173. 64 :4 VBB 0LV-2 
UL8BA U0V 0 0VA -- : V : 92kV2 AB2V9 LV:LU2 ULVAL B9V 0U 4LV04 B4V 94 U:4V ø 
UL8 B: le. 8 9V9 -S0Vk 922V< A:-V2 LV:LU2 UAVA4 59.59 -,U B:V -- U2-V:2 
UL8SB 1E. t 9V2 -L8 99-V2 A:9 V4 LV:LU4 12.94 4-V-L UU-V20 2AV-G AL0VUL 
UL8B2 U0V4 9VB 0-UV0 029VB A:0V9 LV:LU4 UUV 0B A: 0V :B 358.58 4LV2A AL-VL9 
UL8ø 18. e 9 ,7 ese 0:9 A:A LV:LU4 U:VUU 9B VA- UA-V-: 63.66 A22V42 
UL8 B9 U0V0 9V4 8~U 0U_ A:AVU LV:LU4 UAV-4 218.20 :9BVAL 4:V-2 A2UV0A . " 
UL8B0 U0V- 9VA 0L9VA 0L-VA A:9 V: LV :LU4 LVAB22 14. 97 128.52 295.15 52.95 A9-VU-V 
UL8B- U-VU 4V 9 0L9V2 141 V- · AB4 VU LV:LU4 LVA40- U2VU9 20VLU U:9V-A 4LV '3 :A-V0B 
UL8 2 c, U-VA u 08UV2 9AUV 2 A22VA LV:LU2 LV:LL4 H .99 :UV A4 9AVL2 29VA2 :LAV-0 
UL82U U- 6.3 su.: 110.i AB4VU LV:LU4 LVU:B4 15.24 AAV94 2BV9- 29 VLB 31:.25 
UL82A 1E. s f , g; ~. 6 9 9 k V : ASA V0 LV:LU4 LVUf:£ A 9V:L 0-V20 0-V9A 2WV 4: ·� VAØ 
UL8 2 : U- 6 999.9 78S ABAV4 LV:LU4 LVU-LBU 0V90 68.85 99V:- 2-V:4 U2:VAU 
UL82� U-V U ULA2V° ~ £: . 6 A:, LV:LU4 LVL-:99 6.84 UU4VBU UUAV 0: 2:V94 UU-V4B 
10:55 U0 u -L0VB sou A2LV: LV:LU4 LVL2-2- UBVUL UUB V4L 229.69 2LVB4 *VAL 
UL82£ 14 u -LAVB 022VG A2U V 0 LV:LU4 LVU--<B UUVAU Hl. se U--VL9 56.42 ø<VU2 
UL8 2 9 U2 7. 3 H5. 9 0LL_: AøV - LV:LU4 LVUBBUA U:V-A 4AV29 122.04 40V2A :L,° 
UL82° l~.1 9 V � 8(2.4 1eu A B8 V f LV:v· <% LVL0v UBV vS UL9 .41 AU:V:U 5 -V 2L 21uc 
8J82- '. . C ' 0AWVU 99B AB0V 9 LV:v· Uk L VU:0A9 UBV A9 ULAVB2 AULV H 24VU� W.11 VM ., ". L 

UU8 or, ~ i , 8. 5 SOE.7 92ø A 2 : V - L_:LU4 LV:-00 H. 9( UA9V92 A-UV-v 24V99 A-9VkS 
UU8LU 13.7 e.s 0U<VA 10e. • A4LV4 LV:Lø L VU0øB U2V4: 4LV94 U24V-9 :-VAL ,,. u 

'"' L . .,,.,, 
UU 8 vA U2 -VU 09AV4 924V2 Aø V: LV:LU4 LVUL49B UUV - 0 2LV0L 99V4U BAV4: 149.5: 
UU 8 L: 15 -V: - 0UV B 904V9 ABB V: LV :LU4 LVUULL0 9VU0 UB4 V02 UB2V04 B4 VU- 105.:( 
UU 8 L S U:VA -V8 H:7.1 9-:V9 2'1.2 LV:LU4 0V40 -9 V-2 UL-VU- H. 0C- 1:U~ 
1 ~ . r,: , . ~ -V4 9~" 90-V: A22VB LV:LU4 LVU9A94U 16 .05 B09V 2f 13€9.47 B-V:0 :UWV4B .... ., J • L , : "L 



:LV *c·} 0- - 57 

6Y•Y<V }Y� °·V }!>Yµ£} L: 0- 
6<z Rci::t. Inntak GY>>V u·<••<>V y¢ !>~V° u<°Q° LA JQ JQ er-•. GLA øY· kr. czY � wi.il. 

JM8 d~" z~8 z~8 z~v s*·VULh øå •YXY·z mQ•/o pp!t 1g/h3 ppm 1g/Nr.3 ,. 
ULU LA •vh vA 

11: C6 U:V0 u --LVA 0A-V0 ABUV 9 LV:LUW -VA: UBBV4: U40V09 B-V 7f U::V:- 
UU8 L9 lU -V2 -:4 0B0V A AB0V 2 LV:LU4 H.14 A2LVU2 503.89 SAV4: U-9VU9 
UU8 L4 UBVU -V0 914. 4 0A-V0 rn.s LV:LU4 UUV 0U 128.29 192.36 2LV92 17U, 
UU8L- U: UL -LBV- 04BV 4 m LV:LU4 UUVU4 U9-V42 251.23 59.59 U-UVAA 
UU8•v U:V4 H.1 00LVB 09AV9 229.9 LV:LU4 UUV -: UAUV0: U0_V-U 29V2B ALLV2- 
UU8 UU UB UL VU 04BV B 02LV2 AA9VS LV:LU4 UAV94 -UV 0L 153.62 29V0U 222.1! 
UU8 UA lU ULV : 0:- 9-LV2 233.2 LV:LU4 U2V-4 96.67 266.(2 :0V 09 AB2V-A 
UU8 U: UAV4 ULV2 0U- ø•VB A:2V- LV:LU4 U4VU2 UL:VU4 296.15 2AV2L :øV L£ 
UU8UB UAVG • r, • 0LBV9 9A2V: A:0V9 LV:LU4 U4VL0 UA:V:4 :S-VLU :-V2L A}<V22 J. ,i. j 

UU8U2 • V - ULVU 024VA 9AUV : A::V: LV:LU4 U:V2A 04V-U U4BVU9 BBVLL U02V22 !;, 
UU8 U4 øVA UL -4UVU 992V- A:L LV:LU4 5.45 :4VBA 9:V9: 
UU8 U9 U:V9 -V4 -0-V2 99AVA AA9V2 LV:LU2 ULV0U -V4L A-V 94 
UU8 U0 14.9 -V0 -Ya 9 949 VU AASV - LV:LU4 UUV 4U U0V:U 4UVø 
UU8U- 1(. - UL -02V- 940 225.( LV:LU4 UUV 9L 28. 94 -0V:4 
UU8 AL •, -V- -49 V2 90-V: A:4VS LV:LU4 UAVSA _QV-- U2UV A4 
UU8AU UAV4 -V9 -2AVU 0ULVU A:-V: LV:LU4 U: V:L :-V92 U4:V49 
UU8 AA U:V: -V: 943 0B-V: A:UV 2 LV:LU4 UUV 0A 28.53 98.28 
UU8 A: U2V2 - 924 0:9V 0 AA:V4 LV:LU4 12.82 AUV 99 0BV:: 
UU 8AB U2VA 0V- 0-2V- 04LV9 AA:V: LV:LU4 UAV9- A0V29 UULVA4 
UU8 A2 U4V A 0V- 04BV 2 0A- 226.6 L V:LU4 U2Vø A4V0L U2:V20 
UU8 A4 U2VS 8.9 0::V4 92, A:AV0 LV:LU4 U4VA9 A9V0L U09_-0 
UU8 A9 H 0V9 814.6 9:UVU A:9VA LV:LU4 U4VUA øV90 -4V0A 
UU8 A0 U2V2 u 0L% V0 9øV 9 AA-VS LV:LU4 16.49 AUVL4 UB-VA4 
UU8 A- UBV 9 GV9 0-9V- 99:V: AA9V- LV:LU4 8.59 U2V 29 :-V24 
UU8 :L U2VA 0V2 -B-V 4 99UV 9 222.5 LV:LU4 8.95 UUV_L S2V22 
UU8 :U U2VA 0V4 -0L_S 940V 9 AALVU LV :LU4 -V4: A: VAU H-41 
UU8 :A U4 0V9 --9 VA 942VB AU0VU LV:LU4 9.45 :AV4- 0-V:U 
UU8:: ø VA 0V4 9 2UV 4 90:V9 ABUVU LV:LU4 U4V9: ALV9U 155.48 
11:H øVU 0VB -9: 9 -UV 4 A:-V2 LV:LU2 UAVø :UV B9 UU4V:: 
UU 8 : 2 U2VS 8.2 --2 9-9V0 A:, LV:LU4 0V0L F4VA: UU-V2S 
UU8 3f , t • 0VU - 9 2V 2 0v, A:, D.3CH ULV4L :9VLB UUAVB- • •, I 
UU8 :9 U4VB 0 -B0V 2 0UAV2 AB:V4 LV:LUW 15. 47 U V-9 241. 76 
UU8ø H 1.e � 8V A 0:-V- 2H.4 LV:LU4 ULV0U :9V4L UU4V4U 
UU8 :- U2V- <_9 -2AVB 0UBV2 A::VA LV:LU4 U:VL: :4V2S U2:VU4 
UU8 SL øV4 9 _9 -BAV2 841.1 A:9VU LV:LU4 UL_ 9B :9V 94 UU4V AA 
UU 8ø U4 VU 9V4 002 .2 9-2VB A:0V2 LV:LU4 14.22 :BVU9 U4LVL4 
UU8 SA U2 ;,f 04LVU 118.9 ABLVA LV:LU4 UBV4: A0V9L UB:VAA 
UU8 0 U2V9 9VB 0B4 90AV0 AB:VB LV :LU4 UBV42 A:VU0 UU2V-9 
UU 8ø U2V% 9VA 0:a 2 99%V B 243.9 LV:LU° 14. 64 UUV 2A 29V22 
UU8 B2 U4 VU 7 .3 0A9V2 76€,( 244.2 LV:L� 4 U2VA2 U2V:- 0,- 
UU 8ø U2V: 9VB 0U-VU 9 24 V 0 244.2 LV:LU4 U2 V:0 U:V9U 99V49 
UU8B9 U2VU 9V 9 0Aa A 748.2 · AB9V 9 LV:LU4 15.25 9V4- BAV29 
UU8ø U2 0BA 9:9VG 247. 9 LV:LU4 U2V 9B 0V-9 2BV:4 
UU8 S- 15.5 8.3 0AAV- 739.4 A:2V4 LV:LU4 øV-: U9V-: -:V-L 
UU82L H E.~ s·~ 999V4 A:2VU LV:LU4 UUV L4 UBVAB S2VA4 L. 
11:5: ,, . 

~ . : 0' ': : 99: AA-_0 LV:LU4 UL VU0 A,U 72.37 ► I, ...... ,J 

UU8 2 A '' ' 8.7 -vV 9 940V9 AA2V: LV:LU2 ULV0% 2f. -4 0BVAA l f • ': 

UU 8 2 : U9VS 8.9 -2E 99kV B AABV9 vV:LU4 ULVUL :UV00 -AV:2 
UU82B lU 9 -28 _S 0BAV 4 AA� V 2 LV:LU4 -V-: :: VU- -BV4A 
UU8 22 li - -A0 � G 7. - AAUV2 LV:LU2 UAV22 34.H UA0VW2 
UU8 2S H - VU -L� V2 k22VU AALVU LV :Lø UAV:4 øV -0 23.89 :<V42 I~ 1 ~ •. .,.,, .,.:/. 
UU82U 16 -VS se 1. s 02:V: AALVU LV:LU4 UAV94 UUVUL U0V29 :-V AB U2LV99 
UU820 U2V- -V4 ek - V : 029V2 AU, LV:LU4 UAV -B 4.35 9Vø B 2V 4(, U90V:A 
11: 5 9 16. i UL 04LV 9 0B<V 0 AU0VU LV:LU4 UBVL4 ULV-0 AUV04 A-V20 U:2VAB 
UA8LL U2V0 ULV2 02:V9 eøV 9 AU9V: LV :LU£ UBV 22 -V0S AUVU2 : 2V Gk U92V29 
UA8LU U8 UU 0 : 2 V 0 9 - 4 V 2 AABV0 LV:v84 U4V:A U9 VLB 2LV 9A A2V LL U9LV04 
UA8LA U2 UUV A 0UØ VU ø, AA-VA LV:LU4 U4V9: AAVU- 72.47 U-V ø8 US2_2S 
UA8L: øV 9 UU V : e 1 s . s 9A:V- A:0VU LV:LU4 U4 VAU S:_0U UA< VUB U-V02 U:AVA9 
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30. sars 89 • Telem. sentr. sykehus 03 89
Tid Ro1tt. Inntak Sekk. Primt R¢y kg. t Pi tot 02 cc co S"° SC~ Merkr.a::!' .. , 

å•' dgC dgC dgC dgC 01tr.lOI Måleverc Vol-I ppr.a 1g/M1t3 ppiii mg !Ni:.: ,1o 
m 02 m 02 

12:0~ 1(. 8 11. ( 85U 716.2 230.2 0.3016 15.10 21.16 (9.71 20.00 107 .87
12:05 13.1 11. 4 932.3 775.2 229.9 0.3016 8.9( lH.89 199 .26 20,(0 53.36
12:06 lU 11. ( 1012.9 781. 2 230,1 0.3016 8.33 (5.64 49. (8 15.95 39.6S
12:07 lU 11. 6 1010.8 785.3 239.6 0.3016 8.81 3(. 87
12:0: 15.3 11. 6 968.7 791. 2 2(1.3 0.30H 6. 86 C0.78
12:09 lU 11. 5 953.5 806 248.E 0.3016 60,21 Kalibr
12:H H.8 11.2 957.2 817.9 2(U 0.3016 33.85 C0/02
12:11 14.2 lU 949.1 819.2 2(1. 5 0.3016 19.27 t 
12:12 15.2 10., 932.1 8f2.6 236 0.3016 19.(:1 t 

12:13 15.9 lC.( 903.2 858.2 230.6 0.3016 17. 99 t 
12: H 14. 7 1C:. 5 877.7 847 .1 228.3 0.3016 16.98 t 
12:15 H. 9 10.8 864.( 835.1 226.3 0.3016 Ka ibr
12: 1f , t 11. 2 849.9 812.7 229.8 0.3015 SC .. 
12:17 16 11. 5 826.8 751. 9 23( 0.3016 t 
12:H 15.8 11. 8 806.8 72U 238.5 0.3016 t 
12:19 lU 12 845.8 722.3 232.2 0.3016
12:20 15.1 12.3 980.3 11i.9 230.8 0.3016 5. 43 161.63 142.31
12:21 15.3 13 1063.2 78U 229.7 0. 3016 6.56 50.21 41. 69 t 
12:22 15.2 13.2 955 802.3 251. 7 0.3016 15.H 10(. 78 2(9.53 t 
12:23 lU 13. 9 962.5 789.( 235.6 0 .3016 12.03 24.48 37.60 21. 58 76 .13
12: 2( 15.9 1(. 5 9€ 1.9 812 .2 250.3 0.3016 15.18 83.0( 197.8( 25.73 H0. 75
12:25 15.6 H. 7 962.5 805.3 2(0.7 0.3016 11. 63 22.19 32.62 32.97 111.29
12:26 15 15 953. 6 876.7 237 0.3016 12.30 31. 91 50.55 H.23 160.87
12:27 15.8 15.3 930 881.1 232.1 0.3016 11. 79 52.0( 77.85 36.17 124.22
12:28 16. 4 16 908.1 890 229.2 0.3016 12.20 31. (6 (9.29 43.83 157 .67
12:29 14. 8 17.3 8€8.6 878.2 226.9 0.3016 16.40 16.01 (8.49 (9. 48 3 H. 00
12:30 1(. 7 18.3 87(.1 853.5 22(.8 0.3016 16.85 11. 55 38.89 (2.32 327 .02
12:31 14.9 18.5 857.3 SH .1 229.4 0.3017 17.62 13.95 57.93 (1. 80 398.41
12:32 H H.5 S3U 759.8 232.9 0.3017 18.31 16.70 87.72 H .28 533.96
12: ; : ; f . 2 19 817.9 735.3 237 .2 0.3016 17.81 2i.8C 122 .H (1 . 3 5 m.22
12: 34 15. 7 H. 7 807 .9 715.2 233.9 0. 30H 18.45 2U5 112 .H 32.8( W.H 
12::5 ;:.! ,. 1 912. i: 770.8 231.( 0.3017 1(. 28 15.56 31. 99 31. 07 146.70., .. 
12: 3t 15 19.1 991.( m., 2Z5.2 0.301i 15.31 27.22 66. 40 27. (3 153.6:
12:37 ,i;;; 18. i HU 81(. 7 254.1 0.3017 15.96 88.99 2(5.35 28.63 181.20 .... ,.J 

12: 3€ H.1 11 .8 m.~ 815 257. 7 0.3017 16.30 99. H 295.50 31.23 212.(2
12:39 15.3 "., ": 9f5.3 804.2 241.2 0.3016 14. 03 24.48 H.55 3 4. 56 1:i.39! • • L 

12: H lU H.9 9e2. 5 858.9 237 ,1 0.3017 U. 25 26.08 53.39 37.30 175.35
12: 41 15. 5 16 . f. 950.1 880.7 232.2 0.3n7 15.63 17.16 H.37 38 .14 226 .n 
12:(2 H H.3 9H. 7 8€3.3 229.5 0.3017 16.56 15.33 48.06 (0.12 m.e4 
12:43 H .6 16 89f. 8 859.8 226.8 0.3017 16.8( 11. 78 39.5£ 45.(9 35Ul
12:H H .: 15.7 885.1 SH. i 22(. 7 0.3017 17.05 13.15 46. 58 (0.69 330.81
12:45 li. 4 15. 5 eH. 4 841.2 222.8 0.3017 16. 9( 13.50 (6.39 (3.0( 339.69
12:H lt.: ,i;~ f. t 9. 7 8 3 3 . 7 221.2 0.3017 17.39 11.67 (5.32 (2. 60 379.8: ....... 
1', I~ "' ~ 

, C e£u 825.3 219.6 0.3017 17 .(9 10.29 41. 08 42. 41 388.55 L • <' ....... - . 
12: F 1~ t , l • e~S.1 8 ! 7. 5 21U D.3Gli 1U9 13.fl 57.78 42.33 4:2.53i .. - 

1H9 1 t . 3 -: ~ ; 8:U EU 228.1 0.3017 18. 46 H. U 80.58 H.O~ ( ~' ~ Q . , . ., ,J".,, 

12: 5( 'I •. H.2 "~ ► i2U 2H.3 0.301i 18.35 25. 39 135.68 26.28 322.!9h,t ..... \. 
1 ~' C < '. . 14.1 e:7 .5 iCU . 230,4 0.3017 1S. 57 15. H 9(. 31 28.(9 399.50 - .' . .,. J. ...... 

12::2 ... 14 g:~. 7 769.2 225.3 0.3017 15. H 16.36 0 .16 22.€2 138.2f 
12:53 ! : . t • 1 9i;. 7 775.5 222 0.3018 15. 22 27.80 66.65 27.55 152.24., 
12::! H .1 'i • go· 78U 221.2 O.:C:: 15. 35 18.19 H.62 2e. 15 156.53i - .• - t 
12:55 15.5 14.1 1 C ( C· i 81 .1 222. 7 0 7',H 1(. 38 18. 6( 38.98 32.21 15Ul' ... 1,,; .... 

12:5f 1(. i H.2 9eu 8 C 9. f. 2H 0.3017 13 . 6 3 21. 39 (0,09 35.9[ 15UO
12: 5i '. . lU 100◊.9 80L 5 2(2.( 0.3017 H. 01 22.30 (4. !3 (;.55 197.84~: .: 
12: 5 E lU 1(. 6 953.( 797.7 241.2 0. 3017 15.88 25.9i 70.52 37.77 235.49
12:59 15.3 H.6 9 9 6. 3 803.6 2H. 7 0.3017 9.13 5U3 62.88 43.04 11.Ue
13: 0(, lU H. E 953.1 7SU 241 0.3017 H.H 38.32 77.27 (2. 29 19:.7E 
:3:01 15.5 1(. 8 994.9 807.3 238.4 0.3017 lC.13 35.12 H.0 3U2 110.73



30. sars 89 59 

- Tele1t. sentr. sykehus 03 89
Tid Rent. Inntak Sekk. Primk. R¢ykg. t Pi tot 02 co co S02 S02 llerknacer

A,-" dgC dgC dg: dgC Omr.10\ llåleverd Vol-\ ppm 1g /811.3 ppm 1g /Nrr.3 w,, 

10% 02 10\ 02
13:02 H.f 14.6 9H.8 806.9 2(1 0.3017 13.75 53.30 101.52 36.27 158.59
13:03 H.3 1L5 957.9 813 236.6 0.3017 11.70 51.2( 75.85 40.51 137.67
13:04 H.8 14. 6 96U 832.3 233 0.30!7 11. 09 51.13 70.98 31. 46 100.26
13: 05 13.9 H.7 9(5. 2 862.9 231. 5 0.3017 11. 40 45.53 65 .26 38.73 127. 48
13:06 14.8 lU 892.6 807.9 237 .9 0.3017 14. 79 22.65 50.50 42. 53 217.73
13:07 15.6 15 868 780.3 238.6 0.3017 15.27 22.76 55.12 40.U 22U7
13: 08 1s.e 1( '7 850.2 76U 20.2 0.3016 15.51 26.77 67.70 41.03 23U5
13:09 16. 7 14.3 836.9 i58.8 2H.4 0.301i 15.54 25.62 65.H U.17 240.32
13:10 15.9 lU 824.1 Hl. 5 245 0.3017 16.23 38.09 111.23 39.'6 264.Sf
13:11 16. 4 13.9 824 735 233.9 0.3017 16.20 17. 50 50.69 37.68 250.60
13:12 H.2 13.8 945.2 789.6 232.7 0.3017 6.99 127.88 125.28 10.77 2U3
13:13 16 13.8 1009.6 791.4 230.3 0.3016 16. 95 Kalibr
13:H 15 13 . 9 1002.2 795 236.8 0.3017 02 
13:15 15.6 13.6 981. 5 795.4 2U.6 0.3017 t 
13: 16 15.7 12.9 952.3 806.9 2(9. 4 0.3016 12.25 t 
13:17 16.2 12.5 971. 8 81e.7 247. 8 0.3016 10.07 33.06 U.57 15 .12 (3.64
13:18 16. 5 12.2 945.6 806.8 240.4 0.3017 13.87 43. 81 84. 96 21.83 97.19
13:19 16. 6 12.1 945.8 856.7 237.1 0.3017 11. 49 65.66 95.09 27.55. 91.60
13:20 H.6 12 942. 5 891.6 233.7 0.3017 11. 25 53. 07 74. 94 20.05 65.01
13:21 1i.1 11. 7 910.4 881 230.5 0.3017 12.42 33.29 53. 46 29.73 109.65
13:22 17 11. 6 892.1 862.2 228.1 0.3016 13.30 22.99 U.21 34.04 140.09
13:23 17.1 11. 4 881. 5 850. 4 226.2 0.3017 H .17 22.30 (5 .12 32.94 153.02
13:2, H.1 11 873.6 842 .1 224. 5 0.3017 14.30 21.16 43. 69 32.49 154.01
13:25 15.6 10.7 858.4 810.9 229.6 0.3016 16. 38 27.09 187.52
13:26 17.3 10.6 835.8 752. 3 233.1 0.3017 17 .47 29.97 118.98 29. 48 268.71
13:27 15.7 10.8 818.5 724. 8 238.1 0.3016 17 .12 39.58 142.58 25,05 207.24
13:28 17. 3 10.9 813.9 710 230.8 0.3017 17.34 29.63 113.35 20.31 178.42
13:29 17 10.9 885.5 771 227. 6 0.3016 9.34 32.60 38.42 24.93 67. 46
13:30 17 1C>.9 1015.3 787.2 228. 7 0.3016 6. 48 70.58 66.70 20.67 44. 8(
13:31 16. ( 1C. i 1C21.1 79~.7 244 0.3017 11. 99 37.i5 57.75 18. 99 66. 70
13 : 3 2 15 H.7 9: ~. i 797.8 248. 8 0.3016 13.24 74.35 132.20 . 18. 78 76,67
13:33 15.9 10.9 964.7 830.6 258.7 0.3016 H.02 102.03 202.03 14.37 65. 34
13: 34 H. 8 11. 3 99U 807.4 248. 7 0.3017 10.90 51. 24 69.81 20.32 63.58
13:35 15.4 11. 8 967.9 810.4 255.4 0.3017 13.70 126.97 240.27 22.77 98.92
13:36 H. 4 12.4 9 5 7. 6 818 259.1 0. 3 016 15.8( 133.37 358.99 23.26 H3.78 
13: 37 13.3 12.9 929,3 814. 7 26U 0.3017 15.15 91. 74 217.49 32.31 175.88
13:38 15.5 13.4 92U 816.8 253.3 0.3017 13.20 36.15 63.93 23.27 9UC-
13:39 H. 6 13.8 908.6 864. 7 261. 6 0.3016 13.80 8U9 161.65 19.86 87.57
13:40 15.7 14 870.5 881.7 260.2 0.3016 H.55 43. 92 94.26 20.68 101.92
13:U 16.3 H.1 822 863,2 254. 8 0.3017 16.23 113.(7 330.8( 18.15 121.54
13:42 1f. 13.5 77U 843.( 254.1 0.3017 16.95 164.26 565.86 12.17 96.27
13: 43 15.2 12,9 791. 5 776 .2 . 26 7, 9 0.3017 16. 65 65.89 211. 32 12.28 90, 41
13 :44 15 .6 12.2 789.9 745.1 271. 5 0.3017 16.81 70. 46 234.73 9.58 73.26
13:45 16 1:.E 7 i 9 . 5 722 275.9 0.3016 16.97 138.98 (81.33 5. 46 (3.45
13 :46 H 11.1 7 7 9. f. 722.1 268.1 0.3017 16.52 41. 98 130.H 21. 99 15U(1 

13: 47 H.8 10. 9 867. 5 797.2 265.9 O. 30H 12.97 155.79 267.57 26.05 102.72
13: 4 8 H .i 1C. ~ 895 825,3 270.6 0.3016 13.43 201.20 366.94 21. 72 9[:.93
13:(9 p .9 9.e 811.8 831.7 269.1 0.3017 15.45 177.98 444.71 20.53 117.76
13:50 1S' 7 9.2 7 9 i . 3 805.e 272.5 0.3017 15. H 86,13 214.90 23.33 133.64
13:51 15.t 9 . 3 7 9 9 . 7 795.8 275. 5 C. 3017 15.35 83.84 205.76 28.27 159.30
l1 ',, 1 - • 9 . f. e oc . 7 8 C.: . 5 278. 2 0.3017 15.18 87. 28 207. 74 23.91 130.H .,, ' .,J' • :.i 
p- -~ H.E 9.8 794 77 9 . 5 278. 9 0.3017 15.90 80.87 22o.28 26.28 1H. 33 .,,, . .,, 
13: 5 4 lU 10 79C.3 772.2 282.3 0.3017 15.83 110.72 297. 6e 22.06 13f.15
13:55 H.3 10.1 783.5 757.( 282.7 0.3017 16. 05 103.17 289.85 22.70 14U5
13:56 H.9 10.3 774 735.2 282.6 0.3017 16.50 143.21 H3.26 17 .11 121.60
l1 · ~~ H 10. 2 76( 712.9 282.2 0,3017 16. 87 161 .05 544.77 18.86 146.44w '., I 

13:SE 16 . ! lC.2 . 7 5 5. 3 69U 281. 8 0.3017 17.15 21~.96 785.(9 15.25 127.41
13:59 15.9 lC.1 747 .3 678. 8 281.2 0.3017 16. 91 250.50 85U3 20.02 15Ue
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30. ■ars 89 • Telem. sentr. sykehus 03 89
Tid Ro1tt. Inntak Sekk. Pri:nk. R¢ykg. t Pitct 02 co co 502 S02 Merkr.å:c~~~· d .. " dqC dgC dgC Omr.10\ K!leverd VoH ppit mg/Nii.: PPIL mg/N:3 ~,- ' - 10\ 02 10% 02

H:OC 14 ' ( 1C 729.( 651.6 28U C.3Ci7 17. 75 638.27 276(.26 10.63 105.H
14: 01 16.4 10 11: . 4 618.5 280.9 0.3017 17. 97 589.65 2Hl. 05 12.51 in r;r, 

~"'". "'\I 

H:02 H.2 H 7:: . 3 6 8(. 8 272.8 0.3017 14.68 20(. 52 H8.22 13.77 69.29
H:0: 15.6 10 8:1.S 750.6 272. 8 0.3017 13. H 261.42 497.40 12.H 53. 46
H :C4 15.9 9.9 884. 8 779 .2 268.1 0.3017 13. 2t 406. 03 724.21 15.71 6(. 35
H: 05 15.2 9.7 868.f 796.2 270 0.3017 1U5 572. 01 1308.75 7.80 (0 '9;
14: 0€ lU 9.€ 839.7 853.6 272.( 0.3017 1L25 116.12 238.07 22. (7 105. H
H:07 15.8 9 . 5 826. 8 851.8 270 0.3017 15.05 196.18 456.53 11. 78 62.93
1(: ~E '.' < S.2 813.t 8H. 7 273.7 0.3017 14. (5 410. 28 855.H 21.17 102.69. ' ' ... 
H :09 15.6 u ,,. r. , 840.8 259 0.3017 H.52 354.46 756. H 27. 62 135.35 .. y ..... 

14: 10 16. 7 8.9 795.( 845 2EU 0.3C:7 1U3 60. 76 138.58 30,(0 159.17
H:11 16. 6 8.f 791. 5 829,9 27C 0.2016 14.89 51.23 116.14 28.38 147. 72
H:12 13 u 788. 8 815.3 270.2 0.3017 15. 46 35.95 90.03 23.25 133.68
H:13 13 8.5 785.4 796.2 269.8 0.3017 16 .18 36.18 104. 35 18.05 1:9.56
H:H H.( 8.4 781.9 780.1 269.5 0.3017 19.65 36.07 393.H 11. 74 29 4.11
H: 15 16 8. 3 778.5 769.1 271.4 0.3017 16. 40 46. 29 H0.03 19.59 136.05
14: 16 16 . 6 8.2 764.6 735.9 278 0.3017 16. 84 199.40 669.33 22.85 rn. os 
H:17 H.5 8 751.7 706.6 278.9 0.3017 17.18 283.25 1037.15 23.79 200.03
14:18 15.1 s 741. 9 685.1 278.4 0.3016 17. 26 370.43 1386.18 18. 77 161.25
H: 19 15.5 8.1 7H. 7 689.2 270.6 0.3016 16. 89 45.26 153.80 23.31 181.89 
14: 20 15.3 8.1 851.1 773,6 270 0.3017 0 .12544 12.13 164.48 255.42 25.46 90.78
14: 21 15.E 8.2 897.7 803.5 266.4 0.30!7 0.11668 13.33 389.61 700.87 25.29 104.47
14: 22 15.~ 8.3 9C7. 2 800.9 266.5 0.3016 0.15316 13.93 276.47 540.29 20.78 93. 2( 
H:23 15.2 e.2 850 853.6 276.8 0.3016 0.18093 14. 23 141. 51 289.06 21.6' 101. 52
14: 24 15 6.4 822 828.1 277 .5 C.3017 0.1831 15.03 132.09 306.65 22.62 120.5(
H:25 15.3 8.5 eos.1 800,6 278 0.3016 0.2222 15.77 87.52 232.50 20 .37 124.22
H :26 15.e 8.6 793.8 782.7 280.4 0.30H 0.2466 15.73 114.06 300.3C 28. 3€ 171. H
14: 27 lU E.6 78?.7 7 6 6 . 6 283.5 0.3017 C .32'6 15.86 116.47 314.98 26.76 166.19
14: 28 15.E e.~ 773 746.9 284. 2 0.3017 o.m1 16.36 134.27 403.23 34.55 m.25
n: 29 • • l ~.s 7'~ ~ 722.2 m.?. 0.3C16 0.19607 16.82 106 . 9 4 357 .C2 32. H 2n. 92 J.-..'. • J. ' .. 

14: 30 ,. C. f. 5 t 9, . :. HU 275.1 0.3016 o.HHe 13. 69 91. 0 172.87 31.17 135.3L.. \. ... 1'' • '. 16. E 8.4 851.2 806.1 272 C.3017 0.1455 13 . 5 7 192.51 357.83 26. 41 112.70......... 
H:32 ... E . ? 80:. 7 824. 8 273.6 0.3016 0.17252 15.77 481. 04 1278.11 28.54 174.11J. \, . - 

H: 33 16.3 E.! 7El. 5 8H .2 275.4 0.3016 0.17315 15. 43 95.79 238.57 25. H 147 .16
14: 34 15.9 5.1 771.6 762. t 277.1 0.3016 0.2245 16.26 89.36 262.35 22.61 152.42
14: 35 15 u .,.. .. ~ 769.5 282. 4 0.3016 0.3373 15.65 128.87 334.65 33.03 196.91i IL . ., 
14; 3£ 1C 8.5 . , , ' 753.e m.5 0.3016 0.3517 16. 09 157 .82 447.23 24.82 Hl. 50. , ! t t ' w 

14:37 H.: u '::.., ~ 731.' 283.7 0.3016 0.3313 16. 68 186.99 603.31 22.05 163.35,.,f ,.., 

14: 3E 12. 7 6.4 H9. 2 nu 278.6 0.3017 0.18578 17.10 Hl. 51 507.65 20.84 17U7
14:39 15 .1 8.3 HU 699.2 272.4 0.3017 0.1H96 H. 75 9C .17 296.17 15.99 120.63
14:40 , ; ~ S.4 811.8 76U 277.4 0.3017 0.2809 12.62 35.95 59.18 23.10 87 .31
14:41 lC 9 8.4 862.6 791.7 275.2 0.3017 0.15153 13. 21 129.45 229.35 21.95 89.28
H: 42 15.~ 8.2 8f1.9 8(2.9 275.2 0.3017 0.15569 13.22 133.12 236.27 1 i.37 70. 78
1U3 .. 

'••· ESU e:: . 9 273.5 0.3016 0.15342 13.77 105.21 201. 08 16.H 72.24 " 
H:H 1: . 4 ~ ~ e: c . 1 ~ •, 7 ; 212.e 0.3C-1E 0.1227 13.€5 90.H 169.9e P.H 7:. 3 ~- ._ l' . ., 

lU: ':; Q f .5 E:I .£ 86U 272.2 0.3017 0.1219 1U1 85,57 159.96 2U5 1:1.s2 
H:H lH u ms 9C2.2 271.3 0.3Clt 0.1H9: H. 02 99.01 196.16 2 2. O ~ 1 CiC·. 2 (1 

H: 4: ,i • f .l s;c 902.4 2P .4 C. 30H 0.11292 H.82 67 .88 152.05 25.72 132.26J. ... t 
H: 4 ~ !U t • 7 S 5. : s-9.9 26U 0.3016 0.11753 H.78 3 6. 6 4 81.51 21.09 l(i,73 , .. 
14: 4 9 16. l e 79 ~ ." 8E:. 9 266.2 0.301i 0.14085 15.09 n .95 67.87 2C.55 1:u1
• 4 • ' 1t .3 ; s 7 •. S ~- ~. 7 m r- ~ r ~ ., 0.2343 15. H 73. 74 184. 69 17.70 1 r- ! . ~: .! ::. . . "' ... \.. '. 
H: 5: lU 7 .8 7e0 .1 796.3 279.7 0.3015 0.2576 15.43 85. 46 212.94 13.07 H. 77
14:: 2 H.8 , , 775.2 7e3.4 m.7 0.3017 O. 2316 15.51 87 .9e 222.41 15.6! 9 r. t, C 

''' "' ...... 
14: : : . ' ; 7 .f • • I ► i59. i m 0.:017 0.3933 16.29 216.17 638.34 17. 6 9 119.91 .1 ••• ! ~-:. \, 
14: 5~ H.9 7.5 w n 2 9 (•. 5 0 ,r.~, 0.4025 lUf C2. 34 lH:.e? 1ue 12u:l. '•'V"- j ~ H: 5: H.6 7.5 HS .1 73!.8 277.2 0.3017 o.1sm 15.91 l7 H 129.84 13. H 86.12is'. •• ,.; ,I 

i H: 5£ :u 7 .5 SH. 7 8~4 276.7 0.3017 0.13994 12.0S 61.3' 9C 82 14.91 52.93
~ H:Si 15. 5 7.4 873.1 861. 5 278.1 0.3017 0.14916 12.96 H9 .43 25E.49 10.21 4 r, a i:, ~ U,L.
ls e 
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• !elem. sentr. sykehus 03 89
!id ,:~~. Inutak Sekk. Primk. R¢ykg.t Pitot 02 co co 502 S02 Merk~ade~

dgC dgC dgC dgC dgC Omr.101 Måleverd Vol-\ pp!t 1g/Rm3 PP!t lg/ftm3 
101 02 101 02

H: 56 15.E 7.5 810.2 912.8 274 0.3017 0.13927 13.90 64.H 125.46 12.20 54,56
14: 59 14.4 7.6 817.4 889,4 278 0.3017 0 .2326 H.28 35.38 72.76 10.25 48.38
15:00 H.5 7.6 BOU 851. 4 277. 6 0.3017 0.14548 15.07 34.23 79.93 14.33 76.80
15:01 14. 8 7.6 813.7 871. 6 275,3 0.3017 0.18629 H.25 lH.86 235.30 14.24 66.98
15:02 14. 9 7.6 808.1 894.3 270.3 0.3017 0.14177 13. 43 136.46 248. 82 10.02 41. 96
15:03 15.( 7.7 798.5 884. 4 267.5 0 .3017 0.14189 14. 66 23.78 51. 90 18.29 91.68
15:04 14.4 7,7 793.5 867.4 26€.2 0.3017 0.13605 15.02 16.54 38.33 19.90 105,88
15:05 16 7.3 787. 4 857.( 265.5 0.3017 0.13211 15.99 19.07 52.94 18.18 115.92
15:06 16.4 7 781. 5 854. 7 266.2 0.3017 0.14763 16. 65 16.43 52.68 10.29 75.80
15:07 19,4 6.6 782 .2 862.3 267. 8 0.3017 0.15523 15.93 29.29 80.26 11.13 70.04
15:08 19.9 6.3 780 .1 852.8 267.9 0.3016 15. 74 19.18 50.61 15.40 93.30
15:09 20.2 6 768.4 801.5 275 0.3017 0.193668 16.69 iu.u 457.43 11.67 86,59
15: 10 2c,.t 5.8 754.7 754.7 276.3 0.3017 17.01 183.55 643.06 15.79 126. 98
15: 11 20.7 5.8 745. 5 730.9 279.3 0.3017 16.88 311.39 1055.13 19.35 150.53
15:12 20 5.8 736.6 712.5 280.2 0.3017 17.01 361.58 1266.14 14.91 119.86
15:13 20.4 5.7 727.8 695.5 280.3 0.3017 17. 24 478.51 1782 .32 16.70 142. 79
15: 14 2~.7 5.5 721.6 679.7 280 0.3017 17.42 452.H 1773.H 14.37 129.32
15:15 21 5.5 703.6 652.5 283.8 0.3017 18.04 760.15 3618.82 13.11 143.33
15: 16 20.9 5.6 702.9 647.6 271. 6 0.3017 17.09 208.82 747 .54 16.91 139.01
15:17 20.8 5.6 797.4 751. 5 273.( 0.3017 12.87 107.28 182.07 10.22 39.83
15:18 20.7 5.7 833.6 831. 6 273.2 0.3017 13.01 326.55 563.77 11. 73 46.50
15:19 21 5.6 821.7 883.2 273.7 0.3017 13.58 269.92 502.49 15.99 68.36
15:20 21 5.6 808.6 881. 4 273.5 0.3017 14. 04 137.49 273.07 13.95 63.62
15: 21 20.7 5.6 811 877.2 268.8 0.3017 H. 30 518 .3 7 1070. 77 18.66 88. 48
15:22 20.9 5.6 798.2 882.9 267. 6 0.3017 1(.39 4 50 .14 942.26 17.93 86 .16
15:23 20.7 5.7 784.1 887 ,( 266.6 0.3017 14.69 320.23 702.38 19.70 99.22
15: 24 20.9 5.6 776 .1 892.6 265.7 0.3018 14. 73 284.74 628.48 12.78 64. 79
15:25 21.1 5.6 772 887,9 264. 8 0.3018 14. 91 120.03 273.02 17. 34 90.5(
15: 2t 21.1 u 766.6 871 m.1 0.3017 15.19 78.45 187.19 2u5 132.30
15: 2i " ' 5.6 '6,.6 85E. 7 262. 9 0.3017 15.38 64. 90 160.27 H. 20 137 .2: Il, L 

15:28 21 5. 7 7f2.2 851.4 264.1 0.3017 15.34 58.58 1(3. 58 27 . 61 15U8
15:29 20.9 5.6 764. 5 853.6 266.1 0.3017 15.48 61. 5 7 154.85 28.51 16(. 65
15:30 20.8 5.6 759.8 816.5 273.( 0.3017 H .60 209.05 663.00 22.85 1H .39
15:31 21.1 =-~ HU 763. 5 275.4 0.3017 294.62 22. 84
15:32 21.3 5.5 739.e 735 272. 3 27.3(
15:33 21. 3 5.6 731. 8 716. 3 279.2 23. 34
15:H 21.5 5.6 724 698.7 25.31
15:35 21. 5 5.5 716.7 683.3 22. 9( 
15:36 20.4 5.6 701.4 E59.3 24. 49
15:37 21. 2 5.5 682.1 625 23.19
15:38 21.4 5,5 669.4 603.8 25.H
1U9 21. 3 5.4 659.4 586.3 22.78
15:H 2C. 9 H 650.9 572.9 34.63
15: 41 ., . ~.3 6 4: . 6 560. 5 23.33i •. i 
1H2 '. 1 ~ . 6?t.9 54E.8 2£..0L~-~ •. i 
lH? .. 1 : '2 64 9. i ~58.2 23.06L-, J. 

15:H .. 1 5.3 657.2 578.5 6.58i~ . J. 

1::45 2:.4 5.: 654.6 556. 7 22.56
15:4€ • 1 ~ 5.4 HU 577 47. 00'-·· 15:47 "' 5.5 682.9 612.2 16 .11'" 15:H 2 ( € 5.4 6 5 2. 5 629.4 '. p' L l , ..... 
15: 49 20.8 5. 5 527 .1 629.1

9.6 855.1 784. 2 249.8 0.1869 14. 0 127.1 306.8 29.3 148.2
19.1 1063.2 912.8 290.5 0.4025 19.7 1302.3 3618.8 68.5 534.0... 

5. 5 702.9 618.5 217.3 0.0369 5.( (. 3 7.( 5.5 24.2~ 
i 
ii: 
:g 
e 
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Dioksiner/furaner

Dato:
Fabrikk:

Anlegg:
Oppdragsnr:
Antall
støvprøver:

8.mars 1989
Telemark Sentralsykehus
Fastbrensel
07-15115-03

2 

Tid Gass ur
h.m 1

Prøve
Nr./ Kanal

t ( • C) 
02
% 

Kanal Dia.(m): 0.60
Kana 1 A • ( m2 ) : O . 2 8
Kanal P.(bar): 1.0
Atm. p (bar): 1. O 
Atm. temp ( • C) : 1 O. O 
Sondedia. (mm): 8. 0

CO2 Max.: 19.3
Hu (HJ/Kg): 14.00

CO Dioksinekvivalenter
mg/Nm3 ng/Nm3 ng/Nm3 ng/Nm3
v10%02 v7%C02 v10%02

*************************************************************************
Gjennommsnittstall: 250.5 13.7 111.3 121.8 176.9
Maksimumsverdi: 262.0 14.7 135.0 163.2 237.3
Minimumsverdi: 239.0 12.7 87.6 80.4 li6.4
*************************************************************************

10:21 60029
12:20 63355

01:59

02:05

3326

12:55 63492
15:00 67123

3631

18.0
22.0

20.0

22.0
24.0

23.0

I 

II 

239.0

239.0

262.0

262.0

12.7

14.7 

262

323

87.6 80.4

135.0 163.2

116.4

237.3
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Deres ref.: Vår ref.:
EB/MAA/0-8829

Lillestrøm, 19. mai 1989

DIOKSINANALYSERESULTATER FOR FORBRENNINGSPRØVER FRA TELEMARK SENTRALSYKEHUS,
SKIEN

Vi henviser til Deres bestilling av 22. februar 1989 og oversender hverved ana­
lyseresultater for polyklorerte dibenzo-p-dioksiner (PCDD) og dibenzofuraner
(PCDF) i en støvprøve fra Telemark Sentralsykehus. Vi har følgende kommentarer
til måleverdiene:

13-merkete PCDD og PCDF ble tilsatt prøvetakingsmaterialet for å kunne kontrol­
lere kvaliteten av prøvetaking og prøveopparbeidelse. Analysene ble utført i
henhold til vår forskrift FOG 1/85. Den nordiske anbefalingen for gjennomføring
av slike analyser ble fulgt. Gjenvinningen av prøvetakingsstandardene er til
dels betydelig lavere enn den nedre grense som settes av den anbefalte nordiske
standarden (>40%).

Lignende problemer ~r kjent fra bl.a. en vesttysk/svensk interkalibrering der
gjenvinningen av de 1 -merkete standardene til dels var nær 0%. Overensstem­
melsen mellom de ikke korrigerte verdiene var imidlertid meget tilfredsstil­
lende. Tap eller nedbrytning under prøvetaking kan være en årsak til den lave
gjenvinningen.

Konsentrasjonene av de mest toksiske 2,3,7,8-substituerte forbindelser ble
regnet om til 2,3,7,8-tetraklordioksin (TCDD)-ekvivalenter. Denne forbindelsen
er den mest toksiske av alle 210 polyklorerte dioksiner og dibenzofuraner. Kon­
sentrasjonene av de mindre giftige komponentene veies i forhold til toksisitets­
forskjellen, og alle konsentrasjoner regnes etterpå om i 2,3,7,8-TCDD-ekviva­
lenter. Omregningsfaktorene til den nye nordiske modellen ble brukt, som også
anvendes i internasjonal sammenheng. Måleverdiene er korrigerte for tap.

2,3,7,8-TCDD-ekvivalentene tillater en sammenligning med andre utslipp. Norge
kommer til å innføre en grenseverdi på 0,5-2,0 ng TCDD-EQ/Nm3• Viktig er også i
denne sammenheng totalutslippet, som burde ligge så lavt som overhodet mulig.

Vedlegg: 1

Vennligst adreaaeT post til NIUJ , iku til enkeltpenoner/Ple~ ffPly to iht, inllitutc. 

Poca] address: 
P.O.Box 64 
N-2001 LIU.ISTR. ØM, Norway 

Office addn: 55: 
~52 
Ul..l..FSillØM 

Telephone: (06) 81 41 70 
Telefax : (06) 81 92 47 
Telex : 74854 nilu n 

Bank: 5102.05.190'° 
Poqiro :5'°8527 
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PCDD/PCDF er en av de 13 prioriterte miljøgifter som SF!' har utpekt. WHO,
Verdens helseorganisasjon, anbefaler å redusere utslippet fra alle kjente kilder
så langt som teknisk overhode mulig.

Konsentrasjonsnivået i denne forbrenningsprøven er relativt høyt.

Med vennlig hilsen

Einar Brevik
Laboratorieleder, organisk lab.
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PCDF- og PCDD-konsentrasjoner i forbrenningsprøver, merket TSSI og TSSII, fra
Telemark Sentralsykehus

TSSI TSSII 

Komponent ng/m3 0(%) ng/m3 0(%)

~ Antall Nm3/prøve 3,10 3.35

2378-tetra-CDF 2,7 50 21,4 21 

E tetra-CDF 95.3 508 

12378/12348-penta-CDF <0,13 78,8 

23478-penta-CDF 40,2 31 80,4 16

E penta-CDF 152 747

123478/123479-hexa-CDF 49,6 3,9 122 10

123678-hexa-CDF 148 339

123789-hexa-CDF 31,0 12,0 

234678-hexa-CDF 295 131

E hexa-CDF 1320 1570

1234678-hepta-CDF 101 4,4 262 10

1234789-hepta-CDF 19,7 17,6

E hepta-CDF 158 350

0cta-CDF <1 35.3

E total 1725 3210

2378-tetra-CDD <0,15 7,0 7,0 19

E tetra CDD 48,2 88,4

12378-penta-CDD 9,0 13 27.3 14

E penta CDD 88,5 206

123478 hexa-CDD 6,2 16,5

123678 hexa-CDD 13,7 4.3 24,8 15

123789 hexa-CDD 67,6 23,8

E hexa-CDD 312 268

1234678-hepta-CDD 38.o 10 96.7 14

'E hepta-CDD 75,2 193

0cta-CDD 37. 1 12 150 11 

'E total 561 905

2378-TCDD-ekvivalenter* 87,6 135

• Nordisk modell
G 
I. P.: 

13
Gjenvinning av de tilsatte C-merkete standarder.
Ikke pAvist, deteksjonsgrense ved signal/støyforhold <3:1.
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Kanal Dia.(m): 0.60
Kanal A. (m2): 0.28
Kanal P.(bar): 1.0
Atm. p (bar}: 1.0
Atm.temp c•c): 10.0
Sondedia. (mm): 8. 0

CO2 Max. : 19. 3 
Hu (MJ/Kg): 14.00

Prøve Hel-konsentrasjon
Tid Gassur Nr./ Kanal 02 mg/Nrn3 mg/Nrn3 rng/Nrn3 
h.rn 1 t(·c) Vekt(g) t(•c) % v7%CO2 v10%O2
**********************************************************************
Gjennommsnittstall: 247.0 13.9 498 523 759
Maksimumsverdi: 270.0 15.5 694 724 1051
Minimumsverdi: 232.0 12.5 262 363 529
**********************************************************************

Dato:
Fabrikk:

Anlegg:
Oppdragsnr:
Antall
Støvprøver:

SALTSYRE 
8. mars 1989
Telemark sentralsykehus
Fastbrenselanlegg
07-1511.-5-03 

3 

10:47 120035
11:25 120237

20.0 I 239.0
0 

12.5

00:38
I 

:.;.:':: .. -1 

ii 
12:00 120261
12:17 120588

00:17

00:26

202

327

13:34 120756
14:00 121165

409

20.0 0.1010 239.0

22.0 II 232.0
0 

22.0 0.2100 232.0

22.0 III 270.0
0 

22.0 0.0992 270.0

12.5

13.7

13.7

15.5

537 481 696

694 724 1051

15.5 262 363 529

Ii 

11 
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Norsk((Ø)))Energi 
P.b. 27 Skøyen, 0212 Oslo 2. tu.. (02) 50 61 00 

ANALYSEBEVIS

SALTSYRE (HCl)

ANALYSE NR
FOR
FRA
ART
MERKET
UTTATT AV
INNLEVERT
EMBALLASJE
ANALYSERT AV

468-D
Telemark Sentralsykehus
Telemark Sentralsykehus, Skien
Vandige løsninger
Prøvenr./HCl
P.østland
09.03.89
Plastflasker
Paul Østland

RESULTAT

Prøvenr Prøvevolum
(ml)

HCl i prøven
(mg)

I 

II 

III 

400

317

265

101

210

99.2

Oslo den 9.mars 1989
~

·~ 
[ . 

_ .. :___ ~ 

Paul /land

ab-10





73 

(i) 
UJ 
0 
Ul 

() 
!.... 
+-' 
C 
•'.i.: 
c.h 

---- 

Q tn 
,n 

Ln
1.!l ,, 
t'1 ..... 

r--. 
in 
,:--.J ..... 

Ci 
0 

c, c, 



74

c., 
L(J 

(() 
[,'] 
0 

o, 
CQ 
ri 
C! 
r-r, e:; 

----- 

41 

Ln
L(] 

~ 
,- 

r--. 
u1
("·,i 

CJ 
t:i 
C'·J 

~ ('-l «- 0 :=>· ~- .,..... 
-.:=-~-;,- 

,- 

---.!!I!!:. . -. 
~ 
-. ,+ ( C, . ~< 

Ci 
,- 

UJ
D 

D 

r·-. 
0 
rJ, 
I~ 

(si:· u cs n o LI.i) 
(;.1!·~ 'ZO ¾DL p&1,. £U.J~•.J/6uJJ ·s1;c,:,i-O-:::;, 



75

(J) 
c:'J en IX:! 

◄0 g 
0) . 
V es 
..... ,....,,. .. , 1/1 

t;:t :J 
.c. L ,11 
..;&l. ~· 
ri 
C 

C ...... 
C 

G) il) 
(.i'"j 

~I ..:,.;_ ......... 
:>, L.. 

0 
((; E 
_y_ Q;, 

Ci.! 
(-~, ~ 
• .. ,_.,.- 

- 
----;a _ 

~WWW 

:c::::=:: 
~ _______ •-_-.'.::::::.W"-=·=..--=·· ~-..u,r-a,u, _ 

C, 
!.Ii 
Ul 

u-:, 
1.n n ..... 

r--. 
ul
N ..... 

...... 
::,i'. 
C 
:i 

§. ::i. 

-ts ,, 
(·,J ~ ..... 

LD ul
c·-J ,i..... 0 or- 

co io v N 0 

r-­ 
c, 
c,, 
0 

1.,1 or S [,_q.ue 8 IJ 0 :;-zo 



76 

L 
Cl)

E 
i 
C 
0 er,

CQ 
...::::L I 

I"') 

!,._ t:! 
' 

~ es , __ ) 
L 

E (I') 
::i 
.c 
<ti !,._ ..::it 

0... ?." IJ1 .. 

8 ·- - C 
!:-. ' ·~ (:, 
_J, 

,:,;;:, _J 
I,,.. 

-+--' Q 

0 t ~I !,._ 
~I CD I- 

0. 
r 
t= 
CD 
r-- 

- 
-c--_--, ~ 

~ ....... 

~ ~ 
"""---=--·- ........ 

~ - 

- 

D 
L.'i 
LL1 
,- 

N 
L{1 ., 
V- 

L(1 
L() 
~ 
,- 

r·-. 
LL1 
,:--~ 
,- 

~ 
.::l 
C :, 

.-. CL 
ES -B '' l= t·.J 
,- 

N 
0 

~ 
0 
0 
,- 

LD 
0 

r--. LD 
0 

ul
0 

r·-. 
0 ~, 
0 

0 

( :S; pu csn r.) 4J.) 
:.:;, 5 ~' i ..1 ni c, ..1 i:, d 1.JJ e J_ 



77

L 
Q) 

E 
i 
C 
0 
..Y. 01 co L ' n 
~ 

b 

~ u 
C 

~ 
((1 
::; 

:J ~ 
<I.I 

..Y ~ >. Q) ,;,1 

0 en i.... -,..., 
C 
•l! 
U'1 

L ~ ~ 
~ Cl 

E -+--' <i.i 

0 Qi 

L r- 
Q) 

0.. 

E 
Q) r- 

L.{) 
L{'J 
,;; 
,- 

I'- 
L.{) .. 
N 
,- 

-,..., 
.::.: 
C 
:, 

6 0... 

-B .. 
N i= 
,- 

c·~ 
0 .. 

-.t­ 
q ., 
0 

0, 
0 

ro 
0 

t"·- 
0 

lD . 
0 

r,. 
0 
,::11 

Ul O 

0 

(s pu c-sn o 1..u.) 
:::,,6p t .m~D.JEtd~.ue1. 



78

• ,-, ~ ., 
' 1n 

~ 
... __ i 

.,. 
,:- 

~ -~ 
l 

(''SI 

r+-' 
... c--' LD --=:::- ., 

4- ~? V- 

~ ~ 

(f) ,c;::;_ . ? ~ 
0 ) 

l{"J .,..• 
-+---' ..:;- l(l 

~~ 
.. 

C t-") 
~ 

C 
01 ~ en CC! 

I ~ 
0 g '> r-,.. 

L__ L{'J 

fg ., 
N (() -<:: 

.7 ~ ~ 
[() (fl 

~ ::i 
0 ii _> - \ .::i. 
(Tl ~ ~ ~ C 

Ci· 5· 

\ 
::, ,.,,, r, CL _.;... 

8 .c_~ Ei -8 >-, .. - t·~ l= -i:::'- C 
~r ~ ,'.lJ L (i"; 
~ ~ .,,:: .... Jf ".J 

L t I Q) o'.ll ('',j 
~i ~ I 0 

L f- 
~ ) :J ~ 

-+---' _ _,..? 

0 £--~ ..... 

!:.,_ _', 
~ 

Q)
~ 

~ n C, ., 

E ~ 
0 ~ 

..c::.· 
Q) ~ 

• t- ~ 
- > ~~ .::i. 

::i r·-. 
.:::i<:.. - 0 ., 
-e- !:: ,::1, 
Cl: - 0 p ,- ' D C'! ,,...., § 0 ,,...., c, A Q 0 0 0 

~ 
0 

t:! I;(' LC ,d- ~ te ta -st- t:1 to Ld ,q- 
,....:, 0~ r··J ("',, N ('••J ..... ...... ..- ..- ...... 



79 

VEDLEGG 3

Biltrafikk 





81

NORSK INSTITUTT FOR LUFTFORSKNING
Vår ref.: EB/MAA /0-8829/15. desember 1989

DIOKSINNIVÅER I LUFTPRØVER RELATERT TIL BILTRAFIKK
GJENNOM VÅLERENGATUNNELEN

1 FORMÅL

Tidligere undersøkelser blant annet i Vest-Tyskland, USA og Japan, har

påvist polyklorerte-p-dioksiner (PCDD) og polyklorerte dibenzofuraner

(PCDF) (heretter kalt dioksiner) i luftprøver tatt både fra landlige

og urbane strøk. Spesielt er det påvist relativt høye dioksinnivåer i

luftprøver tatt langs motorveier og inne i en veitunnel nær Hamburg

(1,2,3).

Hensikten med dioksinundersøkelsen i Vålerengatunnelen var å undersøke

bidraget av biltrafikken til det totale konsentrasjonsnivå i uteluft.

Videre ønsket man å finne ut om forskjeller i det målte dioksinnivå

kunne korreleres med graden av trafikkbelastning gjennom tunnelen i et

gitt tidsrom.

2. PRØVETAKING

Prøvetaking ble utført i tidsrommet 20. april til 7. mai 1989.

Det ble foretatt målinger i øvre nordgående lØp (A), nedre nordgående

lØp (B), øvre sørgående lØp (C) og nedre sørgående lØp (D). Prøvested­

ene A til Der gitt i vedlagte kartskisse (fig. 1).
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ETTERSTAD 
t NORDGÅENDE LØP

SØRGÅENDE LØP i 
ØVRE
TVERRSLAG

NEDRE
B TVERRSLAG

D 

LODALEN 
Figur 1: Kartskisses over Vålerengatunnelen.
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Hver luftprøve ble tatt i løpet av to påfølgende dager, i det mest

trafikkbelastede tidsrom, og over en samlet prøvetakingsperiode på fra

15 til 24 timer. Oversikt over prøvetakingstidspunkter, prøvevolum og

oppsamlede støvmengder er sammenfattet i oversiktstabellen.

Ved prøvetaking ble det benyttet en standard PUR-prøvetaker som be­

skrevet i ref. 6. Selve adsorpsjonsenheten består av glassfiberfilter

etterfulgt av to polyuretanpropper. Glassfiberfiltrene ble veiet før

og etter prøvetaking, slik at vekt partikulært materiale pr prøve­

taking kunne bestemmes (4 og 5).

3. GJENNOMFØRING AV ANALYSENE

Polyklorerte dibenzo-p-dioksiner (PCDD) og dibenzo-furaner (PCDF) ble

analysert i totalt 8 prøver. Analysemetoden er beskrevet i ref. 4 og

5.

Konsentrasjonene av de mest toksiske 2,3,7,8-substituerte forbindel­

sene ble regnet om til 2,3,7,8-tetraklordioksin(TCDD)-ekvivalenter.

Denne forbindelsen er den mest toksiske av alle 210 polyklorerte diok­

siner og dibenzofuraner. Konsentrasjonene av de mindre giftige kompo­

nentene veies i forhold til toksisitetsforskjellen, og alle konsentra­

sjoner regnes etterpå om til 2,3,7,8-TCDD-ekvivalenter. Omregnings­

faktorene til den nordiske modellen ble brukt, som også anvendes i

internasjonal sammenheng.

Blindverdiene av analyseprosedyren ble kontrollert både før og etter

prøveserien. Alle målte blindverdier tilsvarte deteksjonsgrensen.

Blindverdien ble imidlertid begrenset som fiktive signaler med signal/

støyforhold 3:1 for å være i samsvar med utregningsprosedyren som ikke

kvantifiserer signaler med et dårligere forhold.

13C-merkede forbindelser med klor i posisjon 2378 ble tilsatt prøven

før opparbeidelsen som del av kvalitetssikringsrutinen. Dette tillater

kontroll av prøvetakingskvaliteten. Isotopmerkete dioksiner og diben­

zofuraner brukes også for å kontrollere analysekvaliteten. Internasjo­

nale protokoller krever at gjenvinningen av disse komponentene helst
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skal ligge på ca 40-110%. Disse isotopmerkete forbindelser tillater å

korrigere for eventuelt tap under prøvetakings- og opparbeidelsespro­

sedyren. Alle analyseresultatene er korrigerte.

Gjenvinningen av kontrollstandardene er tilfredsstillende eller bra.

4. RESULTATER

Luftprøvetaking ble utført samtidig for både polysykliske aromater

(PAH) og dioksiner, men med ulike PUR-prøvetakere. Noen resultater fra

begge målinger er sammenfattet i oversiktstabellen. Ut fra disse data

vil en da kunne vurdere om nivået av dioksiner og PAH følger hverandre

og/eller om de kan assosieres med de målte støvmengder. De enkelte

dioksinnivåer (både enkeltkomponenter og totalmengder) ved de ulike

prøvetakingssteder er gitt i tabell 1-8.

I det følgende har en valgt å diskutere de gitte dioksindata (tabell

1-8), relativt til prøvetakingsvolum, og nivået av dioksiner (PCDD) og

dibenzofuraner (PCDF) vil bli omtalt samlet som totaldioksin. (Total­

dioksin= [ totalfuraner + [ totaldioksiner i tabel 1-8).

I tabell 1-8, er totalnivået også gitt som 2,3,7,8-TCDD-ekvivalenter

(Nordisk modell). Denne betegnelsen vil ikke bli benyttet i disku­

sjonen siden andre refererte utenlandske rapporter har benyttet total­

dioksinbegrepet.

Prøvetaking: Ved å sammenligne data for volum og støvmengder målt på

samme sted og i samme tidsrom for PAH og dioksinmålinger, fant en at

både prøvetakingsvolum og støvmengder var tilnærmet det samme ved

begge uavhengige prøvetakinger. Dette tyder på at selve prøvetakingen

har fungert bra. Videre tyder analyseresultatene for PAH- og dioksin­

nivåer på at dise komponentene ikke følger hverandre når det gjelder

utslipp assosiert med trafikkbelastning.

Av oversiktstabellen framgår at nivået av både PCDD og PCDF er

relativt høyt i prøver tatt på hverdager. Videre framgår det ved å se

på hvert enkelt tunnelløp at det alltid er høyest nivå av totaldioksin
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ved utgangen av tunnelen. Et unntak kan muligens være prøvested B,

hverdager, som har tilnærmet samme nivå som en finner samme dag ved

ptk. A. Denne observasjonen ved prøvested B, kan være beheftet med

stor usikkerhet. Det framgår nemlig av oversiktstabellen at det ved

denne prøvetakingen er samlet opp lite støv pr tidsenhet, slik at

denne prøven kan være mindre representativ for en hverdagssituasjon

enn de andre prøvesettene.

Når det gjelder sørgående lØp, heller dette veistykket nedover og føl­

gelig blir ikke bilmotorene særlig belastet ved kjøring i sørgående

retning. Dette synes å gjenspeile seg i målingene ved at dioksinnivået

i luftprøver fra sørgående lØp er lavere enn i prøver tatt fra nord­

gående lØp, noe som indikerer at dioksinnivået kan relateres til tra­

fikkbelastning.

Angående ulikheter mellom nivået av dioksiner og furaner, ser en av

oversiktstabellen at for alle målinger gjelder at nivået av PCDF er

høyere enn PCDD-nivået. Videre er PCDF-nivået relativt høyest ved ut­

gangen av tunnelen (uansett kjøreretning), mens PCDD-nivået synes å

stabilisere seg på 3-4 pg/m3• Denne konsentrasjonen kan således synes

å representere et generelt PCDD-nivå i luft i Vålerengatunnel-området.

Videre tyder disse observasjoner på at det er spesielt PCDF-kompo­

nenter som dannes ved forbrenning av fossilt brensel i bilmotorer.

Det er tidligere blitt gjort en rekke dioksinmålinger av luftprøver i

andre land. Disse undersøkelser viser at det totale dioksinnivået

varierer fra 1-2 pg/m3 i landlige omgivelser i Vest-Tyskland, til

nivåer av totaldioksin på 18 pg/m3 i byluft fra Kolbe i Japan. Nivået

av totaldioksin langs motorveier i Vest-Tyskland og inne i en motor­

vei-tunnel nær Hamburg er funnet å ligge på ca 30 pg/m3 (1,2,3).

Nivået av dioksiner påvist i Vålerengatunnelen ligger i området 7-

60 pg/m3 totaldioksin. Dette tyder på at nivået av dioksiner inne i

Vålerengatunnelen i hvert fall ligger på samme nivå som det som er

påvist i byluft og langs sterkt trafikkerte veistrekninger i utlandet.
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88 Tabell 1: 
PCDF- og PCDD-konsentrasjoner i Vålerengatunnelen, øvre nordgående løp
Torsdag 20. og fredag 21. april 1989

. 
Komponent pg/m3 G(%) G(%)

Antall m3/prøve 448,3 

2378-tetra-CDF 1,27 22 

l tetra-CDF 14,03 

12378/12348-penta-CDF 0,897 

23478-penta-CDF 0,838 27 

l penta-CDF 10,85 

123478/123479-hexa-CDF 0,845 31 

123678-hexa-CDF 0,670 

123789-hexa-CDF 0,042 

234678-hexa-CDF 0,778 

l hexa-CDF 7,01 

1234678-hepta-CDF 1,87 38 

1234789-hepta-CDF 0,225 

l hepta-CDF 2,77 

Octa-CDF 2,87 

l total 37,53 

2378-tetra-CDD <0,02 26 

l tetra COD 6,64 

12378-penta-CDD 0,200 28 

l penta COD 8,56 

123478 hexa-CDD 0,084 

123678 hexa-CDD 0,337 33 

123789 hexa-CDD 0,294 

L hexa-CDD 1,84 

1234678-hepta-CDD 0,894 42 

l hepta-CDD 1,65

Octa-COD 4,57 44 

L total 23,26

2378-TCDD-ekvivalenter* l, 0

* 
G 
I.p.: 

Nordisk model 1
Gjenvinning av de tilsatte13c-merkete standarder.
Ikke påvist, deteksjonsgrense ved signal/støyforhold <3:1. 



Tabell 2: 
PCDF- og PCOO-konsentrasjoner i Vålerengatunnelen, nedre nordgående løp
Torsdag 20. og fredag 21. april 1989
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Komponent pg/m3 G(%) G(%)

Antall m3/prøve 502

2378-tetra-CDF 0,630 55

l tetra-CDF 14,9

12378/12348-penta-CDF 0,808

23478-penta-CDF 0,673 64

}: penta-CDF 9,40

123478/123479-hexa-CDF 0,780 62

123678-hexa-CDF 0,458 

123789-hexa-CDF 0,132

234678-hexa-CDF 0,615

l hexa-CDF 7,95

1234678-hepta-CDF 1,46 60

1234789-hepta-CDF 0, 135

l hepta-CDF 2,04 

Octa-CDF 3,14 

}: total 37,43

2378-tetra-CDD <0,02 51

l tetra CDD 8,87

12378-penta-CDD 0,057 62

l penta CDD 7,91

123478 hexa-CDD 0,091

123678 hexa-CDD 0,305 61

123789 hexa-CDD 0,221

l hexa-CDD 1,87

1234678-hepta-CDD 0,679 55

l hepta-CDD 1,28

Octa-COD 1,77 48

}: total 21,70

2378-TCOO-ekvivalenter* 0,72

* 
G 
I.p.: 

Nordisk modell
Gjenvinning av de tilsatte13c-merkete standarder.
Ikke påvist, deteksjonsgrense ved signal/støyforhold <3:1.



90 Tabell 3: 

PCOF- og PCOO-konsentrasjoner i Vålerengatunnelen, øvre nordgående. løp
Lørdag 22. og søndag 23. april 1989

Komponent pg/m3 G(%) G(%)

Antall m3/prøve 383,3

2378-tetra-COF 0,191 38

I tetra-COF 2,07

12378/12348-penta-CDF 0,822

23478-penta-CDF 0,720 46

I penta-CDF 8,62

123478/123479-hexa-CDF 0,444 47

123678-hexa-CDF 0,384 

123789-hexa-:CDF 0,037

234678-hexa-CDF 0, 171

I hexa-CDF 2, 71

1234678-hepta-CDF 1,21 55

1234789-hepta-CDF 0,172 

I hepta-CDF 1,82

Octa-CDF 3,47 

I total 18,69

2378-tetra-CDD <0,02 49 

I tetra COD <0,02

12378-penta-CDD 0,054 43 

I penta COD 0, 728

123478 hexa-CDD 0,005

123678 hexa-CDD 0,012 53

123789 hexa-CDD 0,009

I hexa-CDD 0,045

1234678-hepta-CDD 0,519 65

L hepta-CDD 0,876

Octa-COD 2,81 64

}: total 4,46

2378-TCDD-ekvivalenter* 0,55 

* Nordisk model 1
G Gjenvinning av de tilsatte13c-merkete standarder.
I.p.: Ikke påvist, deteksjonsgrense ved signal/støyforhold <3:1.



Tabell 4: 
PCDF- og PCDD-konsentras.ioner i Vålerengatunnelen. nedre nordgående løp
Lørdag 22. og søndag 23. april 1989
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Komponent pg/m3 G(%) G(%)

Antall m3/prøve 399,4

2378-tetra-CDF 0, 117 67

1 tetra-CDF 1,89

12378/12348-penta-COF 0,067

23478-penta-CDF 0,045 78

1 penta-CDF 0,692

123478/123479-hexa-CDF 0, 103 79

123678-hexa-CDF 0,074

123789-hexa-CDF <0,003

234678-hexa-COF 0,037

1 hexa-CDF 0,708

1234678-hepta-CDF 0,268 72 

1234789-hepta-CDF 0,033

1 hepta-CDF 0,386

Octa-CDF 0,959 

1 total 4,64 

2378-tetra-CDD <0,02 58 

1 tetra COD <0,02

12378-penta-CDD 0,012 72 

1 penta COD 0,317

123478 hexa-CDD 0,018

123678 hexa-CDD 0,091 85

123789 hexa-CDD 0,029

1 hexa-CDD 0,492

1234678-hepta-CDD 0,361 97

1 hepta-CDD 0,638

Octa-COD 2,26 77

1 tot a 1 3, 71

2378-TCDD-ekvivalenter* 0,09

* Nordisk modell 
G Gjenvinning av de tilsatte13c-merkete standarder. 
I.p.: Ikke påvist, deteksjonsgrense ved signal/støyforhold <3:1. 
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Tabell P: 

5CDF- og PCDD-konsentrasjoner i Vålerengatunnelen. øvre sørgående løp
Torsdag 27. og fredag 28. april 1989

Komponent pg/m3 G(%) G(%)

Anta 11 m3 /prøve 392

2378-tetra-CDF 0,135 35

I tetra-CDF 1,38

12378/12348-penta-CDF 0,079

23478-penta-CDF 0,075 43

I penta-CDF 0,793

123478/123479-hexa-CDF 0, 106 46

123678-hexa-CDF 0,087 ·

123789-hexa-CDF 0,011

234678-hexa-CDF 0,057

I hexa-CDF 0,729

1234678-hepta-CDF 0,327 49 

1234789-hepta-CDF 0,046 

I hepta-CDF 0,515 

Octa-CDF 1,07

I total 4,49 

2378-tetra-CDD <0,02 39

I tetra COD <0,02

12378-penta-CDD 0,063 41 

I penta COD 0,299

123478 hexa-CDD 0,013

123678 hexa-CDD 0,066 51

123789 hexa-CDD 0,037

I hexa-CDD 0, 276

1234678-hepta-CDD 0,315 58

I hepta-CDD 0,557

Octa-COD 1,90 57

I total 3,03

2378-TCDD-ekvivalenter* 0, 13

Nordisk modell
G Gjenvinning av de tilsatte13c-merkete standarder.
I .p.: Ikke påvist, deteksjonsgrense ved signal/støyforhold <3:1.



Tabell 6: 

PCDF- og PCDD-konsentrasjoner i Vålerengatunnelen, nedre sørgående løp
Torsdag 27. og fredag 28. april 1989
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Komponent pg/m3 G(%) G(%)

Antall m3/prøve 3ll ,8

2378-tetra-CDF 0,226 39

I tetra-CDF 1,94

12378/12348-penta-CDF 0, 135

23478-penta-CDF 0,110 38

I penta-CDF 1,21

123478/123479-hexa-CDF 0,334 50

123678-hexa-CDF 0,257

123789-hexa-CDF 0,102

234678-hexa-CDF 0,140

I hexa-CDF 1,96

1234678-hepta-CDF 2,70 45 

1234789-hepta-CDF 0,543

I hepta-CDF 4,48 

Octa-CDF 10,00

I total 19,59

2378-tetra-CDD <0,02 45

I tetra COD <0,02

12378-penta-CDD 0,015 58

I penta COD 0,210

123478 hexa-CDD 0,022

123678 hexa-CDD 0,092 52

123789 hexa-CDD 0,028

I hexa-CDD 0,436

1234678-hepta-CDD 0,376 51

I hepta-CDD 0,681

Octa-COD 2,23 51

I total 3,56

2378-TCOO-ekvivalenter* 0,23

* 
G 
l.p.: 

Nordisk modell
Gjenvinning av de tilsatte13c-merkete standarder.
Ikke påvist, deteksjonsgrense ved signal/støyforhold <3:1.



94 Tabell 7: 

PCDF- og PCDD-konsentrasjoner i Vålerengatunnelen, øvre sørgående løp
lørdag 6. og søndag 7. mai 1989

Komponent pg/m3 G(%) G(%)

Antall m3/prøve 385,2

2378-tetra-CDF 0,060 68

1 tetra-CDF 0,392

12378/12348-penta-CDF 0,054

23478-penta-CDF 0,035 80

1 penta-CDF 0,374

123478/123479-hexa-CDF 0,159 72

123678-hexa-CDF 0, 115

123789-hexa-CDF 0,013

234678-hexa-CDF 0,039

1 hexa-CDF 0,766

1234678-hepta-CDF 0,629 70

1234789-hepta-CDF 0,107

1 hepta-CDF 0,968

Octa-CDF 2,23

1 total 4,73

2378-tetra-CDD <0,02 71 

1 tetra COD <0,02

12378-penta-CDD 0,021 70

1 penta COD 0,215

123478 hexa-CDD 0,086

123678 hexa-CDD 0, 063 87

123789 hexa-CDD 0,024

1 hexa-CDD 1,35

1234678-hepta-CDD 0, 182 101

1 hepta-CDD 0,306

Octa-COD 1,08 100

1 total 2,95

2378-TCDD-ekvivalenter* 0,10

* Nordisk model 1
G Gjenvinning av de tilsatte13c-merkete standarder.
l.p.: Ikke påvist, deteksjonsgrense ved signal/støyforhold <3:1.



Tabell 8: 

PCOF- og PCOD-konsentrasjoner i Vålerengatunnelen, nedre sørgåenden løp
Lørdag 6. og søndag 7. mai 1989
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Komponent pg/m3 G(%) G(%)

Antall m3/prøve 377 ,8

2378-tetra-CDF 0,180 83

I tetra-CDF 0,935

12378/12348-penta-COF 0,102

23478-penta-COF 0,053 72 
I penta-COF 0,702

123478/123479-hexa-COF 0, 171 71 

123678-hexa-COF 0,198

123789-hexa-COF i 

234678-hexa-COF 0,059

I hexa-COF. 1,03

1234678-hepta-COF 0,388 79

1234789-hepta-COF 0,043

I hepta-COF 0,579

Octa-COF 3,46

I total 6,71

2378-tetra-COO <0,02 68

I tetra COO <0,02

12378-penta-COO <0,01 57

I penta COD 0,518

123478 hexa-COO <0,003

123678 hexa-COO 0,048 77 

123789 hexa-COO 0,277

I hexa-COO 0,404

1234678-hepta-COD 0,235 101

I hepta-CDO 0,407

Octa-COO 1,67 90

I tot a 1 3,00

2378-TCDD-ekvivalenter* 0, 13

* 
G 
I.p.: 

Nordisk model 1
Gjenvinning av de tilsatte13c-merkete standarder.
Ikke påvist, deteksjonsgrense ved signal/støyforhold <3:1.
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