¢6/8G -:HO N1IN

NILU OR : 88/82
REFERANSE : O-90077

DATO
ISBN

:August 1992
: 82-425-0398-2

Program for terrestrisk
naturovervaking

Overvaking av nedborkjemi i
Borgefiell, Solhomfjell, Lund og
Amotsdalen 1990-91

Einar Joranger og Oddvar Royset

NATUROVERVAKING



Zas o4’ I

4d<4:201 DI FURK NHITUREURVHL IINLNG NKR. £29 ps 1212 7.4

Program for terreatrisk naturovervidking

Program for terrestrisk naturovervdking rettes mot effekter av
langtransporterte forurensinger og skal fglge bestands- og
miljegiftutvikling i dyr og planter, Integrerte studier av
nedbgr, jord, vegetasjon og fauna, samt landsomfattende
representative registreringer inngdr. Programmet supplerer
andre overvakingsprogram i Norge nAr det gjelder terrestrisk
milije, :

HovedmAlsettingen med overvakingsprogrammet er at det skal gi
grunnlag for bedemming av eventuelle langsiktige forandringer
i naturen, Sammen med gvrige program for overvaking av luft,
nedbgr, vann og skog skal det gi grunnlag for & klarlegge
Arsakssammenhenger.

Data for overvakingsprogrammet skal bidra til & dekke
forvaltningens behov med hensyn til & ta administrative
avgjgrelser (utslippsavtaler, mottiltak, forurensnings-
kontroll) , Det skal ogsid gi grunnlag for vurdering av naturens
talegrenser (kritiske konsentrasjons- og belastningsgrenser)
for effekter av langtransporterte forurensninger i
terrestriske ekosystemer.

Det er opprettet et fagrdd for programmet. Dette organiseres
av Direktoratet for naturforvaltning (DN). Fagradet skal sgrge
for at ngdvendige faglige kontakter blir etablert, serge for
koordinering av ulike aktiviteter, og ha en radgivende
funksjon overfor DN,

Fagradet har for tiden fglgende sammensetning:

Viggo Kismul, Statens forurensningstilsyn, (SFT)

Eiliv Steinnes, Universitetet i Trondheim, (AVH)

Rolf Langvatn, Norsk institutt for naturforskning, (NINA)
Kjell Ivar Flatberg, Univ. i Trondheim - Vitenskapsmuseet (VM)
Kare Venn, Norsk institutt for skogforskning (NISK)

Terje Klokk, Fylkesmannens miljgvernavdeling i Sgr-Trendelag

En programkoordinator ved DN, Gunn M Paulsen, fungerer som
sekretar for gruppen,

Overvakingsprogrammet finansieres i hovedsak over
statsbudsijettet. DN er ansvarlig for gjennomferingen av
programmet .

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter vil bli
publisert i Arlige rapporter.

Henvendelser vedrerende programmet kan i tillegg til de
aktuelle institusjoner rettes til Direktoratet for
naturforvaltning, Tungasletta 2, 7004 TRONDHEIM -

t1f 07 - 580500
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SAMMENDRAG

I forbindelse med "Program for terrestrisk overviiking" har
Norsk institutt for luftforskning ansvaret for prevetaking og
analyse av nedbegrprever i overvdkingsfeltene Solhomfjell i
Aust-Agder, Borgefjell (Namsvatn) i Nord-Trendelag, og i de nye
feltene Lund i Dalane, Rogaland og Amotsdalen ved Oppdal, Ser-
Tregndelag, fra henholdsvis august og oktober 1991. Proevene er
analysert ukentlig for hovedkomponentene i nedberen og mdnedlig
for tungmetallene Pb, Cd, 2Zn, Ni, As, Cu, Co, Cr.

Feltet i Lund hadde 1 perioden august-desember 1991 meget store
védtavsetninger av svovel- og nitrogenkomponenter, og isar i
september 1991, vesentlig pd grunn av store nedbermengder.
Ellers er det store vatavsetninger pad Solhomfjell, mens det pa
Bergefjell (Namsvatn) og Amotsdalen mdles blant de laveste mid-

delkonsentrasjoner og vatavsetninger i landet.

Ménedsmiddelkonsentrasjonene av bly og zink i nedberen viser
ogsd markert reduksjon fra de serlige felter til midt-Norge.
Middelkonsentrasjonene av de ovrige tungmetallene (Cd, Ni, As,
Cn, Co, Cr) er for det meste mdlt til & vare under deteksjons-

grensene.



ABSTRACT

Within the Norwegian terrestrial monitoring programme, the
Norwegian Institute for Air Research (NILU) monitored the
precipitation sampling and analysis programme in four experi-
mental fields in 1991; Solhomfjell, Bergefjell (Namsvatn) and
the new fields Lund and Amotsdalen from August and October
1991, respectively. The weekly precipitation samples are
analyzed for all main ions, and monthly samples for the trace
elements Pb, Cd, Zn, Ni, As, Cu, Co, Cr.

The deposition of sulphur and nitrogen-components were large
during the fall season at Lund on the south-west coast, mainly
due to large precipitation amounts. Large wet deposition
occurred also at Solhomfjell. The mean concentrations and the
depositions of the main ions and trace elements at Bergefjell
(Namsvatn) and Amotsdalen are, however, among the lowest

measured in Norway.

Also the 1levels of 1lead and zink in precipitation is signi-
ficantly higher in southern Norway (Lund and Solhomfjell) than
in mid-Norway (Amotsdalen and Bergefjell). The monthly mean
concentrations of ¢d, Ni, As, Cu, Co and Cr are largely

measured to be below the detection levels at all sites.






PROGRAM FOR TERRESTRISK NATUROVERVAKING

OVERVAKING AV NEDB@RKJEMI I BORGEFJELL,
SOLHOMFJELL, LUND OG AMOTSDALEN 1990-91

1 INNLEDNING

Program for terrestrisk naturovervaking er rettet mot effekter
av langtransporterte luftforurensninger, og skal folge
bestands- og miljegiftutviklingen i dyr og planter. Hovedmdlet
er 3 fa et datagrunnlag for & kunne bedgmme eventuelle lang-
siktige forandringer 1 naturen. Norsk institutt for luft-
forskning (NILU) har 1 denne forbindelse i 1991 hatt som
oppdrag a drive 4 nedberprevestasjoner i tilknytning til de
terrestriske overvékingsfeltene i Solhomfjell 1 Vest-Agder,
Namsvatn til Bgrgefjell i Nord-Trendelag, Ualand til Lund-

feltet, Rogaland (Dalane) og Amotsdalen i Se¢r-Trendelag.
De to siste mdlestedene ble opprettet henholdsvis i august og
oktober 1991. Hovedkomponentene og tungmetaler 1 nedbgren

analyseres.

Analysemetodene er beskrevet i Vedlegg 1.

2 MALINGER

Stasjonsbeskrivelser av Solhomfjell og Namsvatn (Bergefjell) er

tidligere pregeantert i TOV rappert me. 22.

I figur 1 og 2 er presentert data for de nye stasjonene Ualand

(Lund) og Amotsdalen.

Det utfores ukentlig prevetaking av nedbgren for bestemmelse av
nedbermengde, ledningsevne, sterk syre (malt ved pH-analyse),

sulfat, nitrat, ammonium, kalsium, kalium, magnesium, natrium



Figur 1: Ualand, Lund.
Stasjonsholder (Site operator): Alf Skipstad
4393 Ualand
T1lf: 04-460749

Stasjonsstart (Start): 91.07.18

Kart ref (Map ref): Serie H711. Blad 1312 III
@rsdalsvatnet.

Ualand: UTM ref: 32VLK473915

Heoyde over havet (masl.): 220 m.

Lund: UTM ref: 32VLK507929
Hoyde over havet (masl.): 360 m.
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Figur 2: Amotsdalen.
Stasjonsholder (Site operator): Reidun Synngve Stelen
Engan
7340 Oppdal
T1lf: 074-24634

Stasjonsstart (Start): 91.10.15

Kart ref (Map ref): Serie M711. Blad 1519 IV
UTM ref: 32VNQ239266

Felt UTM ref: 32VNQ221260

Hpyde over havet (masl.): 750 m.



og klorid. Det utferes dessuten analyse av nedberens innhold av
tungmetaller (bly, kadmium, sink, nikkel, arsen, kopper, krom
og kobolt) pa mdnedsbasis (ved sammenslding av ukeprever). I

Vedlegg 1 er analysemetodene beskrevet.

P& grunn av at stasjonene md betjenes ukentlig hele &ret, er
stasjonene av praktiske grunner ikke plassert i overvdkings-
feltene. Nedbgrstasjonene Ualand og Amotsdalen er plassert hen-
holdsvis 3,5 km og 2,5 km fra de terrestriske overvdkings-

feltene i Lund og Amotsdalen.

3 RESULTATER

3.1 HOVEDKOMPONENTENE I NEDB@R

Tabell 1 viser mé&nedsmiddelkonsentrasjonene av hovedkom-
ponentene 1 nedbgren pa& Solhomfjell, Namsvatn, Ualand og
Amotsdalen m&lt siden start av stasjonene. I tabell 2 er vist
de mdnedlige nedbgrmengder og vatavsetninger. Ukeverdiene er

gitt i Vedlegg 2.

I figur 4 er vist de mé&nedlige middelkonsentrasjonene og vatav-
setningene av SO, i de fire feltene og p& de narmeste male-
stasjonene til hvert felt. Figur 5 viser forholdene mellom vat-
avsetningene av hovedkomponentene pa nabostasjonene og de

respektive feltene.

Middelkonsentrasjonene og vatavsetningene av hovedkomponentene
(figur 4, tabell 1 og 2) er markert sterst 1 de sorligste
feltene Solhomfjell og Ualand.

Trondelags-fylkene, hvor Namsvatn og Amotsdalen ligger, har
relativt 1liten forurensningsbelastning. Malingene hittil i
Anotsdalen tyder pa at belastningen i dette feltet er svart

lav.



Namsvatn ®
Haylandet
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Skreddalen
Lund (Ualand)

Figur 3: Kart som viser plasseringen av overvakingsfeltene,
samt nabostasjoner.
The map shows the location of the monitoring fields
and the nearest sampling sites.

Som normalt er forurensningskonsentrasjonene i 1991 heyest pa
ettervinteren, og de var meget hgye pd Solhomfjell og pa nabo-
stasjonene Birkenes og Treungen. Vatavsetningen er som vanlig,
sterst om hesten, men pd Solhomfjell var det et sekundart

maksimum p& ettervinteren 1991.

Forelepige mé&linger 1 Ualand viser at vatavsetningen i Lund-
feltet var meget episodisk, iser i september, og at &arsav-
setningen kan vare av samme sterrelse som i maksimumsomradet pa
Serlandet. Forholdstallene i figur 5 viser at totalbelastningen
pa Ualand hesten 1991 var sterre enn pa Skreddalen og Lista
(bortsett fra sjesalt pd Lista), ca. de samme som i Vikedal og

langt sterre enn i Birkenes (figur 4).



10

Tabell 1: M&nedlige middelkonsentrasjoner av hovedkomponentene

médlt i nedberen i 1990 og 1991 pd& Solhomfjell,
vatn, Ualand og Amotsdalen.

Nams-

Monthly mean concentrations of the main components in
precipitation in 1990 and 1991, measured at Solhom-
fjell, Namsvatn, Ualand and Amotsdalen.

SOLHOMFIELLET
oH S04 SO4C  NO3  NHé  Ca K Mg Na 1
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 ag/l mg/1 mg/1 ng/l mg/1
SEPSO 4.61 =339 .36 .16 i3 .10 .03 .ar .47 .86
0KTS0 4.26 1.16 1.0S /5 e ¥ .15 .13 Al 1.30 1.98
NOVSO 4.34 2S5 455 .58 .40 .06 .03 .02 5119 .34
DESSO 4.38 .61 .S2 .43 .28 11 .08 L 14 1.04 215
JANSH 4.78 .23 .16 .16 .07 .07 .06 .10 .80 1.44
FEBI91 4.16 .86 a5 .98 .48 o) .12 .10 .83 1.55
MARS 4.21 1.40 1.38 .87 .83 .41 13 .07 .24 -S4
APRS1 3,99 2.00 1.94 1.50 1.48 .24 .08 .11 .76 1.58
MAIS1 4.45 238 .30 S8 HID! A7 238 R .34 .61
JUNS1 45,52 b 43 .24 R .04 .10 .03 14 .3
JuL9t St .S0 48 alg e 12 =113 .28 .08 .30 .38
AUGY1 45,38 .82 .17 53 41 1S .13 .08 5\ 1.04
SEPI 4.61 .49 .48 .30 .28 14 .06 .0S .18 239
0KT391 4.23 .97 .84 .S0 25 L4 .09 .18 1.47  2.87
NOV31 4.55 .49 %) =1 322 L1 .05 .08 .68 1.29
DES91 4.51 .68 LA 233 B2 17 .30 3]t 2.87 S.07
1981 4 .44 .68 .63 44 40 14 .10 .08 .60 1.12
UALAND
pH SC4 S04C NO3 NH4 Ca K Mg Na Cl
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/1 mg/ 1 mg/1 ng/1
AUGI1 4.28 .a7 .79 .51 BRI0) 14 .10 14 .96 1.85
SEPI1 4.20 1.18 237 319 iy 4 .22 218 .34 2.49 4.79
0KT91 4.50 .13 .48 =30 .18 14 12 .34 2.84 St 1T
NOVI1 4.49 .67 .40 .36 .22 11 .15 i) 3.24 S.66
DESS1 4.45 1.17 .48 .40 .26 =33 239 1.01 8.28 14.11
AMOTSDALEN
pH S04 S04C NO3 NH4 Ca X Mg Na cl
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/l wg/l mg/l mg/l
0KT91 5.09 .28 .12 .07 .01 ) .10 .23 1.88 3.38
NOVS1 5.01 .a3 .00 .03 .ao0 .06 .02 .04 .49 .86
0ESS1 S.21 .34 .04 .03 .01 .18 A3 44 3.52 6.11
NAMSVATN
pH S04 S04C NO3 NH4 Ca K Hg Na c1
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/l wg/l wmg/l mg/1
SEP3I0 S.08 .12 .1 .06 .21 .04 .01 .02 .13 .27
0KTs0 4.92 .45 919 .23 .36 .10 .04 .10 4TS 1.42
NOVSO S.11 .18 1 .09 .16 .06 .03 .10 .19 1.40
DES90 4.96 1 .08 .08 .05 .04 .03 .08 .65 1.28
JANS1 5.07 .15 .10 .0S .03 .04 .06 .08 .63 1.26
FEBI1 S. 1S 27 22 SR 430 .05 .12 .08 S5 1.08
MAR91 4.96 .84 .60 .28 .61 .31 .14 .45 2.85 5.36
APRS1 $.30 .68 .58 .24 .91 .24 .a7 .21 1.1 2.02
MAL91 S.67 SIS .13 .08 .22 .18 .02 .08 .31 .65
JUNS1 S.17 .22 .21 .09 .24 .06 .0s .02 .10 .14
JULS1 4.99 .29 .28 14 .27 14 .03 .02 .10 .07
AUGS1 5.08 .28 .25 .09 17 .06 .03 .04 .36 .63
SEP31 S.28 .12 .09 .04 .10 .04 .08 .06 .35 .65
0KTS1 4.93 N .28 .18 .30 .07 .02 .0S .39 .68
NOVS1 5.42 A7 .12 14 <19 .07 .04 .07 .67 1.23
DES3S1 4.96 339 .13 17 11 .10 .10 29 243 A
1991 S.13 .25 .18 11 .20 .08 .07 .12 .85  1.54%
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Tabell 2: Manedlige v&dtavsetninger av hovedkomponentene i 1990-

91, pa Solhomfjell, Namsvatn, Ualand og Amotsdalen.

Monthly wet depositions

of the main ions 1990-91,
measured at Solhomfjell, Namsvatn, Ualand and Amots-

Mg
mg/m2

Na
mg/m2

cl
mg/m2

-

AUG91
SEPS1
O0KTS1
NOVS1
DESS

OKTS1
NOVS1
DESI91

Hg
mg/m2

18.
89.
S3L
T2k
220.

Mg
mg/m2

Mg
mg/m2

12.

mg/m2

126.
661.
441,
1116.
1805.

Na
mg/m2

47.
9k
398.

C1
mg/m2

1T
N4 5
803.
1948.
3077.

Cl
mg/m2

8S.
1S
690.

dalen.
SOLHOMFJELLET
NEDBBR He S04 S04C NO3 NH4
mn  uekv/m2 mg S/m2 wg S/m2 mg N/m2 mg N/m2
44 1070. W 16. 4 6.
195 10748. 2240 206. 147. 151.
35 1587. 20. 18. 20. 14,
108. 4564 . €6. Sit 47 30.
10S. 1732. 24. 1 17. s
g . 2106. 26. 24 30. 1SH
83. 5066 116. 115. 72. 63.
A4S, 4603 90. 87. 68. 67.
4. 147. ', 1z 1 8
129. 3897 S7. SE. 31. 17.
65. 400. 33. 31. 13. 73.
40. 1893. 38 hEN Sk 16.
112 2768 SS. S3l. 34. 29.
Sléy. 3234 S3k 46. 27 14,
182. 5141 88. 78k 60. 41.
28. B84S. 18. 28 {liS}. 6.
877. 31826 $96.  SS2. 389. 355.
UALAND
NEOBBR H+ S04 S04C NO3 NH4
mm uekv/m2 mg S/@2 mg S/m2 mg N/m2 =g N/m2
182, 6875. 115. 165. 67. 45.
26S. 16628.  312. 257. 209. 190.
155 4852. 112. 6. 49. 28.
344, 11251, 232. 139. 124, 76.
218. 7694. 255! 104. BiT, 4 S6.
AMOTSOALEN
NEOB@R H+ S04 S04C NO3 NH4
mm uekv/m2 mg S/m2 mg S/@2 mg N/m2 mg N/m2
25 208. r 3. 2 0.
18. 171. 1. 0. i1k 0.
113. 691. 38. S 3 1
NAMSVATN
NEDBRR H+ S04 SQ4C NO3 NH4
mm uekv/e2 mg S/m2 mg S/m2 mg N/m2 mg N/m2
83. 776. 11 10. (58 9.
118. 1435. S4. 46, 28. 43.
Sl 3917 Sy 153 S, 8.
151 1667. 17. 8. 14. e
128, 1512 28. 17. (03 59
36. 254 . 10. 8. S 1315
37. 407. 31. 22. 10. 23.
40. 199. 27. 23. 10. 37.
2. S0. 6. 9. 3k 95
S2. 3581, 1. 1. Sl. 12.
99/ 397 e 18 5 S, il
66. 555 18. 16. 6. 12.
98 1016 23 17. Sk 1.9k
S8l 6389. 18. 16. T3 18.
131 S01 28k 1Sk 18. 25.
140. 1536. 46. 18. 24 . 1S
1014 i) 259 181. 115y, 198.

Ca K
mg/m2 mg/m2
4.

30. 26.
3.

378 G
% (58
3} 4.

34 RS
iz 4.
1. 4.
Sk UGS
9k 18.
6. Sk

) 6.
8. S's

20 8.
Sk 8.

123 90
Ca K
wa/m2 mg/m2

195 14,

S8}, 49.

22. 119}

3iT; S

73l 1158

Cs K
mg/m2 mg/m2
35
ik
2195 1
Ca K
mg/@2 mg/m2
3}

8L
8
St.

8. 1
&

11,

10.

2

oJE

6.

&

s 1
4.

95
14. 1
84 67
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Figur 4:

Mdnedlige middelkonsentrasjoner og vadtavsetninger av
sulfat (korrigert for sjesalt) pd henholdsvis Solhom-
fjell, Namsvatn, Ualand og Amotsdalen, og de
respektive nabostasjoner.

Monthly weighted mean concentrations and wet
depositions of sulphate (sea salt corrected) at Sol-
homfjell, Namsvatn, Ualand and Amotsdalen and at the
respective nearest sampling stations.
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Forholdstall mellom de totale vatavsetninger av
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Ratios between the total wet depositions of main
components at the neighbour stations and at the
respective terrestrial monitoring stations Solhom-
fjell, Namsvatn, Ualand and Amotsdalen, 1991.
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Det er for evrig foretatt en sammenlikning av mdlte regnmengder
pd Ualand og i Lund-feltet hgsten 1991, som viser rimelig god

overensstemmelse.

Forholdstallene i figur 5 mellom de totale vAtavsetningene pa
Treungen (nord for feltet Solhomfjell) og Solhomfjell nedber-
stasjon (ser for feltet) viser ensartete vatavsetningsverdier
for alle komponenter, men med en svak gradient mot nord. Vatav-
setningen har sterkest gradient fra Birkenes til Solhomfjell.

Denne er szrlig markert for sjegsalter, som vist for Na.

Vatavsetningene i Amotsdalen har vart meget lave siden
malingene startet i siste kvartal av 1991, og 1/3-1/4 av
Karvatn. Det store forholdstallet for NH, skyldes lokale kilder

i Karvatn.

Pa Namsvatn var tilferslene av hovedkomponentene SO, , NO;, NH,
og H* noe lavere enn pa de narmeste stasjonene Hoylandet og
Tustervatn. Namsvatn ar ogsd minst pavirket av sjgsalter (Na)

og terrestriske (lokale) forurensninger (Ca).

3.2 TUNGMETALLER

I tabell 3 er vist de manedlige middelkonsentrasjoner (pg/l) av
tungmetallene Pb, Cd, Zn, Ni, As, Cu, Co og Cr, mdlt i 1990-91,

og 1 tabell 4 de manedlige nedbgrmengder og vatavsetninger

(bg/m?).

For de fleste komponentene (Cd, Ni, As, Co, Cr) ligger som
oftest de manedlige middelkonsentrasjonene i nedberen lavere
enn de respektive deteksjonsgrensene. Dette gjelder ogs& for Cu
p& Solhomfjell og Namsvatn, mens Ualand og Amotsdalen hittil

ofte har mdlt verdier over deteksjonsgrensen for Cu.
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For komponenter med manedsmiddelkonsentrasjoner lavere enn de-
teksjonsgrensene, er middelkonsentrasjonene for hele perioden
og vatavsetningene for hver mdned og for hele perioden beregnet
ved halvering av deteksjonsgrensen for de angjeldende maneds-

prever.

NILUs oppgradering av sitt ICP-MS instrument har fert til en
vesentlig forbedring av deteksjonsgrensen for ¢d fra 0,5 til
0,01. Imidlertid finner vi fortsatt et stort antall mdnedmid-
delkonsentrasjoner lavere enn deteksjonsgrensen, iser pé
Namsvatn.

De best mdlbare komponentene er Pb og Zn. Middelkonsentra-
sjonene pa Solhomfjell og Ualand ligger p& samme nivd, og

markert hgyere enn i Amotsdalen og ved Namsvatn.

Figur 6 viser en sammenligning av de mdnedlige vitavsetningene
av Pb, Zn og Cd pa Solhomfjell og Ualand med Birkenes. Det
framgdr at vatavsetningen p& Solhomfjell er mindre markert enn
pd& Birkenes og Ualand. Som tidligere nevnt, var tilferselen til
Ualand meget episodisk. Malingene hittil kan tyde pd& at Lund-
feltet er blant de mest belastede omrdder i Norge ndr det

gjelder langtransportert tilfersel av tungmetaller.

En tilsvarende sammenligning mellom Namsvatn, Amotsdalen og
Kadrvatn i figur 7 viser at vatavsetningen av tungmetaller er
liten i hele landsdelen. Videre kan md&lingene hittil i Amots-
dalen tyde pd at det er mindre forskjell mellom Amotsdalen og
Kdrvatn ndr det gjelder tilfersel av tungmetaller enn til-

forselen av hovedionene i1 nedbegren.
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Tabell 3: Md&nedlige middelkonsentrasjoner av Pb, Cd, 2Zn, Ni,
As, Cu, Co, Cr pa Solhomfjell, Namsvatn, Ualand,
Amotsdalen, september 1990-desember 1991.

Monthly mean concentrations of trace elements at
Solhomfjell, Namsvatn, Ualand, Amotsdalen, September
1990-December 1991.

Pb Cd Zn Ni As Cu Co An
ug/1 ug/1 ug/l ug/1 ug/l  ug/l uwg/l ug/l
SOLHOMFJELLET
SEPS0 = 0.a7 2 <1 <0.1 <0.5 <0.1 <0.1
0KT90 7 S <0.07 11 <1 1.0 0.7 <0.1 <0.1
NOVSO 1.8 <0.50 3 <1 <0.5 <0.5 «0.1 0.4
DES90 2.2 <0.50 2 <1 0.5 <0.5 <0.1 0.7
JANS1 .9 <0.01 S.7 <1.0 <0.1 <0.5 0.1 <0.5
FEBS1 5.7 0.13 7.9 <1.0 0.6 <0.5 <0.1 <0.5
MARS1 4.2 0.10 5+9 <1.0 <0.1 <0.5 0.3 <0.5
APRS1 6.1 0.10 8.3 <1.0 0.4 1.0 <0.1 <0.5
MAI91 3:3 0.08 S55.3 <1.0 0.1 5.0 <0.1 0.8
JUN91 1.2 «<0.01 2.4 <1.0 <0.1 <0.5 «<0.1 <0.5
JuLsi 1.4 <0.01 8.7 <1.0 <0.1 0.5 <0.1 0.5
AUGS1 2.3 <0.01 3.5 <1.0 <0.1 <0.5 «<0.t <0.5
SEPS1 1.8 0.04 3.2 <1.0 <0.1 <0.5 <0.1 <0.5
0KT91 35 0.09 5.9 <1.0 <0.1 <0.5 <0.1 <0.5
NOVS1 2.3 0.04 3.9 <1.0 0.3 0.5 <0.1 <0.5
DES91 1.4 <0.0 2.8 <1.0 <0.1 1.0 <0.1 <0.5
1991 2.4 0.04 5.0 <1.0 0.1 0.3 0.1 0.3
UALAND
AUGS1 2.7 <0.01 4.3 <1.0 <0.1 1= <0.1 <0.5
SEPS1 3.8 0.04 6.0 <1.0 <0.1 1.0 <0.1 0.5
OKTS1 2.5 <0.01 35,7 <1.0 0.2 2.0 <0.1 0.9
NOVS1 2.0 0.15 53 513 <0.1 1.0 <0.1 <0.5
DESI1 BC) 0.08 (S 6.6 <0.1 0.5 0.3 <0.5
AMOTSDALEN
OKT91 .4 0.03 6.1 <1.0 <0.1 0 <0.1 0.5
NOVI1 0.6 <0.01 1.2 i3 1.5 1.0 0.3 0.5
DES91 0.1 0.06 1.4 5.6 <0.1 0.5 <0.1 <0.5
NAMSVATN
SEPS0O 0.3 <0.07 2 <1 <0.1 <0.5 <0.1 <0.5
OKTSO 1.3 <0.07 2 <1 <0.1 <0.5 <0.1 0.5
NOVSO 0.4 <0.50 <1 <1 0.5 <0.5 <0.1 <0.5
DES90 0.2 «<0.50 «t <1 <0.5 <«0.5 <0.1 <0.5
JANS1 0.5 «<0.01 0.8 <1.0 0.2 «0.5 0.2 «0.5
FEBS1 0.3 <0.01 <0.5 <1.0 <0.1 <0.5 <0.1 <0.5
MARS1 1.9 «<0.01 5.6 <1.0 0.2 «<0.5 0.1 0.5
APRI1 1.4 0.03 2.9 <1.0 <0.1 <0.S <0.1 <0.5S
MAIS91 0.5 0.02 4.2 <1.0 <0.1 1.0 <0.1 <0.5
JUNS1 0.5 0.03 1.0 2.7 <0.1 <0.5 «0.1 <0.5
JuL91 0.8 <0.01 1=z <1.0 <0.1 <0.5 <0.1 <0.5
AUGI1 0.6 <0.01 0.8 <1.0 <0.1 <0.5 <0.1 <0.5
SEPS1 0.2 <0.01 <0.5 <1.0 <0.1 <0.5 «<0.1 <0.5
OKT91 6.5 <0.01 2:1 1.0 <0.1 1.0 <0.1 <0.5
NOV31 0.2 «<0.01 0.9 <1.0 <0.1 <0.5 «<0.t <0.5
DESS1 0.3 <0.01 0.9 <1.0 0.6 <0.5 «<0.1 <0.5
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Tabell 4: Mdnedlige nedbermengder og vatavsetninger av Pb, Cd,
Zn, Ni, As, Cu, Co, Cr p& Solhomfjell, Namsvatn,
Ualand, Amotsdalen, september 1990-desember 1991.

Monthly precipitation amounts and wet depositions of
trace elements at Solhomfjell, Namsvatn, Ualand and
Amotsdalen, September 1990-December 1991.

MM Pb Cd In Ni As Cu Co Cr
ug/m2 ug/m2 ug/m2 wug/m2 ug/m2 ug/m2 ug/m2 ug/m2

SOLHOMFIELLET
SEPS0 42. 30 3 85. 21. 2. 11. 2. 2.
OKT90 196. 1469 7. 2155, 98. 196. 137. 10. 10.
NOVSO0 36. 64 9 107. 18. )8 9. 2. 14.
DESS0 101. 222 25 202 SHIE 51 25 5. /I8
JANS1 98 83 0. 563 49. 5 2S5 10. 25.
FEBS1 28. 164 &, 228 14. 17 it 1. T
MARS1 ge8. 370 9. 518. b4b 4 22. 26. 22.
APRI1 42. 254 4. 345. 21. ks 42. 2. 10.
MAIS1 4 12 0. 194. 2 0. 17. 0. 3.
JUN91 124 149 1. 298. 82 6. it 6. s
JUL91 62 87 0. 228. 31 s 16. 3 15.
AUGS1 35 80 0. 123. 18 2. 9. 20 9.
SEPS1 113. 203 )5 361. 56 6. 28. 6. 28.
0KT91 54. 166 S. 316. 27 3l 14, 35 13.
NOVI1 172 396 7. 671. 86. 52. 43, 3L 43.
DES91 29 40 0. 80. 14 1. 29. 1. 7.
1991 850. 2113 37. 3927. 440 118 283 71 239
UALAND
AUG91 130.  352. 1a 522. 65. 7. 130. Ta 33.
SEPS1 264. 1005. 11. 1S86. 132. 13. 264, 13. €6.
OKTS1 15t 377, 1. 603. 75. 30. 301. 8. 38.
NOVS1 336. 672, S0. 1681. 1681. 17. 336. 1= 84.
DES91 215.  408. i 215. 1503. 11. 54, 64. 54.
AMOTSDALEN
0KTS1 27. 1. 1. 165. 14. 1. 27. 1. .
NOVS1 20. 12. 0. 20. 138. 30. 20. 6. S.
DESS91 113. 1. il 113. 678. 6. 28. 6. 28.
NAMSVATN
SEPS0 93. 28. 3l 186. 47. Sl 23, Ok 23.
0KTS0 12S. 162. 4. 250. 62. 6. 31, 6. 31.
NOVSO0 52. 21. 13. 26. 26. 13. 13. Ji 13.
0ESS0 153 31 38 AT 4 38 38 8. 38.
JANS1 167 84 1. 134 84, 34. 42. 34 42.
FEB91 30 9 0. 8. 15 2. 8. 2 8.
MARS1 28 S4 0. 160. 14 6. 7. 3 (&
APRS1 42 59 UE 122. 21 2. 11, 2 11
MAIS1 43 22 1. 181. 22 2 43. 2 11.
JUNS1 51 25 2. Sill: 137 3. 13. 3 13.
JuLs1 39 31 0. &7 19 2. 10. 2 10.
AUGI1 64 38 0. 51 32. 3. 16. 3 16.
SEPS1 189 38 1. 47, 5. £)3 48. 9 47.
0KT91 56 28 0. 117. 28 ). 56. 3 14,
NOV91 126 25 Jic 113. 63 6. 32, & 32.
DESS1 119 36 1. 107. 58. 7. 30. 6 30.
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Figur 6:

ug/m?2

ug/m2

1200 +

P b -+ Birkenes -* Solhomfjell © Ualand |

1000 +

800 +

600 +

400 +

200 +

t t
J YR oug. S 2 5 des.

mdned
2400
Z n —+ Birkenes » Solhomfjell © Uolond
2200 4
2000 +
1800

1600 4

1400

1200

1000 4

800

600 ¢,

400 +

200 +

5 l.
maned

C d + Birkenes -* Solhomfjell % Ualand

maned

Ma&nedlige vadtavsetninger av Pb, Cd, Zn pd Birkenes,
Solhomfjell og Ualand, 1991.

Monthly wet depositions of Pb, Cd, Zn at Birkenes,
Solhomfjell and Ualand, 1991.



1200 +

1000 +

800 +

600 <+

ug/m2

400 4

200 +

19

Pb

-+ Namsvatn

» Karvotn

< Amotsdalen

— o —

§— —

3
+ T 1!

50 1

40+

ug/m?2
8

20 +

H
1 R T T

mot jun. JTIN
maéned

-+ Namsvatn

» Karvotn

© Amotsdolen

—

T ¥ e
T t +

At

2400
2200 }
2000 4+
1800 +
1600 +
1400 +

1200 +

ug/m?2

1000 +

800 +

600 +

400 +

feb. mor. opr. mai on. Ml

maned

nov. des.

-+ Nomsvatn

*» Kdrvaotn

& Amotsdalen

maned

Mdnedlige vatavsetninger av Pb, Cd og Zn pd Namsvatn,

Karvatn og Amotsdalen,

Monthly wet depositions

1991.

of Pk, €d,

K&rvatn and Amotsdalen, 1991.

Zn at Namsvatn,






VEDLEGG 1

Kjemisk analysemetodikk

2l






23

KJEMISK ANALYSEMETODIKK

NEDB@R (NILU)
pPH er bestemt potensiometrisk med pH-meter og glasselektrode.
Konduktiviteten er bestemt ved bruk av et Philips conductivity-

meter mod. PW 9527 med en mdlecelle for smd8 volum, PW 9513.

Benevning: pS/cm ved 20°C. Deteksjonsgrense: 10 uyS/cm.

Sulfat, nitrat og klorid er bestemt med ionekromatografi
(modell Dionex med AS4-kolonne, mikromembransupressor og
ledningsevnedeteksjon) .

Benevning Deteksjonsgrense
mg 80, =8/1L 0,01 Mg SO0;,=S/L
mg NO; -N/1 0,01 mg NO;-N/1
mg Cl/1 0,07 mg C1/1

Ammonium er bestemt med Indophenol-metoden som er basert pé
reaksjon mellom ammonium, salicylsyre og natrium-hypokloritt
som 1 narver av natrium-nitroprussid som katalysator danner en
blafarget forbindelse som mdles fotometrisk ved 660 nm.
Benevning: mg Nh,-N/1, deteksjonsgrense: 0,02 mg NH,-N/1l.

Natrium er bestemt med flammeemisjon ved 589.6 nm. Benevning:

mg Na/l, deteksjonsgrense: 0,05 mg Na/l.

Kalsium, magnesium, kalium er bestemt atomabsorpsjonsspektro-

fotometrisk med 1luft/acetylen-flamme ved henholdsvis 422.7,
285.5, og 766.5 nm. Benevning: mg/l (Mg, Ca, K), deteksjons-
grense: 0,01 mg/1l (Mg, Ca, K).

Bly, kadmium, sink, kopper, nikkel, krom, kobolt, arsen er

bestemt med induktivt koplet plasma massespektrometri (ICP-MS).
Plasmabetingelser er 15/0,3/0,72 1 pr. min. for henholdsvis
plasma/kjel/nebulizere gass pa pasatt effekt er 1,3 KkW. Ione-
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optikken er optimalisert for 115 In. Alle pregvene er konservert
med 1% HNO; . For analyse blir prevene tilsatt 50 ppb Indium som
intern standard. Alle standarder er ogsd preparert i 1% HNO,
tilsatt 50 ppb Indium. Benevning: uyg element/1.

Deteksjonsgrense: As 0.1-0.5 Hg/l Zn 1 pg/l
Pb 0.02 Hg/l Ni 1 pg/1
Cd 0.01-0.05 pg/1 Cu 0.5 pg/l

Gy 0.1-0.5 ug/l
€ 0.1 g/l



VEDLEGG 2

Ukentlige nedbegrmengder og middelkonsentrasjoner
av hovedkomponentene i nedbgr i feltene Solhomfjell,
Lund (Ualand), Amotsdalen og Borgefjell (Namsvatn).

25






Solhomfjellet NORWAY 850 SEP 1380
mm pH T-504S SG4S-C NO3N NH4N Na Mg Ca Cl K
mg S/1 mg 5/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
1 .0 8 . . s = = = . > =
2 .0 = = L = . = = - - =
3 0 5 E - = E = - = - =
4 .0 - - - - - . - - - -
5 -0 = a - 2 : - - E - -
6 .0 = . - . . - = = ) .
7 0 - = = = = = - = < s
8 .0 = . ¢ = 3 s - - - =
3 0 - - - E 2 - = 2 = o
10 B 4,50 5 E . - = . ’ - 5
1 .0 - 3 - - - - - - -
12 .0 £ 5 s - - = 2 . - -
13 0 - - = g o - » . - L
14 .0 z - 2 5 = . 5 - . E
15 0 - = s = : . ’ > = 2
16 0 - - - - - - - - - 2
17 2.0 482 .39 A N 48 .070 .10 88 .03
18 .0 2 i - - - S - S -
19 .0 2 = S . u - Y S = £
20 .0 3 E 8 i . = . :
21 .0 S . = E = : 2 o 5
22 .0 : N = ) = s : 5 x
28 0 - - &, . P - - - X -
24 12 4. 40 55 54 25 = ¥2 15 030 06 29 07
25 .0 - - - - - - - - - -
26 .0 - - - - - - - - - -
2% R = - 2 5 - . > = = =
28 .0 - s = B - . . - = -
29 0 - . : - = = E < = S
30 .0 - - - - - - - - - -
43.8 4.61 89 36 16 13 47 069 10 8& 03
Solhomfjellet NORWAY 850 OKT 1980
mm pH T-S045 5045-C NO3N NH4N Na Mg Ca (£ K
mg S/1 mg S/1 mg N/l mg N/1 mg/l mg/l mg/l mg/l wmg/l
1 30.6 4.16 83 79 Sk 68 42 060 (8] Sl 03
2 0 - v T < = . - : =
3 .0 5 " . - . - . . £ i
4 0 - . - E - = = - - <
5 .0 . a E - . £ - = = 3
6 0 - - " - " - - - - :
7 .0 E 5 x ¥ . : = - = -
8 27 3.66 2481 2:83 3,97 3,885 1.01 200 S8 2.29 36
) .0 - - - - - - - - -
10 0 A = - g = 5 . e = 2
11 .0 4 S 5 3 = . = = - -
12 .0 . c - - g s 2 ’ i E
13 .0 - - - - - - - - - .
14 0 - » E : = N - 2 = e
s 2.4 3.78 4. 45 4.36 SIRAC)) 4.17 1.08 250 285 2.20 3l
16 .0 ~ ~ - - - - - - - -
1w .0 - - - - - - - - - -
18 0 £ - 5 & - S s - - L
19 0 B p X : , i = " 2 :
20 .0 - = . = - - - ; - =
21 .0 = . . K . s g = 3 =
22 61.8 4,14 1.80 1.86 itk 1.41 292 070 .03 3.88 04
23 .0 = - - - - - - - - -
24 .0 - - - - - - ~ - ~ -
25 .0 = - - - - s E g : -
26 .0 8 g £ E = 5 : . . =
27 .0 . - : = - ; - - - 5
28 -0 . : . E = ) . 5 . 2
29 it -8 4,49 67 50 21 25 2.08 260 20 1.08 21
30 0 = : H E N = - = = -
31 40 5 2 s s . . - . = .

27
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Solhomfjellet NORWAY 850 NGV 1890
mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca El K
mg S/1 mg S/1 wmg N/1 mg N/1 mg/1 mg/l mg/l mg/l mg/l
1 8.5 4.33 36 35 85 21 1<) 0620 02 25 02
2 -0 = 2 = = - . - = = =
3 .0 - - = . - - = = - -
4 .0 - - - - - - - - - =
5 1.0 4.10 78 75 76 34 39 070 12 49 08
6 o = = . = = = = - = -
7 .0 S - = - = . = 3 B =
8 -0 - = : s < = 5 - . -
3 .0 E - s > " s b = k .
10 .0 - - - - n - - - - -
11 J0 = = . = E = - 3 . 5
12 19.8 4.2t 64 63 T2 12 .020 as 3 .02
13 .0 = = = - - = - e = =
14 0 5 = - x . S < . » :
15 .0 y = - . - - - - - -
16 0 g o a = - s = = 2 -
17 .0 = . = - - N . 2 - =
18 .0 = - - s - i - L i =
19 10.4 4.93 49 4B 32 61 .34 030 08 34 05
20 .0 n e s = S p - = - =
21 .0 & = . 5 = . - - = .
22 0 o 5 = - : - - - - -
23 .0 : = = = - & - 5 = -
24 -0 - - B a B - - - - -
25 .0 i, s = & E 5 = = - =
26 5 B - e p = 2 2 - = =
27 .0 - - = = = - - = , -
28 -0 y = S . . . - : - -
29 .0 . . - - - - - - - -
30 .0 5 = = = = = & e 2 =
35.0 4.34 ST 55 58 .40 19 024 a6 34 03

Solhomfjellet NORWAY 850 DES 1990
mm pH T-S04S 504S-C NG3N NH4N Na Mg Ca Cl K
mg 5/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/1 mg/l  mg/l mg/l
1 .0 - - - - - - - - - -
2 .0 - - - - ~ - - - - -
8 8).5 4.56 52 S0 42 +950 23 030 46 44 1S
4 .0 ~ - - - - - ~- - - -
) .0 - - - - - - - - - -
6 .0 - - - - - - - - - -
7 0 u - - : - : - - - -
8 .0 & - = = S & = 4 g 3
9 -0 5 = : b e g = = - =
10 .8 5.03 26 24 16 02 21 020 18 36 04
11 .0 = = x . - - - = - .
12 .0 = = - - - - - - - -
13 0 h - - s . 5 - = . =
14 .0 - - B - - - - - - -
15 -0 = > 5 . . = - - - B
16 .0 - = = . - = B u ’ a
17 18.5 4.03 1,86 15,31 82 47 56 070 14 1.40 10
18 .a - - - - - - - - - -
19 0 M - i 2 - y B = > 5
20 .0 . 2 a - : . - i = =
21 .0 . - - - . - , - - -
22 .0 & = - y & = = = = =
23 0 u - , ) - ’ : . - -
24 68.5 4,45 48 37 37 26 1.34 180 07 2.3 07
25 .0 - - - - - - - - - -
26 .0 . = " < - - = - - -
27 ‘0 = . = : - . . = . -
28 o - - - - - - - - - -
29 -0 - = = 4 = = " y i :
30 .0 . = . - y g = = = -
3 (B0 e 47 37 2 .22 .17 18 7 B4 A3



Solhomfjellet NORWAY 850 JAN 1991
mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca C1 K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/l wmg/l mg/l mg/l

80

~
-J
=
N
N

(B2
=3

(RS =
"

(=]
-~
ul
=i
)
o
(o]
o
—_
w
@
=)
>~

28 4.95 4347 1.05  2.16 1,17 3.84 430 e 4.83 1.65
2 = - = = = = = = = =

Salhomfjellet NORWAY 850 FEB 1991

mm pH T-S04S S045-C NO3N NH4N Na Mg Ca (C3) K
mg S/ mg /1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/1 mg/1 mg/1 mg/l

22 E - N s s 2 - = s
£3 - = - - -

24 e - - - - -
25 1 385 1,40 1,35 4.%6 28 52 100 32 & -
26 g . - - - g
')7 e il = . ' . - -

30,5 4.16 .86 s .98 .48 .83 .0%8 a i 155 L2

29
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Solhomfjellet NORWAY 850 MAR 1991
mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca C1 K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
1 14.8 3192 2.32 2..28 98 1.00 32 060 17 65 13
2 -0 ~ o = 3 e . . - > 5
3 .0 » : = s = - - = 3 2
& 3.4 %.25 T.82 1.0 30 .67 21 {08 78 COR -
5 .0 - . - - . » - = . =
6 .0 - = 2 S = = .
7 .0 - = - 5 . " 2 - = :
8 .0 - = = % % - E & - -
3 .0 E . = N . s = = = 2
10 -0 = 3 5 - 3 s 2 = 5
11 12.9 4,186 236 1..85 1.02 596 15 030 19 39 12
12 .0 d = = = s o . * # -
13 .0 4 1 - - - 5 s = & H
1% .0 = = - - - - - - - -
15 .0 = = = - s 5 = = = 2
16 .0 . 5 5 - = = = . - -
7 .0 = - 5 s - - - = - -
18 20.7 4.64 .70 .68 .63 .87 20 040 10 48 11
18 0 p - ® e b s - = - 5
20 .0 = - o - . : - > - -
21 .0 - o - - - - » - . =
22 .0 2 + = 2 . 2 = - : =
23 .0 . < , r . = : = = =
2 .0 = 2 - = . - = = = .
25 1.2 4. 46 2.06 1:98 93 1.22 1.52 250 87 2.44 88
36 D - - - " - - = & = -
Z .0 S & X = E : H & . =
28 .0 - : : . - - . - . -
29 .0 s = = e = = - - . =
30 .0 - - - - - - - - - -
31 .0 - - - - - - - - - -
83.0 4.21 1.40 1.38 .87 83 24 068 4 54 13

Solhomfjellet NORWAY 850 APR 1891
mm pH T-S045 S045-C NO3N NH4N Na Mg Ca Cl K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/1 mg/l  mg/l mg/l
il 20.0 4.03 139 1.88 1.94 1.92 1.20 160 34 2.30 10
2 0 L - . 3 = < = E 4 .
3 0 = s : - . = : - ~ 5
4 0 g . B = = . e = = =
5 0 = = 3 = £ s = - 5 5
6 4] - - - - - - - - - -
i 40 - - - - - - - - - -
8 3.8 3.56 3..83 3.46 2.66 1558 82 130 49 2.74 03
5 0 = £ " : n’ - £ = . =
10 0 - - . - ] - - = - E
14 0 < - - 2 E - . = - 2
12 0 3 ” . : i . A E 5 -
13 0 - = - y - - - - . 3
i .0 & = - . g = 3 £ - -
5 1.4 245 447 195 .58 BB 3T 9 4B W 04
T8 .0 - - - - - - E v = o
1P 0 . . . 4 . . = = .
18 0 = - = . 5 = 2
19 0 g : B . - - - : 2 -
20 0 3 . s - - - = . = =
21 0 . = = » . 2 E - r :
22 8.2 408 .88 1.830 9.37 147 34 .050 12 82 .06
23 0 = - = - - - - -
24 0 - - - - - - - - = -
25 0 E 5 : . » 2 - = & 5
26 0 = - , - N - 5 S e 3
2 0 = 5 = = 3 - = - - 2
28 0 3 - - . . = - - - .
29 1.8 4.01 D388 §..8S 1.41 2:96 9t 160 N 24 17
30 0 = g - = . = 3 : =



Solhomfjellet NORWAY 850 MAI 18991

mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca (oA K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/l mg/l mg/l mg/l

Solhomfjellet NORWAY 850 JUN 1891

mm pH T7-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca Cl K
mg S/1 mg 5/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/l  mg/l mg/l mg/l

10 49.

31
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Solhomfjellet NORWAY 850 JuL 1891
mm pH T-S04S S0435-C NO3N NH4N Na Mg Ca C1 K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
1 i = . N = . - « -
2 .0 - - - - - - -
3 .0 = g = - 2 " & - - -
4 .0 - - - - - - - - = =
5 .0 - - - - - - - - - -
6 .0 - - - - - - - - - =
it .0 ~ - - - - - - - - -
8 89.6 5.50 .71 68 27 1.52 39 100 17 S7 36
3 .0 = . = . = = = p - -
10 .0 = ~ - = = = s =
11 .0 = N = s z . = = = -
12 -0 = = = = s = s - z -
13 .0 - - = 5 2 . = - . -
14 b x = = - - - ; y n .
1S 20.5 5.01 12 11 0S 38 .14 050 o8 a7 i/
16 .0 — = - - < : z = . -
17 .0 = 5 ¥ 5 : = = = = =
18 .0 - - - = - = s = = -
13 .0 = e = > 2 2 = e . S
20 .0 - - = - - - - - - -
21 .0 - - a - - - - - - -
57 4,8 4E2 39 .19 .97 21 .00 .07 17 .03
23 .0 - = = = = = = = - -
24 .0 - - . - = = = . - :
25 .0 N - - - . - = = . -
26 0 - - - - = - = - .
2 0 y : = - " g = - = =
28 0 N . - - . . . . - -
29 .0 = = 5 - - . = = = :
30 .0 - - - - - - - - - -
Sit .0 - - - - ~ - - - - -
651 5.21 50 48 19 0% 14 30 080 13 38 28

Solhomfjellet NORWAY 850 AUG 1891
mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca Gl K
mg S/1 mg 5/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/l  mg/l mg/l mg/l
1 158 4513 1.26 129 40 .40 16 180 95 16 26
2 .0 - - - - - - - - - -
3 .0 - - - - - - - - - -
4 .0 - - - - - - - - - -
5) Blad) 4.12 76 75 41 105 14 040 0s gl 08
8 .0 - = 2 = = - 5 . = -
7 .0 - - - - - - - - - ~
8 -0 - - - - - - - - - -
g .0 - - - - - - - - - -
10 .0 - - - ~ - - - - - -
R .0 - - - - - - - - - -
12 9.8 4.1 1.03 =0 70 30 .24 050 .10 63 21
13 0 - . - h h o — - 2
14 0 ’ . = e . - = x = -
15 .0 = = 8 4 . . : - - -
16 0 N . £ 8 - * - - - 8
17 0 - - - - : . - - - -
18 .0 = - : = 5 2 = = - &
19 20.7 4 .64 71 63 51 60 93 130 15 {BSTS) 10
20 .0 - - c = : 5 = =
21 .0 - . : = : y n = - -
22 0 = » z e . = . = = y
2 .0 = : x - y » . 5 . =
24 .0 . . - - . . : - .
2 .0 s = = = = s = 2 - =
26 g - - , - - ” - - - -
2 .0 - - . = = : s . - e
28 .0 . = " : . , o = - -
2 .0 . £ 2 g - 5 ) = = 2
30 0 - 5 e . - = = = = =
2 .0 - - h - - - - - . -



Solhomfjellet NORWAY 850 SEP 19391

mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca &l K

mg S/1 mg S/1 mg N/l mg N/1 mg/1 mg/l mg/l mg/l mg/l

1 .0 - s x - - - = = = .
2 .0 % . = . . - a - . -
3 .0 - - = - = = s = - .
i .0 . » % > = = . = - E
5 .0 - - - - - - - - - -
6 .0 = E e = 5 i 2 = - <
it 0 - - - - - - - - - -
8 .0 - - - - - - - - - -
9 8.9 4.00 il 57 1.53 1.04 /i 47 030 4 1.1 23
10 .0 = = - 2 2 = 5 - s :
11 .0 2 . . . 5 . 5 = . 3
12 .0 - - - - - - - h - h
13 .8 " S = - . 5 = & s o
94 .0 5 - = y - - = . - -~
15 .0 = . . . . 3 - % 5 =
16 49.8 .72 g 55 38 40 .19 .080 25 §2 .08
17 .0 = = - - - = S 2 nl
18 0 . . & = = = 2 = - =
19 .0 . - - . - - - - - -
20 .0 - e L . 5 2 . = s -
21 .0 ” - N - - o 3 5 B s
22 .0 3 = = E = - e N o =
23 34.0 4.68 31 23 11 06 .18 040 04 36 03
24 .0 s = - . 2 - = - = i
25 .0 g : & s - 2 o S = =
26 -0 . b - - - - & N -
a7 .0 = 2 4 - ; 2 = = - -
28 .0 - - - - - - . - - -
23 .0 = = d - A - = 2
30 18.9  4.94 11 11 09 04 -.01 -.010 ~-.01 Gh =00
Tt 4.61 49 48 30 .26 18 047 14 33 0e

Solhomfjellet NORWAY 850 0KT 1991

mm pH T-S04S $04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca C1 K
mg 5/1 mg 5/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

1 21.8 4.35 49 44 34 03 .60 o070 08 s/ 03
2 a0 - - - - - - - - - -
3 8 5 < . p - - " & s =
4 .0 - n - - 5 . " N ; .
5 .0 = . - a . F z 5 - x
3 .0 " s s 5 : ’ = = d 2
? 8 3.6 - . . , - . N = .
8 .0 2 - £ = 5 . = = = k
3 .0 - - - - - . - - - -
10 o0 = e = s - E ki . : 3
11 .0 = = . a - - n g - .
12 .0 - > - - 5 2 S = & .
13 0 z 5 3 : . E F ” = .
Y% 22.8 4.38 4 68 28 15 .87  .080 W 1398 Of
15 0 P - = . - = = r 2 p
16 .0 b - - - . . - - - -
17 .0 H E 5 - p = 5 . = .
18 .8 . - . 5 . - b N 5 .
19 .0 5 = = 2 : = = - = -
2 .0 b - . . . 4 . 5 - 5
21 .0 - -~ - - = e =5 = = =
2 .0 - - - - = = = = =
23 .0 - - - - - = - = = =
24 .0 = - - - y E E : . 2
25 .0 - - . - . . . . : :
26 .0 : - = : g ; - 5 i
27 .0 ) g g k B, % : ! g :
28 8.9 3.88 2. 74 2528 1.48 1.04 51,68 630 38 10.03 3!
29 .0 - - - - - - - - - ~
30 .0 - - - - -~ = - - = -
31 .0 - - - - - = - - - =
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Solhomfjellet NORWAY 850 NOV 1991
mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca Cl K
mg S/1 mg S/1 mg N/} mg N/1 mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
1 354’5 4 .66 45 40 27 26 .55 070 1S 1.05 04
2 .0 - = . = : = 2 - = -
3 .0 - o - = - = » - - -
4 40.4 4.89 .13 1 08 -.01 .22 -.010 B Wi =a03
5 .0 = . = - = = = = - =
6 .0 5 . - - - . - o - =
7 .0 = s = % ’ = o - N -
8 .0 - - - - - = - - = -
3 .0 - . » = - N - 2 - -
10 .0 - - - - - - - - ~ -
11 32.86 4. 47 64 Sil 48 24 156 178 05 291 08
12 .0 i = = g - - 4 = = =
13 .0 = = . : 5 = N = " N
14 .0 - - s - s : - 4 - -
15 .0 2 s = - - = = = =
16 0 - s i 2 - - , N N
17 .0 2 N K = = . s - = =
% 1.6 %92 ¢85 &p 925 3 A% 2% g 331 05
19 .0 - . = g ¥ . 5 = = =
20 .0 - - - - - - - - - -
21 .0 H . = - s i = = E =
22 .0 . . - - - 5 = - - -
23 .0 = = 5 = = 3 - = = 2
24 .0 = = = < = . 2 : 2 =
25 1 +5 3.35 1.50 1.44 1.17 .63 67 070 14 1.46 13
26 .0 = - A = - ’ 2 - = =
37 .0 . = # - - = - = = =
28 .0 - - 4 = < . - = - -
29 .0 . - = - = . . = = B
30 -0 = = = e = = 5 d E s
181.8  4.55 49 43 ™ 2 68  .077 11 1.28 .05

Solhomfjellet NORWAY 850 ODES Ng9n
mm pH T-S045 S045-C NO3N NH4N Na Mg Ca Cl K
mg 5/1 mg 5/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/1 mg/1 mg/l mg/l
1 0 - - - - - - - - - -
2 3 Br 3H1 - - - - - - - - -
) 0 - - - - - - - - - -
4 0 . s - - 5 a . - 2 s
5 0 2 - o e 2 - = = = s
g 0 - = - = = - - - - -
7 0 s s 5 E < - ’ By N 2
8 .0 - - - - - - - - - -
g 3.5 5.16 53 4 53 31 1.09 .07 i 1.98 .58
10 0 = = " - . ) 8 E - 3
2 0 - 2 = = B 2 i i - -
12 0 . - = 2 . . = " . =
12 0 2 ” - - . . . - - .
14 0 . - - = s 2 e = =
15 .0 N N . - . - h - , -
16 19k 57 4. 44 .50 L4 By ol'S) 1.05 <8 .10 1.82 .18
4] 30 - - - - - - - - - -
18 0 - - - - - - = - - =
19 0 - - - - - - - - - -
2 0 < - = E = - - B -
21 0 - - - - - - = = - =
22 0 - - = - = - = = = -
28, 0 - - - - = - = = = =
2 o] - - - - = = = = - =
25 0 - - - - - - - - -
26 0 c 3 - : = ; - . E .
Z 0 - . N i - 2 2 N - =
28 0 - - = = = = - = -
29 0 - . — - - . - - . =
go A .58 T.ET 57 v B TEIE .40 53 23.86 i
1 o] - - - - - - - - -



Namsvatn NORWAY 851 SEP" 1850
mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca Cl K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/l mg/l wmg/l mg/l
1 156 5.40 24 24 .10 23 01 010 10 02 01
% .0 - = - - - s S = - .
3 12 &% s - = - = . . - y
4 .0 = - - s 2 - . . . -
5 .0 = 7 s - = - = . = -
6 .0 2 - = = = s g = - L
7 .0 " - = - . . = . - s
8 .0 = ; . S = E . E - -
9 .0 = . s = - y = o . 2
10 28.0 S 12 14 1 0s 22 .32 050 04 63 01
11 .0 : - N = . - - - - -
12 .0 . s . = . . s e - 5
13 .0 - = N = = = = -
14 .0 - ) = = : = 3
15 .0 a - - - = - - = - -
16 .0 = < - < - s - - - -
47 20.7 ST s 05 oe .12 04 010 01 12 01
18 .0 - > B 5 = = - 2 = -
19 .0 - - & s . - = . = =
20 .0 5 E - - . E 2 = £ =
21 .0 = ’ = . . = - - - -
az .0 - : £ 2 £ = - - s -
23 .0 = . . : . . = = - -
24 18.8 6.02 05 0S 04 26 04 010 01 12 01
25 .0 P = - = : > S s - -
26 .0 . . - - - - - - - -
27 .0 = = - - s - - - - =
28 .0 - 5 : N . - - 2 N =
23 .0 5 » - g = = s = , =
30 .0 2 2 < = = s - = = ,
g8k 3 5.08 12 11 06 ) 13 023 04 2 01
Namsvatn NORWAY 851 OKT 1980
mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca Cl K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/l mg/1 mg/1 mg/l
1 2319 4.80 52 50 23 S8 27 040 032 58 01
2 .0 - - - - - - - - - -
3 .0 - = s ¥ . Z F . e .
4 .0 = - n = . . 2 = = N
5 .0 - 4 = F = = - = J -
g T . = o - - b = = . -
7 .0 = - - % = = & = = n
8 66.2 S. 15 36 27 19 24 502 140 14 1.188 04
9 a0 - - - - - - - - - -
10 .0 - - - - - L5 = - -
11 .0 - - - - - - = - - -
12 .0 - - - - - - - = - -
13 .0 - - - - - - = - - -
14 .0 . - n - e 8 . % = -
LS 26.4 4.74 49 44 18 34 .56 070 08 1.06 02
16 .0 - - - - - - = - - -
ilF7 .0 - - - - - - - - - -
18 .0 - - - - - - - - - -
13 .0 . - . E . . = = £ L
20 .0 - - - - - - = = 3 -
21 .0 . : " = - 3 . 5 2
22 148 4,15 2.86 2719 1.62 835 86 140 19 2.26 09
23 .0 = - 2 c s - - : :
[y .0 - 5 = : = = - E . 2
25 .0 - . . < - - - . 2 2
26 .0 = z = . - 3 S a : -
97 .0 - - . . " . = . = -
26 .0 2 . N . - - - g = -
29 s 5.04 $1 50 25 89 09 020 10 T 88
30 o - - - - - ~ = = = =
31 .0 = . - 5 . : s s - -
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Namsvatn NORWAY 851 NOV 1990

mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca Cl1 K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
1 ;2 = - - - & & 2 z . s
2 .0 = - - - B, 2 2 s =
3 .0 > . - . - - s = = =
4 .0 - - - - - - - 5 _ =
5 12.7 5.30 28 12 0s 27 1.90 210 08 3.36 08
5 0 = - = = s 2 2 = = 2
7 .0 s e s - - - - = = -
8 .0 - - = = 2 - - - - -
3 .0 . - - - - - - = N s
10 .0 - - - - - - - = = LS
11 .0 - - - - - - - - = =
12 1659 4.89 15 13 15 14 223 040 06 48 01
T .0 - . K = - - - - -
114 .0 N = o = 2 3 % - 5 2
15 .0 . - * ¥ - = . - - -
16 0 : - - Z 3 3 - - S s
17 .0 = 5 s - . = = . H .
18 .0 - - - - - - - - - -
18 1.2 5.18 67 61 43 96 .68 030 08 123 o7
20 .0 - : - . = ” S - = =
21 .0 A : . = - = - 5 s s
22 .0 g - ~ - & 2 - - . -
23 .0 - . - = , : = - s z
24 .0 - - - - - ~ - - = -
25 .0 - - - - - - - - - .
B B7 5.2 10 a6 03 o7 .50 070 04 33 .02
27 .0 = - - & . . - = = =
28 0 - . - 3 p - - : s 3
29 .0 : 5 . . y - E = a .
30 .0 - - - - - - - - = -
50.7 5 11 18 11 09 .16 79 0386 06 1.40 03
Namsvatn NORWAY 851 DES 1990
mm pH T-S04S 504S-C NO3N NH4N Na Mg Ca C1 K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/} mg/l  mg/l mg/l
1 S8.5 5,28 09 g2 =Dl .02 81 100 04 1.58 .04
2 .0 . 5 * . = = - S . -
% %3 5.2 14 0s 03 .02 1.1 140 05 2.11 .05
4 .0 - " “ - . = = N = x
5 .0 - : - : p = . - : -
g 0 - o - - - - - L -
7 .0 = e E e - T b - , p
8 .0 - - u - - . - C - -
3 .0 . . s a - > . - . =
10 T2:9 4.86 16 12 15 03 ¥92 070 Q2 1.04 02
11 .0 - = a - = 3 = = 5 =
12 .0 5 g s - . g = - B =
12 0 - - - - ; - - 4 = 2
el .0 - b 3 3 E = § e 2 by
15 .0 . - - - . - - - - .
16 0 4 = - B E - - - = 5
i 32.5 4.96 ov 05 12 08 18 020 02 42 01
18 .0 - - - - - - - - - -
19 (0] - - - - - - - - -
20 .0 - - - - - - - - - -
21 .0 - - - - - - - - - -
22 .0 - - - - - - - - - -
23 0 g : £ - = E : : = »
24 17.8 4,48 15 18! 40 11 1 030 a3 47 0z
25 .0 p 3 - - = - = - -
26 A0 - - - = = = - - = -
27 .0 - x = o = = E . R -
28 .0 2 - 2 3 : - . ] 3 .
29 .0 - - - - - a - - . -
3 .0 = L g £ . : - N g 3
31 -0 - = , - - B - R - .



Namsvatn NORWAY 851 JAN 1991
mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca (& K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
1 20.1 4,82 13 18 15 -.01 17 020 01 37 17
2 0 = = = . = = = . - -
y .0 - - = - s s = - . =
4 .0 - - - - - - - - - -
5 .0 - = = = 5 £ - - -
6 .0 - - - - - - - - -
7 345 5.0t 25 18 21 24 .81 100 05 1:56 0]
8 .0 - = - = - s - < - -
g .0 S = = - s . . -
10 .0 - . - , - - - .
11 .0 = = = B - = i = - =
12 .0 2 2 - = = - - = - 3
13 .0 - - o 3 - . " - ~ -
% 0.2 %53 55 29 .3 .08 3.13 .390 15 5.57 .11
15 .0 - = - = = ~ - - - .
16 .0 = s . 3 2 - = . N =
17 o = = - = - . = “ .
18 .0 S = . = = = - s
19 .0 3 e L = 3 = 5 é . <
20 .0 5 > - - 2 - - - - -
21 140.4 5.24 11 06 -.01 -.01 .60 080 04 1.08 O4
22 .0 - . - - : - . : = =
23 .0 - - - ; - . . 2 = =
Zi .0 g . - , = 5 3 s - =
25 .0 . - - 3 . - - - . -
26 .0 2 E E - A E B = : =
27 0 - - N . - - - - - =
28 5.1 4.90 35 3 3% B 41 .050 02 87 .04
29 .0 - = = . = - ~ — -
30 .0 - % =t =t s = - g N -
31 .0 - - - - - - - - - -
17913 5.0/ 1% 10 05 .03 69 0390 04 1.26 o0&
Namsvatn NGRWAY 851 FEB 1991
mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca Cl K
mg S/1 mg 5/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/l  mg/l mg/l mg/]
1 3 = < . - - - - - TuE -
2 0 - 4 o , - B - - - :
2 .0 e = - - = s - = - -
4 0 - - B . N : - = = .
5 .0 = = = = £ - - " - -
6 -0 = = i - - a 5 - - -
7 .0 - ) . - . - - - - -
8 .0 - - & 5 £ . 5 = . N
3 .0 = - - s = . = . s s
10 0 5 = k e 5 2 . - = -
11 4.0 5.48 68 65 18 .30 32 0640 0s .62 (8]
12 0 = - = = - > i, = -
13 0 g 5 . = x > - = 2 5
14 0 e . " - = = - = - -
15 .0 X 3 E g E z " < o
16 .0 - - , - - . . - -
17 .0 - - - - - - - -
18 BHinsS Siali2 22 7 oNLS) 80 .60 .080 .05 1.10 13
19 0 - - < 2 : = p E -
20 0 . . « - - . = - - ]
21 .0 2 = : . 5 - - - - -
g 0 : " g " . - . - y .
28 .0 N - - - ) ; - - :
24 0 - 2 < ¢ 2 ’ i e = s
25 .0 . - - - - : = . : ,
26 .0 S = p - 8 = = -
27 .0 . ; - = . . , s . =
28 0 = = - - S - - . s

37



38

Namsvatn NORWAY 851 MAR 1991
mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca Cl K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/l mg/l mg/l mg/l
1 .0 = - = - . = - - = =
3 .0 - ; . . - - d -
3 .0 C s A = 2 . = - - :
4 5.1 4.81 1.81  1.80 52 .18 14 .090 82 31 .10
5 .0 : M % - g A - = . -
6 -0 8 = = = . = = : . E
7 .0 3 = s = < = = - - -
8 .0 E = - = = . . - i =
g .0 - - - - - - - - - -
10 .0 - - - - - - - - - ~
1M1 4.9 4.70 1.27 ilh. 22 bé 1.20 61 100 11 1.16 08
12 .0 - £ . - - = - = 2 =
13 .0 » - 5 3 - s " 2 =
14 .0 - - . - - . 8 -
15 .0 - - = 5 = = = & - -
16 .0 = - - . - - - = < -
17 .0 . = = 2 3 = = . - -
18 120 4.95 46 37 39 S99 1:09 180 10 1.94 07
18 .0 = 2 - e - = - - E -
20 0 . - - < . g o 2 N S
21 .0 . = - . . - = . - -
o .0 - Z - . - a . - = =
23 .0 - , - . - - - g s =
24 .0 - = p = = 5 . - B E
25 15.0 5.20 T4 24 08 25 593 910 gif 111,20 22
26 .0 = e B 5 = 3 - - = =
27 .0 = = - = = - - - . -
28 .0 . - - - - - ) - - .
29 .0 - = = - g : - = = =
30 0 . - - = £ e e g =
31 .0 - - - - - - - - - -
37.1 4.96 B84 60 28 61 2.85 448 31 5.36 14
Namsvatn NORWAY 851 APR 1991
mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca Cl K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/1 mg/1 mg/1l mg/l
1 21.7 $..89 84 83 30 1.24 17 070 19 34 03
2 .0 : - - - = - - =
3 .0 = = y . E = - N , =
2 8 & = 2 B = : E z = -
5 .0 5 : = - e g S - - s
6 0 - & 2 2 - = - = = =
7 0 N 5 E : 2 . e - 5 &
8 B 658 85 8 42 1.32 2.50 480 .41 4.5 .13
3 B - = - = . . g = > S
10 .0 - - - - - i - - - -
11 .0 = » & = 3 = . = = -
12 0 = o : = s 5 = . B -
13 0 E - = 3 = . = - 2 -
i .0 . 5 = E - g - > y =
15 Al 4,82 24 07 -.01 ~-.01 2.00 280 22 3.62 12
16 .0 - - - - - - - - -
1 .0 - - - - - - - - - -
18 .0 - = = - - 5 2 - = 3
19 4 s E = - § 5 " . . ;
20 A8 - - - 2 . : ) : 2
2 S0 - - - - - - - - -
22 =0 - - - - = - - -
23 50 - - - = = = - = =
24 .0 - - - - - = - - z -
2 .0 - - - - - - - - -
26 0] - - = - = - - = =
27 .0 . - " - - - \ E . &
28 .0 - - - - - - - - - -
23 .0 - - - - - - - - - -
30 PL0) - - - - - - - - - =



Namsvatn NORWAY 851 MAI 1991
mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca Cl K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/l wmg/l mg/l mg/l mg/l

1 2 378 - - - = . - = = =
2 .0 : = = - - = - - = -

3 .0 - - - - - ) - u 8 )
 : 0 4 . . 5 = - . < " :

5 .0 : - . = 5 - = - - =
[ 14.0 6.14 17 15 10 47 .20 110 21 .46 03
7 Sl - - - - - - - - = =
8 .0 - - - - - - - - - -
3 .0 s 3 y - 2 = E & = =
10 .0 - - - s . 3 2 - = -
11 .0 3 = - = - - - - s -
12 .0 h " - a - 5 . = . >
13 15198 5.62 10 10 08 0S 03 -.010 14 o7 -.01
14 ;10 - - - - - - - - - -
15 =0 - - - - - - - - - -
16 40 - - - - - - - - - -
17 .0 . - - - , . - - - =
18 0 . = 2 & = , = = : 2
19 .0 = o . - - 2 2 = = =
20 =2 5.67 g 1] 413} 03 11 +39 150 18 176 03
21 .0 E - i = = = - - E -
22 .0 : = . = - = = . = .
B9 .0 . - - ), ¥ 2 s - . =
24 0 - - - » ] . 2 = - =
25 .0 . : e = . 4 Kk . . =
26 0 - - - - - . . - - .
27 25 5.06 St 41 15 8 1.89 280 21 8653 08
28 0 . . x . - ’ % - 3 =
29 .0 . - 5 - ’ > - - = &
30 .0 2 , - o - - = : = .
31 .0 - - - = : - = - - -

B8 B.6R 15 13 08 .22 31 .089 18 65 .02
Namsvatn NORWAY 851 JUN 1991

mm pH T-S045 S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca C1 K

mg S/1 mg 5/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/1 mg/l  wmg/l mg/l

il 1.0 5.22 33 18 08 .05 1.75 ~263 28 3.00 12
2 .0 - - ~ - ~ - - - - -

3 2.6 5.70 1.46 1.42 33 215 50 185 34 63 62

4 .0 - - - - - - - - - -

5 .0 . . 2 = z . = g : =
& 0 - - - - B . - . - -

7 .0 . - 5 : . E : - - x

8 .0 . - - . - - .

3 0 L - - . k - - = N 2
10 1351 42,90 22 21 11 ] .06 028 L1 06 -.01
1 .Q - - - - - - - - - -
12 0] - - - - - - - - - -

2 .0 - - - - - - - - -
% 0 . = . = - . 3 & - X
15 .0 - - - - - - - -
9 .0 » - . - . ; - = . -
i 9.9 4.98 i 17 10 11 .04 -.010 03 av 05
18 0 2 ; < = h 5 5 - a "
19 .0 ’ b - 5 . . - = 2 )
20 .0 - - - - " . -
21 .0 - - = 2 & : - = K B
22 0 - - - - - - . - . -
23 .0 3 E . . 5 : - . 3 5
24 25:2 S.41 11 11 0s 15 03 -.010 -.01 05 -.0t
29 20 - - - - - - - - -

26 0 . ’ - E ’ . . - - s
L .0 = - . o . = = = A 5
28 .0 S - - N 5 2 = 2 & =
2 .0 - . - - - - - - - -
30 .0 - - > - L 3 - £ 2
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Namsvatn NORWAY 851 JuL 1891

mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca Cl K
mg S/1 mg S/1 mg N/I mg N/1 mg/1l mg/l mg/l mg/l mg/l

23.

10 s - - - - - - - = -
11 - - - - - = - - - -
12 - - - - - - - - s -
113 - = = = = . =~ = = =

15 12,

19 = s - s - = = - = 5

27 - - - - = - - - = =
28 . = 5 = - : = Z 2 5
29 . B - - - - . - - .
30 h s a = - = = = = e
31 = . - > . = * - - =

Namsvatn NORWAY 851 AUG 1991

mm pH T-S04S S045-C NO3N NH4N Na Mg Ca Cl K
mg S/1 mg 5/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/l mg/l mg/l mg/l

1
2
3
2
5 31.
6
T
8
)

> 3 _ ) ) 5 = B - s
22 . s s . = . - - ’
2 - s —_ B = - s — o =

2l = I - . N - s = -
28 ] - s F- & . = y - =
24 = - = N = £ = . 2 -
30 = 5 g : L E E = - =
31 = - = - = L > = - _



Namsvatn NORWAY 851 SEP 1991
mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca Cl1 K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/t mg/l mg/l mg/l mg/l
1 o2 y . - = 5 - 4 = - -
2 30.3 5.06 32 18 0s 14 1.68 230 411 3.00 16
3 .0 c = - - = - - - - -
4 .0 = - - 5 = = - - - -
5 .0 = - g g s ’ = “ . -
6 .0 - - - - - - - = - -
7 .0 - ~ - - - ~ = = = =
8 .0 - - - - - - = - = =
) 77.4 5.30 08 a7 03 .05 Lt 040 04 22 14
10 .0 s - - - - = e - - -
] .0 . s s » - = s - - -
12 .0 = - » - 2 - = - -
13 .0 : = = . = 3 = . - s
14 .0 . . - s - = - - > F
15 .0 - - - - = : - - - -
16 47.5 5.20 13 12 06 11 <118 030 -.01 25 -.01
17 .0 il = 5 5 - . = " = 5
18 .0 < - = 5 - » = . = -
19 .0 . - - - = . - - ~ -
20 .0 . - - . - - . - - -
21 .0 - - - - - - N = - .
22 .0 . = : = - e = - -
23 37.3 BL. 07 02 01 .02 14 07 -.010 -.01 14 -0
24 .0 = - 5 - = - i & i .
25 .0 = = - = - % - - - s
28 0 S = - 2 - = = - - =
27 .0 . = = - 5 . = B g =
28 .0 = - - - = - . o = =
29 0 - - - - - - - - = -
30 .0 - - - - - - - - - -
192.7 5.28 12 09 .04 10 89 061 04 65 08

Namsvatn NORWAY 851 OKT 1981
mm pH T-504S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca Cl K
mg 5/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/1 mg/1 mg/1l mg/l
1 27.1  4.83 @b 29 18 21 .54 .070 04 2 .03
2 .0 . < . - y p - - . -
q 0 2 3 = L - - 4 = n <
% .0 - - - , - - - - - -
5 .0 - e g 5 3 - s - p ,
8 .0 . - = . B - - - - -
K ill= 6 4,22 1.85 1.83 .78 1:85 227 050 ol & “53 04
8 .0 - - - - - - - - - -
g .0 - - - - - - - - - -
10 .0 - - - - - - - - - -
11 0 - - ; - - - - . - "
12 .0 = - E - - = - 5 5 .
18 .0 . : B = = - 3 . - =
14 23.9 5.08 .19 .18 1 22 BA -0 - 18 -1
e 0 - = = . - = F c p e
16 .0 - . = . 5 . = 2 b .
17 .0 g S . : . & 3 - i -
18 .0 - - - - . - - - - -
19 0 . . " . 2 s f g, - £
3 .0 - - . - - - - - . :
28 6.7 6.29 23 14 04 70 1.06 140 41 {0 07
22 .0 - ~ - - - - - - - -
25 .0 - - - - - - - - - -
24 .0 - g E = L . 5 ’ :
25 .0 = c - - - - 5 = = -
26 .0 ’ = - : : = 5 i bt s
%7 0 2 - - - - , - = . .
2 .0 N 2 » . 3 3 " ) ¢ 5
2¢ 0 - - - - - - . . - -
20 .0 - s 3 - . - B o = -
31 0 = . a = . y - - , -
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Namsvatn NORWAY 851 NOV 1991
mm pH T-S04S S04S-C  NO3N  NH4N Na Mg Ca Cl K
mg S/1 mg S/} mg N/1 mg N/1 mg/l mg/l  mg/l mg/l mg/l
1 8.6 Ok (122 60 Sif; 38 56 .38 G35 42 66 04
2 .0 = - " & s - = E i =
3 .0 " . - - - - = = = -
& 19.7 5.4k 10 06 08 10 .48 .048 .02 31 .02
5 .0 g & a i s = = = - -
6 .0 5 - - - - n . . =
7 .0 - . . - - - - - - -
8 .0 = , = - - s s 3 = =
3 .0 . = - s = = - - - =
10 .0 - - - - - - - = = =
11 26.8 5136 14 11 13 19 .39 052 -.01 76 02
12 .0 - - = v - - - = = =
o .0 s - = . . - = o =
14 .0 . - - 2 - = 2 = &
15 .0 . - = 5 . . . - z =
16 .0 . 5 - 5 - - = T = :
17 .0 = - . - - - - - = 2
18 60.5 5.52 09 04 04 10 .64 060 04 1.17 03
19 .0 < = - " " - - = 5 =
20 .0 - - - - - - - = = .
21 o0 - o s = : - A s = -
22 .0 - = = . a - - " - =
23 .0 . x B N , . » = - -
3% 0 - = = , . N g 2 : ;
25 158 5.13 41 27 46 48 -85 190 15 3.05 14
26 .0 - o E < & - = = = =
27 .0 - - . " . - - o - =
28 .0 = G = = = , = E . -
29 .0 - : : - . i, = ’ = -
30 .Q - - - - - - - - - -
1380..9 5.42 il 12 14 219 67 870 07 1.23 04
Namsvatn NORWAY 851 DES! 1891
mm pH T-S04S S04S-C NG3N NH4N Na Mg Ca C1 K
mg S/1 mg 5/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/1 mg/l  mg/l mg/l
1 355 4.99 88 08 24 03 2.93 349 17 51519 12
2 178 5.20 30 18 glic] 28 1.43 166 08 2,62 08
3 -0 - - - - - - - - - -
4 1] - - - - - - - - - -
S 6] - - - - - - - - - -
& o} - - - - - ~ - - - -
7 0 - - - - - - - - - -
8 .0 - - - - - - - - - -
S 29.9 4.68 60 28 23 14 3485 458 14 6.71 15
10 0 - < 5 = = = s — -
11 0 2 - = . = N = 2 = =
2 0 - . = . - . . - - -
8 0 = b 2 G 5 > E E . :
14 0 . 2 5 . s = " = - a
15 .0 = = = - - B s v 5 >
1€ 25.2 4,77 2118 .14 .40 .16 .46 .058 -.01 8% .04
17 .0 = = . B ) : B - = -
18 0 — = = - = 2 = . a =
19 0 2 . : = 3 = - - g S
20 0 ¢ ; G - 2 E S 9 = -
21 0 = y o - & o g — =
27 .0 = - . - - - - = . =
3 54.5 S.28 o 02 02 -.01 2.9 .350 12 834 02
2 0 - - - - - - - - - ~
25 0 i - - B E - - = # 5
26 0 - . - = . - = " = =
27 0] - - - = - - - - - -
28 .0 » % o 5 s . s - E =
29 0 . , - - . - : = B -
3 9.2 Sla2i 30 14 11 17 1190 235 08 81,501 0s
31 0 £ - - o 3 1 - - -
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Ualand NORWAY 877 AUG 1991
mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca Cl K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/l  mg/l mg/l wmg/l
1 4.6 51139 i34 1.28 62 .65 23 250 1.35 19 16
5 0 - B = - s z 5 - = 2
3 A 5 = - " - = = = = A
& 85.8 4.7 69 65 31 22 .41 .070 07 85 .07
5 .0 = = = = = 5 k: = s 3
B 0 - - - n - : & .
7 .0 E = . . : n: = = 5 =
8 .0 - 3 5 - & - ¥ = 2 .
3 0 = 5 4 : . = = = > =
10 a0 - - ~ - - - - - - -
11 55.0 4,22 30 %9 62 38 132 180 10 2535 10
iz .0 8 = x = 2 S - - = E
13 .0 = = = . » = ’ - - S
14 0 = = - . s = = s N =
15 .0 5 = = = . - B 3 = N
16 .0 = B . . b - . 5 x =
17 0 . o - - i, S = = - =
18 15.8 4.30 1.08 .97 66 .53 1.33 .180 19 1.95 .20
18 .0 p - - - = = ; - = _
20 .0 - - - - - - - L = .
21 .0 - . - . . . . - . -
22 .0 - - - - - - - - - -
23 .0 - - - - - - - - - -
24 .0 - - - - - - - - - -
25 1.0 3.41 4,42 4.01 459 17 4.90 680 Sil 8.81 52
26 .0 - - - - - - - - - =
27 .0 - - - - - - - - - -
28 .0 - - - - ~ - - - - -
29 .0 - - - - - - - - - -
30 .0 - - - - - - - - - -
31 =0 - - - - - - - - - -
i) | B 4,28 8 8 51 34 96 140 14 1565 10
Ualand NORWAY 877 SER' M98
mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca (68| K
mg S/1 mg 5/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/l  mg/l mg/l mg/l
1 1.3 4.20 1.81 145 -.01 -.01 2.84 370 32 4.29 13
3 .0 - - - - - - - = E -
3 .0 - - . - = - - - - -
4 .0 - — . - - 5 5 = = -
S 30 - - - = & = - = = -
& .0 = - S = 5 5 E ~ = -
T .0 5 - = - - > - - - -
8 86.6 31188 289 2:28 1296 178 Ra57 210 25 3. 44 28
9 0 - = . - . < - - - -
10 .0 - > = - — . - - - -
10, .0 - - - . - S - = = =3
2 .0 - - = E = = = - - -
918 =0 - - - = = = = - - £z
14 .0 - - - = = = 5 = - -
19 90.4 4 .80 50 46 32 36 B 080 07 1.04 [0l
16 .0 - - - - = = = = = =
1 .0 - > . " . = - - - -
18 .0 - - - i - - N - - =
qa .0 - . - - = = = - -
20 .0 - - - = 5 = e 3 = %
3 0 3 : . . . s - - - -
22 B39 4 .84 (S 18 0s -.01 €.80 310 32 1.4 26
23 e - - - = = = = - S =
24 20 - - - - - - - - - =
2 0 - - - - . 5 - - -
26 =0 - - = = = = = - - -
27 .0 . & - - - - = - -
28 B0) - - = 5 = = = = = =
29 23.2 4,863 43 28 19 13 1.76 220 08 3.28 12
30 30 - - - - = = = = = =
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Ualand NORWAY 877 OKT 1991
mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca Cl K
mg S/1 mg 5/1 mg N/I mg N/1 mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
1 62.5 4.51 .70 .45 8 15  3.04 .370 1% 5.59 .12
2 .0 . - = - - = - - -
3 -0 - - P . - = - - -
4 0 5 = - i 2 - - L - e
5 .0 . - - - - - - - - -
6 .0 . - - = - - - - -
v .0 a - - - = - - -
8 .0 s = = s - 2 - - = -
3 .0 = a & < B & F = - -
10 .0 s " . . = S 5 . - -
11 .0 - - - = = - - = = B
12 .0 - - - = . - = - - -
) 68.5 4 .57 69 .41 22 12 3.40 . 410 .16 6.24 14
14 .0 - - - - = = = = 2 =
1S .0 - - - - = = = = = =
16 .0 - - - - - = = 5 = -
17 .0 . - - - - . - - - -
18 .0 - - - > i 3 e - - -
13 0 - = - . = = > - - -
20 .0 . . = = . s s - - -
% .0 - < - : = . = - - -
22 .0 - = = - - = = = - -
23 .0 - . < - - = - - - -
2 .0 = - = # 2 3 5 = - =
25 .0 . - = -~ = = - = e -
26 .0 . - = = . = s - - -
20 24 .1 4,35 .89 .83 .54 .43 T4 0so .a8 RIE0)/ 07
28 .0 = - 5 . - 3 = = - -
29 .0 . 2 = = = = - - - -
30 .0 = E % = = 5 - - - -
21 0 2 - . = - - = : = >
155.1 4.50 73 .43 3l 18 2.84 .344 14 S N7 12
Ualand NORWAY 877 NOV 1991
mm pH T-S04S S04S-C NG3N NH4N Na Mg Ca Cl K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/l  mg/l mg/l mg/l
; 99.8 4.59 39 528 22 11 1.30 133 -.01 233 (0]
3 Sitl ;1 5...08 45 12 06 07 FaIH . 425 12 6.76 14
4 0 - - N - - - - = _ 3
5 .0 E . y E : - . a - a
6 .0 - , L g’ : . . - . S
7 0 = > ~ . - 2 . - : -
8 0 . . . . . x . - e e
3 .0 5 > 3 : - . . = b -
i T 448 .99 S S8 .g0 B850 55 .85 1.5 25
11 .0 - = g - = - - 3 o y
12 0 - - . i £ . p g i .
3 0 - . - - - ; : 2 } N
14 .0 - - - - - - - - - -
15 .0 ] : - . = g 5 5 £
16 0 r . - = = - , ; - .
17 25k 4,66 44 B2 3 13 1.40 , 160 08 268 10
18 0 - - - - - - - - - -
14 .0 - - - - - = = - = 3
20 .0 - - - = — = = = = =
2 .0 - = - = = = P = _ 5
2 +@ - - - - - - = . = =
2 .0 - - - - - = = S _
24 43.8 38 1.50 1 .28 1.24 30 1.44 170 08 8).28 26
25 «8 - - = = = - - - 2 =
26 .0 - - - - = = - = =
27 30 - - - - = = = - - =
28 N0 - - - = = a 2 5 = -
29 .0 - = = = = = o . = 5
30 .0 - = - = = - - 5 = -
344 .4 4,49 .67 40 36 22 3.24 .95 11 5.66 1S



Ualand NORWAY 877 DES 1991

mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca Cl K
mg S/1 mg S/1 mg N/1l mg N/1 mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

239

1S 100.

22 Shu

298 @8

Bmotsdalen NORWAY 901 OKT 1991
mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca Cl K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
1 .0 = - . < : . e - 2 S
2 .0 - = . - i’ 4 5 g = =
3 .0 B e = 2 = 2 £ s = E
4 .0 » 2 - i > s E 5 = .
5 .0 - - - - - - - - - -
8 0 K . . : - - . : g .
7 .0 5 : - - - . - = - -
8 .0 K . = C = = G = - y
S .0 S - . - = . . S - -
10 0 a s g - = = . : - :
11 .0 . % 3 5 - = = - o 5
fiz .0 - - - c = - - - - -
13 .0 ; - : = s o - 3 = :
14 .0 - - - - - - - - - -
19 22.3 5.06 24 11 o7 -.01 159 190 0s 2.79 0&
15 .0 S 5 - - - . - . .
17 0 . = = » - 5 - - - -
1 -0 . E 3 3 & - e = . -
19 .0 - - - " - - - - .
20 0 Z 2 . : 2 — 2 £ .
21 3.0 5,85 St 21 11 08 4. 31 550 28 7,76 24
22 0 = = . e 2 = - = -
gy .0 . - - 5 . = . - - -
24 -0 E it s B - B - . = -
5 .0 5 = . < - 3 = A . -
26 .0 - - - . . - & ¢ = -
2 .0 3 ¥ & = 2 = - - = =
28 .0 - - - - - - y - - -
3 .0 - - - = - . . 3 - -
30 .0 - - - - = & = = = =
21 .0 . 3 = : 8 : - 4 . =
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Amotsdalen NORWAY 301 NOV 1991
mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca C1 K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

16.

N s = 0 a3 s s
OLUDODNDNPFUNOCORINATHWN

NN NN NN
NN WON

Amotsdalen NORWAY 301 BES ' 1981

mm pH T-S04S S045-C NO3N NH&N Na Mg Ca €1 K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/1 mg/1 mg/l mg/l

1 6.4 5.18 10 07 04 03 .37 .054 04 56 .02

2 .0 = o s s ’ = x . =

3 N e = - - = - 5 & & -

4 A - - - - - - . = = =

5 .0 . _ - - . - - e = =

6 .0 = 2 = & = - = = = =

¢ 0 3 < - = 5 s - = o -

8 .0 e = = = = - = - . -

9  43.4 5.32 03 08 @ % =000 -0 e =0
10 .0 = - - : - = = = = =
11 JE - - - - 2 - B = -
12 .0 S . n £ ¥ = S - . -
13 .0 = . = = - = = - = =
14 .0 = , - - . - - " - L
15 .0 - . - - e = & - - =
16 11.0  5.15 08 07 05  -.01 g7 J02F <. 28 -.M
17 .0 a £ - = , 5 = = - :
18 .0 . - = . - - i - . &
19 .0 = - . = = ¥ = - - =
20 .0 . - - - - - 3 - - -
21 .0 - & - = - 3 = = = =
22 .0 5 . = - 5 - = - . »
22 4z 5.4 76 0 04 -.01 B8.47 1.059 39 wW.T .3
24 .0 E - a - . < = . - .
25 .0 = - - - . = = = = 1
26 .0 = - 2 = 5 - = 5 = =
27 .0 - = - . - - - = . .
28 .0 = - = = . = E 2 = -
29 .0 = = - . 5 - - e =
30 . & - = = = - - = - -
£ 0 .0 = - s - = - - - - -



VEDLEGG 3

Utkomne rapporter pa program
for terrestrisk naturovervaking.
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RAPPORTER UTGITT PA TERRESTRISK OVERVAKINGSPROGRAM (TOV).

10.

11.

12.

13.

14.

15

Fremstad, E. (red.) Terrestrisk naturovervdking. Rapport
fra nordisk fagmgte 13.-14.11.1989. NINA notat nr. 2.

Holten, J., KA&l4s, J.A. & Skogland, T. 1990. Terrestrisk
naturovervdking. Forslag til overvdking av vegetasjon og
fauna. NINA oppdragsmelding nr. 24.

Heggberget, T.M. & Langvatn, R. 1990. Terrestrisk natur-
overvdking. Bruk av fallvilt i miljeprevebank. NINA opp-
dragsmelding nr. 28.

Alterskjer, K., Flatberg, K.I., Fremstad, E., Kvam, T. &
Solem, J.O. (1990) . Terrestrisk naturovervdking. Eta-
blering og drift av en miljeprevebank. NINA oppdrags-
melding nr. 25.

Nygadrd, T. 1991. Terrestrisk naturovervdking. Rovfugl som
indikatorer p& forurensning i Norge. Et forslag til lands-
omfattende overvdking. NINA Utredning nr. 21.

K31l3as, TaBsx Fiske, P. & Pedersen, H.C. (1990).
Terrestrisk naturovervdking. Landsomfattende kartlegging
av miljegiftbelastninger i dyr. NINA oppdragsmelding nr.
i

Hilmo, O. 1991. Terrestrisk naturovervdking. Lavkart-~
legging i Borgefjell 1990. DN-notat nr. 4.

Nybe, S. 1991. Terrestrisk naturovervdking. Tungmetaller
og aluminium i pattedyr og fugl. DN-notat nr. 9.

Hilmo, O. & Wang, R. 1991. Terrestrisk naturovervdking.
Lavkartlegging i Solhomfjell - 1990. DN-notat nr. 6.

Johnson, P. 1991. Terrestrisk naturovervdking. Maur i
skogovervdking: gkologi og metoder, UiB (stensil).

Bruteig, I.E. 1991. Terrestrisk naturovervdking. Landsom-
fattende lavkartlegging pd furu 1990. DN-notat nr. 8.

Frogner, T. 1991. Terrestrisk naturovervaking. Jord-
forsuringsstatus 1990. Norsk institutt for skogforskning.

Jenssen, A. 1991. Terrestrisk naturovervdking. Jordover-
vdking i Solhomfjell og Bergefjell 1990. Norsk institutt
for skogforskning.

Fremstad, E. 1991. Terrestrisk naturovervdking. Vegeta-
sjonsovervdking i referanseomrdder, Bergefjell og Solhom-
fjell 1990. NINA oppdragsmelding nr. 91.
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18.

20.

22.

24.

25.

26.

28.

29.

30.

Frisvoll, A. & Flatberg, K.I. 1991. Terrestrisk naturover-
vdking. Nitrogen i mose fra Agder og Tre¢ndelag. NINA opp-
dragsmelding nr. 80.

Skogland, T. 1991. Terrestrisk naturovervdking. Overvadking
av fjellrev, metodeutvikling (stensil).

Spidse, T.K & Pedersen, H.C. 1991. Terrestrisk naturover-
vaking. Bestands- og reproduksjonsovervdking av hare. NINA
oppdragsmelding nr. 62.

K3alds, J.A., Framstad, E., Fiske, P., Nygdrd, T. &
Pedersen, H.C. 1991. Terrestrisk naturovervdking. Sma-
gnagere og fugl i Bergefjell og Solhomfjell 1990. NINA
Oppdragsmelding nr. 85.

Joranger, E. & Rpyset, 0. 1991. Overvadking av nedber og
nedbgrkjemi i referanseomrdder Beorgefjell og Solhomfjell
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