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Sammendrag

Krysset mellom Omkjgringsvegen og Bratsbergvegen i Trondheim skal bygges
om til toplankryss. Anleggsarbeidet starter vinteren 1995/96, og ventes & vare
ferdig i lgpet av 1997. For 4 dokumentere effekten av ombyggingen med hensyn
pd luftkvaliteten i neromrédet gjennomfgrte Statens vegvesen Sgr-Trgndelag
(SVST) malinger av luftkvalitet i perioden januar-april 1995. Norsk institutt for
luftforskning (NILU) fikk i oppdrag & bearbeide méleresultatene og utarbeide
rapport.

Luftkvalitetsmalingene omfattet timemiddelverdier av karbonmonoksid (CO),
nitrogenmonoksid (NO), nitrogendioksid (NO,) og sum nitrogenoksider (NO,)
ved en stasjon, samt ménedlige stgvfallsmélinger ved tre stasjoner. For & vurdere
luftkvalitetsmdlingene i forhold til spredningsforholdene ble fglgende meteorolo-
giske parametre ogsd mélt: vindstyrke, vindretning, nedbgr, temperatur og relativ
luftfuktighet.

De hgyeste konsentrasjonene av luftforurensning ble madlt i perioder med
vindstille eller svak vind. Under slike forhold er spredningen av utslippene fra
biltrafikken dérlig. I perioder med nedbgr var konsentrasjonene gjennomgéende
noe lavere enn i perioder uten nedbgr, serlig ved svak vind.

Det ble ikke mélt overskridelser av de anbefalte luftkvalitetskriteriene for CO pa
25 mg/m3 og 10 mg/m3 for midlingstider p& henholdsvis en time og &tte timer.
Hgyeste mélte timemiddelkonsentrasjon av CO var 13,7 mg/m3, mens den hgyeste
middelverdien over 4tte timer var 6,5 mg/m3.

I alt var det 43 timer (3,1% av observasjonene) hvor NO,-konsentrasjonen var
over det anbefalte luftkvalitetskriteriet p4 100 pg/m3. Den hgyeste verdien var
144,4 pg/m3. De fleste overskridelsene ble mélt i perioder med kaldt ver, svak
vind og ingen nedbgr. Dggnmiddelverdier av NO, over det anbefalte luftkvalitets-
kriteriet p& 75 pg/m3 ble mélt to ganger. Middelverdien for perioden 22.2.-
20.4.1995 pd& 40 pg/m3 var godt under det anbefalte luftkvalitetskriteriet for
halvarsmiddelverdi p& 50 pg/ms3.

Middelverdiene av CO (1,2 mg/m3), NO (74,4 pg/m3) og NOy (153,6 pg/m3) var
lavere enn ved tilsvarende malinger ved Nardokrysset fgr ombyggingen av krysset
der, men samtidig hgyere enn etter ombyggingen av krysset. Middelverdien av
NO, (39,9 pg/m3) var pa samme niva som ved Nardokrysset.

Manedsprgver av stgvfall (nedsmussing) pé tre steder viste det stgrste stgvfallet

ved milested A, som 18 nwermest krysset og dessuten i hovedvindretningen fra
krysset. Det finnes ikke anbefalte luftkvalitetskriterier for stgvfall 1 Norge, men
vurdert ut fra vanlig brukte klassifiseringsverdier ma det sies & vere s mye
stgvfall i omrédet at det kan oppfattes som sjenerende.
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Luftkvalitet ved krysset Omkjgringsvegen/
Bratsbergvegen i Trondheim vinteren 1995

Malinger fgr kryssombyggingen

1. Innledning

Krysset mellom Omkjgringsvegen og Bratsbergvegen i Trondheim skal bygges
om til toplankryss. Anleggsarbeidet starter vinteren 1995/96 og ventes a vere
ferdig 1 1997. Statens vegvesen S¢r-Trgndelag (SVST) gnsker & dokumentere
effekten av ombyggingen med hensyn til luftkvaliteten i neeromradet. Malinger av
luftkvalitet ble derfor gjennomfgrt i perioden januar-april 1995 av SVST. Norsk
institutt for luftforskning (NILU) fikk i oppdrag & bearbeide maleresultatene og
utarbeide rapport.

2. Maleprogram

Maleprogrammet for luftkvalitet omfattet kontinuerlige malinger (timemiddel-
verdier) av karbonmonoksid (CO), nitrogenmonoksid (NO), sum nitrogenoksider
(NO,) og nitrogendioksid (NO,) ved en stasjon, samt manedlige stgvfallsmalinger
ved tre stasjoner.

For a vurdere luftkvalitetsmalingene i forhold til spredningsforholdene ble
fglgende meteorologiske parametre ogsd malt: vindstyrke, vindretning, nedbgr
(ja/neli), temperatur og luftfuktighet.

Plasseringen av malestasjonene er vist pa oversiktskartet i figur 1 og detaljkartet i
figur 2. Mélebua for malinger av CO og nitrogenoksider ble plassert nordgst for
krysset da det vanligvis oftest blaser fra sgrlig og sgrvestlig kant i omradet.
Mellom krysset og malebua er det en ca. 3 m hgy stgyskjerm. Denne vil ogsé vere
der etter ombyggingen. Stgyskjermen antas ogsa & redusere luftforurensningene
fra krysset noe. Fotografier av omradet hvor malebua var plassert er vist i ved-
legg E.
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Figur 1:
vegen/Bratsbergvegen.

NILU OR 51/95

Oversiktskart over Trondheim med markering av krysset Omkjgrings-



Figur2:  Detaljkart over stasjonsplassering.
Malebu: CO og nitrogenoksider
A: Meteorologiske forhold og stgvfall
Bog C:  Stpvfall
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3. Maleinstrumenter, datakvalitet og datadekning

CO-malingene ble utfgrt med en analysator av type Fuji ZRG3. NO, NO, og NO,
ble malt med en analysator av type API, modell 200A. Begge analysatorene var
innstilt slik at konsentrasjonene ble logget direkte i vektenheter (og ikke i volum-
enheter). Konsentrasjonene ble beregnet ved en temperatur pa 0°C. Da konsen-
trasjoner regnet i vektenheter er avhengig av temperaturen, og da grenseverdier for
luftkvalitet (bl.a. i EU-landene) er relatert til 20°C, har NILU regnet konsen-
trasjonene om til denne temperaturen. NILU benytter ogsa 20°C som standard-
temperatur ved sine luftkvalitetsmalinger.

De meteorologiske parametrene ble malt med sensorer fra Vaisala. Nedbgr-
malingene ga ikke mengde nedbgr, men antall minutter det var nedbgr hver time.
Ved databearbeidelsen har NILU definert en nedbgrtime (nedbgr ja) som nedbgr 1
mer enn fem minutter. Timer uten nedbgr og med nedbgr mindre eller lik fem
minutter er definert som nedbgrfrie timer (nedbgr nei). Ved nedbgr bare noen fa
minutter i en time vil spredningen av forurensende utslipp fra bilene neppe
pavirkes i nevneverdig grad.

Stgvfall ble malt med NILU standard stgvfallssamlere. Dette er en passiv prgve-
taker som registrerer partikler som faller ned pa grunn av sin vekt. Dette stgvet har
ingen direkte helsemessige virkninger, da partiklene er for store til a trekkes ned i
de indre luftveiene. Malingene kan imidlertid vise om det er et trivsels- eller
sjenanseproblem pa grunn av stgv i omradet.

Tabell 1 gir en oversikt over maleperiodene angitt med dato fra start til stopp.
Maleperioden var tre maneder for CO, meteorologiske forhold og stgvfall og to
maneder for nitrogenoksider. For stgvfall er ogsa datoene for prgveskift angitt.

Tabell 1:  Oversikt over hvilke perioder det finnes maledata for de ulike para-
metrene (datadekning). Fra-til-dato er angitt.

Parameter Jan. 1995 Feb. 1995 Mar. 1995 Apr. 1995 Mai 1995
co P o e B s |
23 20
NO, NO,, NO, BN T R R e |
22 20
Meteorologiske s | A s |G o= |
parametre 23 20
Stevfall I | = | l ! I
6 9 7 5
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4. Maleresultater, meteorologiske forhold

Meteorologiske forhold ble malt i perioden 23.1.-20.4.1995 og omfattet vind-
styrke, vindretning, temperatur, relativ fuktighet og nedbgr. Vindstyrke og vind-
retning mangler fram til 27.1. Alle data ble logget som timemiddelverdier. For
nedbgr ble ikke mengden malt, men antall minutter hver time med nedbgr.

Vedlegg A viser en grafisk presentasjon av timemiddelverdiene av de meteorolo-
giske parametrene for hver méaned.

4.1 Vindforhold

Figur 3 viser vindrose (dvs. frekvensfordeling av vindretninger) for hele male-
perioden. Stolpene i1 diagrammet gir hyppighet (%) av vind i tolv 30°-sektorer med
gitte retninger som midtpunkt. Frekvensene viser hvor ofte det blaste fra disse
retningene. Symbolet C 1 midten av vindrosa viser hvor ofte det var vindstille
(vindstyrke mindre enn 0,5 m/s).

> 6.0 m/s

4.0- 6.0 m/s

2.0- 4.0 m/s

0.4- 2.0 m/s

Figur 3:  Vindrose fra krysset Omkjpringsvegen/Bratsbergvegen for perioden
27.1.-20.4.1995.

I vedlegg B er det gitt et statistisk sammendrag av vindmalingene for hver méned
og for hele perioden samlet.

Vindrosa i figur 3 Viser at vind fra sgi- og sgi-sgrvest dominerte i maleperioder.
Frekvensfordelingen av vindretning viste ikke vesentlig avvik fra tilsvarende
frekvensfordelinger malt ved Nardokrysset fgr og etter ombyggingen der hen-
holdsvis vinteren 1989/90 (Hagen, 1990) og vinteren 1993 (Haugsbakk, 1993).

Figur 4 viser middelvindstyrken i hver av tolv 30°-sektorer. De hgyeste middel-
vindstyrkene (ca. 3,5 m/s) ble observert nar det blaste fra sgr og fra en sektor

NILU OR 51/95
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mellom vest-sgrvest og vest-nordvest. Vind i en sektor fra gst-nordgst til @st-
sgrgst var svakest (<1 m/s). Vindstille (<0,5 m/s) forekom i 4,8% av tiden.
Midlere vindstyrke for hele maleperioden og alle vindretninger var 2,9 m/s.

MIDLERE VINDSTYRKE/VINDRETN!NG

4 @ | t 1 | 1 | L 1 | | |

5.5- e i

(M/S)

VINDSTYRKE

0.0 T T T T T T T T T T T
O 20 &0 o0 20 O @O A0 a0 4O O 40 O
VINORETNING

Figur4: Midlere vindstyrke ved krysset Omkjgringsvegen/Bratsbergvegen i tolv
30°-sektorer for perioden 27.1.-20.4.1995 (m/s).

4.2 Lufttemperatur

Tabell 2 gir en oversikt over temperaturmalingene i perioden januar-april 1995.
Det er ogsd gitt data fra NILUs malinger ved Erkebispegarden, samt
sammenliknet med Det norske meteorologiske institutts (DNMIs) normaltempe-
raturer for Trondheim.

Tabell 2: Sammendrag av malinger fra krysset Omkjpringsvegen/
Bratsbergvegen for perioden 23.1.-20.4.1995 sammenliknet med
malinger ved Erkebispegarden og DNMIs temperaturnormaler (°C).

Mamed OmkjoringsvegryBratsbergvegen [ midder | Normaltemperaturer
Middel Maks. Min. Antall Erkebispe- | Trondheim | Trondheim
obs. garden sentrum Moholt
Januar 1995 -2,9 2,3 - 9.2 216 0.2 -2,8 -3,3
Februar 1995 -0,3 6,7 -13,4 590 1,0 -2,1 -2,7
Mars 1995 0.7 10,6 -12,6 735 1,9 0,5 -0,1
April 1995 1,5 9,8 -39 480 2,8 37 3,0

NILU OR 51/95
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Malingene viste at det var kaldere ved krysset Omkjgringsvegen/Bratsbergvegen
enn ved Erkebispegérden i hele perioden. Den reelle forskjellen i januar er mindre
enn tabellen viser fordi det ved krysset Omkjgringsvegen/Bratsbergvegen bare var
malinger i den siste og kalde delen av januar. Méalingene viste at det gjennom-
géende var varmere enn normalt i januar, februar og mars og litt kaldere enn
normalt i april. Dette har trolig medfgrt bedre spredningsforhold for luft-
forurensninger enn i en kaldere vinter.

4.3 Relativ luftfuktighet

Et sammendrag av malingene av relativ fuktighet er gitt i tabell 3.

Tabell 3: Sammendrag av malinger av relativ fuktighet fra krysset
Omkjgringsvegen/Bratsbergvegen for perioden 23.1.-20.4.1995 (%).

Méned Middel Maks. Min. Antall obs.
Januar 1995 76 96 44 216
Februar 1995 75 99 46 590
Mars 1995 64 99 32 735
April 1995 79 98 31 480

Milingene viste at mars hadde lavere relativ fuktighet enn de andre méanedene. Pa
grunn av fa observasjoner kan sarlig januar-verdien vaere noe usikker.

4.4 Nedbgrfrekvens

Nedbgrmalingene ga ikke mengde nedbgr, men antall minutter det var nedbgr
hver time. Ved databearbeidelsen har NILU definert en nedbgrtime (nedbgr ja)
som nedbgr 1 mer enn fem minutter fordi ved nedbgr i bare noen fa minutter i en
time vil spredningen av forurensende utslipp fra trafikken neppe pavirkes i nevne-
verdig grad.

I tabell 4 er det gitt frekvensen av nedbgrtimer i hver méaned og totalt antall timer
med observarsjoner. Tabellen viser at det var nedbgr i stgrst del av tiden i februar
og april og minst i mars.

Tabell 4:  Nedbgrfrekvens (%) ved krysset Omkjpringsvegen/Bratsbergvegen for
perioden 23.1.-20.4.1995.

Maned Nedbarfrekvens Antall obs
Januar 1995 30,6 216
Februar 1995 45,9 590
Mars 1995 17,0 735
April 1995 Bil7 480
Januar-april 1995 35,1 2021
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5. Maleresultater, luftkvalitet

Det er gjennomfgrt kontinuerlig registrerende malinger er CO i perioden 23.1.-
20.4.1995 og av NO, NO, og NO;, i perioden 22.2.-20.4.1995. Alle resultater er
gitt som timemiddelverdier.

Vedlegg C viser en grafisk presentasjon av timemiddelverdiene av CO, NO, NO,
og NO,.

Malinger av stgvfall er gjennomfgrt ved tre stasjoner i periodene 6.2.-9.3.1995,
9.3.-7.4.1995 og 7.4.-5.5.1995.

5.1 Karbonmonoksid (CO)

I alt omfattet maleperioden 23.1.-20.4.1995 2 021 observarsjoner av timemiddel-
verdier av CO. I 1 311 av disse timene (64,9%) var det ingen nedbgr, mens det i
710 timer (35,1%) var nedbgr. Det var vindmalinger i 1911 timer med CO-
malinger, 1 254 timer (65,6%) uten nedbgr og 657 timer (34,4%) med nedbgr.

Tabell 5 viser middelverdi, maksimal timemiddelverdi og maksimal 8-timers
middelverdi av CO for hele maleperioden, samt for perioder med og uten nedbgr.
Middelverdien for hele perioden var 1,2 mg/m3, maksimal timemiddelverdi var
13,7 mg/m3, og den hgyeste middelverdien over 8 timer var 6,5 mg/m3. Tabellen
indikerer at nedbgr kan redusere konsentrasjonene noe.

Tabell 5: Maksimal timemiddelverdi og maksimal 8-timers middelverdi av CO i
hele perioden 23.1.-20.4.1995, samt i perioder uten og med nedbgr

(mg/m3).
CO Middelverdi Maks. Maks. Antall
Periode timemiddelverdi | 8-timers middelverdi | observasjoner
Hele perioden 1,2 13,7 6,5 2 021
Uten nedbgar 1,4 13,7 6,5 1 311
Med nedbgr 1,0 8.5 - 710

I forbindelse med en tidligere ombygging av Nardokrysset pa Omkjgringsvegen,
ble det der gjennomfgrt tilsvarende malinger fgr ombygging av krysset vinteren
1989/90 (Hagen, 1990) og etter ombygging av krysset vinteren 1993 (Haugsbakk,
1993). CO-malingene ved krysset Omkjgringsvegen/Bratsbergvegen vinteren
1995 viste lavere konsentrasjoner enn ved Nardokrysset fgr ombyggingen der,

men hgyere verdier enn etter ombyggingen ved Nardokrysset.
Tabell 6 viser de hgyeste CO-konsentrasjonene ved vindstille (<0,5 m/s) og ved

svak vind (0,5-2 m/s). Nedbgr reduserte CO-konsentrasjonene ved alle vind-
styrker, men mest ved vindstille og svak vind.
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Tabell 6:  Middelverdi av CO i ulike vindstyrkeklasser i hele perioden 23.1.-
20.4.1995, samt i perioder uten og med nedbgr (mg/m3).

CcO Vindstille 0,5-2 m/s 2-4m/s
Periode Middel Ant. obs. Middel Ant. obs. Middel Ant. obs.
Hele perioden 1,8 91 1,6 599 1,0 782
Uten nedbar 2.3 53 1,7 452 1,1 454
Med nedbear 1,1 38 1,2 147 1,0 328
CO 4-6 m/s >6 m/s Alle vindstyrker
Periode Middel | Ant. obs. [ Middel Ant. obs Middel | Ant. obs.
Hele perioden 0,8 330 0,8 109 1,2 1911
Uten nedbgr 1,0 207 0,8 88 1,3 1254
Med nedbar 0,6 123 0,6 21 1,0 657

I figur5 er det vist hvordan middelkonsentrasjonen av CO varierte med
vindretningen. De hgyeste konsentrasjonene ble malt ved vindstille (ingen retning)
og ved vind 1 en bred sektor fra gst til sgr, med de aller hgyeste konsentrasjonene
fra gst-sgrsgstlig kant (2,2 mg/m3). Den hyppigst forekommende vindretningen fra
sgr hadde en middelkonsentrasjon pa 1,5 mg/m3.

Figur 6 viser maksimalkonsentrasjoner, middelkonsentrasjoner og standardavvik
av CO over gjennomsnittsdggnet for perioden 23.1.-20.4.1995. I vedlegg D finnes
tilsvarende manedsvise fordelinger. Middelkonsentrasjonene var lave om natten
og tidlig om morgenen. Konsentrasjonene var litt hgyere i ettermiddagsrushet enn
1 morgenrushet.

Figur 7 viser en frekvensfordeling av alle timemiddelverdiene av CO. I vedlegg D
finnes tilsvarende manedsvise fordelinger. Figuren viser at hele 60% av timemid-
delverdiene var lik eller under 1 mg/m3. Bare vel 2% av timemiddelverdiene var
over 5 mg/m3, mens 0,15% av observasjonene (3 timer) var over 10 mg/m3.
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Figur 5:  Middelkonsentrasjoner av CO som funksjon av vindretningen ved
krysset Omkjgringsvegen/Bratsbergvegen for perioden 23.1.-
20.4.1995 (mg/m3).
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Figur 6:  Midlere dpgnfordeling, standardavvik og maksimalverdi av CO ved

krysset Omkjgringsvegen/Bratsbergvegen for perioden 23.1.-
20.4.1995 (mg/m3).
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Figur 7:  Frekvensfordeling av timemiddelverdier av CO ved krysset
Omkjgringsvegen/Bratsbergvegen for perioden 23.1.-20.4.1995.

5.2 Nitrogenoksider (NO, NO,, NO,)

I alt omfattet maleperioden 22.2.-20.4.1995 1 378 observasjoner av timemiddel-
verdier av NO, NO, og NO, og samtidige meteorologiske data. I 963 av disse
timene (69,9%) var det ingen nedbgr, mens det i 415 timer (30,1%) var nedbgr.

Tabell 7 viser middelverdi, maksimal timemiddelverdi og maksimal dggnmiddel-
verdi av NO, NO, og NO, for hele perioden, samt for perioder med og uten
nedbgr. Middelverdiene var 74,4 pg/m3 for NO, 153,6 pg/m3 for NO, (regnet som
NO,) og 39,9 pg/m3 for NO,. Som for CO var det noe lavere konsentrasjoner i
perioder med nedbgr enn i perioder uten nedbgr.

Middelverdiene av NO og NO, var lavere enn ved tilsvarende malinger ved
Nardokrysset fgr ombyggingen av krysset der, men samtidig hgyere enn etter
ombyggingen av krysset. NO,-konsentrasjonen var pa samme niva som ved
Nardokrysset. Ved Nardokrysset var det ingen endring i NO,-nivéet etter ombyg-
gingen i forhold til fgr ombyggingen. Dette skyldes at siden bare en liten del av
NO,-utslippet fra trafikken (3-10%) er NO,, vil en reduksjon av NO, ha liten inn-
virkning pa det mélte NO,-nivaet sa lenge det er tilstrekkelig NO tilstede som kan

NO + O3 = NO, + O,

NILU OR 51/95
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Tabell 7: Middelverdi, maksimal timemiddelverdi og maksimal dggnmiddelverdi
av NO, NO, og NO, i hele perioden 22.2.-20.4.1995, samt i perioder
uten og med nedbgr (ug/m3).

Stoff Periode Middel- Maks. Maks. Antall
verdi timemiddel- | dggnmiddel- | observasjoner
verdi verdi
NO Hele perioden 74,4 706,4 266,4 1378
Uten nedbar 79,7 706,4 266,4 963
Med nedbar 62,0 400,1 - 415
NOy Hele perioden 153,6 12214 491,5 1378
Uten nedbar 162,7 12214 491,5 963
Med nedbgr 132,2 715,8 - 415
NO2 Hele perioden 39,9 1444 84,4 1378
Uten nedbgar 41,0 1444 84,4 963
Med nedbgr 37,4 106,7 - 415

Ut fra dette er det sannsynlig at konsentrasjonen av NO, vil reduseres lite eller
ikke noe etter ombyggingen av krysset, mens konsentrasjonene av CO, NO og
NO, vil reduseres noe pa samme malested i en tilsvarende maleperiode pa samme
tid av aret som under vinteren 1995.

Tabell 8 viser som for CO at de hgyeste konsentrasjonene av NO, NO, og NO, ble
malt ved vindstille (<0,5 m/s) og ved svak vind (0,5-2 m/s). Nedbgr reduserte
konsentrasjonene mest ved vindstille og svak vind. Reduksjonen var minst for
NO,. Dette skyldes for en stor del dannelse av NO, nar det er tilstrekkelig NO og
O; tilstede 1 lufta.

I figur 8 er det vist hvordan middelkonsentrasjonen av NO, NO, og NO, varierte
med vindretningen. De hgyeste konsentrasjonene ble malt ved vindstille (ingen
retning) og ved vind 1 en bred sektor fra gst til sgr-sgrgst. De laveste
konsentrasjonene ble mélt ved vind fra nord-nordgst, dvs. fra boligomradet mot
malestedet.

NILU OR 51/95
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Tabell 8: Middelverdi av NO, NO, og NO, i ulike vindstyrkeklasser i hele
perioden 22.2.-20.4.1995, samt i perioder med og uten nedbgpr
(Lg/m3).
Stoff Periode Vindstille 0,5-2 m/s 2-4 m/s
Middel Ant. obs. Middel Ant. obs. Middel Ant. obs.
NO Hele perioden 141,5 86 90,3 477 59,0 545
Uten nedbgr 186,3 49 99,1 360 56,6 338
Med nedbgr 82,1 37 63,0 117 63,0 207
NOy Hele perioden 279,8 86 184,6 477 124,7 545
Uten nedbgr 354,4 49 200,2 360 120,1 338
Med nedbar 181,1 37 135,8 117 132,2 207
NO» Hele perioden 63,7 86 46,5 477 34,5 545
Uten nedbar 69,7 49 48,7 360 33,6 338
Med nedbor 55,6 37 39,5 117 35,9 207
Stoff Periode 4-6 m/s >6 m/s Alie vindstyrker
Ant. obs. Middel Ant. obs. Middel Ant. obs Middel
NO Hele perioden 57,3 200 51,2 70 74,4 1378
Uten nedbgr 62,1 152 51,8 64 N7 963
Med nedbar 42,3 48 45,5 6 62,0 415
NOy Hele perioden 120,7 200 106,8 70 153,6 1878
Uten nedbor 130,3 152 107,7 64 162,7 963
Med nedbgr 90,2 48 97,8 6 132,2 415
NO2 Hele perioden 33,1 200 28,6 70 39,9 1378
Uten nedbgar 35,5 152 28,6 64 41,0 963
Med nedbgr 25,5 48 28,3 6 37,4 415
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Figur 8: Middelkonsentrasjoner av NO, NO, og NO, som funksjon av
vindretningen ved krysset Omkjgringsvegen/Bratsbergvegen for
perioden 22.2.-20.4.1995 (ug/m3).
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Figur 8: forts.

Figur 9 viser maksimalkonsentrasjoner, middelkonsentrasjoner og standardavvik
av NO, NO, og NO, over gjennomsnittsdggnet for perioden 22.2.-20.4.1995. 1
vedlegg D finnes tilsvarende manedsvise fordelinger. Middelkonsentrasjonene var
lave om natten og tidlig om morgenen. Konsentrasjonene var litt hgyere 1 morgen-
rushet enn i ettermiddagsrushet. NO, varierte relativt mindre over dggnet enn NO
og NO,. Dette skyldes i hovedsak dannelse av NO, ved reaksjon mellom tilgjen-
gelig NO og O; i lufta.

NILU OR 51/95



20

MIDLERE DOGNFORDELING

(MIDDEL/STD/MAX)
fl i | |

800 1

700 3

(ug/m3)

600

o
L —

s
=

SIOIO!

400

300+

200+

100

MIDLERE D@GNFORDELING (MIDDEL/STD/MAX)
| 1 | |

1400 L 1

(ug/m3)
[
N
@]
(@)
|

1000 H

ox

800

—200 T T T T T T
o) a 8 .8 16 20 24
KL
A4 ' oye—dd £ o g , ..... o 61194 L399 O \ v e
0g NO, ved krysset Omkjpringsvegen/Bratsbergvegen for perioden

22.2.-20.4.1995 (ug/m3).

NILU OR 51/95



21

MIDLERE D@GNFORDELING (MIDDEL/STD/MAX)

—20 T T T T T T

Figur 9: forts.

Figur 10 viser frekvensfordeling av alle timemiddelverdiene av NO, NO, og NO,.
I vedlegg D finnes tilsvarende manedsvise fordelinger. Figuren viser at
henholdsvis 25,8%, 48,8% og 3,1% av timemiddelverdiene av NO, NO, og NO,
var over 100 pg/m3. For NO, var det fire verdier over 1000 pg/m3 (0,3% av
observasjonene).
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Frekvensfordeling av timemiddelverdier av NO, NO, og NO, ved
krysset Omkjpringsvegen/Bratsbergvegen for perioden 22.2.-
20.4.1995.
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5.3 Stgvfall

Stgvfall ble mélt med NILU standard stgvfallssamlere som fanger opp partikler
som faller ned pa grunn av sin vekt. Dette stgvet har ingen direkte helsemessig
virkning da partiklene er for store til a trekkes ned i de indre luftveiene. Mélingene
kan imidlertid vise om det er et generelt trivsels- eller sjenanseproblem i omradet.

Milingene ble utfgrt i en tre-méaneders periode fra 6. februar til 5. mai 1995. Ved
hvert mélested ble det tatt tre manedsprgver. Stasjonsplasseringen er vist i figur 2.
Mileresultatene er gitt i tabell 9.

Tabell 9:  Stpvfallsmalinger ved krysset Omkjgringsvegen/Bratsbergvegen i
perioden 6.2.-5.5.1995 (g/m2-mnd).

Periode A B C

6.2.-9.3.1995 12,2 10,6 313
9.3.-7.4.1995 12,8 7,6 6,3
7.4.-5.5.1995 24,7 11,9 12,3
Middel 16,6 10,0 7.3

Milingene viste det stgrste stgvfallet ved malested A i alle tre periodene. Dette
punktet er n@rmest krysset og ligger dessuten i hovedvindretningen.

I Norge finnes det ingen anbefalte luftkvalitetskriterier for stgvfall. I en tidligere

klassifisering av luftkvaliteten i norske byer som NILU utarbeidet for SFT, ble det
brukt en klassifiseringsverdi pd 5-10 g/m2-mnd som grense for mye stgvfall. Ut fra
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dette ma det sies a vere sa mye stgvfall i omradet ner krysset Omkjgringsvegen/
Bratsbergvegen at det kan oppfattes som sjenerende.

5.4 Overskridelser av anbefalte luftkvalitetskriterier for CO og NO,

En arbeidsgruppe oppnevnt av Statens forurensningstilsyn (SFT) har anbefalt
luftkvalitetskriterier for stoffene CO og NO, (SFT, 1992). Anbefalingene er gitt i
tabell 10 og gjelder virkninger pa menneskers helse. For NO og NO, foreligger
det ikke anbefalte luftkvalitetskriterier verken 1 Norge eller andre land.

Tabell 10: Anbefalte luftkvalitetskriterier for CO og NO, fastsatt ut fra

helsevirkninger.
(SFT, 1992).
Midlingstid
Stoff 1 time 8 timer 24 timer 6 maneder
Cco 25 mg/ms3 10 mg/m3
NO»> 100 pg/m3 75 pg/ms3 50 pg/m3

Ved fastsettelse av de helsebaserte anbefalte luftkvalitetskriteriene er det benyttet
usikkerhetsfaktorer pa mellom 2 og 5. Dette betyr at eksponeringsnivédene ma opp
i 2-5 ganger hgyere enn de angitte verdiene fgr det med sikkerhet er konstatert
skadelige effekter. De anbefalte kriteriene kan derfor ikke tolkes slik at nivaer
over disse er definitivt helseskadelige, men det kan heller ikke utelukkes effekter
hos spesielt sarbare individer selv ved nivaer under anbefalte luftkvalitetskriterier.
SFT gjgr oppmerksom pa at forurenset luft vanligvis ogsd inneholder andre
skadelige komponenter. Overholdelse av de anbefalte luftkvalitetskriteriene er
derfor ingen garanti for at den forurensede luft er uten skadevirkninger.

Milingene viste ingen overskridelser av de anbefalte luftkvalitetskriteriene for
CO. Den hgyeste timemiddelverdien pd 13,7 mg/m3 ble malt 13. februar kl 17.
Den hgyeste middelverdien over 8 timer ble malt samme dag til 6,5 mg/m3 i
tidsrommet kl 15-22. Det var vind fra sgrlig og s@r-sgrgstlig kant av midlere
styrke 1,5 m/s, temperaturen var i middel 1,2°C (men fallende), og det var ingen
nedbgr.

Tabell 11 viser overskridelsene av det anbefalte luftkvalitetskriteriet for timemid-
delverdi av NO, pa 100 ug/m3. I tabellen er det ogsd gitt en oversikt over de
viktigste meteorologiske parametrene.
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Tabell 11: Overskridelser av anbefalt luftkvalitetskriterium for NO, som

timemiddelverdi (100 ug/m3) ved krysset Omkjgringsvegen/
Bratsbergvegen i perioden 22.2.-20.4.1995.

Dato Klokke- NO, Vind- Vind- Tempe- Nedbgr
slett styrke retning ratur
{(ug/m3) (m/s) (grader) (°C) Ja Nei
22.2.1995 08 112,7 1,0 158 -8,1 X
09 107,0 0,9 152 -7,6 X
10 108,2 0,9 154 -6,8 X
11 102,5 1,2 154 -4.8 X
17 116,9 0,3 199 0,2 X
18 127,6 0,6 146 -2,4 X
19 116,2 0,8 171 -3,4 X
23.2.1995 08 104,4 0,8 138 -1,8 X
09 132,0 0,6 151 -0,8 X
10 142,6 0,5 150 -0,6 X
11 103,7 0,8 142 -0,1 X
12 114,0 0,4 119 0,8 X
13 116,3 0,6 172 A7 X
14 118,5 0,8 189 3,5 X
18 142,0 0,9 168 -1,4 X
24.2.1995 L7 102,9 2,0 200 0,4 X
27.2.1995 08 107,8 2,9 179 -5,5 X
09 104,2 2,9 196 -5,7 X
12 102,3 1,6 199 -3,0 X
02.3.1995 09 114,6 2,9 177 -4,2 X
20 103,4 0,9 175 -0,8 X
03.3.1995 15 103,5 1,1 203 2,1 X
16 115,8 1,0 196 2,5 X
17 108,9 0,4 131 2,3 X
18 127,6 0,4 233 -1,4 X
19 108,1 0,6 149 -4,3 X
06.3.1995 07 139,8 0,6 334 -6,9 X
08 124,4 1,4 172 -4,2 X
09 108,7 0,9 17 -2,4 X
10 124,2 1,7 149 -0,9 X
10.3.1995 08 144,4 0,9 167 -6,4 X
09 132,3 1,2 162 -4,9 X
10 107,2 1,2 117 -4,9 X
19 105,3 0,4 103 -1,4 X
20 102,5 0,4 125 -1,8 X
20.3.1995 08 101,0 0,6 156 -0,7 X
30:3:1995 09 1021 1.5 186 0,2 X
31.3.1995 08 104,4 0,2 347 2,3 X
09 121,6 0,3 156 2,6 X
10 106,3 0,4 354 3,4 X
12 106,7 0,9 187 4,6 X
13 108,3 1,0 217 5,9 X
17 110,5 0,7 233 7,3 X
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I alt ble det malt 43 timemiddelverdier av NO, over 100 pg/m3. Dette tilsvarer
3,1% av alle observasjonene. I april var det ingen overskridelser. Den hgyeste
timemiddelverdien var 144,4 pg/m3, som ble malt 10.3.1995 kl 08. Varet var da
kaldt med svak sgr-sgrgstlig vind, dvs. rett fra krysset mot malestedet.

De fleste overskridelsene ble malt de to fgrste dagene i méleperioden, 22. og
23.2.1995. Begge dagene var det kaldt, svak vind fra sgrlig og sgrgstlig kant og
ingen nedbgr. Disse varforholdene var ogsa karakteristiske for de fleste andre
overskridelsene. Bare ved fire tilfeller var det nedbgr, og NO,-konsentrasjonen var
1 disse tilfellene bare litt over 100 pg/m3.

Tabell 12 viser overskridelsene av det anbefalte luftkvalitetskriteriet av dggn-
middelverdi av NO, pa 75 pg/m3. Overskridelser ble malt de to fgrste dagene i
maéleperioden, 22. og 23.2.1995. Den hgyeste verdien var 84,4 ug/m3 23. februar. I
mars og april var de hgyeste dggnmiddelverdiene henholdsvis 70,0 pg/m3 (10.3.)
0g 61,4 ug/m3 (6.4.).

Tabell 12: Overskridelser av anbefalt luftkvalitetskriterium for NO, som dggn-
middelverdi (75 ug/m3) ved krysset Omkjpringsvegen/Bratsbergvegen i
perioden 22.2.-20.4.1995.

Dato NO» Midlere Hoved- Antall timer Midlere
vindstyrke vindretning | med nedbgr | temperatur
(ug/m3) (m/s) C)
22.2.1995 76\5 0,9 Sorost 0 -4,5
23.2.1995 84,4 0,9 Sgrost 0 -1,0

Malinger som NILU gjennomfgrte i Radhusparken i Trondheim i perioden
oktober 1994-mars 1995 viste den hgyeste dggnmiddelverdien (66,0 ug/m3) pa
samme dag som malingene ved krysset Omkjgringsvegen/Bratsbergvegen. Lavere
konsensentrasjon ved Radhusparken skyldes at denne stasjonen ikke var eksponert
for nerliggende utslipp fra trafikken.
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Vedlegg A:

Grafisk presentasjon av timemiddelverdier av
meteorologiske parametre

FF :  vindstyrke (m/s)

DD :  vindretning (grader)

Temp. 2 m :  temperatur (°C)

Rel.fukt. :  relativ fuktighet (prosent)

Minutt m. nedbgr :  antall minutter med nedbgr hver time
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Vedlegg B:

Vindstatistikk
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270
300
330
360
Stille
Total
Midlere
vind m/s

bratsbergve
01.01.985 ~

gén
8l 014495

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (%)

o

L3 COOCOO00O0OO0O0OOOOK
<

N [ SRV}
OCVNOOCOOUNOO0OOOOC

COO0OOoCOOOoOUVMOOoOoOoOoOWm
OO0 O0O0O0OOOOOOOOR

N
@
N
(- I -

Klokkeslett

07 10 13
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
25.0 0.0 25.0
75.0 100.0 25.0
0.0 0:400 1250
0.0 0.0 25.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
9 ( 4)( 4

w
o
w
w
'S
[ 8]

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT

Klasse
Klasse
Klasse
Klasse

™

WOOOCOWWIWOVOOWH
> COQCOWAAOWOOOOH

WOOOOKrHRFRULMOOON
[ S
COO0OONWAAODOOOO

26.

-
-
w

1.4 B,

(=]

I: Vindstyrke
II: Vindstyrke

III: Vindstyrke
IV: Vindstyrke
Klasser

III v
0.0 0.0
0.0 0.0
(080} 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
11.3 13.2
Sk 7, 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
1710 13.2
4.9 9'510)

COO0CO0OO0O0OCOOOOOOM

v

~1

e

COO0CO0OO0O0OO0CO0O0O0OO0OO0OWw
L8]

- N
COO0O0OOOUCOOOO0O

COO0OO0OO0OO0O0O0O0O0O0O0O

N

-
~w»

)

CO0O0O0O0OOCOOOOOON

3§

Vind-~
rose

w w»
OWOOONKHKHRAOCOON
OO0V HRWVWAHARDOO®

5)( 106)

PA VINDRETNING (%)

BN O

Tota

W uwn

[
o

OCCOWOCOONKHHFHFAOAOOON

[SSXy]

COWOOODVHWNROVOO™

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor

2.0 m/s
4.0 m/s
6.0 m/s
6.0 m/s

Midlere
Nobs wvind m/s

RFOOQWWHMHOOOM

NOCOONNAOAIWVMAOSON
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Stasjon :
Periode :

*) Vind-

retning
30
60
90
120
150
180
210
240
270
300
330
360
Stille

Ant.obs (
Midlere
vind m/s

360
Stille
Total

Midlere
vind m/s

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor

bratsbergvegen
01.02.95 - 28.02.95

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (%)

Klokkeslett Vind-
01 04 07 10 13 16 19 22 rose
0.0 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0}.,5
0.0 4.2 0.0 050 0.0 4.0 0.0 0.0 0.~5!
4.2 0.0 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 053!
0.0 0.0 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 2.0
4.2 4.2 4.2 12.5 4.0 40 12.0 8.0 8.0
16 1215, 12972 282 3260 32400 B2k0 8.0 23.2
41.7 41.7 20.8 29.2 28.0 16.0 20.0 32.0 28.3
0-0 12.5 12.5 8.3 16.0 16.0 24.0 28:0 134
8.3 452 125 8.3 4.0 4.0 0.0 4.0 7.6
161.7 125 8i,3: A2LS 12.0 9260 8.0 8.0 10.2
0.0 020 0.0 0.0 0.0 8.0 4.0 0.0 2.4
0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 0.0 0.0 4.0 1.4
8.3 4.2 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 2.2
24)( 24)( 24)( 24)( 25)( 25)( 25)( 25)( 590}
2.9 2.8 3.2 3§38 <)o) 5! 1 259 3142 S 1t
VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)
Klasse I: Vindstyrke 0.5 2.0 m/s
Klasse 1II: Vindstyrke 2.1 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 6.0 m/s
Klasse 1IV: Vindstyrke 6.0 m/s
Klasser Midlere
I II III IV Tota Nobs wvind m/s
0).:S 0.0 0.0 0.0 Okt [{ 3) 0.6
0).S! 0.0 0.0 0.0 05 3) 0.8
0.3 0.0 0.0 0.0 03 o 2) 0.6
2.0 0.0 0.0 0.0 2.0 ( 12) 07
5.6 1.4 0)47 0.3 8.0 ( 47) L)
7l 11.0 4.2 0.8 28)521 ([ 2137 8140
Shodl 18.6 4.6 0.0 28.3 ( 167) 2}.19
Ok Sl 4.9 2.5 13.4: ¢ 79) 4.4
1.2 3.4 15 1.5 7.6 ( 45) 4.1
0.8 < 5.8 0.0 10.2 ( 60) 39
1.0 0.7 O 0.0 2.4 ( 14) 27T,
12 0.2 0.0 0.0 1.4 ( 8) 1.2
22 (. 230
26.1 44.1 22.4 5.3 100.0 ( 590)
L2 3}..0 4.7 6:9 3l

NILU OR 51/95
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Stasjon : bratsbergvegen
Periode : 01.03.95 - 31.03.95

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)

*) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 3.2 0.0 0.0 0.0 67 267 11610 3,52 4.9

60 3.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1

90 312 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4
120 3ke2) 6355 0.0 82 313 0.0 0.0 52 2.0
150 29 0] 6%, 12497 129 20k 657 2647 129" 133
180 22i.6] 29.00 38s7 38L4 26-7 300 26.7 32+3 336
210 22.6 25.8 25.8 22.6 16.7 13.3 10.0 19.4 20.1
240 3,212, 957 3.2 6.5 6r:7 6:7 2040, 26kl 6.9
270 0.0 0.0 0.0 0.0 313 6.7 3.3 0.0 2. 7
300 0.0 0.0 3) 42 3.2 10.0 10.0 0.0 0.0 2.9
330 3 4 (5453 9.7 3.2 6.7 8.3 6.7 3].2 31..9
360 0.0 0.0 0.0 31. 2 (38 6.7 0.0 6.5 3r 71
Stille 6.5 6.5} 6..:5 6.5 3 23 0.0 6.7 3}.2 5k
Ant.obs ( 31)( 31)( 31)( 31)( 30)( 30)( 30){( 31)( 735)

Midlere

vind m/s 2.9 2.7 2.8 2.9 843 3.4 3.0 312 3.0

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

Klasse I: Vindstyrke 0.5 - 2.0 m/s
Klasse 1II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse 1IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
*) Vind- Klasser Midlere
retning I II III IV Tota Nobs vind m/s
30 853 1,56 0.0 0.0 4.9 ( 36) 1.7
60 0.1 0.0 0.0 0.0 [/ E5L 1) @15
90 0.4 0.0 0.0 0.0 0.4 ( 3f) pLE
120 1.8 0'.#1 0.1 030, 2.0 (250 254
1150 6.9 2.4 2.7 1.2 1308« (. 98) 2.7
180 6.8 9.1 14157, 6.0 33.6 ( 247) 4.1
210 6.9 10.1 2418 0.8 20.1 ( 148) .2.8
240 1.2 3 58! 1.9 0.0 6.9 ( 51) 3153
270 0=5 145 0.5 01 2.7 ( 20) 3l52
300 0.4 159 0.4 0.1 2.9 ( 21) 3k
330 1.5 2.0 0.4 0.0 3.9 ( 29) 2]..5
360 2.7 1.0 0.0 c.0 3.7 ( 27) 1.6
stille 5.3 (" _39)
Total 32.7 33.6 20,4 8.3 100.0 ( 735)
Midlere
vind m/s By2 3140 5 42| 30

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor

NILU OR 51/95
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Stasjon : bratsbergvegen
Periode : 01.04.95 - 30.04.95

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%}

*) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 0.0 0.0 0.0 1.9
60 0.0 0.0 0.0 5.0 5510 0.0 0.0 0.0 0.8
90 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
120 518 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,2
150 510 0.0 10.0 10.0 0.0 0.0 X0 5.10 8.3
180 25.0 30.0 20.0 20.0 0.0 10.0 15.0 0.0 17.9
210 20.0 40.0 25.0 25.0 30.0 10.0 15.0 30.0 26.0
240 20.0 0.0 20.0 15.0 15.0 25.0 20.0 15.0 14.4
270 0.0 5.0 0.0 0.0 15.0 10.0 20.0 15.0 6.2
300 5..0 550 0.0 10.0 5.0 10.0 5116 * 2i01.10] 6117
330 5140 S50, 5150 0.0 5.0 30.0 10.0 5:.10 8.5
360 S5k:.0 0.0 0.0 5.0 15.0 5.0 10.0 0.0 5.8
Stille 10.0 15.0 20.0 10.0 0.0 0.0 0.0 20.0 8yl
Ant.obs ( 20)( 20)( 20)( 20)( 20)( 20)( 20){( 20)( 480)
Midlere
vind m/s 2.0 2k 2087/ 2,40 2.4 2.6 2.7 17 2.2

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

Klasse I: Vindstyrke 0.5 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse 1IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
*) Vind- Klasser Midlere
retning T peag III IV Total Nobs vind m/s
30 1.9 0.0 0.0 0.0 Al 9) 0.9
60 0.8 0.0 0.0 0.0 0.8 ¢ 4) 1'40)
90 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ( 0) 0.0
120 0.2 0.0 0.0 0.0 0.2 { o4f) 0.7
150 2.9 0.4 6.0 0.0 Bi38 - Al A6 L)
180 9.2 8.8 0.0 0.0 17 .9 10 | 186} 1.9
210 IS 17 el 0.4 0.0 26.0 ( 125) 2.4
240 2.3 815 3] Al 0.4 4.4 [ 169 3.2
270 1.5 2i:9 1.7 0.2 628 1¢ 30N S| 53]
300 SRS 4.0 1.2 0.0 678 AG - 32) 2.8
330 4.0 4.4 0.2 0.0 835 104y 2, &1
360 4.2 ) 0.0 0.0 S8 1§ 28) 1.6
stille 8.3, [ B9
Total 36.9 AT (589 0.6 100.0 ( 480)
Midlere
vind m/s 1.3 2.8 4.7 6.2 2.2

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor

NILU OR 51/95



Stasjon
Periode

*) vind-
retning

Stille
Ant.obs

Midlere
vind m/s

Stille

30

60

90
120
150
180
210
240
270
300
330
360

210
240
270
300
330
360

Total

Midlere
vind m/s

¥)

: bratsbergvegen

01.01.95 = 30./04..95

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (%)

Klokkeslett Vind-
01 04 07 10 13 16 19 22 rose
2.5 1.3 0.0 0.0 521! 6.2 3.8 2.5, 2.7
1.3 1.3 0.0 113 13 1572 0.0 0.0 0.4
2.5 0.0 %3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
245 24,15 i3 148 I3 0.0 0.0 2.5 155
13.9 7.6 10.1 11.4 (53] 5.0 16.2 8.6 8.8
2u.5 25.3' 8.9 .34.2 21.5 ' 2¢..5 26,20 18.5 2.5
29:1 34r2 2218 R24a1 24 - 23,8 16+2; 25,9 24.8
6.3 7515 L8 T 89 A2 - 8.8 L6208 18l.5 106
255 259 3138 255 (58} 6.2 6.2 4.9 5.0
6.3 511 31.481 716 8.9 11.2 3.8 4.9 5.9
2445 3.8 5)411 1438 3.8 11.2 6.2 245 4.4
1.3 1.3 0.0 2§45 7.6 3.8 25! 3.7 3}.5!
26 76 8.9 Si¥l! 13 0.0 235 7.4 4.8
79)( 79)¢ 79)( 79)( 79)( 80)( 80)( 81)(1911)
244l 2.6 2.6 2.8 31,1 312 35..0) 2.9 2.9

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

Klasse I: Vindstyrke 0.5 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse 1IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
Klasser Midlere
I II LI IV Total Nobs vind m/s
2.0 0.6 0.0 0.0 257 @ 9N 1.4
0.4 0.0 0.0 0.0 0.4 8) 0.9
0.3 0.0 0.0 0.0 O3k [ 5) 0.9
1.4 0.1 Ol 0.0 1.5 ( 29) [0) #)
5.4 1 45 143 0.6 8.8 ( 168) 2.3
&) 10.0 6.4 353 2745 (1 525) 31.:5
6§35} 15.2 2547 0.3 24.8 ( 473) 2.8
He-03) 5.4 350 0=9) 10.6 { 202) <)
0.9 2.4 .1 0.6 BL.0F (95 3,7
0.8 28 23 Ol 9i4% (§ 230 3.4
1.9 2.1 0.4 0.0 4.4 ( 84) 2.4
2.7 0.8 0.0 0.0 B8l.S ([ 67) 1.5
4.8 ( 91}
31,43 40.9 17408 5.7 100.0 {1911)
L2 2543 4.8 =3 2.9

Dette tallet angir sentrum av vindsektor

k)

NILU OR 51/95
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Vedlegg C:

Grafisk presentasjon av timemiddelverdier av CO,

NO, NOX Og NOZ
CO : mg/ms
NO : pg/m3
NO, : pg/ms3

NO, : pg/ms3

NILU OR 51/95
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Vedlegg D:

Midlere dggnfordelinger og frekvensfordelinger av
timemiddelverdier av karbonmonoksid og
nitrogenoksider

NILU OR 51/95
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STASJTON : Bratsbergvegen
PERIODE 3 Lie Ls9lS = 3l:. L1295
PARAMETER : coO
ENHET : mg/m3
MIDLERE D@GNFORDELING (MIDDEL/STD/MAX)
12 1 1 L 1 1 ]
m
£ |
~ [
D 10 ’\ -
E -
- |- )
. J!
0 8 < i 1 ./\ -
0 !
6 — -
4 - .
2 L
O = =
-2 T T T T T T
(¢] 4 8 12 A6 20 24
KI.
o STASITON : Bratsbergvegen
0 PERIODE g L,s A085 = 3 5 95
% PARAMETER : cCcoO
E ENHET : mg/m3
4]
%
fry
99.95
99.9 I I J f W T =
99.5E. =
99. [ =
98. [ =
= 4
95. [ P
90. | -
so. [ i}
70. [ 2l
so. | 1
S0 ~
230) o | = =l
R =
Sla . 1= =
) (gl il K
S S ]
OESi= |
oAl ]
0.05 1 l 1 I 1 l 1 l L l | 1 Ix

al

(mg/m3)

NILU OR 51/95
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STASJIJON
PERIODE
PARAMETER
ENHET

MIDLERE
|

D@GNFORDELING

Bratsbergvegen
= 28: 25,95

(MIDDEL/STD/MAX)

P
'y

(= (o)
B
o
|

(mg/m3)
}\.J
N
1

FREKVENS %

918..9;

9919

919 .5

o9 .
918

95"
910 5

80.
70.

S0.

BI0ks
20.

5@

c N

STASJION
PERIODE

PARAMETER

ENHET

Bratsbergvegen

= 28. 2=9%

T T 7 7777

=T

IERT R A

[ |

/llnllxldllll.hl lya ]

(&
=

NILU OR 51/95
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STASJON : Bratsbergvegen
PERIODE 1 1. 2398 -~ 8- A:28
PARAMETER : no
ENHET I ug/m3
MIDLERE D@GNFORDELING (MIDDEL/STD/MAX)
800 1 1 { 1 |
™M
& L
~ 7004
o)
A
¥ 600 r
0
& S0k ™
400 =
300 -
200+ B
100 B
o4 |
—-100 T T T T T T
o 4 8 12 16 20 24
KL
o STASJION : Bratsbergvegen
% PERIODE B iZ. 2.98 - 2. 3 .95
A PARAMETER : no
§ ENHET : ug/m3
i}
11
f
99.95 | ]
SN ! LA TR I o L D (AL [ 8 1 1 ) T VO L [ ot e
99.5F E
59. L —
98. |- _
9s. E 4
OI0u= . || —
80. [ 1
70. [ .
50._; Jlks
s0. [ ]
20n = |
o ]
W == d
2. [ =
1. -~
0.51. —
E 3
0.1
0.05 1 I 1 | 1||||[||1l|[|! L I 1 1 lllilllllllll! It l ! l |14L|L1||l|ﬁ
— N [t B B s el s o]0 1) o O O O 0OO000O o © O O0O0O0C O
~ N o < 0N Y ~OOO (o] (=] O OO0O00C ©
- N ™ < NV O
Lol

no (ug/m3)
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STASJON : Bratsbergvegen
PERIODE 8 . 21,98 = 28 24595
PARAMETER : nox

ENHET : ug/m3

MIDLERE D@OGNFORDELING (MIDDEL/STD/MAX)

| 1 1 ! 1 !

1400

1200

(ug/m3)

10100 =

nox

800 A

600

400 4

200

ENHET

FREKVENS %

919 .95

KL

STASJTON : Bratsbergvegen
PERIODE
PARAMETER : nox

L. Z2.95 = 28: 295

@ ug/m3

99.9 !

9J9 .S
99 .
918 .

T T T ]

CISE
80.

80.
70.

S0t

Bi0..
20.

EFIEN R

10.

T

O N

w

I T IIIIIIIIITIIIIi T T IIIIIIIIIlII]L

Les I 1 Ly

Illllllllllll

|

L HG)
"

ol Ll

10

NILU OR 51/95
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STASJON : Bratsbergvegen
PERIODE 3 L. 2595 =2"285 299
PARAMETER : noZ2
ENHET : ug/m3
MIDLERE D@GNFORDELING (MIDDEL/STD/MAX)
160 1 1 1 | 1 1
(4]
<
140
o 0
3
120
N
0
£ 100 -
80
60 -
40
20+
o]
o]
*® STASJON : Bratsbergvegen
%J PERIODE 3 L. 2595 = 208:+ 23595
m PARAMETER : noZ2
§ ENHET : ug/m3
|
x
i
99.95 | |
99.9[ T l T l IllllllllIlITI T | T I lII[IIl[IIIIIl T l T I T Illlllllllu
99.5E _g
99. [= =
98. | —
9s. E =]
90. | _
so. [ 4
70. [ =
s0. L o[
g, [ &l
210k, . =
10k [ =
Sty L -
28 B 5
Ay ||, —
0.5|_
BT 1
0.05 1 | Il | 1|11111|1[1[|# [l | 1 l llllLllllllll! I I L l Illlillllllh—
~ o~ je] (o] [= 3 eNeRolololo]

~” <« N O ~ONo
-

N [ R TR R Yol ooy (e ]
[l

200
300
400
500
600
700
800
1000

no2
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Cco

FREKVENS %

919 .
99

SISk,

218].

SISk
910k

80.
70.

S0.

(mg /m3)
N|
1

STASJON s
PERIODE 5
PARAMETER :
ENHET 3

MIDLERE D@GNFORDELING

Bratsbergvegen

L., 2956 = 2y 39S
(c(=)
mg /m3

it f il 1

(MIDDEL/STD/MAX)

STASJON 3

PERIODE £

PARAMETER :
ENHET 3

95|

Bratsbergvegen

Ta D.B88 = 3% 208
co
mg/m3

=19

w
77T 17 T

|
L

L=

Lo b1 Ly

T I [N [ [T

o, LG

20IS' L

Lol gl

1

NILU OR 51/95

(mg /m3)
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STASJION : Bratsbergvegen
PERIODE q 1 B8 = By 295
PARAMETER : no
ENHET ug /m3
MIDLERE D@GNFORDELING (MIDDEL/STD/MAX)
600 1 1 | ] : ] 1
) . i
E (| ; '\
~ | \ [
o 500 ; > M I
:’ \
0 400 —
o
3004 -
2 00 = =
100 + =
0 H |
—-100 T T T T T y
[¢] 4 8 L2 L6 20 24
KL
*® STASJON : Bratsbergvegen
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